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Bu galisma, Izmir kekigi (Origanum onites 1.)'nde gelistirilmig 10 klopun (79, 114, 268, 372,
661, 650, 694, 732, 747, 789) agronomik ve kalite yoniinden kargilagtirilmasi amaciyla 1998,
1999 ve 2000 yillarinda Manisa-Kula'ya bagh Derek6y'de yiirlitillmiigtiir.

1998 yili ilkbahaninda kurulan 1. denemede geliklerin tarlada tutma oram: dastik olmug ve
canliliklarimt devam ettirememislerdir. Aym yilin sonbaharinda, deneme tekrar kurulmustur.
Bu denemede 114 ve 650 nolu hatlarin tarlada tutma oranlart oldukga distik olmus ve izleyen
donemde verimlerinde de azalma kaydedilmis olup bu iki hat elenerck denemeden gikarilmg,
denemeye 79, 268, 372, 661, 694, 732, 747, 789 nolu hatlarla devam edilmistir.

1999 yih sonuglanna gore bitki boyu 22.9-32.5 ¢m arasinda 6lgiimis, yesil herba verimi
520.0-766.7 kgf/da arasinda olup, hatlar arasinda varyasyon oldufu saptanmugtir. Hatlarda
drog herba oram % 29.0-38.1 arasinda degigmis, drog herba verimleri ise 158.6-293.9 kg/da
olarak bulunmustur. Drog yaprak oran1 % 68.8-75.5 arasinda bulunup, drog yaprak verimleri
de 114.2-203.1 kg/da olarak belirlenmistir. Kuru madde oramt ve kuru madde verimi,
denemenin ilk yilinda yeterli materyal saglanamadig igin tespit edilememigtir. Ugucu yag
oram hatlara gére % 4.7-5.7 arasinda degismis, ugucu yag bilegiminde ana komponentin;
“karvakrol” oldugu belirlenmis, timol ise ikinci sirada ver almistir. Diger dnemli bilesenler
ise 1.8 Sineol, y-Terpinen, Mirsen, Borneol, a-Pinen, Limonen, Kamfen, B-Pinen,
o-Terpinen, Linalil asetat, p-simen olarak bulunmugtur.

2000 yili birinci bigim sonuglarnina gore bitki boyu 33.6-44.7 cm, yesil herba verimi
560.0-2113.3 kg/da, drog herba oram hatlara gore % 32.5-49.2, drog herba verimi ise
269.9-803.3 kg/da olarak saptanmustir. Drog yaprak oram bakimindan hatlar
% 60.5-66.8 arasinda degisim gostermis, drog yaprak verimi 176.6-536.7 kg/da olmugtur.
Kuru madde oram % 35.0-45.7 arasinda olup, kuru madde verimi 251.6-748.4 kg/da olmugtur.
Ugucu yaf oram hatlara gére % 5.6-6.9 arasinda defiismis olup, ugucu yagin bilesenleri
1999 y1li sonuglariyla benzerlik gdstermis, yalniz p-Simen 1. yil (1999) 732, 372, 79, 747,
268 ve 789 hatlannda saptanmanus, 2. yil (2000) 732, 268 ve 789 hatlarinda belirlenmigtir.

2000 y1l1 2. bigim sonuglarina gore bitki boyu 20.4-32.4 cm, yesil herba verimi hatlara gére
423.3-1603.3 kg/da, drog herba oram % 36.7-48.9 arasinda, drog herba verimi ise
204.5-629.3 kg/da olarak saptanmigtir. Drog yaprak orami hatlara gore % 62.5-75.8 olup, drog
yaprak verimi 129.0-439.0 kg/da’dir. Kuru madde oram % 36.7-45.3, kuru madde verimi



155.8-694.5 kg/da olarak kaydedilmis, ugucu yag oram ise hatlara gore % 3.5-6.6 arasindg
degigmistir. )

Bu aragtirma sonuglan Kula ekolqjik kogullarinda yetistirilen Izmir kekigi (Origanum onites
L.Ynin hem verim hem de kalite bakimindan baganiyla kltiire alinabilecegini gostermektedir.

2002, 74 sayfa
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This study was carried out in the years of 1998, 1999 and 2000 in Derekdy (Manisa-
Kula) in order to compare 10 improved lines (79, 114, 268, 372, 661, 650, 694, 732, 747,
789) of Izmir oregano (Origanum onites L) from agronomic and quality aspects,

In the spring of 1998, establishment rate of cuitings was very low and they were not able
to survive in the first trial. In fall of the same year, trial was reestablished. Establishment
rate was very low, yield decreased in the fallowing period in 114 and 650 lines and
consequently these two lines were discarded from the study, and the study was carried on
with lines 79, 268, 372, 661, 694, 732 and 789.

According to the results in 1999, a certain variation was observed between lines. Plant
height and green herb yield were recorded as 22.9-32.5 cm and 520.0-766.7 kg/da. Drag
berb rate, drag herb yield, drag leave rate and drag leave yield were determined as
% 29.0-38.1, 158.6-293.9 kg/da, % 68.8-75.5 and 114.2-203.1 kg/da, respectively. Dry
matter rate and dry matter yield could not be recorded due to unsufficient material.
Essential oil rate varied between % 4.7-5.7. Karvakrol was determined as the main
fraction and timol was obtained in second order. Other important fractions were
1.8 sineol, y-terpinen, mirsen, borneol, a-pinen, limonen, kamfen, p-pinen, a-terpinen,
linalil asetat, p-simen.
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According to the first cut in 2000, plant height and green herb yield were obtained as
33.6-44.7 cm and 560.0-2113.3 kg/da. Drag herb rate, drag herb yield, drag leave rate and
drag leave yield were noted as % 32.5-49.2, % 269.9-803.3 kg/da, % 60.5-66.8 and
176.6-536.7 kg/da, respectively. Dry matter rate and dry matter yield were recorded as
% 35.0-45.7 and 251.6-748.4 kg/da. Essential oil rate changed between % 5.6-6.9
according to lines. Composition of essential oil was close to previous year. p-simen was

not found in lines 732, 372, 79, 747, 268 and 789 in 1999, but lines 732, 268 and 789
in 2000.

The results of second cut in 2000 were recorded as follows. Plant height; 20.4-32.4 cm,
green herb yield; 423.3-1603.3 kg/da, drag herb rate; % 36.7-48.9, drag herb yield;
204.5-629.3 kg/da, drag leave rate; % 62.5-75.8, drag leave yield; 129.0-439.0 kg/da, dry
matter rate; % 36.7-45.3, dry matter yield; 155.8-694.5 kg/da. Essential oil rate varied
between % 3.5-6.6 among lines.

This study showed that Izmir oregano (Origanum onites L.) grown in Kula ecological
conditions can be successfully cultivated from yield and quality aspects.

2002, 74 pages

Key Words: Origanum onites L., Izmir Oregano, Oregano, Turkey, agronomy, lines,
yield, quality, quality characteristics, essential oil, essential oil components.
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1. GIRiS

Insanlar yiizyillardan beri hastaliklara karst dogadan elde ettikleri bitkiler ile gare bulmaya
¢aligmglardir. Birgogu tesadtifen birgogu da merak sonucu denenerek etkileri anlagilan dogal
ilaglarla tedavi olduk¢a basarih sonuglar vermigtir. Difer bir gelismede bu bitkilerin
beslenmede lezzet, koku, tad verici ve igtah agici 6zelliklerinin anlagilarak kullamminmn
yayginlagmasidir (lisulu 1992).

Turkiye zengin bir biyolojik gesitlilife ve onemli 6lglide tir sayisina sahiptir. Ulkemiz
florasinda 163 familyaya iligkin 1225 cins ve 9000 tiir bulunmaktadir ve bunlardan 3000'
endemiktir. 203 familyaya bagh 2500 endemik 12.000 tiire sahip olan Avrupa tlkeleri ile
kargilagtinldiginda Tirkiye’nin bitkisel gen kaynaklan bakmundan ne kadar zengin bir tlke
oldugu kolaylikla anlagilir (Ozgen vd. 2000). Bu nedenle genetik materyalin korunmas: ve
kullaniimasina iligkin galigmalarin Tiirkiye i¢in ayr bir dnemi vardir,

Son 20 yilda tibbi ve aromatik bitkilerin bagta ilag olmak tizere diger pek gok endiistriyel
kullanimlaninda biyik gelismeler yasanmaktadir. Diinya Saglik Orgfiti (WHO) verilerine
gore dimya nitfusunun yaklagik % 80'i bitkisel ilaglarla tedavi olmaktadir. Aym 6rgiit, diinya
fizerinde halen meveut 300.000 kayith bitki trtinim, 4.0001 yoBun olmak lizere yaklagik
20.000 tiirinden tibbi amaglarla yararlamldifim bildirmektedir (Bager 2000).

Tibbi bitkiler iginde ugucn yag igerenler 6nemli bir yer tutar, Ozellikle bunlann ¢ofunun
k6keninin Akdeniz Bolgesi ve yurdumuz olmas), izerinde durulmasi gereklilifini daha da
artirmaktadir.

Aromatik bitkiler;, bagta gay, baharat ve ¢egni veya ugucu yaJ ve ekstre kaynaf olarak
kullanilmaktadir. Ugucu yaglar (esanslar, eterik yaglar) ve aromatik ekstreler; koku ve tat
endistrileri tarafindan parfiim, gida katkilar, temizlik trinleri, kozmetik ve ilaglarin
terkibinde, aromakimyasallarin kaynap: olarak ya da dogala 6zdes ve yan sentetik yararh
aromakimyasallarin sentez baglangic maddesi olarak da yaygin bir gekilde kullamilmaktadir
(Bager 2000).

Bugiin Tirkiye diinya defne ticaretinin % 90'n1 ve kekik ticaretinin % 70'ini elinde tutmakta,
aynca gil yaf, kebere, kegiboynuzu ihracatinda oncit iilkelerin baginda gelmektedir.
Tiurkiye'nin dogal bitkiler ihracatindan sagladign gelir yilda yaklagik 50-60 milyon dolardir.
Buna kultirti yapilan tiirlerde (gay, giil, anason, serbetgi ofu, nane, kirmizi biber, kimyon,
rezene, haghag, hardal, yasemin gibi) ilave edilecek olursa bu defer 100 milyon dolan
bulmaktadir (Arslan vd. 2000). Aromatik bitkilerden elde edilen yaglanin diinya iretimi
yaklagik 45-50 bin ton olup, bu deger 1 milyar dolar gibi bir degere ulagmaktadir. Yillik
tiretimi 500 tonun fizerinde olan 15 ugucu yag diinya {iretiminin % 90'ina kargilik gelmektedir.
Bunlar arasinda narenciye, karanfil, okaliptus, giil, papatya, yasemin ve vetiver yaglari bagta
gelmektedir (Bager 2000).

Tirkiye'de "kekik" olarak tammlanan ve bu amagla kullantlan Lamiaceae familyasindan pek
gok aromatik bitki tiiri bulunmaktadir. Ancak 6zellikle timol/karvakrol tipi ugucu yag igeren
tiirler "kekik" olarak kabul edilmektedir. Karvakrol ve timol igerifi kekikte fiat1 belirleyen
parametrelerdir. Bu tiirler arasinda ozellikle Thymus (57 takson), Origanum (31 takson),
Satureja (14 takson), Thymbra (4 takson) ve Coridothymus (1 tiir} cinsleri hem yayihs olarak
hem de ekonomik olarak bityitk 6nem tagimaktadir (Baser 1994).



Resmi kayitlara gegmemis olmakla birlikte, Tirkiye'den ihrag edilen Origanum tirlerinin
basinda Origanum onites, Origanum minutiflorum, Origanum maojorana, Origanum syriacum
var. bevanii, Origanum vulgare var. hirtum'un geldigi belirtilmektedir (Bager 1993).

Kekik ilkemizden "Oregano" (Mercankosk) ad ile ihrag edilmektedir. Yillara gore ithalat ve
ihracat miktarlar ile degerleri Cizelge 1.1.'de verilmistir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye'nin Yillara Gére Kekik ihracat-ithalat Miktarlar: ve Degerleri

1996 1997 1998
Miktar(kg) | Deger($) | Miktar(kg) | Deger($) | Miktar(kg) [ Deger(S)
Thracat — [ 6475032 [15151640] 6038440 |13237372| 7050468 |15490770
Birim Fiyat: (/kg) 2340 2192 2197
ithalat 679897 | 1122727] 141160 | 198667| 325280 | 618060
Birim Fiyat: ($/kg) 1651 1407 , 1900

Kekik ihracat1 1996 yilinda 6.475.032 kg iken, 1998'de 7.050.468 kg'a yitkselmistir. 1996
ytlinda 15.151.640, 1998 yilinda 15.490.770 dolar gelir elde edilmigtir. Turkiye gok az
miktarda kekik ithali yapmakta olup ithal kekik fiat1, ihrag kekik fiatindan daha digtktiir. Bu
ithalat yurtdigi baglantilarda talebi kargilamak igin yapilmaktadir.

1999 y1hi verilerine gore de Tiirkiye’den, 16.556.474 dolar degerinde 7.639.971 kg drog kekik
(2.16 dolar/kg) ve yaklagik 606.655 dolar karsilifinda 68.509 kg kekik yafi ihracati
yapilmigtir (Anonymous 2000).

Origanum adi Yunanca'dan gelmektedir ve daf sisi (oros=dag, ganos=siis) anlamindadir
(Ozt1g 1959). Tzmir kekigi, peynir kekigi, ak kekik gibi yoresel isimlerle bilinen Origanum
onites genig bir yayilma alanina sahiptir. 0 m.'den 1400 m. yikseklife kadar olan kayahkl
tepelerde,dik kayalarda, genellikle kiregli topraklarda dogal olarak bulunmaktadir. Yunanistan,
Girit ve Giiney Bat1 Anadolu esas yayilma yoreleridir (Ceylan 1996).

Ulkemizde Antalya, Elmali Dagi, Perge, Aydin, Aydin Pagayaylasi, Balikesir, Balikesir
Marmara Adast, Denizli Babadag, igel, Silifke, Isparta, Beysehir, [zmir, Kemalpasa, Nif Dagi,
Manisa, Mugla, Fethiye, Usak ve Kula'da dogal olarak yetismektedir (Davis 1982).

Ege ve Akdeniz Bolgesi (6zellikle Toroslarda)’nden toplanan kekik tiirleri arasinda fzmir
kekigi (Origanum onites = O.smyraneum), Beyaz kekik (Origanum majorana=0. dubium),
Sutgiler kekigi (Origarum minutiflorum, endemik bir tir), Origanum syriacum var. bevanii,
Zahter, Kara kekik, Sivri kekik (Thymbra spicata veya T. sintenisii), Satureja cuneifolia ve
Coridothymus capitatus (Ispanyol Kekigi) yer almaktadur.

Origanum onites L. yan galimsy, kokleri 1 cm. kadar kalinlagabilen gok yillik bir bitkidir.
Saplar genellikle dik olarak biiyiir, boyu 100 cm.'yi bulabilir. Sapin tizeri tiiylerle kaplidir.
Saplar alttan 1/10 —1/5 oranindan itibaren dallanir. Her sapta gok sayida yaprak bulunur. Bu
say1 28 gifte kadar yiikselebilir. Yapraklar kalp geklinden oval gekle kadar degisir. Kenarlan
hafif diglidir. Yaprakta ¢ok sayida salgi tliyleri bulunur. 1 em®™de, 1700 kadar olabilir.
Cigekler toplu bagak durumunda olup, 5 (3-17) mm uzunlukta, 4 mm genigliktedir. Brakteler
her bagakta 8 (4-34 ) ¢ifttir. Sekilleri oval veya obavat olup kenarlar1 hafif diglidir. Yapraklar
tamdir. Kaliksler oval veya obavat olup 9/10 oraninda 1 dudakhdir. Korollalar ise 2/5
oranmda 2 dudaklidir (Ceylan 1996).




Origanum onites L.’de gok enteresan olan mevsimsel dimorfismus bulunmaktadir. Bu da
bitkinin adaptasyon yeteneginin bélgenin ekstrem kosullarina gére degismesidir. Ornegin
ckstrem kurak yaz d6nemini gegirebilmek igin iki esas yaprak tipi olugturmaktadir. Yazin
kurak aylarinda kiigtik, kisa yapraklar tegekkiil ederken, sicak aylarin diginda esas yapraklar
¢ok daha biiyiiktiir (Ceylan 1996) .

Origanum onites L. gok iyi bilinen bir halk ilaci olup, hem tip alaninda, hem de yemeklerde
baharat olarak kullamlmaktadir. Kullamlan kisimlan ugucu yag: ve yapraklandir. Baglica et
yemekleri, sebze yemekleri, gesitli sos ve salatalarda, peynirlerde ve sosis iiretiminde,
sindirim sistemi ve st solunum yolu rahatsizhiklarinda, hazimsizlik, igtahsizhk ve oksiriige
kargi kullaniimaktadir. Antiseptik, yatistine, gaz soktiriicit, balgam séktiriic, kramp ¢oziicy
ozellikleri vardir (Baytop 1984). Kozmetikte, alkolli ve alkolsiz igeceklerde kullanilir,
Ayrica gidalarda bozulmaya ve gida zehirlenmelerine neden olan bakteriler {izerine
antibakteriyel etkileri nedeniyle son yillarda fazlaca aranan bir baharat bitkisidir (Akgil ve
Kivang, 1989). Agiklanan bu kullanim gekilleri daha ¢ok kekigin igerdigi ugucu yagdan ileri
gelmektedir. Literatiirlere gdre ugucu yaf oram % 1.17-3.24 arasinda olup ana komponent
olarak karvakrol tasimaktadir (Baytop 1984).

Baharat olarak ihracatta yer almasi ve onemli bir ugucu yag bitkisi olmasi nedeniyle bu
bitkinin diizenli tarmmnin yapilmas: gerekmektedir. Hem ihracatimizin devamhilign hem de
dogal floranin korunmasi bakimindan kekigin kiiltiire alinmasi gindeme gelmigtir. Bagta
Denizli olmak tizere Isparta, Mugla, Aydin, fzmir ve Manisa gibi illerimizde az da olsa
Origanum onites'in  yetigtirilmesine baglanmigtir. Diinya ticaretini elinde bulunduran
tilkemizin hentz gelistirilmis bir ¢esidi de yoktur. Bu araghirmanin materyali uzun yillara ve
biyik bir emege dayali gahigmalar sonucu ortaya konulmus iyi 6zellikleri olan klonlardir.
Bunlardan bir veya birkaginin tescil edilmesiyle Origanum yetigtiricilifinde 6nemli bir adim
atilmig olacaktir. Calismamizda Origanum onites L. (Izmir kekigi) 'nin belirlenen 10 hattimn
agronomik ve kalite zellikleri ortaya ¢ikanimaya ¢alisilmgtir,



2. KAYNAK OZETLERI

Bu aragtirmada, Origanum tirlerinin baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerinin incelendii
tarla ve laboratuvar galigmalan ile ilgili kaynaklar tarih sirasina gére asagida sunulmustur.

Khodzhimatou et al. (1972), Origanum tutthantum ile yaptifs ¢alismada drog herbamin en
yitksek ugucu yag oranina tam gigeklenme doneminde ulagtifimi gozlemislerdir. Ugucu yag
miktarinin 2000 m yikseklikte arttifim ve yikseklik azaldik¢a ugucu yag miktarinin da
azaldifim kaydetmislerdir.

Vimel ve Ceylan (1975), Majorana hortensis L., Origanum smyrnaeum L. (Syn: Origanum
onites), Thymus vulgaris L., Petroselinum sativum var. latifolium ve var. cripsum ile
yaptiklar1 saks: denemesinde, bitkilerin bityime ritmuslan ve regenerasyon kaabiliyetlerini
saptamaya galismiglar, bliyiime hzinin en fazla Petroselinum sativum var. latifolium ve var.
cripsum ile Majorana hortensis L' de, en yavas Origanum smyrnaeum L. de oldugunu
gozlemiglerdir,

Ceylan (1976), Bornova ekolojik kosullarinda Origanum smyrnaeum L.' nin ugucu yagim,
ugucu yagin bilesimini ve ontogenetik varyabilitesini ortaya ¢ikarmak amaciyla yaptif
¢aligmasinda, bitkileri ii¢ farkli zamanda (gigeklenmeden oOnce, ¢igeklenme dénemi,
gigeklenmeden sonra) hasat etmis, vegetasyon devresi uzadikga drog veriminin, yesil herba
verimine oranla arttifinn belirtmistir. Denemede ortalama yesil herba verimi 480-835 kg/da
ve drog herba verimi 113.8-318.7 kg/da arasinda degigmis, yaprak orani ise % 55-64 arasinda
varyasyon gostermistir. Ortalama ugucu yag oraninin % 1.93-2.38 arasmda depistigi ve en
yikksek degerine gigeklenme devresinde ulagti bildirilmigtir.

Maarse (1976), Origanum vulgare bitkisinin yapraklarinda ugucu yag miktarinin biiyiime
siiresince arttiff1, yapraklarn olgunluk ve yaslilik doneminde ise hizla azaldigin belirtmigtir.

Putievsky and Kuris. (1980), Origanum tirleri ve Origanum majorana ile yaptiklar
¢aligmada, bitkilerin azotlu giibre uygulamalarina verim arts1 ile karsilik verdiklerini, ancak
giibre seviyesi ile ugucu yag orami arasinda ise bir iligkinin olmadigim gézlemiglerdir.
Origanum vidgare' nin yabanci ot kontrolii uygun bir sekilde gergeklestirildiginde bitkinin 4.
ve 5. yillarda verim vermeye devam ettigini ve her iki tiiriin veriminin ekonomik oldugu
sonucuna varmiglardir.

Putievsky et al. (1981), Thymus vulgaris, Salvia officinalis, Melissa officinalis ve Majorana
hortensis' in tohumlarimin ekilmesi ile govde g¢eliklerinin dikilmesi sonucu elde edilen
verimleri kargilagtirmuglardir. Aragtirmada, tohumla ftretimde Thymus vulgaris, Salvia
officinalis ve Melissa officinalis daba yiiksek verim saglarken, gelikle tretimde Majorana
hortensis' in verimi daha yiiksek bulunmustur.

Zeybek (1985), Origanum onites L.' den su buhan distilasyonu ile % 3 kadar elde edilen
ugucu yagin ( Aetheroleum origani ) timol tagidifim belirtmigtir.

Akgiil ve Bayrak. (1987), Tirkiye' de yabani olarak yetisen Origarum tirlerinin ugucu
yafinin bilegimini saptamak amaciyla yaptiklan g¢aligmada karvakroliin ugucu yagin en
onemli maddesi olduBunu saptamislardir. Origanum heracleoticum, Origanum maru ve
Origanum smyrnaeum' un da karvakrol miktarinin sirastyla % 58.71, % 62.59 ve % 74.06
oldugunu kaydetmiglerdir.



El-bialy (1987), Origanum majorana bitkisi ile yaptfi ¢aligmada gen¢ yapraklarn yagh
yapraklara gore daha fazla ugucu yag igerdigini gézlemislerdir. Bitkinin gen¢ yapraklarinin
terpinen-4-ol' u en yliksek dizeyde, buna karsilik yaglh yapraklarin cis-sabinen hidrat' 1 en
yiksek diizeyde kapsadigim bildirmigtir. Yag bezlerinin monoterpen biyosentezierinin
merkezinde bulunmamasina rafmen, onlarn bitkideki terpenlerin ana deposu oldugunu da
ileri stirmiigtiir.

Ceylan vd. (1988), Origanum smyrnaeum L.' in adaptasyonu ve islahi fizerine yaptiklan
caliymada, Origanum populasyonunda agronomik &zellik ve kalite kriterlerine gore segilen
farkh klonlardan, klon-4' tin karvakrol orani yitksek olan Origanum smyrnaeum L. tirini
temsil ettigini belitmiglerdir. {lk yil tek bigim, ikinci yil ise iki bigim yapmglardir. Birinci y1l
yesil herba veriminin 118.7-284.0 kg/da, drog herba veriminin 43.2-106.0 kg/da, drog yaprak
veriminin 37.6-82.9kg/da arasinda varyasyon gosterdifiini, ugucu yag oranmin % 1.73-3.60
ve karvakrol orammin % 39.94-77.64 arasinda degistifini bildirmiglerdir. Ikinci yil toplam
yesil herba veriminin1250.8-2615.6 kg/da, drog herba veriminin 528.7-875.3 kg/da ve drog
yaprak veriminin 315.7-506.7 kg/da arasinda varyasyon gosterdifini saptamiglar, ugucu yag
oramnin % 1.44-3.61, karvakrol orammin ise % 41.18-87.31 arasinda degistigini, ikinci
yildaki 2. bigim ugucu yag oranlarimin, 1.bigim ugucu yag oranlarindan daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir.

Kiryaman (1988), Bomova ekolojik sartlarinda yaptif1 tez galiymasinda, Origanum onites L.
hatlan iizerinde, farkli dozlarda azotlu giibre kullanarak bazi agronomik ve teknolojik
ozellikleri aragtirmigtir. Bitkilerin azotlu giibreye triin artis1 ile cevap verdigini ancak azotlu
giibre ile ugucu yaB oram arasinda bir korelasyonun kurulamadifim da ifade etmigtir. Yillik
olarak yesil herba verimini 587.9 kg/da (Hat 2, Azot=0) ile 9584 kg/da (Hat 6,
Azot=10kg), drog herba verimini 194.1 - 300.5 kg/da, drog yaprak verimini 146.4 - 217.4
kg/da ve kuru madde verimini 197.1 - 310.7 kg/da arasinda bulmugtur. Aragtirici ugucu yag
orantm % 2.12-3.51, linalool oranmt % 17.53 (Hat 2, Azot=0) ile % 48.93 (Hat 6,
Azot=0), karvakrol oramm % 7.34 (Hat 6, Azot=0) ile % 3842 (Hat 4, Azot=0)
arasinda belirlemigtir.

Kivang ve Akgiil. (1989), on iki baharat ugucu yaginn ( Pimpinella anisum L., Ocimum
basilicum L., Cuminum cyminum L., Anethum graveolens L., Foeniculum vulgare Mill. var.
dulce, Laurus nobilis L., Origanum onites L., Petroselinum sativum Hoffm, Salvia triloba L.,
Satureja hortensis L., Artemisia dracunculus L., Thymus serpyllum L. ), gidalarla ilgili alti
maya tirintn ( Candida tropicalis, Hansenula anomala, Kloeckera apiculata, Pichia
membranae, Rhodotorula glutinis, Saccharomyces cerevisiae ) gelismesi iizerine inhibitor
etkilerini incelemisler, denenen ugucu yaglarin mayalann gelisimini onleyici etkilerini farkl
bulmuglardir. Agar difiizyon metodu uygulandifinda Izmir kekipi, baklakekik ve kekik ugucu
yaglarimin biitiin mayalarin gelismesini tamamen inhibe ettifini, seri dilusyon metodunda ise
en etkili ugucu yaglann kimyon, Izmir kekigi ve baklakekik oldugunu gozlemiglerdir.

Kretschmer (1989), Almanya’da baharat tohumlannin gimlenmesine degigik depolama .
kogullarinin etkisini inceleyen aragtirmasinda Adagayl, Frenk sogant, Tarhun otu, Origanum
majorana ve Thymus vulgaris tohumlan alti yildan uzun bir siire havasi alinmig
polietilen torbalarda ¢ farklr sicaklikta; 10-30 °C oda sicaklifinda, 5°C ve -20°C'de
depolanmugtir. Her yil ¢imlenme testleri tiim sicakliklar igin yinclenmig, 6 yilm zerinde
tohum depolanmasmin Adagayr igin 5 °C 'de, Frenk sofant ve Thymus vulgaris igin
-20 °C ' de, Tarhun otu, Origanum majorana igin 5°C ve -20 °C de miimkiin oldugu
gorilmig, oda sicakliginda depolamanin Frenk sofami, Adagayr ve Thymus vulgaris' de
1-2 yida ¢imlenmeyi azalttifn, Tarhun otu tohumlarimn 4 yil, Origanum majorana
tohumlarmin 5 yil oda sicaklifn kosullarinda depolanabilecegi saptanmg, degisik vakum
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yontemleri ile paketlenen tohumlardan elde edilen sonuglarla, havasi alinmig paketlerde
saklanan tohumlardan elde edilen sonuglar arasinda belirgin farklilik gozlenmedigi
bildirilmigtir.

Kaya (1990), dort degisik yoreden (Antalya, Mugla, Aydin, Burdur) toplanmig olan
Origanum onites L. dmeklerinde baz1 teknolojik 6zellikleri aragturmugtir. Buna gore degisik
bolge orneklerinin ugucu yaginda kinilma indisi degerlerinin ortalama 1.505-1.516, kilin
% 8.36-11.58 ve ugucu yag orammn % 2.12-3.18 arasinda varyasyon gosterdiBini, ugucu
yagin ana komponentinin karvakrol oldugunu ve bolgelere gére varyasyonun % 30.87-84.62
- arasinda bulundugunu bildirmigtir. Yogunluk, kirilma indisi, kiil, kum ve besin elementleri
diginda, kullanim agisindan gok onemli bir faktor olan ugucu yag igeriginin de digik
oldugunu igaret etmigtir. Aydin yoresi omeklerinde ugucu yag oraninin, Antalya yéresi
oineklerine gore daba diigik, buna karsibk karvakrolin yiiksek bulundufunu, bu arada
Burdur y6resi omegindeki yiksek terpinen igeriginin degisik bir aroma ozellifi ortaya
koymasim da dikkat g¢ekici bulmugtur. Dogada yetisen bu yabani kekik tiirlerinin koruma
altinda tutularak kultir formlan igin kalite agisindan baslangic materyali olabilecegini de
belirtmigtir.

Pank (1990), 21 il siresince 400' den fazla tarla denemesi yaparak 16 tiir izerinde
herbisitlerin etkisini incelemis, herbisitlere toleransl: iiriinlerde genellikle kalite 6zelliklerinin
bozulmadifim1  fakat fitotoksik herbisitlerin kalite degigikliklerine neden oldugunu
gozlemigtir. Tolere edilen herbisitler genellikle bitkinin yaprak kismimi, ugucu yag
igerigini arirmken kuru madde igerigini azaltmig, ugucu yag igerifiini olusturan
maddeler bazi bitkilerde artarken, omegin Origanum majorana’da terpinen igerigi
azalmigtir. Baz: torlerde bulunan onemli bilesiklerin de etkilenmedigini belirtmistir.

Ceylan vd. (1991 a), Bati Anadolu Origanum onites L. populasyonlarinda bazi ozellikler
agisindan Gstiin tiplerin belirlenmesi ve kiiltiir kogullarinda performanslarimn saptanmas igin
yaptiklan aragtirmada, bitkilerin drog herbalanindaki yaprak + gigek oranimin % 46.1-73.6,
drog herbadaki ugucu yaf orammn % 0.128-5.655 arasinda degigtifini ve gicek
dugmelerindeki ugucu yag oranlarinin % 0.80-2.54 arasinda degistigini de saptamiglardr,

Ceylan vd. (1991 b), Origanum onites L. (Izmir kekigi) fizerinde yaptiklari agroteknik
aragtirmalarda giibre-dikim sekilleri denemesini Bornova, Menemen ve Cakmar-Kogarlt
olmak tizere 3 lokasyonda kurmuglardir. Menemen lokasyonunda yillik toplam yesil herba
veriminin 889-1094.8 kg/da, drog herba veriminin 301.5-371.0 kg/da, drog yaprak veriminin
242.8-296.3 kg/da arasinda varyasyon gosterdifini, her ¢ verimde de azot faktoriiniin
Onemsiz, dikim gekillerinin 6nemli oldugunu ve 22.5 x 25 cm' lik dikim geklinin ilk sirada
yer aldigim gozlemiglerdir. Bornova lokasyonunda yillik toplam yesil herba veriminin
972-1132.2 kg/da, drog herba veriminin 384.7-434.4 kg/da, drog yaprak veriminin
287.6-324.2 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini ve her ii¢ verimde de 70 x 10 cm' lik dikim
seklinin ilk siray1 aldigmm bildirmislerdir. Diger lokasyonlarda bitkiler yilda 2 kez hasat
edilirken, Cakmar-Kogarl: lokasyonunda bitkilerin 1 kez hasat edildigini isaret etmiglerdir.
Yesil herba veriminin 157.6-199.8 kg/da, drog herba veriminin 67.3-86.1 kg/da ve drog
yaprak veriminin 56.6-72.1 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini gerek yesil herba, gerekse
drog herba ve drog yaprakta azot faktSriiniin Opemsiz, dikim seklinin Gnemli oldufunu
25 x 20 + 45 ara + 25 x 20 cm dikim geklinin ilk stray1 aldigint saptamiglardir.

Kandeel and Elwan. (1991), Origanum majorana' mn kimyasal yapisina ve bilylimesine
sudaki tuzluluk orammin etkisini inceleyen aragtrmalaninda, kumda yetisen Origanum
majorana bitkileri tuzsuz su ve belli oranda tuz igeren su ile (2000, 4000, 6000, 8000
ppm) sulanmug, sulama toprak su kapasitesini devamli % 65'in iizerinde tutacak
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sekilde uygulanmug, 2000-4000 ppm tuzluluk seviyelerinde bitki biyiime parametreleri
(boy, yas afurlik, kuru afiriik, dallanma sayisi, kok yas agirligs ve kuru agrlii) kontrol
grubu ile benzerlik gosteritken 6000-8000 ppm tuzluluk orammn  blylimenin
azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Valentini et al. (1991), Kibns’in endemik tirs olan Origarum cordifolivm’un ugucu yag
yapisini aragtirmiglar, ugucu yag oram yiizdesi yesil yapraklarda % 2.6 ile yitksek iken
yesil bitki g6vdesinde % 0.2 ile dustk olarak bulunmus, vyagda 39 bilesik
tammlanmigtir.  Yaprak ve gigeklerden elde edilen yagdaki ana bilesik - alfa-terpinol
(% 51.6-% 64.2)Gn bitki gdvdesinden elde edilen yafdaki oram % 2.2 olup, trans ve
cis-nerolidol (% 26 , % 17) ve mentil asetat (% 13.9) yaprak ve gigeklerde
bulunmazken, bitki govdesinden elde edilen yagda karvakrol (% 14.1) ile birlikte ana
bilesikler olarak saptanmigtir. '

Bager vd. (1992 a), Antalya yakinlarindaki Saklikent ve Isparta yakinlarmdaki Toros
daglarimin kuzey yamaglanndan, gigeklenme doneminde topladiklari Origanum minutiflorum’
un orneklerinde yaptiklari distilasyon sonucu, ugucu yafim % 2.24-2.44 arasinda degigtigini
bildirmiglerdir. Aynica ugucu yagin bilesimini olugturan 43 bilegigin hangileri oldugunu da
tespit etmigler, bu bilegiklerden olan alfa-pinene % 1.04-1.28, beta-pinene % 0.14-0.16, alfa-
terpinen % 0.55-0.59, 1.8-cineole % 0.27-0.58, linalool % 0.06-0.07 ve karvakrolin
% 75.40-82.00 arasinda degistigini ve bu bilegiklerinden en dnemlisinin karvakrol oldugunu
kaydetmislerdir.

Bager vd. (1992 b), Origanum siplyleum L. 6meklerini tam gigeklenme doneminde Balikesir,
Manisa, Eskisehir ve Ankara lokasyonlarindan toplamuglar, farkli lokasyonlardan toplanan her
Ornegin ugucu yafim, su distilasyonuyla elde ederek GC ve GC/MS ile analizlerini
gergeklegtirmiglerdir. Dort farkli 6rnekte ugucu yagin % 0.22-1.70 arasinda degistigini igaret
ederek, 48 bilesigi bu yaglarda karakterize etmislerdir. Tricylene, perillene, alfa-cubebene,
alfa-patchoulene gibi bilesikleri ilk kez Origanwm sipyleum' un ugucu yaginda belirlemigler,
ugucu yag bilesiklerinin farkli lokasyonlarda varyasyon gosterdigini Balikesir yoresi
ormeklerinde timol metil eter (% 19.9) ve karvakrol metil eter (% 10.2)' in yiiksek oranda
bulundugunu belirlemislerdir. Turk kekik tiirlerinde ugucu yagm boyle yiiksek oranlarda bu
bilesikleri igermedigini de bildirmiglerdir.

Bouverat and Gallotte (1992), 1987-1989 yillaninda yapilan deneylerle ekim sonrasi
herbisid  uygulamas1 ile Origanum vulgare’de yliksek oranda yabani ot kontroli
saBlanabilecegini {Bentazon (1.2 kg/ha), Klorpropham (2.4 kg/ha), Metazaklor (1.25 kg/ha),
monolinuron (1 kg/ha), Napropomid (1.125 kg/ha), Propizamid (1.5 kg/ha), Pridat (0.9 kg/ha),
Tebutam (2.88 kg/ha), 2,4-D (0.48 kg/ha) } gostermiglerdir. Yeni geligen yabani otlara karg:
bentazon ve pridat, bog toprak uygulamalarinda napropomid' in olduk¢a etkili olduBu, pridat'
mise Setiria spp. ve Veronica spp.’i kontrol altina aldifini bildirmiglerdir.

Deans and Svoboda (1992 a), Iskogya’da yetisen aromatik bitkilerde fizyolojik ve
biyokimyasal aragtumalar yapmuglar, bunun igin Origanum vulgare, Thymus vulgaris,
Origanum majorana, Satureja hortensis’ in kuru madde verimi ve ugucu ya# kalitesini
aragtrmuglardir. Bitin tirlerde yag igerigi ve kuru madde verimi yeterli bulunup
Origanum turlerinden elde edilen ugucu yaBlarda belirgin antimikrobiyal aktivitenin
bulundugunu saptamiglardir.

Deans and Svoboda (1992 b), yedi baharat titriinii hasat ettikten sonra 24 saat siire ile
40-100 °C arasindaki sicakhiklarda kurutup, kurutulan materyale buhar distilasyonu
uygulamislardir. Ugucu yag miktan sicakhfin artmasiyla birlikte azalmis, Origanum

7



majorana ve feslefenin yaj kompozisyonlarinda 80 °C' de belirgin degigiklikler gozlen-
miy, Artemisia dracunculus, Satureja hortensis ve adagaymn yaglanindaki degisiklik
50-60 °C' de olurken, Tyhmus vulgaris ve Kugdilinde belirgin bir degisim olmamuy,
kurutma sonrasi yiksek sicakhifin mikroplan oldirmesiyle mikroflorada biyik oranda
azalma saptanmugtir,

Halim et al. (1992), Sina yarimadasindan toplanan Origanum syriacum var. aegyptiacum
ve Stachys aegyptiaca' mn yapraklarindan su distilasyonu ile elde edilen ugucu yagin
gaz kromotografisi-kiitle spektrofotometresi analizleri ile bilegimini saptamuglar, Origarnum
- syriacum'un yaginda tammlanan 28 bilesik arasinda antiseptik ve tat verici dzellikte
olan karvakrol' iin % 83'lin lizerinde oldugunu belirlemigler, bununla birlikte karvakrol
metil eter ve karvakril asetatin az miktarda bulundufunu bildirmislerdir. Yagin % 12'lik
kismim mono-terpen hidrokarbon fraksiyonu olusturmakta olup p-cymene, gama
terpinen, myrecene, alfa thujene'nin ana bilesikler oldugunu, sesquiterpen bilegikler ve
monoterpen alkollerin 6nemsiz konsantrasyonlarda meydana geldigini tespit etmiglerdir.
Stachys aegyptiaca ugucu yagimin baghca 14 monoterpen hidrokarbon (% 75),
7 sesquiterpen hidrokarbon (% 17), 4 oksigenate monoterpen (% 1.1) 'den olustugunu,
alfa-pinen' in ise dominant bilegik oldupunu tespit etmiglerdir.

Paakkonen et al. (1992), Ocimum basilicum ( Fesleen ), Origanum majorana ve
Origanum vulgare' nin kalitesi lizerine kurutma, paketleme ve depolamamn etkisini
incelemek tizere yaptiklan aragtirmada, drnekleri dondurarak ve havada kurutarak muhafaza
etmiglerdir. Bu iki kurutma yéntemi izerine zamammn etkisi, depolama sicakhifn ve
paketlemenin etkilerini incelemisler, kurutulmus ve pargalanmis herba orneklerini cam
kavanoz ve kagit torbalar iginde azot atmosferde vakum altinda polietilen-aliminyum-
polietilen torbalara paketlemisler, bunlari aydinlik ve karanhik kogullarda 23°C ve 35°C'
de depolamislardir. Dondurulmug Ocimum basilicum ve hem donduruimug hem de havada
kurutulmug Marjoram omeklerinde yaptlan koku ve tat testlerinin, depolama kosullarina
gore duyarlilik gosterdigini saptamuslardir. Dondurulmus Ocimurm basilicum Srneginin oda
sicakliginda yapilan koku ve tat testleri sonucu, kafit torbalara gére azot atmosferde
doldurulmug torbalarin ve vakumun daba koruyucu oldufunu saptamislardir. Havada
kurutulmug Marjoram 6mmeklerinin uzun siireli depolama boyunca Snemli kalite degigiklikleri
gosterdigini de tespit etmisler, 35°C' de uzun sireli depolamanin tat ve kokuya biyik
zarar verdigini, kurutulmug herbalarin koku ve tadinin, havasi alinmug paketlerde 23°C
sicaklikta 2 yil siresince muhafaza edildiginde, degismedigi sonucuna varmiglardir.

Refaat et al, (1992), Misir ve Romen kokenli Origanum majorana ile yaptiklan ¢aligmada,
Romanya kokenli Origanum majorana'da drog herba verimini 2463 kg/da ve ugucu yag
verimini % 1.52, Misir kokenli Origanum majorana’da ise drog yaprak verimini 1121 kg/da
ve ugucu yad verimini % 1.21 olarak bulmuglar, iki ugucu yag Smeginde yaptiklan gaz
kromotografisi analizleriyle Musir kokenli Origanum majorana yaginin ana bilesimi olan
terpinen-4-ol (% 28.85)’un ilk bigimde Romanya kokenli ugucu yag drnegine (% 20.80) gore
daha zengin oldufunu saptanmslardir.

Yadava and Saini. (1992 a), Origanum majorand' mn yapraklarmdan elde ettikleri ugucu
yag ana bilesiklerinin karvakrol (% 36.70), eugenol (% 26.00) ve p-cymene (% 14) oldufunu
tespit etmislerdir. Ayrica 19 bilegifin (bunlardan biri belirsiz) ugucu yagmn fiziko-kimyasal
degismezleri olduunu da ifade etmiglerdir.

Arnold et al. (1993), Kibnis, Rodos, Kapathos ve Yunanistan’da yabani olarak yetisen
iic Origanum tirine ait ugucu yaglan karsilagtrmuglardir. Origanuwm majorana var.
tenuifolium (Kibnsta endemik) soguk alginhpi, ates, mide-bagirsak ve romatizmal
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rahatsizliklarda kullamlmakta olup, Origanum dubium ve Origanum onites' in geleneksel
kullamim gekliyle benzerdir. Yunanistan, Rodos ve Kapathos’tan toplanan Origanum
onites ve Kibns’tan toplanan Origanum dubium ve Origanum magjorand' mn gigek ve
gbvde lasimlarindan su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaBlarn kalitatif ve kantitatif
bilegenleri gaz kromotografisi - kiitle spektrofotometresi yontemi kullamlarak aragtinlip
39 bilegik tammlanmig, Origanum majorana var. tenuifolium’ da ana  Dbilesikler
cis-sabinene hidrat (% 7.4-33.3) ve terpinen-4-ol (% 16.6-21.6) iken Origanum dubium
ve Origanum onites’te karvakrol (% 69.4-81.6) oldugu vurgulanmgtir.

Bager vd. (1993), ticari Onemi olan Tirk Origanum tirlerinde ugucu yaglann
bilegimlerini aragtirmuglar, su distilasyonu yontemi ile elde edilen uguca yaglan
{ Origanum onites (% 1.5-4.6), Origanum majorara (% 6.5-7.7), Origanum minutiflorum
(% 1.1-2.5), Origanum syriacum var. bevanii (% 3.7), Origanwm vulgare var. hirtum
(% 1.3-5.4) } gaz kromotografisi kiitle spekirofotometresi y6ntemiyle analiz ederek
Origanum onites' in iki kemotipi bulunduBunu bildirmislerdir. Bunlar:

1- Karvakrol tipi (% 66.5-80.4)

2- Linalool tipi (% 90-91.9)

Origarum majorana ve Origanum minutifolium’un ugucu yaglanmn yiksek dizeyde
karvakrol (% 78.3-79.5 ve % 75.4-83.6) igerdifi, Origanum syriacum var. bevanii’den
elde edilen ugucu yafin ana bilegiklerinin karvakrol (% 42.5), timol (% 24.8) ve gama-
terpinen (% 13) oldugu bulunmus ve Origanum vulgare var. hirtun’dan elde edilen ugucu
yagin ana bilesifii ise karvakrol (% 23.4-78.4) olarak belirlenmigtir. Buna ragmen iki
oredin yiksek dizeyde timol (% 33-39.8), bey Ornegin yiksek diizeyde p-cymene
(% 9.9-24.9), bir 6megin yiksek dizeyde gama-terpinen (% 16.3) igermekte oldugunu
saptamiglardir.

Biondi et al. (1993), Italya’da Sicilya kokenli aromatik bitkilerden elde edilen ugucu
yaglarin kimyasal bilesimi ve antimikrobiyel aktiviteleri ile ilgili g¢aligmalarinda,
Sicilya’'nin farkli yorelerinden degisik ve uygun zamanlarda toplanan Origanum onites,
Thymus capitatus, Laurus nobilis (Defne), ticari kekik, adagayr 6meklerinden toplam 79
ugucu yag oOmefini izole etmislerdir. Gaz kromotografisi-kiitle spektrofotometresi
teknikleri kullamlarak Origanum onites’te % 61.68, Thymus capitatus' ta % 86.33 oranminda
major bilegen olarak karvakrol'in bulundugu, Lawurus nobilis’in 6nemli miktarfarda 1.8-
cineol (% 34.77), linalool (% 26.89) igerdifi saptanmistir. Origanum vulgare ve
Origanum majorana’dan olusan ticari kekik ornekierinden elde edilen ugucu yaglarn
% 24.87 terpinen-4-ol, % 15.91 gama-terpinen, % 11.61 timol igerdigi bulunmugtur. Oysa
adagayr omeklerinden elde edilen ugucu yaglarda (Muhtemelen S. friloba ve S.
lavandulifolia’dan olugan) belirgin olarak 1.8-cineol (% 56.25) ve limonene (% 20.35)
bulunup, antibakteriyel calismalarda Origanum onites, Thymus capitatus ve ticari kekik
omeklerinden elde edilen ugucu yaglanin Basillus subtilis, Escherisia coli, Hafnia alvei,
Micrococcus luteus, Protues vulgaris, Stafilokokiis aureus, Stereptokokils faecalis’e kargt
etkin oldugu, Aspergillus niger, A. terreus, Fusarium spp. ve Candida albicans’in iki
susuna karsi antifungal etki gostermesine karsin Pseudomonas aureginosa'ya etki
etmedigi saptanmigtir. Laurus nobilis ve adagayr ise hem mikrop hem de mantar
omeklerine kargi belirgin aktivite gostermemis, Origanum onites, Tymus capitatus ve
ticari kekik omneklerinden elde edilen ugucu yajlarda bulunan fenolik bilesenlerin
bunlara ait antimikrobiyel aktiviteyle ilgili oldugu gézlenmistir.

Economakis et al. (1993a), sivi kiltirde yetisen Origanum vulgare subsp. hirtum' un
beslenmesi ve biiylimesi iizerinde g¢aligmuglar, koklendirilmis gelikler isitilmayan serada
120 giin boyunca besleyici sivida yetistirilmig, bitkilerin Na, K, P ve su igerifi degisik
geligim evrelerinde (¢iceklenmeden Once, sonra, tohum evresi olmak iizere) 6lgalmigtiir.
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tna .,

Besin ve su alimi tohum evresinde en fazlayken gigeklenme evresinde en az olup,
yaprak ve gigeklerin kuru afuhifiun geligimin ilk evrelerinde arttify, ugucu yag
igerigininse tohum evresinde belirgin bigimde azaldifim saptamiglardir.

Economakis et al. (1993b), Origanum dictamnus' un gegmigten giiniimize zor dogumlarda
romatizma, dalak, mide, bagirsak rahatsizliklarmin  tedavisinde  kullamldifim
belirtmektedirler. Arastincilar, stvi kiiltirde Origanum dictamnus L' nin bitylimesi ve
verimine potasyumun etkisini aragtirmglar ve bunun igin bitkiler ¢ farkh diizeyde
potasyum (K,SO, olarak 150,300,450 mg/lt) igeren besleyici sivilarda altr ay boyunca

.1sitilmayan seralarda yetistirilmiglerdir. Bitkiler tam ¢igek ve gigek siirglin devresinde

hasat edilmi, potasyum dizeyinin bitki bilyimesine etkisinin olmadify fakat yiksek
potasyumun gigeklenme devresinde yapraklarda, ¢igek tomurcuk devresinde dallarda
ugucu yag derigimini azalttiini saptamuglardir.

Hartley (1993), 1991 yilinda Yeni Zelanda’da yaptifi ¢ahgmasinda, tarla denemelerinde
ekilen Mentha piperita, Mentha spicata, Melissa officinalis, Salvia officinalis, Origanum
vulgare, Thymus vulgaris' in uygulama sonrasi herbisid toleranslarm test etmek igin
tohum ekiminden once ve sonra simazin (3 kg/ha), ekimden Once pendimetalin, diuron
ve propizamid (1.5 kg/ha), yine ekimden 6nce linuron, triflurolin ve terbacil (1 kg/ha)
metribuzin (0.5 kg/ha), ekimden sonra orizalin (3 kg/ha) ve hasattan sonra kloroxuron
(4 kg/ha), bentazon (1.5 kg/ha) uygulamigtir. 1992 yilinda ise bitkilere diuron (2 kg/ha),
orizalin (4 kg/ha), simazin (3 kg/ha) pendimetalin (2 kg/ha), paraquat (0.33 kg/ha) + diquat
(0.17 kg/ha), terbacil (1 kg/ha) uygulanmigtir. Arazideki ana yabani otlar Veronica
persica, Malva spp. ve Amarantus defleksus olup, tim bitkiler triflurolin’ e iyi tolerans
gostermistir. Yalniz adagay: terbacil’ i tolere etmemis, buna kargin terbacil’ in oldukea etkili
yabani ot kontrolii sagladip bildirilmistir

Kirman (1993), gelistirilmis Izmir kekigi (Origanum onites L.) hatlarimn baz1 agronomik ve
kalite ozeliklerinin belirlenmesi {izerine yaptifi galigmasinda, Origanum onites L. hatlannda
yillik yesil herba veriminin 1045.4 kg/da, drog herba veriminin 357.3 kg/da, yesil yaprak
veriminin 750.4 kg/da, drog yaprak veriminin 257.5 kg/da ve kuru madde veriminin 335.6
kg/da' a kadar yikseldigini bildirmistir. Ugucu yag oramumn drog herbada % 1.65-2.36 ve
drog yaprakta % 1.66-3.00 arasinda varyasyon gosterdigini bildirmis, ugucu yag bilegenlerini
ve oranlanni gaz kromotografisi metoduyla belirlemistir. Ugucu yagda 7 onemli bilesigin
(Alfa-pinen, beta-pinen, cineol, alfa-terpinen, linalool, borneol ve karvakrol) varligim tespit
etmi, ugucu yafin en 6nemli bilesiginin karvakrol (% 38.64-77.84) oldugunu da saptamgtir.

Kokkini and Vokou (1993), Yunanistan' mn Nisiros adasinda hibrit Origanum x
melezlerinin ana baba kokenleri ile ugucu yaglan izerine yaptiklari galigma ile hibrit
Origanum x melezlerinin ilk olarak Nisiros adasinda bulundugunu saptammslardir. Ugucu
yagmun niceliksel ve niteliksel ozellikleri izerinde galisilarak ana baba kokenleri ile
Origarnum onites ve Origanum vulgare subsp. hirtum arasinda yapilan kargilagtirmada,
Origanum onites'in ada florasinda sik gorillmesine karsin Origanum vulgare subsp. hirtum'
un adada hi¢ bulunmadigini, tim Yunanistan’dan toplanan 23 Origanum vulgare subsp.
hirtum 6megi kargilaghinldifinda Nisiros hibritlerinin yakindaki Kos adasinda bulunan
populasyonla ugucu yag kompozisyonu bakimindan biiyitk benzerlik gosterdifi sonucuna
varmuglardir,

Ruberto et al. (1993), 1991 yilinda Sicilya Sirakliza’dan toplanan Origanum onites' te
yesil herbadan su distilasyonuyla elde edilen ugucu bilegikleri analiz ederek, toplam 65
bilesik saptamislar ve bunlardan total yafin % 98' ini olugturan 49 bilegik
tan}nﬂannslardu. Ana bilegikler karvakrol (% 61.7), gama-terpinen (% 6.2) ve beta-
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bisabolen (% 5.7) olarak belirlenmis ve bu tammlanmada otantik Srneklerle kiyaslama ve
gaz kromotografisi bulgularinin temel alindigh bildirilmigtir.

Souleles (1993), Yunanistan’in Naksos adasindan toplanan Origanum dubium *un yaprak
ve saplanindan elde edilen ugucu yafin kompozisyonunu gaz kromotografisi ve kiitle
spektrofotometresi analizleri ile belirlemis, yapraklardan elde edilen yagda 41, saptan
elde edilen yagda 25 bilegigin varligin: tespit etmis, yapraktan elde edilen yafin baglica
bilegiklerinin 1,8-cineol, linaloo! ve kamphor, saptan elde edilen yagn baslica bilegik-
lerinin delta-cadinene gama-cadinene, beta-farnesen ve linalool -oldufunu bildirmigtir.

Takano et al. (1993), Origanum majorana’nin biiyimesine besleyici soliisyon, toprak
K/Ca oram ve toprak kogullarmin etkisini incelemislerdir. Origanum majorana fideleri
dikilmeden once topraga 100 ge/m® polivinil alkol uygulanmasi bitki boyunu ve yesil
herba verimini artirmus, kontrol grubunda 567 olan yaprak sayisi uygulama grubunda
1029, kontrol grubunda 120 olan siirgiin sayisi uygulama grubunda 384 olmus, K/Ca
oram 1/2 olan toprakta K/C orani 2/1 olana kiyasla biyiimede az miktarda, ugucu yag
miktarinda ise % 25 artig saptanmigtir. Uygulamalar arasinda su miktan, elektriksel
iletim ve toprak pH' s1 yOninden hi¢ bir fark olmayp, aym oranlann uygulandif
besleyici soliisyonlardan, oramt 1/2 olan uygulamada biiymenin daha iyi oldugu
gdzlenmis, potasyum ve fosfor alimmin topraga kiyasla besleyici soliisyonlarda daha
fazla oldugu belirlenmigtir. Katyon / Anyon dengesinin aromatik bitkilerde yag miktarina
ve biyiimeye etkisi oldupu diginilmis, bahar ve yaz d6neminde yetistirilen bitkilerin
sonbahar ve kig yetigtirilenlere gore daha kuvvetli oldugu goérilmigtir.

Vokou et al. (1993 a), Yunanistan’da 23 bélgeden toplanmug Origanum vulgare ssp.
hirtum 6meklerinden elde edilen ugucu ya§ Orneklerinin niteliksel ve niceliksel
ozellikleri analiz edildiginde, bitkilerin  total yag igerikleri ve yajda bufunan majér
bilegenlerin (P-cymene, timol, karvakrol, gama-terpinen) yiizde oranlannin bdlgeler
arasinda belirgin ¢egitlilik gosterip, karvakrol ile timol arasinda belirgin negatif
korelasyon bulundufunu, dogal olan bu durumun her iki bilegenin majér monoterpen
hidrokarbon olmasindan kaynaklandifim bildirmiglerdir. Yag miktarina etki eden en
onemli gevresel etken yikseklik olarak gorinmekteyse de, Akdeniz tipi ekosistemde
diogik yiksekliklerde yitksek yag degerleri kaydedilmigtir. Dort major yag bileseninin
toplami fenoliin elde edilmesi igin kullamlan yolun, klimamn termal etkisinden
etkilenmekte oldupu, sicaklik artigimn total yag miktarini da artirdigin saptamrslardir,

Vokou et al. (1993 b), Yunanistan’da patatesin  depolanmasinda filizlenmenin
engellenmesi ve antimikrobiyal aktiviteye aromatik bitkilerin etkilerini arastirmuglar,
Salvia fructicosa, Rosmarinus officinalis, Origanum vulgare subsp. hirtum, Mentha
pulegium, Mentha spicata, Origanum onites, Lavandula angustafolia’nin ugucu
yaglarinin ¢imlenmeyi engelleyici Ozellikleri tarif edilmigtir. Origanum yaglan dahil
ugucu yaflarin timi patatesin filizlenme aktivitesini baskilamakta, bunlardan Salvia
fructicosa, Lavandula angustafolia, Rosmarinus officinalis ise olduk¢a etkilidir. .
Filizlenmenin engellenmesi geri doniigimlii olup baskilanma ortadan kalkinca patates
tohumlar1 normal gimlenme g@stermektedir. Bu aromatik bitkilerin ugucu yaglan ile
birlikte Corydothymus capitatus, Origanum dictamnus ve Satureja thymbra ugucu yaBlan
da patates yumrulannmn yizeyinden elde edilmis bakterilere ve Erwinia caratovara
suslarina karsi potent antimikrobiyel aktivite gostermektedir. Karvakrol igeren ugucu
yaglarin ozellikle Origamum vulgare subsp. hirtum’ un g¢ok gigla etkisi mevcuttur.
Mikrobiyel saldinlara kar;i belirgin koruma saflamasi ve patates yumrularmin uzun
sireli depolanmasimin etkili ve emin yolu olarak aromatik bitkilerin kullanim
onerilmekte, yikksek sicakhktan dolayr yumrularin saklanma stresini uzatmak igin pah
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ve stk Olglimler yapimasim gerektiren Akdeniz Bolgesi gibi boigelerde ozellikle
kullamsli olmasi yoninden bu metod uygun gorilmektedir. Aromatik bitkilerin bu
sekilde kullamminin dopada bol miktarda yetisen bu bitkilerin defer kazanmasint
saglayacagim da belirtmiglerdir.

Ceylan vd. (1994), Bati Anadolu' nun farkli yorelerinden topladiklar1 Origanum onites L.,
Melissa officinalis L. ve Salvia triloba I.. tirlerini, Bornova ekolojik kogullarinda yetigtirerek
ugucu yag oranlanm belirlemislerdir. Yaptiklan analizler sonucunda, 16 yoreye ait 75
Origanum onites hattinda ugucu yag oranum % 0.5-6.7, Melissa officinalis L.' de % 0.011-
-0.225 ve Salvia triloba L.' de % 0.0-6.5 arasinda saptamuglardir. Aragtiricilar Origanum onites
L. ve Salvia triloba L. turlerinde ugucu yaf oram yiiksek tipierin bulundugunu belirtmiglerdir.

Dellacassa et al, (1994), Origanum x Aplii, Origanum vulgare ile Origanum majorana
arasindaki bir hibrit olup, aym zamanda Uruguay’da tanmi yapilan tek kekik tlrd
oldugundan Origanum x Aplii' nin yeni genotipleri flizerinde ¢aligmislardir. Giiney
Uruguay’da i¢ populasyondan hasat edilen g¢igeklerden elde edilen ugucu yaglar gaz
kromotografisi ile analiz edilmis ve 27 yag bilegeni tammlanmig, ugucu yag oram
% 0,55-2.55 arasinda saptanmugtir. 1ki yag Omeginin ana bilegenleri timol (% 26.40),
linalyl asetat (% 16.4, % 20.0), terpinen-4-ol (% 13.0, % 9.0) iken, diger yagin ana
bilegenleri p-cymene (% 20.8), linalyl asetat (% 18.8), terpinen-4-ol (% 17.0) olarak
bulunmus ve Origanum x Aplii omekleri iki kemotiple karakterize edilmistir:

1- Disiik miktarda p-cymene igeren (% 2.4 - % 2.8) timol kemotipi

2- Dugiik miktarda timol igeren (% 0.5) p-cymene kemotipi

Garbagnoli and Gaetan (1994), Arjantin’de Origanum vuigare L. nin solmasina neden
olan Fusarium titrleri lizerinde yaptiklar aragtirmada, bu hastalifin nedeni olarak
Fusatium oxyporum ve Fusarium solani’ nin morfolojik, semptomatolojik, kiiltirel
ozelliklerini saptamiglar ve Arjantin’de ilk vaka olarak hastalifi tammlamiglardur.

Kozlowski and Szezyglewska (1994), Origanum vuigare L. tohumlarimn ¢imlenme biyolo-
jisi fizerine yaptiklan aragtirmalannda Poznan Medikal Bitkiler Bahgesi'nden elde edilen
Origanum vulgare tohumlarini oda sicakhfinda depolamiglar, tohumlar daha sonra petri
kutulan ve Jakobsen aparatlarinda, laboratuvar kogullarinda ¢imlendirilmig, itk il
¢imlenme kapasitesi % 60-75 olmug ve bu oran 4-5 yil boyunca devam etmigtir. 5 yiln
izerindeki depolamalarda ¢imlenme kapasitesi yaklasik % 12 olarak bulunmug ve 10
yihin iizerinde depolanan tohumlarin canhihiklanm yitirdiklerini agiklamuglardir.

Omer et al. (1994), Misir'da yapraklari ve ugucu yag1 igin tarmm yapilan Origanum
majorana, Kahire yakinlarinda yakin zamana kadar Misir Hava Kuvvetleri'ne ait olan, yeni
tanma agilan sahada bitki arass 40 cm, sira arasi 50 cm olmak iizere ve dikimden 6nce
CaP,0s 475 kg/ha kullanilarak dikilmig, toprak pH'si 8.3 ve toprak yapist kumlu olup,
bitkiler yagmurlama sulama sistemi ile gerektigi kadar sulanarak her dikimden ve
bigimden sonra topraga 350 kg/ha amonyum silfat, 120 kg/ha potasyum silfat
uygulanmug, bitkiler ilk ve ikinci yilda tger kez olmak iizere hasat edilmig ve bitin
hasatlarda ugucu yaf orami ve ugucu yag bilesenleri saptanmugtir. En iyi herba, yaprak
ve yag verimi her sezonun 2. ve 3. hasatlarinda elde edilmiy, yesil yaprak verimi ve
bitki bagina diigen yaprak kiitlesi biitiin basatlarda ilk yila oranla ikinci yil daha fazla
olup yapraklann ugucu yag igerifii ise ikinci yil daha dagik bulunmus, toplam yag
verimi ilk yil 79.8 kg/ha iken, vejetatif UriinGn artmasmna bagh olarak ikinci yil
yikselmis, ugucu yapda dokuz bilegen tanimlanmig, niceliksel ve niteliksel farkliiklar
olmasmna ragmen tim yaflann ana bilesenin terpinen-4-ol (% 26.7-41.6) oldugu
saptanmigtir,
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Pizarro et al. (1994), besinsel demir almm etkileyen faktorlerden baharat
infiizyonlarindaki taneni aragtirmuglardir. Tanen baharat ve meyvelerin  dogal
bilegenlerinden olup hidroksil radikalleri tanenin Zn, Cu, Fe gibi metallere kuvvetli egilim
gostermesine neden olur. Bu oOzellik tanenin s8zii gegen metallerin gastrointestinal
sistemde emilimlerini belirgin gekilde engellemesini saglar. Sili ve Latin Amerika
tlkelerinde yapilan aragtirmalarda kuru baharat agirhifina goére ¢aym (100 mg tannik
asid/g) ve kekigin (84 mg tannik asit/g) ylksek miktarlarda tanen igerdiBi saptanmus,
yemeklerde bu maddelerin  knllammumn  Zn, Cu, Fe gibi metallerin  emilimini
engelleyerek biyoyararlammin azaltifimi belirlemiglerdir

Poincelot (1994), Amerika’da tarla bitkilerinde ticari organik biyostimulan kullammm ile
ilgili yapti1 caligmasinda c¢esitli baharat, sebze ve tarla bitkilerini dikim esnasinda
ROOT PLUS’un % 1'lik solisyonu ile sularmgtir. Bu ticari preparat deniz yosunu
(Ascophyllum nodosum) ekstresi, humik asit, askorbik asit, thiamin ve dolleyici
igermektedir. Kontrol bitkilerine aym preparatin yalmzca dolleyici kismmm igeren
egdeger tiirevi uygulanmig, uygulama birer aylik aralarla tekrarlanarak Origanum sp.' de
dikimden 35 gin sonra % 25.9, 45 gin sonra % 304 afrhk artigi saptandifim
bildirmigtir.

Bayram (1995), Izmir-Bornova’da 1992-93 willarinda 1, 3, 4, 11 nolu Origanum onites
ve Kiitag hatlarinda yapilan g¢aligmada yesil herba verimi 1992 wilinda swrastyla ilk
bigimde 518.1-713.9 kg/da, ikinci bigimde 213.9-345.1 kg/da ¢ikarken 1993 yilinda
ortalama 671.9-1084.9 kg/da olarak bulunmugtur. Ugucu yag icerigi 1992 wih ilk
bigiminde % 1.75-2.23, ikinci bigimde % 2.71-3.78 iken 1993 yilinda % 2.24-3.02
olmug, en yikksek ugucu ya§ igerifii Kiitag hattinda bulunmusgtur.

Circella et al. (1995), Origanum majorana ugucu yaginin yapisina gin uzunlufunun ve
yaprak durumunun etkisi inceleyen g¢aligmada Origanum majorana bitkileri (vejetatif
iretilen bitkiler ve degisik hatlardan yetigtirilen fideler) % 65 nem, 21°C/15°C
gindiiz/gece 1s1 rejimi, U¢ farkli giin uzunlugu (10-13-16 saat/ 24 saat) altinda bir
fitotronda yetigtirilmig, 13 saatlik giin uzunlugunda biiyime ve yaprak formasyonu
gozlenmesi Origanum majorana’mn  bir uzun-gln  bitkisi oldufunu gostermistir. Gin
uzunlugu ugucu yafmn yapisint etkilemekte ve ana bilesik olan cis-sabinen hidrat
16 saatlik 11k kosullarinda yetigen bitkilerde, 10-13 saatlik g1k kogullarinda yetigen
bitkilere gore daha yiksek miktarlarda yapilmaktadir. Terpinen igerifinin gin uzunlugu
arthikga azaldifs ve yagh yapraklardan elde edilen ugucu yam goreceli olarak daha
fazla miktarda terpinen derigimi igerdigi de bildirilmigtir.

Daouk et al. (1995), Origanum syriacum’un ugucu yagimin antifungal etkinlifi tzerinde
yaptiklani aragtirmada, gaz-sivi kromotografisi kullamilarak Origanum syriacum ugucu
yafimn timol ve karvakrol igerifi tanimlanmig, bu iki bilesik yafin ana bilesikleri olup,
giceklenme oncesi evrede Origanum bitkisinin siirgiin ve yapraklarindan elde edilen
ugucu yagda % 30 oramnda bulunduklan saptanmugtir. Cigeklenme ve olgunlagma
déneminde karvakrol oram % 62'ye yikselirken timol oranmi % 14'e digmilg, elde edilen
Origanum yagmin Aspergillus niger, Penicillium tirleri ve Fusarium oxysporum’a kargi
antifungal etkinligi incelendiginde ise test edilen G¢ mantar tirine kargi engelleyici etki
gosterdifi saptanmugtir,

El Masry et al. (1995), 1991-1992 willarinda Misir El-Tahrir Araghrma Istasyonunda
Origanum basilicum ve Origanum majorana’da bentazon ve terbacil uygulamalarim tarla
aragtirmalanyla incelemigler, 0.96 kg/ha terbacil uygulamasiyla yilik ve mevsimsel otlara
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(ozellikle Cymodon dactylon) kargt yeterli yabani ot kontrolii saflanmistir. Origanum
majorana’da swalar arasi terbacil uygulamasi oldukga yiksek verim alinmasiyla
sonuglanmig, ne herbisidler ne de uygulama metodlannin (sira arasi, direk lizerine) hem
feslefen hem de kekikte ugucu yag veriminde ve bileseninde degisiklife neden
olmadi1 belirlenmigtir.

Goykovic (1995), Origanum vulgare 1. nin $ili’de deniz seviyesinden 3000-3500 m
yiksekte kiltirel metodlarla tanmum yapmug, Griin rekoltesini alti lokasyonda 2.0-3.8
ton/ha arasinda degigen degerlerde saptamigtir.

Melagari et al. (1995), Italya’da Policoro, Monreale, Franca, Villalba (Denizden
yikseklikleri strasiyla 28 m, 310 m, 431 m, 600 m) bolgelerinde yetisen bes adet
Origanum vulgare alt turintn (hirtum, glandulosum, gracile, vulgare, virens) degisik tilke
kokenli gesitli biyotiplerinin ¢igeklerinden buhar distilasyonuyla elde edilen ugucu
yaglan gaz kromotografisi-kiitle spektrofotometresi ile analiz etmigler, alt tirlerin ugucu
yaglarmn kimyasal yapilarinda biyik degigiklikler oldupunu belirlemisler, Origanum
vulgare sups. gracile' nin timol ybniinden zengin oldugunu bildirmiglerdir.

Paster et al. (1995), depolanmig tahillann etkileyen mantarlara kargt  buhar
dezenfeksiyonuyla uygulanan Thyme ve Origanum ugucu yaflanmin  antifungal
aktiviteleri Gzerine ¢ahgmiglardir. Bulgular depolanmus tahillan etkileyen mantarlara
kargt bubar dezenfeksiyonuyla uygulanan Thyme ve Origamwm ugucu yaflanmn etkili
oldufunu vurgulamg, tamllarin depolanmasinda kullamlan kimyasal ajanlara alternatif
olabilecekleri olasilifi da kuvvetlenmigtir.

Perello and Bello (1995), Arjantin Buenos Aires’de yapilan g¢alismada Colletotrichum
spp.’nin kekikte yaptifn follikiler nekrozu aragtirmiglar, hastalifin yapraklann hizla
dokiilmesini takiben ana govde wve yapraklann nekrozu  ile  sonuclandigim
belirlemiglerdir. ’

Shetty et al. (1995), Pscudomonas spp. ile Origanum vulgare’ de in-vitro slrgln
kiltirlerinde gorilen camsiagmanin Onlenmesi tzerinde gabgmiglardir. Camsilagma
birgok bitki tariniin  in- vitro kiltirlerinde siklikla kargilagilan  fizyolojik  bir
malformasyon olup, bu malformasyon doku kiltirindeki normal klonal Dbitkilerin
rejenerasyonunda  zorluklara neden olur. Pseudomonas spp. ile Origanum vulgare’nin
etkilesimi camsilagmamn gelismesini Onlemektedir. Camsilagmaya ugramig kok oram
kontrollerde % 89-97 iken bakteri bulagtrilmig bitkilerde % 0' dir. Saglam kokler -
camstlagmmy koklere gore daha yiksek klorofil ve total fenolik bilesik yogunluguna ve
daha digiik su igerifine sahiptir. Pscudomonas spp. ile Origanum vulgare etkilegiminin
kullamlmasimn etkin gekilde in-vitro bitki dokusu biyitilmesi ve camsilagmann
Onlenmesi yoninden mikemme] bir potansiyel sundufunu beliclemislerdir.

Thanes et al. (1995), Girit ve Kalimnos’tan toplannms Akdeniz gevresinde genis yayilimi
olan endemik tirler Origanum vulgare subsp. hirtum, Thymus capitatus ve Satureja
thymbra’da tohum ¢imlenmesinin ekofizyolojik yénlerini arastrmuglar, Thymus capitatus
tohumlarmin gimlenmesi 11%a kayitsizken Origanum vulgare tohumlarinmn mutlaka 1s15a
gereksinim duydugu, tohum ¢imlenmesinin kirmizi ve yesil 1sikia daha hizh ilerledigini
belirlemiglerdir. Baz1 Satureja thymbra tohumlan karanlhkta ¢imlenirken uygun 1giklandirma
tohum gimlenmesini artirmug ya da  azaltnistir. Her i@i¢ tir igin optimum g¢imlenme
sicaklign 15-20 °C dolayinda olup kigik tohumlu Thymus capitatus ve Origanum vulgare,
biyik tohumlu Satureja thymbra’ya gore daha yiksek oranda g¢imlenmistir. Cimlenme
tobumlann yaglarna da bagh olup yash tohumlann geng olanlara oranla daba yiksek

14



oranda ¢imlendigi bulunmugtur, Her Gg tirde tohumlar mutlaka meyva kaliksleri (¢anak
yapraklar)nin iginde dafilmiglardir. Cimlenme bu kalikslerde olugur ve kalikslerdeki
ugucu ya§ ¢imlenmeyi kuvvetle engeller. En fazla engelleme Thymus capitatus’ta
gozlenmigtir. Ugucu yaglarin neden oldufu dormansi, yagmur sulannm inhibit6r
maddeleri yikamasiyla dopal gartlar altinda sona ermektedir. Dormansinin, Akdeniz
ikliminde erken gelen yagmurlu ginlerde ¢imlenme ve fide gelisimini engelleyip bir
uyum stratejisi iglevi gordugina bildirmiglerdir.

Aydm vd. (1996), Turkiye'nin degisik yerlerinden toplanan Origanum onites, Sideritis
congesta ve Satureja cuneifolid' dan su distilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yaglarin
analjezik (= agn kesici) etkilerini aragtirmak igin farelerde kuyruk-fiske yonmtemi kullam-
larak ve morfin, fenoprofen, standart analjeziklerle karsilagtirmali olarak ¢alismiglar,
ugucu yaglar degerlendirildiginde yalmzca Origanum onites ugucu yafinin  smirl
analjezik aktivite gosterdigini gozlemiglerdir. Bu aktivitenin toplanan omneklerin yerine
gore deBistifi ve ugucu yagin karvakrol igeriBiyle iliskili oldugunu da belirlemislerdir.

Benito et al. (1996), Ispanya’da Thymus vulgaris ve Origamum vulgare’nin neden oldugu
ii¢ allerjik reaksiyon gegiren bir hasta rapor etmislerdir. Bu reaksiyonlar kekiklerin
yemek ile alumi sonrasinda ortaya ¢ikmig ve deri - igne testiyle sahsin Lamiacaea
familyas: tyelerine duyarli oldugunu saptamiglardir.

Buckenhuskes et al. (1996), Misir’da Benha ve Gizeh yakinlarinda 1992 yilimin Mayis-
Temmuz aylaninda Origanum majorana sirgiinierini hasat edip, 6nce arazide 6 saatlik 6n
kurutmadan sonra giines enerjili serada kurutmuglardir, Bu yontemle ginlik ortalama
8 kg/m’ Lkurutulmug Grin almmasimn  momkin oldugu ve ugucu yaE igerifinin
kurutmadan sonra baglangigtaki deferinin % 98'i diizeyinde bulundugunu belirlemiglerdir.

Ceylan vd. (1996), Tirkiye’nin batisinda dofal floradan toplanmis Origanum onites’in
seleksiyon yontemiyle yetigtirilmesi tzerinde g¢aligmiglar, bunun i¢in Bati Anadolu’da
113 yerden alman Origanum onites omekleri 3 yil boyunca yetistirilmis Izmir, Mugla
ve Antalya’dan alman 1700 6megin 30 tanesi yiksek ugucu yag verimi ile tarimsal
Ozellikleri hedef alan ileri galigmalar igin segilmigtir Bu Orneklerin ya§ icerifi
% 2.8-5.8 arasinda’ olup t¢ onemli komponent (timol+karvakroltlinalool) igerdigini
bildirmiglerdir.

Eguchi et al. (1996), camsilagmayr engelleyen Pseudomonas sp. ile Origanum’un
etkilegimi ve yiksek oranda fenolik bilegiklerle rosmarinik asit treten kional hatlann
seleksiyonu iizerinde ¢alignuglardir. Lamiacaea familyasindan Origanum ve akraba
tirlerindeki fenolik metabolitler 6nemli antioksidan ve antimikrobiyal kaynaklar olup,
Origanum ve akraba tirlerindeki fenolik metabolitlerin igeriBi genetik heterojenite ile
birlikte yitksek depigkenlik gosterir. Bu genetik heterojenite nedeniyle soy karakteri
dogal ¢apraz dollenmeyi etkilemektedir. Igerifin nicelifi, kalitesinin diizeltilmesi, gen
havuzlanmn geligtiriimesi amaciyla bitki doku kiltiirleri kullamilarak genetik olarak tek
tip strginden koken alan klonal hatlar izole edilmigtir. Klonal hatlar % 3 sukrozlu
standart MS besiyerinde 1 mg/lt benzil adeninin indikledidi ¢ok sayida siirgiinden
tiretilmis ve optimum sartlar altinda ekim bagina 7-10 siirglin, bitki rejenerasyonuna ya da
klonal buiyimeye yardim etmek igin yetigtirilmigtir. Thidiauzuron, adenin stlfat gibi
indiikleyici hormonlar ¢oklu sirgiin sekillendirme yetenegini diizeltmemistir. Herbiri tek
heterozigot tohumdan koken alan bazi klonal hatlarin sirginleri yeni elde edilmig
Pseudomonas sp. ile bulagtinlarak hormon olmayan MS besiyerinde 30 giin
buyirtildikkten sonra morfoloji, Pseudomonas’a tolerans, fenolik bilegikler ve rosmarinik
asit icerifi yoniinden 6lgiimleri yapilmmg ve bulagtirma yapilmamis kontrol grubundaki
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7 klon hattiyla kargilaghnimigtir. Sonuglar g¢esitli Origanwm klonal hatlaninda
Pscudomonas bagimli fenolik bilegsik ve rosmarinik asit stimilasyonunun dofrudan
Pseudomonas’a olan toleransla orantili oldufunu gostermistir. Klonal batlar arasinda
0-1' de Pscudomonas’a olan toleransin artmasiyla orantili sekilde rosmarinik asit ve
fenolik bilesikler de artmis ve bu durum Pseudomonas kulammuiyla yiiksek miktarda
fenolik bilesik tireten, genetik olarak tek tip hatlarin izole edilme stratejisine olanak
saglamstir. -Bu sayede antioksidan ve antimikrobiyel kullanimu igin tek tip fenolik
igerigi olan elit klonal hatlanin seleksiyonunun mimkin olacagim bildirmiglerdir

- Lagouri et al. (1996), kekikte besinsel antioksidanlar zerinde yaptiklan ¢alismada 4 adet
kekik tiirt  (Origanum onites, Origanum vulgare subsp. hirtum, Origanum dictamnus,
Satureja thymbra ) heksanla ekstrakte edilerek, ekstreler gesitli islemlerden gegirilmigler,
bitin omeklerde alfa, beta, gama, delta tokoferoller bulunmus, fakat gama tokoferol
konsantrasyonu biitiin tiirlerde diger fraksiyonlara gore daba yitksek ¢ikmig ve total
tokoferol igeriBini ortalama 288-627 mg/kg olarak saptamiglardir.

Marquard et al. (1996), Bati Anadolu’da dopal floradan 10 farkli yerden Origanum
onites tohumlarim toplayip Bornova’da deneme tarlasma ekerek bitkilerde ugucu yag
igerii ve bilegenlerini tayin etmiglerdir. Ortalama yaj igerifi % 0.9-2.7 arasinda olup
tek bir bitkide % 0.4-5.0 arasinda bulunmus, ugucu yag igerigi ciceklerde yapraklardan
daha fazla olup, farkli kokenlerden gelen bitkiler arasinda ugucu yag bilesenleri
yoninden ¢ok az farkhlik bulundufunu saptamiglardur.

Shetty et al. (1996), Pscudomonas spp.’den elde edilen polisakkaritlerin ekstraselliiler
olarak Origanum vulgare doku kultirlerinde agin  su yiklenmesine etkilerini
incelemiglerdir. Agin su yiklenmesi ya da camsilagma bazi bitki tirlerinin doku
kalturs kaynakli gelisimini etkileyen fizyolojik malformasyondur. Camsilagmamn bakteri
kaynakli 6nlenmesi durumu iklim dizenlemesi olmayan seralarda klonal bitkilerin
Uretimine yardim eder. Camsilasmanin onlenmesi ozellikle Pseudomonas spp.’nin
mukoid suglarina baglidir ve Origanum koklerinde su miktan azalmas1 ve yiksek
klorofil ~ diizeyiyle karakterizedir. Pseudomonas spp.’nin  ekstraselliler —mukoid
komponentlerini ortaya ¢ikarmak, Origanum doku kultirinde camsilagmaya etkilerini
incelemek amaciyla yaptiklart caligmada, ekstraselliler mukoid komponentler etanol
¢Oktirmesi ile saflastirilmig, gaz kromotografisi-kiitle spektrofotometresi kullanilarak
polisakkarid oldufu tammlanmigtir. Saflaghnimis polisakkaridin camsilagmayr énleyici
ya da azaltict etkisi Origanum O-1 klonlannda test edilerek, polisakkaritler bakteriyel
inokiilasyona kiyasla daha etkin bir gekilde Origanum' da camsilagmayr 6nledigi
goritlmistir. Bu durum yiksek klorofil dizeyi ile inoktle edilmemis ya da uygulama
yapilmayanlara kiyasla, Origanum koklerindeki azalmis su miktanyla karakterizedir.
Bulgular Origanum' da pseudomonas bafimlhi camsilasma azaliginin dzellikle ekstraselliler
polisakkaritler ile birlikte oldugunu dogrulami§ ve bu durumun klonal tretim igin doku
kaltari  kullamlan ¢ok sayida bitkide camsidagmamn kontrolinde, besiyerinin
formitlasyonunun geligtirilmesinde yeni yaklagimlar saglayacagim bildirmiglerdir.

Sivripoulou et al. (1996), Origanum ugucu yagimn antimikrobiyal ve sitotoksik etkileri
lzerine yaptiklan galigmada, Girit ve Eueboa’dan toplanan Origanum dictamnus ve
Origanum vulgare subsp. hirtum’un ugucu yaf ile piyasada satilan ticari Origanum
yagini gaz kromotografisi-kiitle spektrofotometresi ile analiz etmigler, ticari ya§ 6roeginin
yitksek oranda timol (% 31.8) ve p-cymene (% 40.15) igermekte oldugunu saptamuglardir,
Origanum dictamnus’dan elde edilen ugucu yagin ana bilegikleri karvakrol (% 62.44),
gama-terpinen (% 11.41) ve p-cymene (% 13.49) iken Origanum vulgare sups. hirtum’dan
elde edilen ugucu yagin ana bilegikleri karvakrol (% 79.58) ve p-cymene (% 7.56)
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olup, her ii¢ ugucu yafinda sekiz gram-negatif ve pozitif bakteriye karsi etkinlik
gosterdigini, karvakrol ve timol etkin bilegikler iken onlarin biyosentetik dnctileri olan
p-cymen ile gama-terpinenin inaktif durumda bulundugunu bildirmiglerdir.

Vogel et al.(1996), Orta Sili’de denizden 111 m yitkseklikteki Alto Pangue ve 220 m
yikseklikteki Longavi bélgelerinde 1993-1994 yillani boyunce yapilan denemelerde,
hasat zamammn Origanum vulgare’nin kuru madde verimi ve ugucu yaf verimine
etkisini aragtrmiglardir. Ugucu ya§ orami, derigimi, igerdii fenolik bilegikler ve kuru
madde verimindeki degigkenlikler go6zlenmis, &rnekler gigeklenmeden 6nce baglayarak
bilyiime mevsimi boyunca bey ayn tarihte alinmighr. Ugucu yaS konsantrasyonu
omekleme periyodu boyunca artarak, kuru aguligin % 4' tne ulagnug ve ugucu yaglann
fenolik bilegiklerinde smirh artiy (% 10-14)gozlenmigtir. Cigekler ve braktelerde iiriin
mevsimi boyunca devam eden diger bitki kisimlarina gore daha yitksek oranda ugucu
yag ve fenolik bilegikler oldugu bulunmug, maksimum kuru madde ve ugucu yag
verimi ilk ¢igek agmmundan 5-8 hafta sonra (Haziran) elde edilmigtir. Her iki
lokasyonda da 120 Itha ve 3000 kg/ha degerlerine ulagilmasi, Alto Pangue’de kuru
madde ve ugucu yaf veriminin gok daha iyi olabilecefi, her yil iki bigim alinmasimn
miimkiin oldugunu orfaya gikarmugtir,

Baricevio and Padulosi (1997), Origanum vulgare’ nin Slovenya’da 50 farkls
lokasyonda, denizden 1000-1500 m yiikseklikte, esas olarak kiregli ve humuslu
topraklarda yetistigini, cofrafi dagilimmmn Akdeniz’in asafi kisimlariyla simrli olmadigim
bildirmiglerdir. 1984 yilindan itibaren “Giiney Kekifi” olarak takdim edilen Origanum
heracleaticum’un  Istria  bolgesinde deneme tanmma baglamp ayrmtih  gahigmalar
yapilmug, Istria bolgesinde maksimum kekik verimine ( 9.6 ton/ha kuru, 2 hasat/yil )
ekimin 3. yilinda erisilmigtir. Bitki yogunlugu 63.500 bitki/ha olacak sekilde ve
terrarosa tipi topraga ekilmis, bu bolgede ilk Griin Mayis-Haziran aylarinda, 2. ariin
Agustos ortasinda alinmug, ugucu yag oranmm % 3.1-4.0 arasinda ve karvakrolce zengin
oldugu belirlenmistir.

Bager vd. (1997), Ozbekistan’da bir kekik tird olan Origanum tyttanthum’un
pargalarindan su distilasyonuyla elde edilen ugucu yagi gaz kromotografisi-kiitle
spektrofotometresi ile analiz etmigler, saptanan kirk bilesigin ( % 98.6 ), % 42.78'1i
karvakrol, % 27.18'i timol, % 9.50'si gama-terpinen, % 5.90' im p-cymene olarak
belirlemiglerdir.

Bomme (1997), Almanya’da 1993-95 willan arasinda, 6 adet Origanum majorana
kiltirdni incelemek igin bir aragtirma yapmgtir. Dikim her y1l Nisan sonu Mayis baginda
yapilmig, toprakta yiksek oranda kullamlabilir azot oldupu igin . azotlu giibre
uygulanmamy, topraga 15-90 kg/ha fosfat, 110-165 kg/ha potas verilmig, yabani otlar
mekanik yontemle ayiklanmug, bitkiler elle dikkatli bir gekilde topraktan 5 cm fistten
olacak gekilde bigilerek hasat edilmigtir. Bitkilerin % 10'u ¢igek aginca ilk bigim
yapilmig, dikim tarihine bagli olarak Temmuz sonu-Agustos basi, Eylul bag: - ortast .
olmak tzere iki kez hasat yapilmg, yilhk defigimlerden dolayr @i¢ yilin tizerindeki riin
ortalamalar1 dikkate alinmamigtr. Biitin yillarda ilk hasatta H.Mauser ve NLC 93/58
kiltirleri yitksek miktarlarda yegil madde, pargaciksiz ve pazar igin uygun Uriin vermis,
diger kiltirlerde ise verim willara goré deBigim gostermiy, ikinci hasatta ise yalmz
HMauser'de tutarh gekilde yiiksek verim elde edilmis ve H.Mauser ilk bigimden sonra
da iyi biiylime gostermis, NLC 93/58'de ise bu durum zayif olarak gozlenmistir. Ikinci
hasatta ahinan Uriin total Grinin % 10-30' u olarak hesaplanmus, total Griin yalniz
HMauser’de butiin yillann ortalamasimin iistiinde olmug, bu kaltiiriin 3 yillik ortalamas:
328 dt/ha yesil madde, 28 dt/ha pazarlanabilir drog olarak bulunmustur. Alt1 kalttrde de
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ilk bigimde ugucu yay ortalamast % 2.1-2.47, ikinci bigimde % 1.72-1.91 olarak bulunmug
ve digiik degerlerin glines 15151 aliminin azalmasiyla ilgili olabilecegini bildirmigtir.

Fortunato et al. (1997), Origanum majorana L.' nin gigek biyolojisi Uzerinde ¢aligmiglar,
bir yullik bitkilerde olgunlasma, tohum ve polen dretimi, gelisim zamanmdaki
farkliliklar, gesitli gigek organlarindaki gelisim iz tanimlanmigtir, Tohum formasyonunun
ilk evresi normal olugmus, fakat globular ve toppedo evresinde embriyolarn biyik
kismu ireyebilir tohuma doniigmemis ve bunda en o6nemli etkenin sert gegen iklim
kosullart oldugu sonucuna varmuslardsr.

Franz et al. (1997), Origanum tirlerinin {iretimi Uzerinde galigmalar yapmislar, Origanum
vulgare ve Origanum majorana' mn yiksek fizyolojik ve kimyasal heterojenitelerinden
otirin genetik 1slahimin gok gerekli oldugunu bildirmiglerdir. Ticari yénden tek tip
materyal elde ediligindeki bayik zorluklar ve genis ¢aplt kullamm goz Oniine
alindipinda trin slahs 1srarla tavsiye edilmekte, kullamci ve freticilerin gereksinimleri
gbz oOntne alindifmda herhangi bir kekik tretim programimn agagidaki hedeflerin
islahunt esas almasi gerckmektedir. Bunlar biyime ozellikleri, yaprak ana govde orani,
stres (tuz, sofuk) toleransi, hastaliklara direng, kaliteyle iligkili (daha iyi aromatik
karakterler, ugucu yag igerikleri ve bilegeni, antioksidan ve antimikrobiyal o6zellikler)
parametrelerdir. Bu amaglan basarmak igin materyalde kargilagilan gesitlilifin analitik
kontrola ile kombine edilmig seleksiyon, hibridizasyon metodlan yeterli olup, Origanum
vulgare’nin alt tirleri ve Origanum majorana’nin lokal suslanmn spontan . hibritleri
(Origanum X majoricum, Origanum X intercegens) ile beraber birgok ilkede ticari olarak
tarimimn yapiimakta oldugunu bildirmiglerdir.

Kitiki et al. (1997), Tirkiye’de kekik kullanim ve tarimimin durumunu bir konferansta
degerlendirmisler, kekigin Anadolu’da eski ¢aglardan beri kullamildift ve bu konudaki
kayitlarm 1.0. 7. yy'a kadar uzandipimi bildirmiglerdir. Esas olarak baharat amaciyla
kullamldigy, gesitli hastaliklarda tedavi amagh kullamminin da oldupu, Tirkiye’ de dogal
olarak 23 tir kekigin bulundufu rapor edilmigtir. Bitkisel flora yoniinden fi¢ bolgeye
(Avrupasiberyan, Iranoturanyan, Akdeniz {Ege bolgesini de igerir}) aynlan Turkiye’de
kekik tanminin oldukg¢a popiler oldugu ve son yillarda giderek artan alanlarda
ekiminin yapildiginu belirlemiglerdir,

Kitiki et al. (1997), Turkiye’de Bati Akdeniz ve Ege bolgesinde 12 ayn vyerden 52
kekik Ornegini toplayarak 10 tiir ve 2 hibrit' de 40 temel karakteri aragtirmiglardir. Bu
10 tiir ve 2 hibrit sunlardir :

1 — Origanum sipyleum 1~ Origanum sipyleum x Origanum vulgare subsp.hirtum
2 — Origanum onites 2 — Origanum onites x Origanum vulgare subsp.hirtum

3 — Origanum majorana

4 — Origanum vulgare

S — Origanum saccatum

6 — Origanum solymicum

7 — Origanum syriacum

8 — Origanum hypericifolium

9 — Origanum bilgeri

10- Origanum laevigatum

Origanum sipyleum, Origanum vulgare, Origanum onites’in kromozom sayist 2n=30
olarak tamimlanip, 6rneklerin temel sitolojik karakterleri ayirt edilememis, morfolojik ve
anatomik 6zellikler kullanilarak temel unsur analizinin yapildigim bildirmiglerdir.
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Kokkini et al. (1997), Yunanistan’da alti lokasyondan sonbaharda toplanan Origarum
vulgare subsp. hirtum’dan su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglan gaz kromotografisi-
kiitle spektrofotometresi yontemiyle aragtirmuglar, dort ana bilegsenin miktarlar1 arasinda
biyik farklihklar bulundugunu {Gama-terpinen (% 0.6-3.6), p-cymene (% 17.3-51.3),
timol (% 0.2-42.8), karvakrol (% 1.7-69.6) } saptarmglardir. Yunanistan’m kuzey
kesiminden toplanan bitkiler timol y6niinden zengin (% 30.3-42.8), giney kesiminden
toplanan bitkiler ise karvakrol y6ninden zengin (% 57.4-69.6) bulunmugtur. Ugucu
yaglarin kargilagtinlmas: sonucu aym lokasyonlardan toplanan bitkilerde bile dort ana
yag komponentinin derigimi ve total yaf dizeyinin dikkat ¢ekici farklihiklar
gosterdigini belirlemislerdir.

Lermioglu vd. (1997), farelerde streptozotosin ( = kanser ilaci ) uygulamasimn neden
oldugu toksisiteye Origanum yaglannin uzun sireli etkilerini incelemislerdir. Origanum
onites ugucu yaf Tarkiye’de seker hastalifim da igeren bazi hastaliklarin tedavisinde
kullamlan geleneksel bir bitkisel materyaldir. Izmir gevresinden toplanan 6rneklerden
elde edilen ugucu yagin etkisinin aragtirilmas: igin, streptozotosinin etken oldugu doku
tahribatt ve hematolojik degisikliklerin oldugu fareler tizerinde yaptiklari galigmada,
Origanum ugucu yafinin uzun sbreli uygulamasimn streptozotosin tedavisinin etken
oldupu doku tahribatim Dbelirgin bigimde diizelttifi, kan geker dizeyini ise
etkilemedigini gozlemiglerdir. Bununla birlikte normal farelerde Origanum ugucu yagimn
uzun sireli kullamlmas: sonucu toksisite, hematolojik parametrelerde ve doku yapismda
degisiklikler go6zlenmemis, aym zamanda bu uygulamanm seker hastaliginin baz
komplikasyonlarmn gelisimini en azindan geciktirmekte ve onlemekte etkili olabilecegi
sonucuna varmiglardir,

Leto et al. (1997), Sicilya’nin Akdeniz kiyilart ve dopu pargasindan 24 ayn bolgeden
toplanan materyali arastirmuglar, Villalba yakinlarinda sirdiiriillen  germplasm
kolleksiyonunda 36 farkh populasyona ait 214 biyotip bulundufunu belirlemiglerdir.
Biitiin 6rneklerin morfolojik karakterleri temel olarak Origanwm vulgare subsp. hirtum ile
uyusmakta ve aragtirma sonuglan incelenen materyalde genig diversite ( = gok gesitlilik )
bulundufunu gostermektedir. Biyo-kiitle, gevresel uyumun derecesi, ugucu yag igerigi
gibi bazi agromorfolojik 6zelliklerin ortama uyum kabiliyeti ile ilgili olan ozellikler
oldugunu bildirmislerdir.

Marzi and Padulosi (1997), Giney Italya' da tarlada yapilan deneme sonuglanna gore
Origanum sp. tanm igin farkli tanimsal uygulamalar 6nermislerdir. Ekim ayinda tohum
yataklarina . ekilen tohumlardan g¢ikan fidelerin ekimi igin Mart-Nisan aylari tavsiye
edilmis, bitki sikligmn bitki gelisimi ve verimi etkiledigi, m*de 8-10 bitki bulunmasimn
uygun olup, yazin ilk bigimden hemen sonra sulama yapilmasinin verimi artirdifn ve
sonbaharda ikinci bir bigimin mimkin hale geldigi belirlenmigtir. Cigeklenme periyodu
boyunca ugucu yag i¢eriginde ve verimde belirgin farkliliklar gézlenmis, bitkiler ugucu
yag uretimi igin tam ¢igeklenme evresinde, herba iretimi igin ¢igeklenme evresinin
baglangicinda hasat edilmigtir. En yilksek hasat ikinci yilda elde edilmis, Mayis- .
Temmuz ve Ekim aylarinda olmak izere iki kesim yapilmigtir. Ikinci kesimde
yapraklardaki ugucu yaf igerifi c¢ok digik saptanmg, dért yiilik ortalama {riin
veriminin yaklagik 20 ton/ha oldugunu bildirmiglerdir.

Palomina et al. (1997), Ispanya Marchmalo’dan toplanan Origanum x majoricum
(Origanum majorana x Origanum vulgare subsp. virens)'un ajn kesici, antibakteriyel,
balgam sokich, antiseptik Ozelliklerinden dolayr halk ilaci olarak kullamildifim
bildirmiglerdir. En yitksek flavanoid igeren Gréin alabilmek amaciyla en uygun bitki
toplama zamanm saptamak i¢in degisik gelisim evrelerinde toplanan  bitki
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omeklerindeki flavanoid miktan saptanmig, gigek agmadan once ve sonra olmak izere
iki hasat yapiloustir. Flavanoid igerii ¢igek agmamug bitkilerden elde edilen hasatta
daha fazla bulunmug ve gigek agtiktan sonraki donemde flavanoid igeriginin azaldifim
belirlemislerdir.

Pasquier and Padulosi (1997), Yunanistan’dan toplanmg Origanum vulgare’nin yesil

aksammdaki kimyasal madde igeridini ve tarimsal performansim aragtrmak tzere 1991-

1995 yillar1 arasinda yaptiklan calismada 32 farkh lokasyondan toplanmig bitkiler Milly

La Foret’de yetistirilmis tiir olarak Origanum vulgare subsp. hirtum ve Origanum onites
. tanimlanmigtir. Morfolojik tanimlama ve kimyasal inceleme galigmalar sonucunda ilgi

gekici sonuglara ulagilmig, incelenen materyal ugucu yaB igeriklerine gbére bes ana

gruba ayrilmstir:

1- Timol (> % 55)'den zengin, karvakrol (<% 6 )'den fakir grup

2- Karvakrol (> % 50 ) 'den zengin, timol (<% 6 )'den gok fakir grup

3- Karvakrol ve timoliin denge halinde oldufu ( % 35-40) grup

4- Karvakrol (> % 45-60 ) 'den zengin, timo] (< % 14-22 ) 'den fakir grup

5- Gama-terpinen (> % 45 ) 'den zengin, karvakrol ( < % 13-15)'den fakir,

timol ( < % 6 )' den gok fakir grup
En sik rastlanan grubun 1. grup oldugunu bildirmiglerdir.

Putievsky et al. (1997), Israi’de kekik tirlerinin korunmasi, seleksiyonu, tarimi
konusunda yaptiklan aragtirmada, Israil’de kuru ve yag baharat olarak kullamlan iki tir
kekik Origanum vulgare ve Origanum syriacum' un ticati olarak yetistirildigini ve her iki
tiiriin Israil ve Yunanistan’m dopal populasyonundan segildigini bildirmiglerdir. Ortalama
yillik jhrag miktar1 3 milyon dolar olup diger bir kekik tiris olan Origanum dayi’nin
Negev’in kuzeyinde dogal olarak yetistifi ve bu tiirin nadir raslanan bir tir olup
tanmimin  yapimadigini, tohum olarak ekimi yapidiga gibi ana govdeden kopanlan
¢elik ile de yetigtirilebilecegini belirlemislerdir.

Raghavan et al. (1997), su-bubar distilasyonu analizi ile yesil Origanum majorana’mn
ugucu bilegik olarak % 97 monoterpen, % 3 sesquiterpen igerdifini saptarmglardir.
Kurutma metotlarnin herbanin tat kalitesine etkisini (1sitma ve mikrodalga ile kurutma)
arastirmuglar, Cis-sabinene hidrat, trans-sabinene hidrat ve terpinen-4-ol' un bitkinin
karakteristik tadinin etkeni olan ana bilegikler oldugunu, Cis-sabinene hidratin 1sitma ve
mikrodalga (175w) ile hazirlanan 6rneklerde biiyitk oranda korundugunu, 45°C'de isitarak
kurutmamin mikrodalga ile yapilana g6re Origanum majorana’ da tat kalitesini
korudugunu belirlemislerdir.

Skoula et al. (1997), Origanum dictamnus L. ve Origanum vulgare L.' nin Yunanistan’da
geleneksel kullammi ve firetimi ile ilgili aragtirmglar yapmaglar, Origanum dictamnus ve
Origanum vulgare subsp. hirtum' un Girit'teki en opemli kekik tirleri oldugu, bazi
hastaliklarin tedavisinde Origanum dictamnus’un yaprak ve gigeklerinden yapilan ¢ayin
kullanildigr Origanum vulgare subsp. hirtum' un adada en ¢ok kullanian baharat olup,
ugucu yafmin romatizma aprisina, caymn sofuk algmlifina ve ishale kargt tavsiye
edildigini bildirmiglerdir. Her iki tiriin ugucu yapg1 karvakrol, p-cymene ve gama-
terpinen bakimindan zengin oldugu ve bu bilesiklerin biyolojik 6zelliklerinin, saptanan
geleneksel kullammlarim dogruladifini belirlemislerdir.

Spada et al. (1997), ulusal ve uluslararasi kolleksiyonlarda Origanum thrlerinin
korunmas1 {izerinde ¢aligmglardir. Origanum genusu 10 farklt seksiyonu igeren 49 tirii
kapsar ve Origanum tirlerinin bayik kismm (yaklapik % 75) Dogu Akdeniz bodlgesinde
olup, az sayida tir Bati Akdeniz’de bulunur. Origanum vulgare tim genus iginde
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Azorlardan Tayvan’a kadar en yaygin olan tirdir. Bazi Origanum tiirleri ginimizde
bahge bitkisi ya da mutfakiik baharat, nadiren tibbi bitki olarak yetistirilmektedir.
Genusun ticari Onemine kargin tim dinyada tarnmi, toplanmasi, tohum dretimi
konusunda yeterli bilgi bulunmamakta ve genetik crozyon derecesi iyi bilinmemektedir.
Dimyada gok sayida enstitiinin Origanum genetik kaynaklanm O6zellikle aragtirma
amaciyla topladifi ve tim tiirlerin listesinin genetik bankalarda saklanmasimin gerekli
oldugunu bildirmiglerdir.

Suleiman et al. (1997), Cigekleri idrar soktiriici, oksirikk kesici, balgam sokiicd, agn
kesici ve mide i¢in kullamlan Origanum vulgare subsp. viridae'yi Kuzey Iran’da Kadjour
bolgesinden yabani olarak toplamuslar, degisik metodlar kullamlarak ugucu yagin
bilesimini belirlemiglerdir. Monoterpen fraksiyonun ana bilegikleri sabinen, linalil asetat,
gama ferpen, trans-ocimene ve sis- ocimene olup, yafda digik yizdeli fenolik
monoterpenoid bilegikler olan timol ve karvakrol saptanmigtir. Tanimlanan sesquiterpenoid
bilegiklerin yiizdesi olduk¢a ylksek (% 44) olup, bu fraksiyonun ana bilesikleri beta-
karyofilen, karyofilen oksit, germacrene D, gama-elemen olarak bulunmustur.

Veno and Shetty (1997), kekik doku kiltirlerinde agin su yiiklenmesinin polisakkarid
yapan toprak bakterilerine etkilerini aragtirmiglardir. Agin su ylklenmesi doku
kiltirinde gelisen bitkileri  etkileyebilen fizyolojik bir malformasyondur. Bu
malformasyon yetersiz odunlagma ve asin sulamayla iligkili olup, bitki gelisiminin
gerilemesine neden olur. Invitro ortamda buyitilen ve agin su yiiklenmesine karsi
korumali olan kekik bitkisinde bazi non-spesifik polisakkarid yapan rizosfer bakterileri
kesfedilmis, bu bakterilerin arasimdan Pseudomonas ATCC 31461 ve Pseudomonas
mucidolens' in su yiiklenmesine karyi bitkiyi korudufu, Origanum vulgare kionlannm
iklime uyumlarimi artirdifim ve bu iki bakterinin ticari uygulamalarnnin avantajlarinin
oldugunu bildirmiglerdir.

Adam et al. (1998), Salvia Fructicosa, Lavandula Angustifolia, Mentha Spicata ve
Origanum vulgare subsp. hirtum ugucu yaflarmn insana patojen Malessasia furfur,
Trikofiton rubrum, Trikofiton beigelii’ye karst antifungal 6zelliklerini aragtirmislar, bu
doért ugucu yadin mantar 6ldiriicii etkisinin gok yiiksek oldupunu belirlemisler, Origanum
vulgare subsp. hirtum’un terapdtik ( tedavi edici ) etkinligi Trikofiton rubrum ile enfekte
edilmis siganlarda deneysel olarak test edilmis ve bagarili sonuglar alindigim
bildirmiglerdir.

Abmet et al. (1998), gaz kromotografik/kitle spektrometrik doprulama esliginde likid
kromotografisi ile bazn tibbi bitkilerde malathion kalintilarimin saptanmasi igin yaptiklan
calimada . papatya, nane ve Origanwm vulgare’ ye uygulanan malathion kalmtilarm
yesil ve kuru driinde likid kromotografisi ile saptamuslar, gaz kromotografisi / kitle
spektrofotometresi ile sonuglar dofrulanmigtir. Malathionun temizlenme oram % 85
olup, taze Origanum vulgare, nane ve papatyada swrastyla 0.18, 0.23, 0.083 mgkg
malathion kalintis1 bulunup, kurutulmus Origanum vulgare ve nanede sirastyla 0.024,
0.050 mg/kg malathion kalintisi saptanmg papatyada ise kalinh gozlenmemistir.
Kullamlan yontemde minimum saptanabilir malathion dizeyi 0.013 mgkg olarak
bulunmug son ilaglamadan ii¢ hafia sonra hasat yapmak koguluyla bir mevsimde iki
defadan fazla malathion ile ilaglama yapilabilecegi sonucuna varlmigtir.

Bager vd. (1998), Tirkiye’de endemik tirlerden biri olan Origanum haussknechtii’ nin

bitki kisimlarindan su distilasyonu ile elde edilen ugucu yap1 gaz kromotografisi-kitle
spektrofotometresi ile analiz etmigler, bitin komponentlerin % 91.5'ini temsil eden 100
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komponent belirlemigler, % 0.24 oraninda elde edilen ugucu yagin ana bilegenlerini
p-cymene (% 15.56) ve bomeol (% 14.24) oldugunu bildirmiglerdir.

Grzybowska (1998), Origanum majorana’da fungusidlerin etkilerini ve izole edilmig
dort tirim patojenitesini inceleyen aragtirmasinda, Rhizoctonia solani, Alternaria alternata,
Phoma sp., Phoma herbarum ile enfekte edilmis Origanum majorana’min iyilestirilmesi
ve Dithane M-45 ve Benlate uygulanmig tohumlarda ilaglarin tohumlarin filizlenmesine
etkisini laboratuvar ve sera kogullannda incelemis, Dithane M-45'in 300-450 gr/100 kg
seklinde uygulanmasimin en iyi sonucu verdigini bildirmigtir,

Karpoubtsis et al. (1998), Origanum ugucu yaginin genotoksik ve bocek oldirici
aktiviteleri Uzerinde yaptiklan ¢aliymada, Yunanistan’dan toplanan Origanum vulgare
subsp. hirtum, Corydothymus capitatus ve Satureja thymbra g¢igek ve yapraklarndan
hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu yaglar gaz kromotografisi ve gaz kromotografisi-
kitle spektrofotometresi yontemiyle analiz edilmigtir. Ugucu yaglar karvakrol, timol,
gama-terpinen ‘ve p-cymene bakimindan zengin bulunmus, bunlardan karvakrol ve
timolin Drosofila melanogaster’e karst genotoksik ve bdcek oldariict  etkileri
arastinlmighr. Bitin  ugucu yaglar bocek 6ldirici aktivitelerini 3.3-6.78 mg/it (LDsp)
dolayinda gdstermis, Satureja thymbra’nin ugucu yagmin insektisit etkisi daha fazla
bulunmustur. Karvakrol timole gore daba toksik olup ugucu yaglann boécek oldiiriici
aktivitelerinin iglerindeki karvakrol - timol orammna dogrudan bagimbi olmadigr, iki
fenolin benzer oranlarda kangim balinde oldufu G adet yafda karvakrolim toksik
etkisinin timolin bulunmasiyla azaldis bu durumun aralarindaki antagonizmden ileri
geldigi  disinOlmigtir. Drosofila melanogaster’de yapilan somatik mutasyon ve
rekombinasyon testleri sonucunda yalmz timol'in genotoksik etkinlik gosterdigi
saptanmigtir.

Koike et al. (1998), Yaptiklan ¢alismada Marjoram ve Origanum’ da pas hastaliim
aragtirmuglar, 1996-97' de Kaliforniya’da Marjoram ve Origanum' da olusan pas
hastaligiin ~ semptomlarim  tammlamuglardir. Neden olan etkenin Puccinia menthae
oldugu saptanmus, hastaliin belirgin sekilde #rinin kalitesinde azalmaya neden
oldugunu bildirmiglerdir.

Komali et al. (1998), agulik deformasyon analizleri ile, Pseudomonas spp. bulagmig
Origanum vulgare’nin camsilagma olmayan sirginlerinde hiicre duvannin  mekanik
ozellikleri tzerinde ¢alismuslardir. Elit Origanum vulgare hatlarmin besin saklanmasi ve
benzeri uygulamalara yonelik potansiyeli olup, Pseudomonas spp. bulagtinilmis klon
sirgiinleri bulagma olmayan kontrollere kiyasla daha iyi uyum yetenepi, cevresel
streslere  karsi  tolerans, azalmig camstlasma, fenolik bilesik derigsiminde artig
gostermiglerdir. Surginlerde seliloz yapim ve odunlagsma mekanik agirlik deformasyon
analiziyle tayin edilmigtir. Delinme esnasinda tepe kuvvet kinlma gerginligi, sekil
degistirebilme orani, dayaniklihk parametreleri gibi tayin edilen anahtar kriterler
Pseudomonas spp. bulagtinlmus, camsilagma olmayan sirgiinlerin daha kuvvetli
oldugunu gostermigtir. Camsilagma olan ve olmayan koklerin mekanik o6zellikierindeki
farklibiklar gekil degigtirebilme orami diginda gok az olup, bu durumun bakteri bulagmg
sirglinlerde yiksek orandaki odunlagma igin bir delil sayidigimi bildirmiglerdir.

Ozgiiven vd. (1998), Tarkiye’nin gineydogusundaki yabani Origanum tiirlerinin korunmasi
igin yaptiklan aragtirmada Origanum tirlerinin Tirkiye’de degigik yiksekliklerde dogal
olarak yabani gekilde bulundupunu ve ayrica kigik olgeklerde tarmmmin da yapiimakta
oldugunu belirtmiglerdir. Bu galigmada, toplanan ¢ Origanum tirG ( Origanum vulgare,
Origanum syriacum, Origanum laevigatum ) incelenmistir. Origanum vulgare'nin, subsp.
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Gracile ve subsp. Hirtum olmak tizere iki alt tirii vardir. Toplanan 16 gesitten 11'inin
Cukurova Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Koleksiyon Bahgesinde tanimsal
dretimi yapilmgtir.

Socorro et al. (1998), in-vitro yetigtirilen ve [spanya’da yabani olarak toplanan
Origanum bastetanum bitkilerinden su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglarin gaz
kromotografisi-kiitle spektrofotometresi ile yapilan analizinde yabani bitkilerden elde
edilen yagda 25 bilegik tamimlanmig, Cis-4-thujanol (% 30.9), gama-terpinen (% 15.6),
p-cymene (% 9.9), timol (% 12), l-terpinen-4-ol (% 5.9), linalil asetat (% 3.7) n ana
bilegikler oldugu belirlenmis ve in-vitro yetigtirilen bitkilerden clde edilen yafda belirgin
farklihk gozlenmedigi bildirilmistir.

Tuna ve Sahinkaya (1998), iki sera boceginin ugucu yag buharlarina duyarlihft tzerine
yaptiklani arastirmada okaliptus, anason, kimyon, kekik (Origamum syriacum var.
bevani)’den elde edilen ugucu yaglarin bubarlannin Tetranychus cinnabarinus ve Aphis
gossypri' ye toksik oldufu bulunmug, 2.5 mglt dozunda 2-3 ginlik uygulamanin
boceklerin % 99' unu Sldtirmek igin yeterli oldufunu saptamiglardrr.

Vokou et al. (1998), Akdeniz ortaminda Oregano bitkileri ve Helicida¢ salyangozlan
arasindaki ugucu yaf etkilesimini incelemigler, aromatik bitkiler olarak Origanum
vulgare subsp: hirtum ve Origanum vulgare subsp. vulgare kullamlmigtir. Bunlar ugucu ya
kompozisyonlarimin kalitesi ve igerifi yoniinden farkli olup, Origanum vulgare subsp.
hirtum fenolik bilegikler yoniinden zengin ve daha yiksek miktarda ugucu yag
igermekteydi. Yunanistan kokenli d¢ salyangoz tiiriiniin (Helix lucorum, Helix asperra,
Eobania vermiculata) ugucu yagla birlikic olan ya da olmayan, ¢if ya da iglenmiy
farkli yiyecek kaynaklarina yamiti beslenme déneminin degigik evrelerinde incelendi.
Kargilagma  evresinde  salyangozlar fenolden zengin yiyecekleri yememigler,
reddetmiglerdir. Kabul etme evresinde bitin salyangoz tirleri yiksek derisimde
Origanum vulgare subsp. hirtum ugucu yafi iceren yiyecek tiplerini reddetmeye
yonelmigler, beslenme evresinde Organum vulgare subsp. hirtum ugucu yaf gimlok
tiketim oranlarinda azalmaya neden olmustur. Origanum vulgare subsp. vulgare ugucu
yaf1 salyangozlann davramglannda belirgin etki yapmamis, aksine Origanum vulgare
subsp. hirtum' un Ozellikle yitksek derigimlerde olugan itici etkisi saptanmgtir.
Salyangoz tiirleri arasinda Origanum vulgare subsp. hirtum ugucu yafina en az
tolerans1 Helix lucorum' un gosterdigini belirlemiglerdir.

Economakis et al. (1999), besleyici solusyonla vetistirilen Origanum dictamrus ve
Girit’in  Chania bdlgesinden yabani olarak toplanan Origanum dictamnus’un yaprak ve
dallarindaki  ugucu  bilegiklerin  kimyasal yapisiu  gaz  kromotografisi-kitle
spektrofotometresi ile analiz etmiglerdir. Besleyici film teknigiyle yapilan dretimde
besleyici soliisyonlarda #¢ degisik dizeyde azot ( 100, 150, 200 mg/it ) kullamimus,
ugucu yag oram yabani bitkilerde % 0.8-1.0 iken kultir formlarinda % 3.54.0
dolayinda bulunmustur. Azot oraminin yaf yiizdesine etkisi olmamug, kiiltiire alipan
bitkilerin yaprak yaglarinda niceliksel farklihklar ve dal yaglaninda  niteliksel
farkliliklarin ~ gdzlendii bu ¢aligmada, ugucu yaglarin antibakteriyel etkinligi de
aragtiilomg ve  dal yaglan  zayif, yaprak yaglan belirgin antistafilokokal etkinlik
gostermiy, her iki yagin da gram negatif bakterilere kargi etki géstermedifi saptanmigtir.

Goniiz ve Ozbrgiicii (1999), Odemis, Bozdag, Nif, Spil ve Izmir-Catalkaya’mn en
yikksek ve daha diigik yikseltilerinden ugucu yad igerifi, anatomisi ve morfolojisinin
analizi icin Origanum onites 6roekleri toplamiglar, yikseklik arttikga kok korteks sahasi
ve vaskiler doku artarken ana gévde ve alt yaprak uzunluklannm azaldifim, aym
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sekilde stomalann, yaprak yiizeylerinin alt ve ust kisimlarinda azalip daha uzun ve dar
oldugunu, ugucu yag igeriklerinin % 2.6-4.5 arasinda olup, her bir lokasyonda yikseklik
arttikca artiy gosterdifini belirlemislerdir.

Ozgiiven vd. (1999), Gukurova’da Origanum majorana’ nn verim ve kalite 6zellikleri
iizerinde yaptiklar1 denemelerde en yiksek yesil herba verimi (1077.2 kg/da), en yiksek
drog herba verimi (492.9 kg/da) ve ugucu ya§ verimi (7.77 lt/da) gigeklenme sonrasi
donemde elde edilmigti. Yagin ana bilegikleri p-cymol, gama terpinen ve terpinol olup
geraniol, p-cymol, cineol baz geligme evrelerinde bulunurken myrecene, sabinene,
- borneol, terpineol, timol ve karvakroliin tim yil boyunca ve bitiin geligme evrelerinde
bulundugunu bildirmiglerdir. ‘
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Yerinin Ozellikleri

Aragtirmanin, tarla denemeleri 1998, 1999 ve 2000 yillarinda Manisa'min Kula ilgesine baglt
Derekdy’de ¢ifici kogullarinda yuratidmustir. Kula ilgesi idari yapr itibariyle 2 belde ve
49 koyden olugmugtur. Rakim 720 m olup, yizolgami 963 km? dir. lige, genel yap itiban ile
daghk ve volkanik bir topografik yapiya sahip olup yer yer kiigik ovalar bulunmaktadir. Bu
ovalann projelendirilmig bir sulama imkam bulunmamaktadir. Ancak Gediz, S6gut Cayr ve
Kurudere kenarinda arazisi bulunau giftgiler kendi imkanlan ile sulu tanm yapmaktadir. Kula,
Ege Bolgesi’nin kay ile i¢ kasiminin birlegtii gegit bolgesinde yer alip, genel olarak karasal
iklim hakimdir. Tigede 8.000 civarinda giftgi ailesi olup, bu ailelerin sahip olduklan arazi
miktarina gére niifusa oran1 §oyledir:

1-10 Dekar : %10

10 - 50 Dekar : %75

50 —100 Dekar : %10
100 Dk.'dan fazla: % 5 (D.LE.)

Cizelge 3.1.1 Kula ilgesinin Genel Arazi Dagilim

CINSI MIKTARI (Ha)
Tarla Arazisi 18.897
ayir-Mera Arazisi 4.720
Orman Arazisi 25.167
Taglik kayalik Alan 342
Yerlegim Alan ve Kullamlmayan Alan 47.216
TOPLAM 96.342

Tarla arazisinin 17.988 hektan sulanmayan alani, 909 hektan ise sulanabilir alan1 kapsamaktadir.
Tarla arazisi basta Hububat, Endistri Bitkileri (Titiin, Susam), Baklagiller, Tarla Sebzeciligi
(Kavun-Karpuz) ve Yem Bitkileri' nden olugmaktadir. Ekimi yapilan bu bitkiler 16.924 hektarlik
alam kapsar, Bag-Bahge alam ile toplam 1.973 hektardir (D.1LE—Her 5 yilda bir Ilge Tarim
Mudirltigi'ne yaptirilan Tarim Sayimlari).

3.1.1. Iklim Ozellikleri

Kula’da meteorolojik gozlem istasyonu olup, gérevli bir memur bulundurulmadif igin deneme
yerinin iklim 6zelliklerine ait degerler, Usak meteoroloji gdzlem istasyonu verileri temel
alinarak degerlendirilmigtir (Usak ili Kula'nin dogusunda, ilgeye kara yoluyla 76 km uzaklikta,
tarla denemelerinin yapildifi Derek6y'in Ugak'a uzaklifi ise 60 km'dir. Kula, gegit bélgesinde
yer aldiindan iklim ozellikleri Usak iliyle benzerlik gostermektedir).

Aragtrmanin yiirtitiildiigin 1998-1999-2000 yillan ile uzun yillara ait ortalama sicaklik (°C),

aylik yaig toplam: (mm), ortalama nisbi nem (%) ve aylik ortalama glineglenme (cal/cm)
degerleri Cizelge 3.1.1.1' de verilmigtir.
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Cizelge 3.1.1.1. Usak iline Ait Baz iklim Degierleri (1998, 1999, 2000)

Ortalama Sicakhik Ayhk Yapis Toplamm Ortalama Nisbi Nem
AYLAR (°c) (mm) (%)

A (1998 11999 (2000 B 1998 1999 (2000 { C 1998 [1999 {2000
Ocak 2029 | 42 1-21|766 | 53.1 ] 888 | 54.5]77.0 |75.2 [74.8 [70.9
Subat 291 51 1 28 | 1.7 1652 | 69511393 ] 889 (750 {636 [78.4 {69.1
Mart 57| 36 | 6.6 | 44 (578 | 77.0 [ 73.6 |124.2 [70.0 [67.5 |68.6 |65.7

Nisan 10.7112.8 112.0 }12.2 {429 | 555 26.7 |129.8 [65.0 |65.3 |62.7 |67.5
Mayis 156 {150 |17.6 |158 |49.2 [116.5 | 36.8 | 44.8 163.0 |71.2 |53.7 [62.2
Haziran _ 119.9 {20.3 ]20.2 |20.8 |24.8 11.3 | 56.8 8.1 /5501595 (604 |52.4
Temmuz 123.2 {249 |24.8 {255 [15.2 65| 112 8.0 {50.0 |50.1 {525 (447
|Afustos  123.3 [26.0 1244 234 | 9.1 - 297 7.6 149.0 {489 |514 |51.1
Eylil 18.7118.7 119.5 (189 116.0 17.8 ] 193 6.4 154.0 1612 156.5 |54.4
Ekim 13.1]14.9 [14.7 |12.6 [364 | 416 | 345 | 17.1 |63.0 (61.1 |65.7 |63.5
Kasum 80) 94 | 81 | 97 |57.7 | 81.2 | 426 | 24.3 |72.0 |76.5 |63.3 |65.0
Arahk 40| 46 | 65 | 3.6 |85 (1142 | 299 | 463 |78.0 [80.5 [73.0 [76.5

Toplam - - - - 15344 |644.2 [589.2 |560.0 | - - - -
Ortalama 112.3 113.2 {134 122 - 537 ] 49.1 [ 46.7 |64.0 |165.0 |63.4 |61.9

A=Uzun yllik ortalama deger (59 yil)
B=Uzun yillik ortalama deger (62 yil)
C=Uzun yillik ortalama deger (59 yil)

Usak'ta uzun yillik ortalamaya gore en diisiik aylik ortalama sicaklik 2.0 °C olup, bu deger Ocak
aymnda elde edilmistir. Denemenin kuruldugu yillardaki en dosik aylik ortalama sicakliklar,
1998 yilinda 2.9 °C ile Ocak ayinda, 1999 yilinda 2.8 °C ile Subat ayinda, 2000 yihinda -2.1 °C
ile Ocak ayinda belirlenmigtir. En yiiksek aylik ortalama sicaklik ise 1998 yilinda 26.0 °C ile
Agustos ayinda bulunurken, 1999 ve 2000 yillannda Temmuz ayinda ve sirasiyla 24.8 °C ve
25.5 °C olarak saptanomgtir.

Usak'ta uzun yillik ortalama yillik yagis miktart 534.4 mm'dir. 1998, 1999, 2000 yillarina ait
yagis toplamlan sirasiyla 644.2 mm, 589.2 mm ve 560.0 mm'dir. En yiksek aylik toplam yagis
miktar1 1998 yilinda 116.5 mm ile Mayis ayinda, 1999 yilinda 139.3 mm ile Subat ayinda ve
2000 yilinda 129.8 mm ile Nisan ayinda 6l¢ilmiigtiir.

3.1.2. Toprak Ozellikleri
Araghrmanin yiirGtildigi 1999-2000 yillarninda deneme yerinden alinan 0-20 cm derinlikli

toprak ornekleri Ankara $Seker Enstitiisii Bitki Besleme ve Toprak Subesi Laboratuvarinda analiz
edilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3.1.2.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1.2.1. Deneme Yerine Ait Bazn Toprak Ozellikleri

Kireg | Toplam | Org. Bitkilerce
Kum | Silt | Kil Simify pH [CaCO; N Madde Almabilir

%) | (%) | (%) (%) |Kapsamu | (%) | P,Os | K2O

(%) (ppm) |(ppm)
Kumlu-

1999 |46.22 [22.0831.70 | Killi- 812 | 0.75 0.147 0.76 | 33.066 | 365
Tinlt

2000 (48.93130.0021.07] Tmh 816 | 0.74 0.134 0.79 }27.222 | 330

Deneme yerinden alinan toprak orneklerinin analizine gére; 1999 yilinda deneme kurulan
alandeaki topragmn tekstirt kumlu-killi-tinli binyedeyken, 2000 yilinda tinli bimyede (Bouyoucos
1951), her iki yilda pH degeri 8.12-8.16 olup orta alkali siifinda (Jackson 1962), topragn kireg
kapsam % 0.74-0.75 olup kireg bakimindan az kiregli yapida (Hizalan ve Unal 1966) dir. Her
iki y1lda da organik madde oram % 0.76-0.79 ile organik maddece ¢ok az (Jackson 1962),
bitkilerce alinabilir fosfor bakimindan 27.222-33.066 ppm ile gok yiiksck grubunda (Olsen et al.
1954) ve yine bitkilerce alinabilir potasyum bakimindan 330-365 ppm ile yiksek gruptadir
(Richards 1954). Topragin toplam azot kapsamu ise %0.134-0.147 (Jackson 1962) diir.

3.2, Materyal

Arastirmada Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi'nde gelistirilmis olan
10 adet fzmir Kekigi (Origanum onites L.) hattindan elde edilen gelikler kullamlmigtir (Kekikte
tescil edilmis gesit olmadifindan kontrol kullanilmarnusgtir).

1zmir Kekigi tizerinde dfinyada fazla ¢aliyma olmadiindan gelistirilmis, amaca uygun gesitlerde
meveut degildir. Tirkiye florasinda bol miktarda bulunmasi ve her yil tonlarca ihrag
edilmesinden dolayr dnemli bir gelir kaynagidir (Ceylan 1996 ).Ulkemizde uygun cesit
gelistirme galigmalaring materyal olugturmak igin ilk olarak 1972 yilinda Seferihisar yéresinden
Izmir Kekigi toplanarak Prof. Dr. Ayhan CEYLAN ve arkadaglan tarafindan yurdumuzda ilk
defa kekik 1slaht galigmalanina baglanmigtir. Bu ¢aligmalarda “Linalool ve Karvakrol” oram
ytiksek iki hat segilmig, 1988 yilina kadar ayn ayr1 aragtirilarak her birinden amaca uygun 7 hat
elde edilmigtir,

Origanum’ da 1slah galigmasina 1991 yilinda tekrar baglanmigtir. Batt Anadolu’nun 10 ilinden
toplanan ancak Mugla, Antalya ve Izmir ili populasyonlarmda yapilan galigmalar klon
seleksiyon yontemiyle yhritilmis ve yaklagik 1700 tek bitkide Cizelge 3.2.1.'de verilen
ozellikler belirlenmigtir.

Cizelge 3.2.1. Izmir Kekigi (Origanum onites L.) Bitkilerinde Min., Max. ve Ort. Degerler

Minumum Deger Maximum Deger Ortalama Deger
Bitki Boyu (cm) 7.00 52.00 27.00
Yesil Herba (g/bitki) 322 113.41 31.50
Drog Herba (g/bitki) 1.40 52.50 15.17
Ugucn Yag (%) 0.50 6.70 2.87
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Buradan yaklasik 100 bitki segilerek A klonlann ve A klonlarindan da 30 bitki segilerek B
kionlari, B klonlarindan segilen 13 hatla C klonlari olusturuimustur. Bu aragtirmada B
klonlarindan segilerek 13 hatla olusturulan C klonlarindan itk on adedi kullamlougtir, Kullamlan
materyalin orijinleri Cizelge 3.2.2.'de verilmigtir.

Cizelge 3.2.2. Denemede Kullamlan Materyalin Orijin Yapist

Hat No Orijini
79 Mugla — Bodrum — Yalikavak

114 Mugla (Merkez ) Kozaagag
268 Mupla — Marmaris — Bayir
372 Mugla - Koycegiz — Kirkgiiler
650 Antalya — Kag — Kekova ( Sahil )
661 Antalya — Kag — Kekova ( Sahil )
694 Antalya — Kag — Kekova ( Sahil )
732 Antalya — Kag — Kekova ( Sahil )
747 Antalya — Kas — Kekova ( Sahil )
789 Antalya — Manavgat — Side

Denemede kullanilan 114 ve 650 nolu hatlarin tarlada gelik tutma oranlan sirasiyla % 46.25 ve
% 57.50 olarak saptammustir. 1999 yilinda tek bigim alinabilmis, bu iki hattin basta bitki boyu
ve yesil herba verimi olmak {izere tim agronomik 6zellikleri ile ilgili olarak elde edilen rakamlar
dagik bulunmugtur. 114 nolu hattin bitki boyu (cm) ortalamasi 17.2 cm, yesil herba verimi 216.6
kg/da, 650 hattimn bitki boyu (cm) ortalamasi 22.9 cm, yesil herba verimi 300.0 kg/da olarak
saptanmigtir. Bu bulgular goz 6nine alinarak bu iki hat denemeden elenerek ¢ikanlmgtir.

3.3.METOD
3.3.1.Deneme Plam

Tarla denemesi tesadiif bloklari deneme desenine gore 4 tekerrirlt olarak kurulmugtur,
Denemede her parselde, her hattan 3 sira yetistirilmig, parsel boyu 4 m, parsel eni 1.2 m ve
dikim sikhfz 40x20 cm olup, parsel biyikloga 1.2x4 = 4.8 m’ olarak dizenlenmigtir.
Denemelerde bigim sirasinda her parsel yanindan bir sira, bag ve son siradan birer bitki kenar
tesiri olarak brralalmigtir. Her iki yilda tekerriiriin birinde bazi parsellerde geliklerde yeterli
tutma oram  saflanamadifindan denemeyle ilgili gézlem ve analizler ¢ tekerriir iizerinden
deperlendirilmistir.

3.3.2.Giibreleme

Denemede dekara 6 kg N olacak sekilde azotlu gibre (%21°lik Amonyum Siilfat)’nin yarist
birinci yil gelikler tarlaya dikilmeden once, ikinci yil 29.03.1999 ve ugiinct yil 4.04.2000
tarihlerinde, difier yansi ise 1. bigimden sonra verilmigtir. Fosforlu giibre (%43°1tk Triple Stiper
Fosfat) ise dekara 6 kg olacak gekilde gelikler tarlaya dikilirken uygulanmigtir.

3.3.3.Kiltiirel Islemler

15.04.1998 tarihinde Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasindan, sabah erken saatte

alman gelikler aym giin deneme yerinde tarlaya dikilmigtir. 10 adet hattan, hat bagina (60 adet x
4 Tekerriir =) 240 adet alinarak toplam 2400 adet ¢elik kullamlmigtir, Dikim sirasinda
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koklendirici hormon vb. kullanmilmamus, gerekli sulama ve balkam igleri uygulanmigtir. Ancak bu
uygulama sonrasinda deneme tarlasindaki geliklerin higbiri canliliim devam ettirememistir. Bu
nedenle; aym yil sonbaharda deneme tekrar kurulmug, 22.10.1998 tarihinde deneme igin
tarladaki parseller tavalar geklinde hazirlanmigtir. 29.10.1998 tarihinde sabah erken saatte
Fakiiltenin deneme tarlasindan ahinan gelikler, gelik boylan da g6z Oniine alinarak toprak
stiinde 2-3 yaprak kalacak sekilde dikilmigtir. Kula’da giindiiz sicakhyf 20 °C ve gece sicakhifi
14 °C olmustur.

Celiklerin tarlaya dikilmesi sirasinda 6zel bir bitki besini kullanilmig, birim 4 1t suya 2 ol¢u
oramyla sulandinlarak, her bir geligin dip kismina ortalama 200 ml. verilerek kok kismm toprakla
kapatilmig, kurumasim engellemek igin de geligin etrafi dikkatlice kuru toprakla ¢evrilmigtir.
(Kullanilan 6zel bitki besininin adi Schultz — Instant (USA) olup, igerigi “Total Nitrogen (N)
%?20.0, Ammoniaca Nitrogen %3.2, Nitrate Nitrogen %0.4, Urea Nitrogen % 16.4, P,O5; %30.0,
K,O (Soluble Potash) %20.0, Total Iron (Fe) % 0.10, Total Manganese (Mn) %0.05, Total Zinc
(Zn) % 0.05”dir). Bu uygulama ile geliklerde biiyik bir oranda tutma gergeklesmistir.
Vegetasyon devresinde gerektikge sulama (hortum ucuna sizgeg baglik takilarak yamurlama
sulama uygulanmugtir), gapalama ve elle ot alma isleri yapilmgtir. Bitki hasadi toprak
seviyesinden yaklagik 8-10 cm yikseklikten bag bigag ile yapilmgshr. Cizelge 3.3.1'de
denemenin hasat tarihleri verilmigtir.

Cizelge 3.3.1. Denemenin Hasat Tarihleri

Hasat Tarihleri
1999 2000 1. Bicim | 2000 2. Bicim
12.06.1999 11.06.2000 18.08.2000

1999 yili denemenin ilk yili oldufundan bitkinin dogas: gerei tek bigim yapilabilmigtir. Her
parselden hasat edilen bitkilerde gerekli tarim iglemlerinden sonra yaprak-sap aynmi
yapilmugtir.

3.3.4. Verilerin Elde Edilmesi

Aragtirma; tanimsal veriler ve labaratuvar ¢ahigmalan olarak yiratilmagtir. Tarimsal veriler
Manisa-Kula’da, laboratuvar galigmalant iginde yer alan kimyasal analizler ve ugucu yaj
oraninin saptanmasi igleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimi Analiz
Laboratuvarinda asagida belirtilen yontemlere gére yapilmigtir. Keza ugucu yaZim bilegimi de
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Gida MithendisliZi Bolamii Laboratuvarinda saptanmigtur.

3.3.5. Tarumsal Veriler
Her parselin hasat edilen bitkilerinde asagidaki 6zellikler saptanmigtr:

Bitki Boyu (cm): Hasat oncesi her parselden tesadifi olarak segilen 10 bitkinin, ‘toprak
seviyesinden tepe noktasina kadar olan uzunlygu 6l¢ilmas ve ortalamalan almmigtir.

Yeyil Herba Verim! (kg/da): Parsel alaninda kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra hasat edilen tiim
bitkilerin bigimden hemen sonra tartilmastyla bulunmugtur.
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Drog Herba Oram: (%): Her parselden aliman 500 gr.lik 6megin 35°C 'de kurutulmasi,
kurutulmug orneklerin tarttimast ve tartim sonuglarinin  yiizdesinin hesaplanmasiyla
bulunmugtur.

Drog Herba Verimi (kg/da): Drog herba orannin, yesil herba verimi ile garpilmasi ve gikan
sonucun 100’e bélinmesiyle bulunmugtur .

Drog Yaprak Oram (%): Her parselden alinan 500 gr.ik Omegin yaprak-sap ayuriminin
yapilmasi, saplardan aynilmig olan yapraklarin tartilmasi, yaprak Orneklerinin 35°C 'de
. kurutulmasi, kurutulmug yaprak omeklerinin tekrar tartilarak tartim sonuglarmin yiizdesinin
hesaplanmasiyla bulunmugtur .

Drog Yaprak Verimi (kg/da): Drog yaprak oramimn, drog herba verimi ile garpilmasi ve ¢ikan
sonucun 100°e bolinmesiyle bulunmugtur .

Kuru Madde Orare (%): Her parselden alinan 500 gr.hk &6megin 105°C 'de kurutulmasi,
kurutulmus Oreklerin  tartilmas: ve tartun  sonuglarmin  yitzdesinin hesaplanmastyla
bulunmugtur.

Kuru Madde Verimi (kg/da): Kuru madde oramnin, yesil herba verimi ile carpilmast ve ¢ikan
sonucun 100°e boliinmesiyle bulunmugtur,

3.3.6.. Laboratuvar Verileri

Ucucn Yag Oram (%): Kurutulmus olan ve kaynatilmakla bozulmayan bitkisel materyalden su
distilasyonu yontemiyle ugucu yag elde edilebildiginden, aragtirmada bu yontem uygulanmstir,
Her parselden ¢lde edilen drogdaki ugucu yag oranlan (%) su distilasyonu yontemiyle iig
tekerriirla olarak 50 gr.lik 6reklerde saptanmugtir.

Bu yontemde kuru materyal distilasyon aygiti iginde sicak su ile kaynatilir. Ugucu yaglar
buharlasir. Sogutucuda yogunlagtinlarak bir kapta toplamr. Kapta su ve yap tabakas: ayrlir ve
yaglar alinir ( Ceylan 1996 ).

Ucucu Yag Verimi (L/da): Ugucu yaS oram ile drog yaprak veriminin garptlmasiyla
bulunmugtur.

Ucucu Yagin Bilesimi : Gazlarin belirli sicaklikta ve tagiyici bir gazin akiy hizinda, ¢oziinirlik
farklan nedeniyle tastyic1 gazin i¢inde ayrilmasi esasma dayanan gaz kromotografisi cihaz ile
Ankara Universitesi Gida Mihendislifi Bolomt Laboratuvarinda ugucu yag bilesimi
saptanmugtir. :

Aletin Caltsma Kosullari:

Cihaz : Thermo Quest 2000

Kolon ¢ DB-WAX 60m vuzunlugunda, 0.32 mm i¢ ¢apinda, 0.25
mikrometre film kalmlifinda, kapiler.

Kolon Sicaklign : Sicaklik programli, 100 °C' den 2 °C/dakika artis, son sicaklift
200°C

Dedektdr Secaklg : 250°C

Injeksiyon BloguSsicakligy : 250 °C

Dedektor : FID ( Flame lonization Dedektor )
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Gaz Akiglar:

Azot

Kuru Hava
Hidrojen

Kagu Hiu
Enjeksiyon Miktar:
Kullanifan Cozgen

: | ml. / dakika

: 350 ml. / dakika
: 35 ml. / dakika
:+ 0.5 mm / dakika
1 0.5 mikrolitre

: Hekzan

3.3.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler T.S.F.A.S. Seker Enstitisa Deneme ve Istatistik Subesi'nde
degerlendirilmis, Tesadif Bloklan Deneme Desenine gére varyans analizine tabi tutulmug, hatlar
arasi farkhliklar F testi ile belirlenmis, ortalamalarin farklihk gruplandirmas: ise LSD 'ye gore

yapilmigtir.
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RESIM 2. Su distilasyonu yontemi ile ugucu yag oraninin saptanmast






4. ARASTIRMA SONUCLARI

Manisa’nin Kula ilgesi sartlarinda iki yil boyunca amitvar sekiz kekik hattiyla yapilan deneme
sonucunda bigim zamanlarina gore her faktor ayn ayn cle alinarak varyans analizine tabi
| Varyans lizleri ve ortalamalann farklilik grupland lanna iligkin tablolar

verilmistir.
4.1. Bitki Boyu (cm)
Bitki boyuna ait 1999 yili, 2000 yih birinci bigim ve 2000 yili ikinci bigimde parsel ortalamast

olarak elde edilen degerler varyans analizine tabi | glan her G¢ bigimde ayri ayn
olmak uzere Cizelge 4.1.1 'de dzetlenmistir.

Cizelge 4.1.1. Bitki Boyuna Ait Varyans Analizi Sonuglar

1999 2000/1 2000/2
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 0.170 0.275 0.166
Hatlar 7 4.012%* 35529 G320 ee
Hata 14 0.089 0.182 0.124

** % 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.1.1." de goraldaga gibi 1999 yili, 2000 yili birinci bigim ve 2000 yili ikinci bigim bitki
boyuna ait varyans analizi sonuglarinda hatlar arasi farkhlik istatistiki olarak %] dizeyinde
6nemli bulunmugtur. Bunun igin her iig bigime ait ortalamalar, hem % 5 hem de % 1 seviyesinde
farklilik gruplandirmalarina tabi 1 . Her bigime ait hat ortalamalari iizerinden yapilan
farklihik gruplandirmalan Cizelge 4.1.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. Ug Ayri Bigime Ait Bitki Boyu Ortalamalarinin Farklilik Gruplandirmalar

1999 2000/1 200072

SwaNo|HatNo | Ort. %5 %l | Ort. %5 %l | Ort. %5 %l
1 J98| 26 2[BDMINEsY| 33 6.a[B|sa| 204: [ B | &
2 268 | z0ijnGenlw | 398 jeBer | 248 | D
3 972 [EAGRpes|E 3 | SpgetmansirD | 221 B | &
4 661 [325 [ A [ 1 447 | A [1 24 —A |1
5 (o 7 - P [ e o e e v e o [
6 TV T W o ] 0 i S e
o W1 238 | B |4 3477 E- |4 |10 B |
3 789 0637 [ \CDT | 2aviiasds | os|o | ces=lae: |2

Ortalama 24.12 37.82 27.20

L.SD. (%S) 4408 2453 1952

LSD. (%I1) 6.118 3.400 2709

Bitki boyuna ait 1999 yilinda {ig tekerriiriin ortalamas: olarak elde edilen en yaksek deger 32.5
cm ile 661 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hatta, en disik degerde 22.9 cm ile 694 (Antalya-Kas-
Kekova) nolu hatta tespit edilmistir. Farkhlik gruplandirmasina gore ortalamalar % 5 dizeyinde
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bes, % 1 dizeyinde dort farkls grupta yer almigtir. Bitki boyuna ait 2000 yil1 birinci bigimde en
yitksek deger yine 44.7 cm ile 661 nolu hatta, en digik degeri ise 33.6 cm ile 79 (Mugla- -
Bodrum-Yalikavak) nolu hatta bulunmus ve farklilik gruplandirmasina gore ortalamalar % 5
diizeyinde alti, % 1 diizeyinde ise beg farkli grupta yer almigtir. Bitki boyuna ait 2000 yili ikinci
bigimde de en yiksek deger 661 nolu hatta 32.4 cm ve en diigiik deger 79 nolu hatta 20.4 cm
olarak belirlenmigtir. Burada da farklilik gruplandirmasina gore ortalamalar % 5 dizeyinde bes,
% 1 diizeyinde dort farkl: grupta toplanmugtir.

4.2. Yesil Herba Verimi (kg/da)
Yesil herba veriminin 1999 yili, 2000 yilt birinci bigim, 2000 yili ikinci bigim ve 2000 yili
toplam parsel ortalamas: olarak elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutuimug ve her dort

varyans analizine ait sonuglar Cizelge 4.2.1.'de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Yesil Herba Verimine Ait Varyans Analizi Sonuglar

1999 2000/1 2000/2 2000/1+2
VK. | S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar| 2 10.042 19.792 4.167 0.042
Hatlar 7 | 20254.476%* |1072264.286** | 541473.810** 30870.476%*
Hata 14 21.565 49.554 54.167 0.280

** 0 1 seviyesinde ¢nemli

Cizelge 4.2.1.'de gorildugn gibi 1999 yil1, 2000 yih birinci bigim, 2000 y1li ikinci bigim ve 2000
yil1 toplam yesil herba verimine ait varyans analizi sonuglarinda hatlar aras1 farklilik istatistiki
olarak % 1 diizeyinde onemli ¢iktig: igin her dort degerlendirmeye ait ortalamalar, hem % 5 hem
de % 1 seviyesinde farkhlik gruplandirmalarina tabi tutulmustur. Ortalamalarm farkliik
gruplandirmalar: Cizelge 4.2.2.'de verilmigtir.

Cizelge 4.2.2. U¢ Ayr1 Bicime ve 2000 Yihina Ait Toplam Yesil Herba Verimi
Ortalamalarmim Farklihk Gruplandirmalar:

2000/2

1999 2000/1 2000/1+2
S.No | H. No | Ort. %5 %1 | Ort. %S5 %1 | Ort. %5 %1 Top. %S5 %1
1 79 5227 B | 2 6467 D | 4 466.7 | E 5 11133 | E 45
2 268 15533 B {2 21137 A |1 [160331A |1 37167 | A 1
3 372 |5347| B | 2 | 11467 C | 3 766.71D | 4 19133 | D | 34
4 661 7667 A | 1 |17467| B | 12112867 | BC| 2 30333 |BC| 12
5 694 15600 B | 2 5600 D | 4 4233 | E 5 9833 | E 5
6 732 {5267 B | 2 [2046.7 | A | 1 {13467 | B 2 33933 | AB| 12
7 747 15200 B | 2 | 15400 B | 2 {11033 {C | 23| 26433 |C | 23
8 789 [5493| B | 2 110933 C | 3 8800{D | 34| 19733 |D | 3
Ortalama 566.7 1361.7 984.6 2346.2
L.S.D. (%5) 8.133 12.329 12.890 9.264
L.8.D. (%1) 11.288 17.111 17.889 12.856
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Yesil herba veriminde 1999 yilinda g tekerriiriin ortalamasi olarak elde edilen en yiksek deger
766.7 kg/da ile 661 nolu hatta, en digitkde 520 kg/da ile 747 (Antalya-Kas-Kekova) nolu hatta
belirlenmistir. Burada ortalamalar % 5 ve % 1 diizeyinde iki farkli grupta yer almustir. Yesil
herba verimi 2000 yilt birinci bigimde en yiiksek deger 2113.7 kg/da ile 268 (Mugla-Marmaris-
Bayir) nolu hattan, en diigiik ise 560 kg/da ile 694 nolu hattan elde edilmig ve ortalamalar % 5 ve
% 1 diizeyinde dort farkh grupta yer almistir. Yesil herba verimine ait 2000 yilt ikinci bigimde
de en yiksek deger 1603.3 kg/da ile 268 nolu hatta, en digiik de 423.3 kg/da ile 694 nolu hatta
tespit edilmigtir. Burada da ortalamalar % 5 ve % 1 diizeyinde bes farkll grupta toplanmugtir.

- Yesil herba verimi 2000 yilt birinci ve ikinci bigimin toplaminda en yiiksek deger 3716.7 kg/da
ile 268 nolu hatta, en digitk de 983.3 kg/da ile 694 nolu hatta bulunmus, ortalamalar % 5 ve % 1
dizeyinde de bes farkl grupta yer almigtir.

4.3. Drog Herba Oram (%)
Drog herba oranimmn 1999 yili, 2000 yili birinci bigim ve 2000 yil ikinci bigimde - parsel
ortalamasi olarak elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutulmug, sonuclan her ii¢ bigimde

ayr1 ayni olmak tzere Cizelge 4.3.1.'de verilmigtir.

Cizelge 4.3.1. Drog Herba Oranina_Ait Varyans Analizi Sonuclari

1999 2000/1 2000/2
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 32.316 8.362 7.404
Hatlar 7 369.638** | 1030.178** 556.651**
Hata 14 12.545 21.719 16.180

** % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.3.1.'de goruldigi gibi 1999 yili, 2000 y1li birinci bigim ve 2000 y1li ikinci bigim drog
herba oramna ait varyans analizi sonuglarinda hatlar aras1 farkldik istatistiki olarak % 1
diizeyinde onemli ¢iktif i¢in her ii¢ bigime ait ortalamalar hem %5 hem de %1 seviyesinde
farklilik gruplandirmasina tabi tutulmustur. Her bigime ait hat ortalamalari iizerinden yapllan
farklilik gruplandirmalan Cizelge 4.3.2.'de verilmigtir.

Cizelge 4.3.2. Ug Ayn Bicime Ait Drog Herba Oram Ortalamalarinin Farklihk

Gruplandirmalar:
1999 2000/1 2000/2
SraNo | HatNo | Ort. %5 %1 | Ort. %5 %l Ort. %5 %1
1 79 37.1 B 12 492 A 1 45.8 B 2
2 268 (373 | B |12 [ 325 | F 6 | 392 | D | 4
3 372 36.8 C 23 4.7 C 3 44.8 C 3
4 661 38.1 A 1 41.2 D 4 39.9 D 4
5 694 35.6 C 3 48.5 A 1 48.9 A 1 |
6 732 380 AB | 1 39.6 E 5 38.8 E 5
7 747 30.5 D 4 37.8 E 5 36.7 E 5
8 789 29.0 E 5 473 B 2 45.8 B 2
Ortalama 353 42.6 42.48
L.8.D. (%5) 1.962 2.581 2.228
L.S.D. (%1) 2.723 3582 3.092
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Drog herba oraminda 1999 yili ii¢ tekerriir ortalamasi olarak elde edilen en yiiksek deger % 38.1
ile 661 nolu hatta, en disik degerde % 29.0 ile 789 (Antalya-Manavgat-Side) nolu hatta
bulunmus ve farklilik gruplandirmasina gére ortalamalar %5 ve %1 diizeyinde beg farkli grupta
yer almistir. Drog herba oram: 2000 yih birinci bigiminde en yiiksek deger % 49.2 ile 79 nolu
hatta, en dugik ise % 32.5 ile 268 nolu hatta saptanmis, ortalamalar %5 ve %1 dizeyinde alti
farkh grupta yer almigtir. Drog herba orani 2000 yili ikinci bigimde en yiksek deger % 48.9 ile
694 nolu hatta, en disitk deger % 36.7 ile 747 nolu hatta belirlenmis ortalamalar %5 ve %1
diizeyinde bes farkl: grupta toplanmistir.

4.4. Drog Herba Verimi (kg/da)
Drog herba veriminin 1999 yili, 2000 yili birinci bigim, 2000 yili ikinci bigim ve 2000 yili
toplam parsel ortalamasi olarak elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutulmug ve her dort

varyans analiziné ait sonuglar Cizelge 4.4.1.'de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.4.1. Drog Herba Verimine Ait Varyans Analizi Sonuclari

1999 2000/1 2000/2 2000/ 1+2
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar| 2 51.279 1004.066 15.279 5.042
Hatlar 7 | 52685.190*%* |1192493.194%* | 686363.238** 387714.280%**
Hata 14 84.274 491.228 200.222 12.280

** 04 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.4.1.”de goriildiigii gibi her dort varyans analizinde hatlar arasi farklilik istatistiki olarak
% 1 diozeyinde onemli bulunmugtur. Her dort degerlendirmeye ait ortalamalar, %5 ve %l
seviyesinde farkliik gruplandirmalarina tabi tutulmug ve ortalamalann farklilik gruplandirmalari
Cizelge 4.4.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.4.2. Uc Ayn Bigime ve 2000 Yilma Ait Toplam Drog Herba Verimi
Ortalamalarimin Farklhilik Gruplandirmalar

1999 2000/1 2000/2 2000 /1+2
S.No | H. No | Ort. %5 %1| Ort. %5 %1| Ort. %5 %1 Top. %S %1
1 79 {1935{D | 3 | 2888 |G |6 {2045 | F | 6 4933 IDE |4
2 268 [2068|B | 2 | 7244 |B |2 | 6203 | A | 1 13537 |A |1
3 372 |1968| C | 23| 4786 | F 5 132231 E |5 8009 |CD |34
4 661 12939|A |1 | 7135 1 C |3 15099 | B} 2 12235 |AB |123
5 694 |2005{BC) 2 | 2699 |H |7 12073 | F | 6 4712 |E |4
6 732 12003[C | 23| 8033 |A |1 | 5166 | B | 2 13199 |A |12
7 747 (1586|E | 4 | 5829 |D [ 4 | 4066 | C | 3 989.6 |BC 123
8 780 |1592|E | 4 | 4933 |E | 5 | 3846 | D | 4 8779 |C |34
Ortalama 201.2 544.3 397.6 942.0
L.S.D. (%5) 5.084 12.275 7.837 6.147
LS.D. (%1) 7.056 17.036 10.876 8.518

Drog herba veriminde 1999 yili ii¢ tekerriir ortalamasi olarak elde edilen en yiiksek deger 293.9
kg/da ile 661 nolu hatta, en diisiik ise 158.6 kg/da ile 747 nolu hatta belirlenmis, ortalamalar % 5
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diizeyinde bes, % 1 diizeyinde dort farkh grupta yer almgtir. Drog herba verimi 2000 y1l: birinci
bigimde en yiiksek deger 803.3 kg/da ile 732 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hatta, en digik ise
269.9 kg/da ile 694 nolu hatta belirlenmis, ortalamalar % 5 diizeyinde sekiz, % 1 dizeyinde yedi
farkli grupta yer almistir. Drog herba veriminin 2000 yili ikinci bigimde elde edilen en yiiksek
~ degerini 629.3 kg/da ile 268 nolu hat, en diigikk degeri ise 204.5 kg/da ile 79 nolu hat vermis,
ortalamalar % 5 ve % 1 dizeyinde alt1 farkl1 grupta yer almistir. Drog herba verimi 2000 yili
birinci ve ikinci bigimin toplaminda en yiiksek deger 1353.7 kg/da ile 268 nolu hatta, en diisiik
ise 477.2 kg/da ile 694 nolu hatta bulunmusg, ortalamalar % 5 diizeyinde beg, % 1 dizeyinde dort
grupta toplanmigtir.

4.5. Drog Yaprak Oram (%)
Drog yaprak orammin 1999 yili, 2000 yilt birinci bigim ve 2000 yili ikinci bigimde parsel
ortalamasi olarak elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutulmus, sonuglart her g bigim de

ayri ayni olmak uizere Cizelge 4.5.1.'de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Drog Yaprak Oranma Ait Varyans Analizi Sonuclar1

[ 1999 2000/ 1 200072
VK. S.D. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 51.537 99.904 66.754
Hatlar 7 152.790%* 149.009** 555.073%*
Hata 14 33.113 21618 24,468

** % 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.5.1.'de gorildign gibi 1999 yih, 2000 yili birinci bigim ve 2000 yihi ikinci bigim drog
yaprak oranina ait varyans analizi sonuglarinda hatlar arasi farklilik istatistiki olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulundugu i¢in her i bigime ait ortalamalar hem % 5 hem de % 1 diizeyinde
farklilik gruplandirmasina tabi tutulmugtur. Her bigime ait hat ortalamalan {izerinden yapilan
farklilik gruplandirmalarn Cizelge 4.5.2.'de verilmigtir.

Cizelge 4.5.2. U¢ Ayri Bicime Ait Drog Yaprak Oram Ortalamalarmm Farklihk

Gruplandirmalarn
1999 2000/ 1 2000/2
SiraNo | HatNo |Ort. %5 %1 | Ort. %5 %1 | Ort. %5 %1
1 79 709 | E 5 6051 G |7 716 {CD | 3
2 268 | 697 | F 6 664 | B | 2 699 | D 3
3 372 | 715 ] E 5 632 | E | 56 654 | E 4
4 661 | 688 F 6 648 | B | 45 729 | B 2
5 694 |[734 B 2 65.2 C |3 625 | F 5
6 732 | 733 C 3 668 | A |1 72 | BC | 2
7 747 17551 A 1 65.1 D | 34 758 | A 1
3 789 | 717 ] D 4 61.8 F |6 704 [ cD | 3
Ortalama 71.85 64.22 70.08
L.S.D. (%5) 3.187 2.575 2.740
L.S.D. (%1) 4,423 3.574 3.802
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Drog yaprak oranina ait 1999 yilinda {ig tekerriiriin ortalamasi olarak elde edilen en yikksek deger
% 75.5 ile 747 nolu hatta, en dugik deger de % 68.8 ile 661 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hatta
bulunmug ve farklihk gruplandirmasina gore ortalamalar %35 ve %1 dizeyinde alti farkh grupta
yer almugtir. Drog yaprak oranina ait 2000 yili birinci bigimde en yitksek deger % 66.8 ile 732
nolu hatta, en disiik ise % 60.5 ile 79 nolu hatta saptanmig, ortalamalar %5 ve %1 diizeyinde
yedi farkli grupta yer almistir. Drog yaprak oram 2000 yili ikinci bigimde en yiksek deger %
75.8 ile 747 nolu hatta, en diigikk deger % 62.5 ile 694 nolu hatta belirlenmis ve ortalamalar %5
dizeyinde alt1, %1 diizeyinde bes grupta toplanmstir.

4.6. Drog Yaprak Verimi (kg/da)
Drog yaprak veriminin 1999 yih, 2000 yili birinci bigim, 2000 yili ikinci bigim ve 2000 yih
toplam parsel ortalamas: olarak elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutulmug ve her dort

varyans analizine ait sonuglar Cizelge 4.6.1.'de 6zetlenmigtir.

Cizelge 4.6.1. Drog Yaprak Verimine Ait Varyans Analizi Sonuglar

1999 2000/1 2000/2 2000/1+2
V.K. S.D. K.O. K.O. K.O. K.O.
Bloklar| 2 49.850 562.916 142.916 1.500
Hatlar 7 | 22207.997** | 565444.523%* | 378255.952** | 198192.518**
Hata 14 91.197 207.202 128.631 8.929

** % 1 seviyesinde onemli

Cizelge 4.6.1.'de gorildugii gibi her dort varyans analizinde hatlar aras: farklilik istatistiki olarak
% 1 duzeyinde 6nemli bulunmugtur. Her dért degerlendirmeye ait ortalamalar, hem % 5 hem de
% 1 seviyesinde farklilik gruplandirmalarina tabi tutulmug ve farklihk gruplandirmalan Cizelge
4.6.2.'de verilmigtir.

Cizelge 4.6.2, U¢ Ayn Bigcime ve 2000 Yilia Ait Toplam Drog Yaprak Verimi
Ortalamalarinin Farklihk Gruplandirmalar

1999 2000/1 2000/2 2000/1+2
S.No | H. No | Ort. %5 %1 | Ort. %5 %1| Ort. %5 %l Top. %5 %1
1 79 1372 |E 4 11807 |G | 6 | 1497 | F | 6 3304 |D 3
2 268 |1438|CD | 2314789 |B | 2 [ 4390 | A | 1 9180 |A 1
3 372 [1404|DE | 34| 2979 | F 5 12075 | E | 5 5054 |CD |23
4 661 1203.1 A 1 14635 |C |2 | 3718 | B |2 8353 |AB |12
5 694 [1457/BC | 2311766 |G | 6 | 1290 | G | 7 3056 |D 3
6 732 |1469|B 2 15367 |A |1 3732 | B |2 9098 |A 1
7 747 | 1199 |F 5 13797 |D [3 (3074 C |3 687.1 |ABC {12
8 780 |1142|G S 13099 |E 14 1299 | D] 4 579.8 {BC (123
Ortalama 143.9 352.98 280.93 633.92
L.S.D. (%5) 5.289 7.972 6.281 5233
L.S.D. (%1) 7.3.40 11.064 8.718 7.263

Drog yaprak veriminde 1999 yilinda tg tekerriiriin ortalamasi olarak elde edilen en yiiksek deger
203.1 kg/da ile 661 nolu hatta, en digiik defier de 114.2 kg/da ile 789 nolu hatta bulunmus,
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ortalamalar %5 diizeyinde yedi, %1 diizeyinde bes farkli grupta yer almigtir. Drog yaprak
verimine ait 2000 yil1 birinci bicimde en yiiksek deger 536.7 kg/da ile 732 nolu hatta, en diigiik
ise 176.6 kg/da ile 694 nolu hatta saptanmig, ortalamalar %35 dizeyinde yedi, %1 diizeyinde alti
farkli grupta yer almugtir. Drog yaprak verimi 2000 yili ikinci bigimde en yiiksek deger 439
kg/da ile 268 nolu hatta, en digik deger 129 kg/da ile 694 nolu hatta belirlenmis, ortalamalar %5
ve %1 diizeyinde yedi grupta toplanmigtir. Drog yaprak verimi 2000 yil1 birinci ve ikinci bigimin
toplaminda en yiiksek deger 918 kg/da ile 268 nolu hatta, en diisiik de 305.6 kg/da ile 694 nolu
hatta saptanmig, ortalamalar % 5 diizeyinde dort, % 1 diizeyinde iig farklt grupta yer almistir.

4.7. Kuru Madde Orant (%)

Kuru madde oranimin 2000 yih birinci bigim ve 2000 yili ikinci bigimde parsel ortalamasi olarak
elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutulmus, sonuglan Cizelge 4.7.1.'de verilmigtir.

Cizelge 4.7.1. Kuru Madde Oranma Ait Varyans Analizi Sonuglar1

[ 2000/1 200072
VK S.D. K.O. K.O.
Bloklar 2 12.316 45079 |
Hatlar 7 627.892%* 199 685%*
Hata 14 14.578 20.512

** 05 1 seviyesinde 6nemli

Kuru madde oram degerlerini saptamak igin 1999 yili denemenin ilk yil1 oldugundan yeterli triin
saglanamamustir. Kuru madde oram 2000 yili birinei bigim ve 2000 yils ikinei bigime ait varyans
analizi sonuglarinda hatlar arasi farklilik istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Her bigime ait ortalamalarin ayr1 ayn farklilik gruplandirmalan yapimis ve Cizelge 4.7.2.'de
verilmigtir,

Cizelge 4.7.2. 2000 Yilinda 1. ve 2. Bicime Ait Kuru Madde Oran Ortalamalarinn
Farkliik Gruplandirmalan

2000/1 2000/2

Sira No | Hat No Ort. %5 %1 Ort. %S5 %1
1 79 457 A 1 41.7 C 3
2 268 353 E 4 434 B 2
3 372 41.3 C 3 39.7 E 6
4 661 37.8 D 3 42.1 C 3
5 - 694 452 A 1 36.7 F 5
6 732 36.8 E 4 453 A 1
7 747 35.0 E 4 422 B 2
8 789 448 B 2 40.8 D 4

Ortalama 40.24 41.49

L.8.D. (%5) 2.115 2.508

L.S.D. (%) 2.935 3481
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Kuru madde oranmm 2000 yih birinci bigimde ii¢ tekerriiriin ortalamasi olarak elde edilen en
yiksek defer % 45.7 ile 79 nolu hatta, en dtisik ise % 35.0 ile 747 nolu hatta belirlenmis,
ortalamalar % 5 dizeyinde bes, % 1 diizeyinde dort farkli grupta yer -almigtir. Kuru madde
oranina ait 2000 yil1 ikinci bigimde en yitksek deger % 45.3 ile 747 nolu hatta, en digiik defer
% 36.7 ile 694 nolu hatta bulunmus, ortalamalar % 5 ve % 1 diizeyinde alti farkli grupta
toplanmigtir.

4.8. Kuru Madde Verimi (kg/da)
Kuru madde veriminde 2000 yil1 birinci bigim, 2000 yil1 ikinci bigim ve 2000 yili toplam kuru
madde verimine ait parsel ortalamast olarak elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmus

sonuglar Cizelge 4.8.1.'de verilmistir.

Cizelge 4.8.1, Kuru Madde Verimine Ait Varyans Analizi Sonuglar:

2000/1 2000/2 2000/1+2
VK. | S.D. K.O. K.O. K.O.
Bloklar|{ 2 3.229 0.379 10.292
Hatlar 7 | 11301.340%* 11129.170%* | 446593.946**
Hata 14 2.538 3.303 14.482

** % 1 seviyesinde onemli

Denemenin ilk yili oldugundan 1999 yilinda kuru madde verimini saptamak igin yeterli {iriin
saglanamamigtir. Cizelge 4.8.1.°de gorildiga gibi 2000 yih birinci bigim, 2000 yil ikinci bigim
ve 2000 yili toplam kuru madde verimine ait varyans analizi sonuglarinda hatlar aras farkliik
istatistiki olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmus, ortalamalar hem % 5 hem de % 1 seviyesinde
farklilik gruplandirmalarina tabi tutulmugtur. Tki ayn bigimin ve 2000 yili toplam kuru madde
orant ortalamalar uizerinden yapilan farklilik gruplandirmalan Cizelge 4.8.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.8.2. 2000 Yilinda 1. ve 2. Bicime Ait Kuru Madde Verimi Ortalamalarimin
Farkhihk Gruplandirmalar

[ 2000/1 | 2000/2 | _ 2000/1+2
S.No | H. No | Ort. %5 %]1| Ort. %5 %1 | Top. %5 %l
1 79 | 2739 [D_[4 | 1977 [E_ |56 4713 |DE |3
2 | 268 | 7484 |A |1 | 6945 |A |1 14423 A |1
3 | 372 | 4386 (C |3 | 3023 |[D |45 741.0 |CD |23
4 | 661 | 6540 [AB |12 | 5441 |BC |23 | 11980 |AB |12
5 | 694 | 2516 [D |4 | 1558 |E |6 4073 |E_[3
6 | 732 | 7441 |[A |1 | 6114 |AB [12 | 13560 |A |1
7 | 747 | 5495 |BC |23 | 4656 |C_[34 | 10151 |BC |12
8 | 789 [4651 [C |3 [3583 [D |4 8233 [C 23
Ortalama 515.65 41621 931.78
L.S.D. (%5) 8.824 10.065 6.665
L.SD. (%1) 12.247 13.969 9.250
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Kuru madde verimine ait 2000 yili birinci bigimde ig tekerriiriin ortalamast olarak elde edilen en
yikksek deger 748.4 kg/da ile 268 nolu hatta, en digiik ise 251.6 kg/da ile 694 nolu hatta
belirlenmis, ortalamalar % 5 ve % 1 dizeyinde dért farkli grupta yer almistir. Kuru madde
verimi 2000 yih ikinci bigimde elde edilen en yitksek deger 694.5 kg/da ile yine 268 nolu hatta,
en digiikk deger de 155.8 kg/da ile 694 nolu hatta bulunmus, ortalamalar % 5 diizeyinde bes, % 1
dizeyinde alti farkli grupta toplanmigtir. Kuru madde verimi 2000 yili birinci ve ikinci bigimin
toplaminda en yiiksek deger 1442.3 kg/da ile 268 nolu hatta, en disik de 407.3 kg/da ile 694
nolu hatta bulunmus, ortalamalar % 5 diizeyinde bes, % 1 diizeyinde tig farkh grupta yer almigtir.

4.9. Ugucu Yag Orami (%)
Ugucu yag orammn 1999 yili, 2000 yili birinci bigim ve 2000 yili ikinci bigimde parsel
ortalamasi olarak elde edilen degerleri varyans analizine tabi tutulmus, sonuglart her tg bigimde

ayr1 ayr1 olmak tizere Cizelge 4.9.1.'de verilmigtir.

Cizelge 4.9.1. Ugucu Yag Oranina Ait Varyans Analizi Sonuglar:

1999 2000/1 2000/2
V.K S.D. K.O. K.O. K.O.
Bloklar 2 1.387 1.004 0.054
Hatlar 7 5.283 6.599%* 47.332%+*
Hata 14 2.206 0.985 0.797

** 0% 1 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.9.1'de goruldugu gibi 1999 yili ugucu yag oranina ait varyans analizi sonuglarinda
hatlar arasi farklilik istatistik yoniinden énemli bulunmazken, 2000 yili birinci bigim ve 2000 yilt
ikinei bigim ugucu yag oranina ait varyans analizi sonuglarinda hatlar arasi farklilik istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikti§1 i¢in bunlara ait ortalamalar hem %5 hem de %] dizeyinde
farkllik gruplandirmalanna tabi tutulmugtur. Her bigime ait hat ortalamalar: izerinden yapilan
farklilik gruplandirmalan Cizelge 4.9.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.9.2, U¢ Ay Bigime Ait Ugucu Yag Orami Ortalamalarunin Farklilik

Gruplandirmalar:
1999 ; 2000/1 2000/2
Sira No | Hat No Ort. Ort. %5 %1 Ort. %S5 %1
1 79 5.6 6.2 B 23 5.6 AB |12
2 268 5.6 57 BC| 3 6.5 AB |1
3 372 5.0 5.8 B 23 4.0 CD |23
4 661 5.4 6.0 B 23 6.6 A 1
5 694 4.7 6.6 A 1 35 D 3
6 732 4.9 6.4 A 12 5.1 BC | 123
7 747 55 6.9 A 1 6.3 AB |1
8 789 4.7 5.6 C 3 38 D 3
Ortalama 5.17 6.15 5.17
L.S.D. (%5) oD. 0.550 0.495
L.8.D. (%1) OD. 0.763 0.686
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Ugucu yag oranina ait 1999 yilinda {i¢ tekerriiriin ortalamasi olarak elde edilen en yiksek deger
% 5.6 ile 79 ve 268 nolu hatlarda, en dugik deger de % 4.7 ile 694 ve 789 nolu hatlarda
bulunmugtur. Ugucu yag oraninin 2000 yil1 birinci bigimde en yuksek deger % 6.9 ile 747 nolu
hatta, en digiik ise % 5.6 ile 789 nolu hatta belirlenmis, ortalamalar %5 ve %1 dizeyinde ti¢
farkls grupta yer almigtir. Ugucu yag oraninin 2000 yili ikinci bigimde en yitksek deger % 6.6 ile
661 nolu hatta, en diugikk ise % 3.5 ile 694 nolu hatta belirlenmigtir. Burada da ortalamalar %35
dizeyinde dort, %1 dizeyinde ii¢ farkli grupta toplanmgtir.

4.10.Ugucu Yagin Bilesimi

Izmir Kekigi (Origanum onites L.) ugucu yaginin gaz kromatografisi yontemiyle elde edilen
bilesiminin analiz sonuglan yillara ve hatlara gore Cizelge 4.10.1.'de verilmigtir.

Karvakrol oranlari, 79 nolu hatta % 57.10 - 60.10, 268 nolu hatta % 41.30 - % 39.21, 372 nolu
hatta % 59.19 - 59.43, 661 nolu hatta % 17.82 - 31.93, 694 nolu hatta % 57.02 - 54.69, 732 nolu
hatta % 57.90 - 62.71, 747 nolu hatta % 54.57 - 67.56 ve 789 nolu hatta % 49.90 - 47.15 olarak
belirlenmigtir. Timol oranlar1, 79 nolu hatta % 1.40 - 1.00, 268 nolu hatta % 28.20 - 19.11,
372 nolu hatta % 1.17 - 1.26, 661 nolu hatta % 46.10 - 32.86, 694 nolu hatta % 11.55 - 8.68,
732 nolu hatta % 7.80 - 4.68, 747 nolu hatta % 1.19 - 1.28 ve 789 nolu hatta % 10.30 - 18.70
olarak belirlenmigtir. Karvakrol ve timoliin ardindan tigiinct sirada 1.8-Sineol yer almig, hatlara
gore birinci yil % 8.91-15.59, ikinci y1l % 9.10-13.69 arasinda degisim gostermistir.

Diger bilegenlerde Gama-Terpinen, Mirsen, Borneol, Alfa-Pinen, Limonen, Kamfen, Beta-Pinen,
Alfa-Terpinen, Linalil Asetat, p-simen olarak bulunmusgtur,

43



ti'Le | €916 | 2606 | z2ze6 | vios | v2ze | 90'es | 1508 | 2206 | soge | vi06 | 22Z6 | £¥°06 | 8L'Z6 | 96’68 | 0°€E6 WvidOoL
ol'o - or'o 0Lo 690 - - - - - & - S00 - Se'o 0s'0 usung-d
G50 6v'0 LE0 SL0 260 120 990 6590 ev'0 120 190 S50 980 090 150 190 jejeselljeulr]
Gge0 ov'o 9e0 or'o 620 990 GE0 620 60 S€0 €70 8’0 20 £v0 6€°0 Pe0 usurdisaf-ejy
170 b A 820 PAR Y] 0co S0 ye0 €20 9e'0 620 620 020 9z0 ic'o 220 lco usuld-ejeg
Lg0 €80 820 or'o [44] 80 S¥'0 0z'0 8r'0 680 0o (340 820 ¥50 E€F0 190 usjuey
seo §¢°0 820 ¥COo or'o 890 0 190 €90 190 S AY] 950 ol'o Lo 190 FA S usuowin
vie 6T cee 0g°) v2'T 1240 s'e 85'C og'e slc e L4 §8¢C 244 74 [444 usuld-ejy
S6'L e 9zt 202 804 514 8¢l €60 [44 ov'e sL'L e0'T (421 [4x4 8oL gLe losurog
58 lce To'e 8T Lee gee €g'e 8l'¢ 66'€ l9e S8'¢ cl'e L0 8zt 18T lee uasiiy
S6'v lee L4 ¥6°G .6°¢ [42°1 <34 129 e’y €8S or'g gi'9 oy [4:3°] 629 oL'g uauidio] -ewen
¥o0L JOo¢ct | 822l J1l€0L JoiLs 34 XA} 168 €5ZL [ ssLL | 69€L | BGSL | €96 96'6 LLoL | €L6 l00UIS 8}
Sl | o066y | 69%S | 202G | Leee foeiy | 99/9 | 4SS |OL09 |OLZS [eves | 61L65 | LLTO | 064G | €6'LE | 2841 |oaxersen
0/'8L | 0£0l | 898 S5kl | L6l | o28g | 82} 6L'F 0oL ov'L ozl FAN 89y 08'L 98'z¢ | OL'sy lowry
A BA L A’ AL IA'e BAL HA'Z BAL rAZ AL IIAe AL AT AL AT AL (%) sojuasong
68L 69 892 Lyl 61 eie (473 198 HVILYH

(0002 - 6661) Lsjuaseng uiBeA nonsn (] sapU wnueBUQ) apu,IBDEY AwWZ| '1'0Lp 8BPaZId

44



5. TARTISMA

Bu bolimde oncelikle {zmir Kekigi (Origanum onites L)nin agronomik ve kalite
ozelliklerine ait denemeden elde edilen degerler topluca verilmis, daha sonra her deneme
ythinin ortalamalan diger arastirma sonuglanyla karsilagtinlarak grafiklerle gosterilmigtir.
1999 yih denemenin ilk yili oldugu igin tek bigim yapilabilmis ve bu nedenle degerler tek
bigimin sonucu olarak verilmigtir.

Cizelge 5.1 Incelenen Karakterlere Ait Tiim Ortalama Degerler (1999%)

Hat No 79 268 372 661 694 732 747 789
Bitki Boyu

(cm) 26.2 27.9 245 32.5 229 31.8 23.8 26.3
Yegil Herba Verimi

(kg/da) 5227 |5533 |534.7 |766.7 [560.0 [526.7 520.0 |549.3
Drog Herba Oran

(%) 37.1 373 36.8 38.2 35.6 38.0 30.5 29.0
Drog Herba Verimi

(kg/da) 193.5 {206.8 [196.7 |293.9 [200.5 (2003 158.6 |159.2
Drog Yaprak Orani

(%) 70.9 69.7 71.5 68.8 73.4 73.3 75.5 71.7 |
DrogYaprakVerimi

(kg/da) 137.2 11437 11404 1203.1 [145.7 [1469 {1199 {1142
Kuru Madde Orani

(%) 1999 yilinda élgtim igin gereken tiriin miktan temin edilememigtir.
Kuru Madde Verimi

(kg/da) 1999 yilinda 6lgiim igin gereken riin miktari temin edilememistir.
Usgucu Yag Oram

(%) 56 | 571 50| 54| 47 49 55 | 47
Ugucu Yag Verimi

(L/da) 768 | 819 | 7.02 | 1096 | 684 | 719 | 659 |536

* Cizelgede yer alan degerler deneme yilinin ortalamasidir.
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Cizelge 5.2. incelenen Karakterlere Ait Tim Ortalama Degerler (2000%)

Hat No 79 1268 [372 [ 661 ] 694 [ 732 747 | 789
Bitki Boyu | 1bigim | 336 | 393 | 379! 447 | 352 | 391 347 | 381
(em) [

2bigim | 204 | 247 | 221 | 324 | 277 | 323 31.1 | 268
Yesil
Herba Lbigim | 646.7 [2113.3 |1146.7 |1746.7 | 560.0 |2046.7 |1540.0 |{1093.3
Verimi
(kg/da) 2.bigim | 466.7 {16033 | 766.7 [1268.7 | 423.3 11346.7 |1103.3 | 880.0
Drog
Herba Lbigim | 492 | 325 447 | 412 | 485 | 396 379 | 474
Oram
(%) 2bigim | 458 | 392 | 448 | 399 | 490 | 388 367 | 458
Drog
Herba 1bigim | 288.8 | 724.4 | 478.6 | 713.5 | 269.9 | 803.3 | 5829 | 4933
Verimi
(kg/da) |3 bigim | 204.5 | 629.4 | 3223 | 509.9 | 2073 | 5166 | 406.6 | 3846
Drog
Yaprak  |1bigim | 605 | 663 | 632 | 647 | 652 | 66.8 651 | 618
Oram
(%) 2.bigim | 716 | 699 | 655 | 729| 625 722 758 | 703
Drog
Yaprak | lbigim | 1807 | 479.0 | 2979 | 4635 | 176.6 | 536.7 | 379.7 | 309.9
Verimi :
(kg/da) 2.bigim | 1467 | 439.0 | 207.5 | 371.8 | 129.1 | 3732 | 307.4 | 269.9
Kuru
Madde Lbigim | 457 | 353 | 4131 378 | 452 | 368 350 | 448
Orani
(%) 2bigim | 417 | 434} 3971 421| 367 | 453 422 | 408
Kuru
Madde Lbigim | 273.9 | 7484 | 438.7 | 654.0 | 251.7 | 744.1 | 549.5 | 465.1
Verimi
(kg/da) 2.bigim | 197.7 | 694.5 | 302.3 | 544.1 | 155.8 | 611.4 | 465.6 | 3583
Ugucu
Yag 1bigim | 62 5.7 5.8 60| 66 6.4 6.9 5.6
Oram -
(%) 2bigim | 5.6 6.5 4.0 66| 35 5.1 53 3.8
Ugucu
Yag Lbigim | 11.20 | 27.30 | 17.27 | 27.81 | 11.65 | 3434 | 26.19| 17.35
Verimi
(L/da) 2.bigim | 821 2853 | 830 | 2453 | 451 | 19.03 | 19.36| 10.25

* Cizelgede yer alan degerler deneme yilimn ortalamasidur,
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5.1. Bitki Boyu

Bu denemeden elde edilen 1999 yili (tek bigim), 2000 yih birinci bigim, 2000 y1h ikinci bigim
bitki boyu (cm) degerleri gizelge 5.1.1.'de topluca verilmigtir.

Cizelge 5.1.1. izmir Kekigi (Origanum onites L..)'nin Yillara Gore Bitki Boyu* (cm)

1999 Yili 2000 Yili 2000 Yih

Hat No (1. Bigim) | (1.Bigim) | (2. Bigim)
79 26.2 336 20.4
268 279 393 24.7
372 24.5 379 22.1
661 325 44.7 324
694 22.9 35.2 27.7
732 31.8 39.1 323
747 23.8 347 311
789 26.3 38.1 26.8

*Cizelgede yer alan degerler deneme yilinin ortalamalaridir.

Bitki boyunun iklim faktorleri, toprak verimliligi, ekim-dikim siklig gibi yetistirme kosullan
ile ¢esidin genotipine bagl olarak degisebilen bir karakter oldufu bilinmektedir. Bu
aragtirmada bitki boyu yillara ve bigim zamamna bagl: olarak farkliliklar gostermigtir. Bitki
boyu bakimindan en yiiksek degerler 2000 yily birinci bigimde elde edilmigtir. 1999 yilinda
bitki boyu ortalamasi 22.9-32.5 cm arasinda bulunmugtur. En yiiksek bitki boyu ortalamast
32.5 cm ile 661 notu hatta (Orijini: Antalya-Kas-Kekova) en diigik ise 22.9 cm ile 694 nolu
hatta (Orijini: Antalya-Kag-Kekova) saptanmigtir. 2000 wilt birinci bigim bitki boyu
ortalamast 33.6-44.7 ¢cm, 2000 yili ikinci bigimde ise 20.4-32.4 cm arasinda olup burada da
en yiksek degerler 661 nolu hatta, en digik degerlerde 79 nolu hatta (Orijini: Mugla-
Bodrum-Yalikavak) bulunmugtur. Denememizde bitki boyu bakimindan en yitksek degerler
661 nolu hattan elde edimigtir. Ceylan (1996), denememizde materyal olarak kullamlan
Origanum onites L. hatlan ile yaptigi ¢ahigmalarda elde edilen uzun yillar verilerinde
minumum bitki boyunu 7 cm, maksimum bitki boyunu 52 cm ve ortalama bitki boyunu ise
27.0 cm olarak belirlemistir. Kirman (1993), Bornova ekolojik kogullarinda gelistirilmig [zmir
kekigi (Origanum onites L) hatlanmin bazi agronomik ve kalite 6zelliklerini saptamak
amaciyla yaptigi tez c¢aligmasinda, bitki boyunun 17.8-31.7 cm arasinda degistigini
bildirmigtir. Arabact (1995), Menemen ekolojik kosullaninda Izmir kekigi (Origanum onites
L.Ynin yetistirme teknigi ve kalite ozellikleri iizerinde yaptift aragtrmasinda farkh hasat
zamanlarimin bitki boyu tizerinde belirgin etkisini gozlemis ve en kisa bitki boyunun normal
hasat zamaminda (34.2 cm), en uzun bitki boyunun ise ge¢ hasat zamaminda (36.1 cm) hasat
gergeklestirilen bitkilerden elde edildigini bildirmigtir. 1999 ve 2000 yilina ait denemeden
elde ettigimiz sonuglar Ceylan ve Kirman'in degerlerine gore daha yitksektir. 2000 yili birinci
bigim degerlerimiz Arabacr'min bulgulariyla benzerlik gosterirken, 1999 yili ve 2000 yih
ikinci bigim sonuglari da buna gore digiik olmustur.
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5.2. Yegil Herba Verimi

Denemeden elde edilen 1999 (tek bigim), 2000 y1li birinci bigim, 2000 yil1 ikinci bigim ve
toplamlarina ait yegil herba verimi (kg/da) degerleri ¢izelge 5.2.1.'de topluca verilmistir.

Cizelge 5.2.1. Izmir Kekigi (Origanum onites 1..)'nin Yillara Gore Yesil Herba Verimi

(kg/da)
1999 Yilt 2000 Yih 2000 Yili 2000 Yiht
Hat No (1. Bigim) (1. Bigim) | (2.Bigim) |(1.+2. Bi¢im Toplami)
79 5227 646.7 466.7 11333
268 553.3 21133 1603.3 3716.7 _{
372 534.7 1146.7 766.7 1913.3
661 766.7 1746.7 1268.7 3033.3
694 560.0 560.0 4233 983.3
732 526.7 2046.7 1346.7 3393.3 N
747 520.0 1540.0 1103.3 2643.3
789 549.3 1093.3 880.0 ) 1973.3

flk yil olmasi nedeniyle 1999 yilinda tek bigim alinabilmis, yesil herba verimi degerleri
520 - 766.7 kg/da arasinda varyasyon gostermistir. 2000 yilinda iki bigim yapilmig, birinci
bigim yesil herba verimi degerleri 560 - 2113.3 kg/da, ikinci bigim ise 423.3 - 1603.3 kg/da
arasinda degismigtir. 2000 yihi ikinci bigim degerleri birinci bigime oranla daha digik
bulunmugtur. Bu da dogal bir sonugtur. 2000 yili birinci ve ikinci bigim toplamindan elde
edilen yillik toplam yesil herba verimi degerleri de 983.3 - 3716.7 kg/da olarak bulunmusgtur.
Yesil herba verimi bakimindan en yiiksek degerler 268 (Mugla-Marmaris-Bayir), 732, 661 ve
747 (Orijinleri: Antalya-Kag-Kekova) nolu hatlarda saptanmustir.

Kirman (1993), Bomova ekolojik kosullarinda yaptigh caligmada, yillik yesil herba veriminin
613.2-1045.5 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir. Ceylan (1996) Izmir kekiginin Ege
kosullarinda farkli zamanlarda yapilan agronomik aragtirmalarinda genel ortalama olarak yesil
herba miktartin 1500 kg/da oldugu, ancak bu rakamlann yillara, yorelere, yetigtirme
teknigine gore biyitk varyasyon gosterdigi, 1974-1993 yillan arasinda elde edilen ortalama
degerlerin ise 835 - 3225 kg/da arasinda oldugunu bildirmigtir.

Ceylan ve ark.(1988)'min Origanum smyraneum L. ile yaptiklar 1slah galigmasinda ilk yil (tek
hasat) yegsil herba verimini 118.7 - 284.0 kg/da arasinda bulurlarken, ikinci yil (2 hasat) yillik
yesil herba veriminin 1250.8 - 2615.6 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Yegil herba
verimi degerlerimiz 1999 yilinda (tek hasat) 520.0 - 766.7 kg/da, 2000 yilinda ise yilhk
(2 hasat) yesil herba verimi 983.3 - 3716.7 kg/da arasinda olup bu degerlerden yiksek
bulunmugtur. Yine Ceylan ve ark.(1991) Menemen ekolojik kosullarinda yaptiklar: bir bagka
caligmada 45x15, 70x10, 22.5x25, 25%20 + 45 cm ara + 25x20 c¢m olarak dort farkl bitki
sikligim ele almiglar, en yiksek yillik yesil herba veriminin 1094.8 kg/da oldugunu ve
22.5x25 om mesafede yetistirilen bitkilerden elde edildigini bildirmiglerdir.

Ceylan (1976) Origanum smyraneum L.'da verim ve ontogenetik varyabiliteyi saptamak
amactyla yaptifi denemede, ortalama yesil herba miktarrm 480 - 835 kg/da arasinda
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bulmustur. Vejetasyon devresi uzadikga, yani hasat geciktikge bitkide herba miktaninin
artifini belirlemigtir. Denemeden elde edilen sonuglar aragtircilarin sonuglan ile paralellik
gostermistir. Karyaman (1988) Origanum onites L. hatlaninda yillik yesil herba veriminin
587.9 - 958.4 kg/da olarak belirlemis, bitkilerin azotlu giibreye tiriin artig ile yanit verdigini
ifade etmigtir. Bayram (1995) Bornova ekolojik kogullarinda Origanum onites L. ve Kiitag
hatlarinda yaptig1 ¢aligmada yesil herba verimini ilk yil birinci bigimde 518.1 - 713.9 kg/da,
ikinci bigimde 213.9 - 345.1 kg/da olarak bulurken ikinci yil ortalama 671.9 - 1084.9 kg/da
olarak belirlemistir. Deneme bulgularimizda bazi hatlardan elde edilen degerler arastiricilarin
sonuglanyla benzerlik gostermis, fakat genel olarak bu degerlerin tizerinde yer almistir.

5.3. Drog Herba Oram

Denemeden elde edilen 1999 (tek bigim), 2000 y1li birinci bigim, 2000 yili ikinci bigime ait
drog herba oramt (%) degerleri Cizelge 5.3.1.'de topluca verilmigtir.

Cizelge 5.3.1. Izmir Kekigi (Origanum onites 1..)'nin Yillara Gore Drog Herba Oram*

(%)
1999 Yili 2000 YmT 2000 Yilt 1
HatNo { (1. Bigim) (1. Bigim) | (2. Bigim)
79 37.1 49.2 45.8
268 37.3 32.5 392
372 36.8 447 44.8 ﬁ
661 38.2 412 39.9
694 35.6 48.5 49.0
732 38.0 396 38.8
747 30.5 37.9 36.7
789 29.0 47 4 45.8

*Cizelgede yer alan degerler deneme yiltnin ortalamalaridir.

Drog herba oranlar: 1999 yilinda % 29.0 - 38.2 arasinda degigmiy, en yitksek degerler 661 ve
732 nolu hatlarda (Antalya-Kag-Kekova) belirlenmisgtir. 2000 yilinda birinci bigim degerleri
% 32.5 - 49.2, ikinci bigim degerleri ise % 36.7 - 49.0 arasinda deBigim gostermistir. Burada
en yiksek degerler 79 (Mugla-Bodrum-Yalikavak) ve 694 (Antalya-Kas-Kekova) nolu
hatlardan elde edilmistir.

Ceylan vd.(1991a) Batt Anadolu Origanum onites L. populasyonlarinda bazi ozellikler
agisindan {istiin tiplerin belirlenmesi ve kiiltir kosullarinda performanslarimn saptanmast igin
yaptiklar1 aragtirmada, bitkilerin drog herbalarindaki yaprak+gigek oranmin % 46.1 - 73.6
oldugunu saptamyglardir. Arabaci (1995) drog herba oranma azotlu giibre, fosforlu gitbre ve
hasat zamanlarimn etkili oldugunu, artan azot dozlarnimn bitkinin vejetatif aksamini artirarak
bitkinin su oramm yikselttigini, buna paralel olarak da drog herba oramumn azaldigim
bildirmigtir. Benzer durum fosfor dozu uygulamastyla da gozlenmistir. Hasat zamam
geciktikge bitkinin su oranmda bir azalma, drog herba oramnda ise bir artig kaydedilmis, en
yitksek oran % 43.6 ile ge¢ hasat zamamnda kaydedilmigtir. Kirman (1993) drog herba

oramnin % 32.3 - 51.0 arasinda degistigini bildirmistir. Denemeden elde edilen sonuglar bu
degerler arasinda yer almaktadar.
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5.4. Drog Herba Verimi

1999-2000 yili birinci bigim ve ikinci bigim ve toplamlanna ait drog herba verimi (kg/da)
degerleri Cizelge 5.4.1'de topluca verilmistir.

Cizelge 5.4.1. izmir Kekigi (Origanum onites L.)'nin Yillara Gore Drog Herba Verimi
g

(kg/da)
1999 Yili 2000 Yih 2000 Yilt 20000 Yii
Hat No (1. Bigim) (1. Bigim) | (2. Bigim) (1. ve 2. Bigim Toplamt)
79 193.5 288.8 204.5 4933
268 206.8 724 .4 629 4 1353.7
372 196.7 478.6 322.3 800.9
661 2939 7135 509.9 12235
694 200.5 269.9 207.3 4772
732 200.3 803.3 516.6 1319.9
747 158.6 582.9 406.6 989.7
789 159.2 4933 384.6 8779

Drog herba verimi 1999 yilinda 158.6 - 293.9 kg/da arasinda degismis, en yiksek deger 661
nolu hattan (Antalya-Kag-Kekova) elde edilmigtir. 2000 yih birinci bigim 269.9 - 803.3 kg/da,
ikinci bigim 204.5 - 629.4 kg/da ve 2000 yili toplam drog herba verimi de 477.2 - 1353.7
kg/da arasinda varyasyon gostermigtir. En yitksek degerler 2000 yili birinci bigimde 732 nolu
hatta (Antalya-Kag-Kekova), ikinci bigimde ve yillik toplam drog herba veriminde 268 nolu
hatta (Mugla-Marmaris-Bayir) belirlenmistir, Ceylan vd.(1988) istege yonelik teknolojik
ozelliklere sahip ve aym zamanda verimi yiiksek c¢esit elde etmek igin yaptiklart caliymada
birinci y1l drog herba veriminin 43.2 - 106.0 kg/da, ikinci y1l ise toplam drog herba veriminin
528.7 - 875.3 kg/da arasinda degistigini gozlemislerdir. Kiryaman (1988), Bornova ekolojik
kosullarinda Origanum onites L. hatlant Ozerinde farkli dozlarda azotlu giibre kullanarak
yaptift denemesinde drog herba verimini 194.1 - 300.5 kg/da arasinda bulmustur. Ceylan
vd.(1991b) Origanum onites L. tzerinde ¢ farkli lokasyonda yaptiklar agroteknik
aragtirmalarda Menemen lokasyonunda yillik toplam drog herba verimini 301.5 - 371.0 kg/da,
Bornova lokasyonunda 384.7 - 434.4 kg/da olarak bulmuglardir. Diger lokasyonlarda bitkiler
yilda iki kez hasat edilirken, Cakmar-Kogarli lokasyonunda bitkiler bir kez hasat edilmis,
drog herba verimi 67.3 - 86.1 kg/da arasinda varyasyon géstermistir. Kirman (1993) yaptig1
caligmada, yillik drog herba veriminin 198.0 - 357.3 kg/da arasinda degisim gosterdigini
belirtmistir. Arabaci (1995) drog herba veriminin yillik degisiminin, birinci y11 119.4 - 230.0
kg/da, ikinci y1l 535.4 - 797.4 kg/da, Giganci yil 514.7 - 736.0 kg/da oldugunu tespit etmigtir.

Denememizden elde edilen 1999 yili sonuglart Kiryaman (1988) ve Arabaci (1995) ile

uyumlu olup, 2000 yilina ait tiim degerlerin difer arastiricilarin bulgularindan daha yitksek
oldugu gorilmugtiir.
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5.5. Drog Yaprak Oramt

1999, 2000 y1h birinci bigim ve ikinci bigime ait drog yaprak orani (%) degerleri Cizelge
5.5.1.'de topluca verilmistir.

Cizelge 5.5.1, Izmir Kekigi (Origanum onites L.)'nin Yillara Gére Drog Yaprak Oram*

(%)

1999 Yih 2000 Yili 2000 Yilt

Hat No (1. Bigim) (1. Bigim) | (2. Bigim)
79 70.9 605 - 71.6
268 69.7 66.3 69.9
372 71.5 63.2 65.5
661 68.8 64.7 72.9
694 73.4 65.2 62.5
732 73.3 66.8 72.2
747 75.5 65.1 75.8
789 71.7 61.8 70.3

*Cizelgede yer alan degerler deneme yilinin ortalamalaridir.

Drog yaprak oranlart 1999 yilinda % 68.8 - 75.5 arasinda degismis ve en yiksek deger 747
nolu hattan (Antalya-Kas-Kekova) elde edilmistir. 2000 yili birinci bigim degerleri
% 60.5 - 66.8, ikinci bigim ise % 62.5 - 75.8 arasinda farklilik géstermigtir. Burada en yiiksek
degerler 732 ve 747 nolu hatlarda (Antalya-Kag-Kekova) belirlenmigtir. Bu sonuglar, Ceylan
(1976)'1n Bornova ekolojik kogullarinda Origanum smyrnaeum 1.'da drog yaprak oramnin %
55 - 64 arasinda yer aldigim belirttigi ¢aligmadan elde ettigi degerlerin tizerindedir.

Kirman (1993) drog yaprak oraninmn % 67.8 - 75.6 arasinda degistigini bildirmigtir. Arabaci
(1995) 0 kg/da azot dozu ile en yiksek drog yaprak oranim (% 68.3) elde ederken, en diigik
oran da 10 kg/da azot dozuyla (% 65.3) saglanmus, ayrica hasat zamaninin drog yaprak orani
iizerinde etkili oldugunu saptamigtir. En yitksek oran normal hasat zamaninda (% 68.4), en
dusik oran da geg¢ hasat zamaninda (% 64.6) elde edilmigtir. Yine Arabaci (1995), sulama
zaman ve degigik bitki sikliklarinin drog yaprak oramm etkiledigini, en yitksek oranin normal
sulama kosullarinda yetistirilen bitkilerde (% 67.3), en diisik oramn ise susuz kosullar altinda
yetistirilen bitkilerde elde edildigini bildirmistir. Sulama kogullarindaki degisim drog yaprak
oranini degistirmig, susuz kosullarda ise oran en digik dizeyini vermigtir. Siklik faktortiniin,
drog yaprak orami tizerindeki etkisi fazla dénemli olmamug, drog yaprak oranlarmn farkl
sikliklarda birbirine yakin degerler verdifini tespit etmistir. Denememizden elde edilen
sonuglar arastincilarin bulgulariyla benzerlik gostermistir.
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5.6. Drog Yaprak Verimi

1999-2000 yih birinci bigim, ikinci bigim ve toplamlarina ait drog yaprak verimi (kg/da)
degerleri Cizelge 5.6.1.de topluca verilmigtir.

Cizelge 5.6.1. Izmir Kekigi (Origanum onites L.)'nin Yillara Gire Drog Yaprak Verimi

(kg/da) ‘
1999 Yils 2000 Yili 2000 Y1li 2000 - Yilt
Hat No (Tek Bigim) | (1. Bigim) | (2. Bigim) (1. ve 2. Bigim Toplami)
79 1372 - 180.7 146.7 3304
268 143.7 479.0 439.0 918.1
372 1404 2979 207.5 505.4
661 203.1 463.5 371.8 835.3
694 145.7 176.6 129.1 305.6
732 146.9 © 5367 3732 909.8
747 119.9 379.7 307.4 687.1
789 1142 309.9 269.9 579.8

Drog yaprak verimi degerleri 1999 yihinda 114.2 - 203.1 kg/da arasinda degismis ve en
yitksek deger 661 nolu hattan elde edilmigtir. 2000 yili birinci bigim drog yaprak verimi
176.6 - 536.7 kg/da, ikinci bigim 129.1 - 439.0 kg/da, 2000 y1li toplam drog yaprak verimi de
305.6 - 918.1 kg/da arasinda bulunmugtur. Burada en yiksek degerler 732 (Antalya-Kas-
Kekova) ve 268 (Mugla-Marmaris-Bayir) nolu hatlardan elde edilmistir.

Kirman (1993) Bornova ekolojik kosullarinda yaptig1 caligmada, yillik drog yaprak veriminin
146.2 - 257.2 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ceylan ve ark. (1988), birinci yil drog
yaprak veriminin 37.6 - 82.9 kg/da, ikinci yil ise 315.7 - 506.7 kg/da arasinda yer aldigin
saptamuglardir. Kiryaman (1988), Origanum onites L. hatlar tizerinde, farkli dozlarda azotlu
gitbre kullanarak bazi agronomik ve teknolojik 6zellikleri aragtirmig, drog yaprak verimini
146.4 - 217.4 kg/da olarak belirlemistir. Ceylan ve ark.(1991b) Bornova ekolojik kosullarmda
yaptiklar: ¢aligmalarinda yillik drog yaprak veriminin 287.6 - 324.2 kg/da arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Arabaci (1995) yaptifn denemede yillik drog yaprak verimini birinci y1l
94.8 - 184.6 kg/da, ikinci y1l 290.3 - 446.9 kg/da ve tgiincii yil 293.0 - 474.7 kg/da arasinda
bulmugtur. Denemeden elde edilen degerlerin bir kismi1 aragtirictlarin sonuglariyla benzerlik
gosteritken, bir kism da aragtinicilanin bulgularindan yiksek bulunmustur.
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5.7. Kuru Madde Oram

2000 yih birinci ve ikinci bigimden elde edilen kuru madde oram (%) degerleri Cizelge
5.7.1.'de topluca verilmistir. 1999 yilinda (ilk y1il) 6lgiim i¢in gerekli olan {iriin miktari temin
edilemediginden kuru madde oran1 belirlenememistir.

Cizelge 5.7.1. Izmir Kekigi (Origanum onites L.)nin Yillara Gore Kuru Madde

Oram*(%)

2000 Yili 2000 Y1l

Hat No (1. Bigim) | (2. Bigim)
79 45.7 41.7
268 353 434
372 41.3 39.7
661 37.8 4.1
694 45.2 36.7
732 36.8 453
747 35.0 4.2
789 44.8 40.8

*Cizelgede yer alan degerler deneme yilinin ortalamalandir.

2000 y1l1 birinci bigim kuru madde oranlart % 35.0 - 45.7, ikinci bigim % 36.7 - 45.3 arasinda
degisim gostermigtir, En yiiksek deger birinci bigimde 79 (Mugla-Bodrum-Yalikavak) nolu
hattan, ikinci bigimde 732 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hattan elde edilmigtir. Arabaci (1995),
farklh sulama zamanlar: ve siklik kogullarinda elde edilen kuru madde oranmn degisiklik
gosterdigini, en yitksek oramin susuz kogullar altinda yetigtirilen bitkilerden (% 40.9) elde
edildigini bildirmigtir. Kirman (1993), kuru madde oranimin % 27.8 - 48.2 arasinda degistigini
ifade etmistir. Ceylan (1976), Origanum smyrnaeum L.'de verim ve ontogenetik varyabiliteyi
saptamak amactyla yaptif1 ¢alismada vejetasyon devresi ilerledikge kuru madde oranimin
fazlalagtigini bildirmistir. Deneme bulgularindan bazilan arastiricilanin degerlerinden dusiik,
bazilar ise benzerlik gostermigtir.
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5.8. Kuru Madde Verimi

Denemeden elde edilen 2000 yili birinci bigim, ikinci bigim ve toplamlarina ait kuru madde
verimi (kg/da) degerleri Cizelge 5.8.1.'de topluca verilmistir,

Cizelge 5.8.1. Izmir Kekigi (Origanum onites L.y'nin Yillara Gére Kuru Madde Verimi

(kg/da)
2000 Yilr 2000 Yili 2000 Yilz
Hat No (1. Bigim) (2. Bigim) 1. ve 2. Bigim Toplam

79 2739 197.7 471.3
268 748 4 694.5 14423
372 438.7 302.3 741.0
661 654.0 544.1 1198.0
694 251.7 155.8 407.3
732 744.1 611.4 1356.0
747 5495 465.6 1015.1
789 465.1 358.3 823.3

Denemenin ilk yili olmast nedeniyle 1999 yilinda tek bigim yapilabilmig, kuru madde
verimini saptamak i¢in gerekli iirin saglanamamugtir. 2000 yili birinci bigimde kuru madde
verimleri 251.7 - 748.4 kg/da, ikinci bigimde 155.8 - 694.5 kg/da arasinda deBigmistir. En
yitksek degerler her iki bicimde de 268 (Mugla-Marmaris-Bayir) nolu hatta belirlenmistir.
2000 yilina ait toplam kuru madde verimleri de 407.3 - 1442.3 kg/da arasinda olup, burada da
en yiiksek deger 268 nolu hatta bulunmugtur.

Arabaci (1995) kuru madde veriminin sulama zamanlarina gore 361 - 542.9 kg/da arasinda
degisip en yiksek verimin normal sulama kogullann altinda yetistirilen bitkilerde
belirlendigini, bitki siklifina gore kuru madde veriminin ortalama yillik degigiminin
335.1 - 726.7 kg/da oldugunu saptamigtir. Ayrica kuru madde veriminde hasat zamanmnin
uzamasiyla iliskin olarak bir azalma oldupunu, en yikksek verimin erken hasat zamaninda
(624.1 kg/da), en dugik verimin de ge¢ hasat zamaninda (481.0 kg/da) elde edildigini
belirlemistir. Kirman (1993), yaptig1 ¢alismada, yillik kuru madde veriminin 187.0 - 335.6
kg/da arasinda degistigini ifade etmigstir. Kiryaman (1988), azotlu gibrenin kuru madde
verimini artirdigini belirtmig, yillik kuru madde veriminin 197.1 - 310.7 kg/da arasinda
varyasyon gosterdigini ifade etmistir. Ceylan (1976) her hasattaki ortalama kuru madde
verimlerini 101.1 - 236.0 kg/da arasinda bulmugtur. Deneme sonuglarimiz Arabaci (1995) mn
bulgulanyla uyum iginde olup diger aragtiricilanin bulgularindan oldukga yitksektir. Yalmz
her aragtirmamn farkli toprak ve ekolojik kosullarda yuritildagi dikkate alinmalidur,
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5.9. Ucucu Yag Oram

Denemeden elde edilen 1999 yili (tek bigim), 2000 yili birinci bigim, ikinci bigim ve
toplamlarina ait ugucu yag oramu degerleri Cizelge 5.9.1.'de topluca verilmisgtir.

Cizelge 5.9.1 Tzmir Kekigi (Origanum onites L.)’nin Yillara Gére Ucucu Yag Oram* (%)

1999 Yilt 2000 Yilx 2000 Y1l 2000 Yih
Hat No (1. Bigim) (1. Bigim) | (2. Bigim) (1. ve 2. Bigim

Ortalamasi)
79 5.6 6.2 5.6 5.9
268 5.7 5.7 6.5 6.1
372 5.0 5.8 4.0 4.9
661 54 6.0 6.6 6.3
694 4.7 6.6 3.5 5.1
732 4.9 6.4 5.1 5.7
747 55 6.9 6.3 6.6
789 4.7 5.6 38 4.7

*Cizelgede yer alan degerler deneme yilinin ortalamalanidir,

Ugucu yag oram degerleri 1999 yilnda % 4.7 - 5.7 arasinda degismis ve en yiksek deger 79
nolu hatta (Mugla-Bodrum-Yalkavak) belirlenmigtir. 2000 yih birinci bigimde ugucu yag
orant degerleri % 5.6 - 6.9, ikinci bigimde % 3.5 - 6.6 arasinda degigim gostermigtir. Burada
en yitksek degerler 747 ve 661 nolu hatlarda (Antalya-Kag-Kekova) tespit edilmigtir. 2000 y1lt
yillik ortalama ugucu yag oram degerleri % 4.7 - 6.6 arasinda bulunmustur.

Origanum spp.'nin icerdigi ugucu yag oran: ile ilgili birgok ¢aliyma bulunmaktadir. Ceylan ve
ark. (1988), ugucu yag oranimn birinci yil %1.73 - 3.60 arasinda, ikinci yil %1.44 - 3.61
arasinda degistigini kaydetmislerdir. Kiryaman (1988), yillik ugucu yag oram % 2.20 - 3.42
arasinda bulundugunu bildirmistir. Kaya (1990), ugucu yag oranmin % 2.12 - 3.18 arasinda
varyasyon gosterdigini saptanugtir. Ceylan vd. (1991), drog herbadaki ugucu yag oranimn
% 0.128 - 5.655 arasinda, ¢igek diigmelerindeki ugucu yag oranlannin % 0.80 - 2.54 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Baser vd.(1992), Origanum minutiflorum Smeklerinde yaptiklar
distilasyon sonucu ugucu yagin % 2.24 - 2.44 arasinda degistigini bildirmiglerdir. Aym
arastiricilar (1992) Origanum sipyleum 6rneklerinde yaptiklan galigmada, ugucu yag oranmin
% 0.22 - 1.70 arasinda varyasyon gosterdigini belirtmislerdir.

Bager vd. (1993), ticari 6nemi olan Tiirk Origanum tirlerinin ugucu yag oranlarim Origanum
onites' t¢ % 1.5 - 4.6, Origanum majorana' da % 6.5 - 7.7, Origanum minutiflorum’ da
% 1.1 - 2.5, Origanum syriacum var. bevanii' de % 3.7, Origanum vulgare var. hirtum' da
% 1.3 - 5.4 olarak saptamuglardir. Kirman (1993), gelistirilmis Izmir kekigi (Origanum onites
L.) hatlarinda yaptig1 ¢alismasinda ugucu yagin drog herbada % 1.65 - 2.36 ve drog yaprakta
% 1.66 - 3.00 arasinda varyasyon gosterdigini bildirmigtir. Ceylan vd. (1994) Bati Anadolu'da
16 yoreye ait 75 adet Origanum onites hattinda ugucu yag orammt % 0.5 - 6.7 arasinda
saptamiglardir. Denememizde kullanilan materyal bu 75 hat arasindan ileri ¢aligmalar i¢in
secilmistir ve ugucu yag orant bulgularimiz Ceylan vd. (1994) ile benzerlik géstermektedir.
Bayram (1995), Origanum onites ve Kitag hatlarinda yaptifi ¢alismasinda, ugucu yag
igerigini 1992 yih ilk bigimde % 1.75 - 2.23, ikinci bigimde % 2.71 - 3.78 iken 1993 yilinda
% 2.24 - 3.02 olarak bulmustur. Marquard et.al. (1996), Bati Anadolu'da dogal floradan
topladipy Origanum onites ile yapt:31 calismasinda, ugucu yag igeriginin % 0.9 - 2.7 arasinda
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olup, tek bir bitkide % 0.4 - 5.0 arasinda bulundupunu bildirmigtir. Ugucu yag oram
bulgularimiz aragtinicilarin sonuglarindan daha yiksek bulunmustur.

Denememizde kullamlan materyal kekik 1slahma yonelik, klon seleksiyon yontemi ile elde
edilmistir. Yaklagik 1700 tek bitkide yapilan galigmalar sonucu bitki boyu (cm), yesil herba ve
drog herba verimi (kg/da), ugucu yag orani (%) belitlenmis buradan yaklagik 100 bitki
segilerek A klonlari, A klonlarindan da yaklagik 30 bitki segilerek B klonlars olugturulmustur.
B klonlarindan segilen 13 hatla C klonlan olugturulmugtur. Denememizde materyal olarak
kullandigimiz iste bu C klonlandir ve ugucu yag oram (%) bulgularmin yiksek olugu, bu
durum g6z 6ninde bulundurularak degerlendirilmelidir.

5.10. Ugucu Yag Verimi

Ugucu yag veriminin bilinmesi iretim agisindan olduk¢a énemli bir konudur. Bu amagla hem
denemede kullanilan hatlarin ugucu yag verimleri kargilagtirilmig, hem de 1999 wih (tek
bigim), 2000 yili birinci bigim, ikinci bigim ve 2000 yih toplamma ait ugucu yag verimi
degerleri Cizelge 5.10.1.'de topluca verilmistir.

Cizelge 5.10.1. Izmir Kekigi (Origanunm onites L.)'nin Yillara Gore Ucucu Yag

Verimi (L/da)
1999 Yi 2000 Yilu 2000 Yili 2000 Yih
S. No HatNo | (TekBigim) | (1. Bigim) | (2. Bigim) [ (1. ve 2. Bigim Toplami)
1 79 7.68 11.20 8.21 19.49
2 268 8.19 27.30 28.53 56.00
3 372 7.02 17.27 830 24.76
4 661 10.96 27.81 24.53 52.62
5 694 6.84 11.65 4.51 15.58
6 732 7.19 34.34 15.03 51.85
7 747 6.59 26.19 19.36 45.34
8 789 5.36 17.35 10.25 27.24

Denemede kullanilan tiim hatlarin ugucu yag verimleri bilinen degerlere gore daha yitksek
bulunmustur. Ugucu yag verimleri 1999 yilinda 5.36 - 10.96 L/da arasinda degismis, en
yiiksek deger 661 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hatta en dugik deger de 5.36 L/da ile 789 nolu
hatta belirlenmistir. Ugucu yag verimleri 2000 yih birinci bigimde 11.20 - 34.34 L/da arasinda
olup, en yiiksek deger 34.34 L/da ile 732 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hatta en disiik ise 11.20
L/da ile 79 nolu hatta saptanmigtir. ikinci sirada 27.81 L/da ile 661 nolu hat yer almistir.
Ugucu yag verimleri 2000 yili ikinci bicimde 4.51 - 28.53 L/da arasinda defismigtir. En
yiksek deger 268 nolu hatta 28.53 L/da olarak, en digik deger de 4.51 L/da ile 694 nolu hatta
belirlenmigtir. 2000 yih iki bigim toplaminda elde edilen ugucu yag verimleri 15.58 - 56.0
L/da arasinda olup, 268, 661, 732 ve 747 nolu hatlarda en yiiksek degerler elde edilmistir.
Origanum onites' te ugucu yag oraniyla ilgili ¢ok fazla kaynak olmasina karsm, ugucu yag
verimine iligkin fazla bir kaynaga rastlanmamistir. Ozgiiven vd. (1999), Origanum majorana
denemelerinde en yitksek ugucu yag verimini 7.77 L/da olarak saptamiglardir. 1999 yilinda
denemedeki baz: hatlarm ugucu yag verimleri, Ozgitven vd. (1999)'nin aragtirma sonuglarina
yakinlik gostermigtir. 2000 yihnda elde edilen tim degerler bu degerin tzerinde yer almustur.
Bulgularimizin sonucu olarak bilinen degerlere gore oldukga yiiksek ugucu yag verimine
sahip olan 268, 661, 732 ve 747 nolu hatlar ureticiye tavsiye edilebilir.
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5.11. Ugucu Yagmn Bilegimi

1999 yih tek bigimi ve 2000 yih bigimlerinden elde edilen iriinlerde ugucu yagin bilesimi
belirlenmistir. Ugucu yagin bilesiminde ana komiponentin karvakrol oldugu, timolun ise
ikinci siray1 aldigs saptanmstir. Karvakrol orami hatlara gore birinci yil % 17.82 - 59.19,
ikinci y1l % 31.93 - 67.56 arasinda olup en yitksek degerler birinci yil 372 nolu hatta (Mugla-
Kéycegiz-Kirkgiller), ikinci y1l 747 nolu hatta (Antalya-Kag-Kekova) belirlenmigtir. Timol
- orani ise birinci yil %1.4 - 46.10, ikinci y1l % 1.0 - 32.86 arasinda depismistir. Burada en
yiksek degerler her iki yil igin de 661 nolu hatta saptanmistir. Diger 6nemli bilesenlerde
1.8 Sineol, Gama-Terpinen, Mirsen, Borneol, Alfa-Pinen, Limonen, Kamfen, Beta-Pinen,
Alfa-Terpinen, Linalil-Asetat ve p-simen olarak bulunmugtur. Denemede kullanilan hatlara ve
yillara gore bu oranlar degisiklik gostermistir.

Akgul ve Bayrak (1987), Origanum smyrnaeum L.n ugucu yagindaki karvakrol miktarinin
% 74.06 oldugunu kaydetmislerdir. Ceylan vd. (1988), yaptiklari galismada karvakrol
oranlarinin birinci yil % 39.94 - 77.64, ikinci yil ise % 41.18 - 87.31 arasinda degistiZini
belirtmislerdir. Kiryaman (1988), galismasinda karvakrol oranlarim % 7.34 - 38.42 arasinda
elde etmistir. Kaya (1990), dort deisik yoreden toplannug olan Origanum onites L.
orneklerinde ugucu yagm ana bilegiminin karvakrol oldugunu ve bélgelere gore varyasyonun
% 30.87 - 84.62 arasinda bulundugunu bildirmigtir Bager ve ark. (1992), Origanum
minutiflorum’ un ugucu yag bilesimini olusturan 43 bilesigin hangileri oldugunu tespit
etmigler, bu bilesiklerden olan alfa-pinen % 1.04 - 1.28, beta-pinen % 0.14 - 1.28, alfa-
terpinen % 0.55 - 0.59, 1.8-sineol % 0.27 - 0.58, linalool % 0.06 - 0.07 ve karvakroliin
% 75.40 - 82.00 arasinda degistigini ve bu bilesiklerden en énemlisinin karvakrol oldugunu
belirtmislerdir. Arnold et al (1993), Kibris, Rodos ve Yunanistan'da yabani olarak yetisen ii¢
Origanum tirine ait ugucu yaglan karsilastumslar, Origanum majorana var. tenuifolium' da
(Kibris'ta endemik) ana bilesiklerin cis- sabinen hidrat (% 7.4 - 33.3) ve terpinen 4-ol
(% 16.6 - 21.6) iken Origanum dubium ve Origanum onites’ te karvakrol (% 69.4 - 81.6)
oldugunu bildirmiglerdir. Kirman (1993), galigmasinda ugucu yagm en onemli bileseninin
karvakrol oldugunu tespit etmis, oramun % 38.64 - 77.84 arasinda varyasyon gosterdigini
belirlemistir. Sivripoulou et al (1996), Origanum ugucu yagimn antimikrobiyal ve sitotoksik
etkileri {izerine yaptiklar1 ¢alismada, Girit ve Eueboa'dan toplanan Origanum dictamnus ve
Origanum viulgare sups. hirtum' un ugucu yag ile piyasada satilan ticari Origanum yagim
analiz etmigler, ticari yag omeginin % 31.8 oraninda timol ve % 40.15 oraninda p-cymene
igerdigini, Origanum dictamnus' tan elde edilen ugucu yagin ana bilesikleri karvakrol
(% 62.44), gama-terpinen (% 11.41) ve p-simen (% 13.49) iken Origanum vulgare sups.
hirtum'dan elde edilen ugucu yagn ana bilegikleri karvakrol (% 79.58) ve p-cymene
(% 7.56) oldugunu bildirmislerdir. Ceylan vd. (1996), Bati Anadolu'da izmir, Mugla,
Antalya'dan alian 1700 6érnegin 30 tanesini yiksek ugucu yag verimi ile tarimsal 6zellikleri
hedef alan ileri ¢aligmalar igin segmisler, bu 6meklerin yag igeriginin % 2.8 - 5.8 arasinda
olup ¢ onemli komponent (timol+karvakrol+linalool) igerdigini bildirmislerdir,
Denememizde kullanilan hatlar bu hatlardan olup elde edilen sonuglar bu ¢aligma ile uyum
igerisindedir. Bager vd.(1997), Ozbekistan'da bir kekik tiirii olan Origanum tyttanthum ugucu
yagim analiz etmigler, saptanan kirk bilesigin (% 98.16), % 42.78'i karvakrol, % 27.18' timol,
% 9.50" si gama-terpinen, % 5.904 p-simen olarak belirlemiglerdir. Karvakrol oranlanmiz 661
hatt1 (17.82 - 31.93) digindaki hatlarda aragtiricilarin bulgulariyla aym simrlar igerisinde yer
almaktadir. 661 ve 268 hatlarindaki timol oranlari arastincilarin sonuglartyla benzerlik
gosterirken diger hatlardaki oranlann aragtinicilann deferlerinden diisitk oldugu tespit
edilmigtir.
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6. ONERILER

Kula ekolojik kogullarinda yiriitillen bu ¢aligmayla Izmir kekigi (Origanum onites 1.)nin
agronomik ve kalite ozellikleri arastinimistir. Denemeden elde edilen sonuglar genel olarak
deperlendirildiginde hatlar arasinda gelisme, verim, ugucu yag oran1 ve ugucu yag bilegimi
bakimindan farklilik bulundugu saptanmistir,

79 (Mugla-Bodrum-Yalikavak) nolu hattin tim verim degerleri diisik olmasina karsin,
karvakrol oram oldukca yiiksek bulunmugtur. 268 (Mugla-Marmaris-Bayir) nolu hat tim
verim degerleri ve Timol/ Karvakrol oranlarinin yiiksek olarak belirlenmigtir. 661 (Antalya-
Kag-Kekova) nolu hattin tim verim degerleri, ugucu yag oram ve ozellikle timol oram
olduk¢a yitksek bulunmugtur. Ayrica dikimde celiklerin tutma orani bagta olmak iizere
tarladaki gelisimi de g¢ok iyi olmugtur. 732 (Antalya-Kag-Kekova) nolu hattin da tiim verim
degerleri oldukga yitksek olmus, buna ek olarak karvakrol oram da yiksek bulunmustur.
747 nolu hattin verim o6zellikleri gok iyi olmamasina kargin karvakrol oram gok yiksek olarak
tespit edilmistir.

Ulkemizde kekik olarak tanimlanan ve bu amagla kullanilan Lamiceae familyasindan pek gok
aromatik bitki trii olmasina karsin, Timol/Karvakrol tipi ugucu yag igeren tiirler kekik olarak
kabul edilirler. Timol ve karvakrol ayni zamanda fiat1 belirleyen parametreler oldugundan
bunlar1 yiiksek oranda igeren bu hatlarumuz yetigtiricilere 6ncelikle dnerilebilir. Bu hatlardan
bir veya birkaginin tescil edilmesiyle de Origanum yetistiriciliginde 6nemli ve ileri bir adim
atilmis olacaktir.

Ayrica Kula ilgesinde ¢ifigilerimizin biyiik bir ¢ogunlugu tiitiin tarimi ile de ugragmakta ve
gegimlerini titinden saglamaktadirlar. Titin olduk¢a zahmetli ve emek isteyen bir bitkidir.
Kekik, Kula'da titiin yamnda ikinci bir bitki veya tiitiiniin yerini alabilecek bir bitki olarak
duginilebitir. Ulkemizin Origanum tirlerinin gen kaynag olmasi ve Origanum onites'in
dogal yayilis alanlan iginde Kula'nin da bulunmasi, kekik tanminin bu béigede hem verim
hem de kalite bakimindan bagariyla kiltiire alinabileceginin bir gostergesidir.
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