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ONSOZ

Ugucu yag bitkileri, Akdeniz iklim kusagimin hitkim sirdigi Bati ve Giiney
Anadolu bolgelerimizin florasinda yaygin ve bol miktarda bulunmaktadir. Ilag, parfim,
kozmetik, baharat, giklet, digmacunu, sabun ve daha birgok sanayi kollarinda genis bir
kullanim alami bulunan bu grup bitkiler her yil floradan toplanmaktadir. Bilingsiz ve
kontrolsiiz toplama , floranin tahnbine ve erozyona neden olmaktadir. Aynca
standartlara uygun materyal de elde edilememektedir. Bugiin birgok ilkede ozellikle
endemik tirlerin nesillerinin  korunmast igin , floradan toplamaya kisitlamalar
getirilmigtir. Ulkemizde ise bu konuda bir kisttlamanmin bulunmamasi , bilingsizce dogadan
toplamay1 her gegen giin arttirmaktadir. Ayrica toplama isi kontrolli yapilmadigindan ,
bitkinin en yiiksek verime ve en yilkksek ugucu yag miktarina sahip oldugu devrede
toplama s6z konusu degildir. Bu ve buna benzer birgok sorunun ¢éziimienebilmesi igin ,
tibbi bitkilerin tannmina gereken 6nemin verilmesi zorunludur.

Konu segiminden baglaylp yazimina kadar gegen siire iginde , ¢aligmalarimda
onderlik eden , her zaman destek olan ve yakin ilgisini esirgemeyen Sayin hocam Prof.
Dr. Ayhan CEYLAN’a ; arazi g¢aligmalanmda her tirli olanag saglayan Menemen
Uygulama Ciftligi Miidiir Yardimcisi Sayin Dr. Mehmet OZTAN’a ve Menemen
Uygulama Ciftligi personeline ; laboratuvar analizlerinde , her tirli yardimin
esirgemeyen Sayin Dog. Dr. Nermin KAYA | Arg. Gor. Dr. Emine BAYRAM ve Msc.
Ecz. Nazan OZAY’a ; verilerin istatistik degerlendirmesinde yardimet olan Sayin Prof.
Dr. Nazimi ACIKGOZ , Ars. Gor. Dr. Metin ALTINBAS ve Ars. Gor. Dr. Necdet
BUDAK’a , tezin bilgisayar ile yaziminda yardima olan sevgili kardesim Murat
ARABACT’ya ve diger emegi gegenlere sonsuz tegekkiirlerimi sunanim.

Ayrica ; bu galisma igin maddi destek saglayan E.U. Arastirma Fonu Yonetim
Kurulu’na da tegekkiirii bir borg bilirim.
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ABSTRAKT

Menemen ekolojik kosullarinda Izmir kekigi ( Origanum onites L. )’nin
yetistirme teknigi ve kalite 6zellikleri aragtinlmgtir. Iki ayn deneme geklinde yiirttiilen bu
¢alisma 1990, 1991 ve 1992 yillaninda gergeklestinlmistir.

Birinci deneme béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore ve 3 tekerriirla
olarak kurulmustur. Bu denemede azot dozlan (0, 5,10, 15 kg/da ) ana parseli, fosfor
dozlan ( 0,5 kg/da ) alt parseli ve hasat zamanlan ( erken hasat ,normal hasat , ge¢ hasat
) minik parseli olugturmugtur. Deneme faktorleri yesil herba ve drog herba verimi iizerine
etkili olmustur. 15 kg/da azot dozu ile en yiiksek yesil herba verimi ( 2178,3 kg/da ) ve
drog herba verimi ( 812,6 kg/da ) elde edilmigtir. Fosfor dozunun verim iizerinde belirgin
bir etkisi gériilmemistir. Hasat zamanlan yesil herba verimi ve drog herba verimi iizerinde
etkili olmus ve en yiiksek deger erken hasat zamaninda (srasiyla 1886,8 kg/da ve 665,9
kg/da ) elde edilmistir. Ugucu yag oram azotlu giibre dozundan ¢ok az, fosforlu gtbre
dozundan ise hig etkilenmemistir. Ugucu yag oraninin 15 kg/da azot dozunda ( %2,0 )
en yiksek degerine ulaghfi gozlenmigtir. Vejetasyon siiresince ugucu yagin degisimi
incelenmis ontogenetik varyabilitenin varhg: belirlenmigtir. En yiksek ugucu yag orani,
¢iceklenme baglangici doneminde yapilan erken hasatda (%2,02) , en disik ugucu yag
orant ise bitkinin tam gigeklenme doneminde yapilan normal hasatda ( % 1,82 ) elde
edilmigtir.

Ikinci deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Denemede sulama zamam ( susuz , geng gelisme devresi sulama , normal
sulama ) ana parseli , bitki sikhig: ( 20 X 20, 30 X 20, 40 X 20, 50 X 20, 60 X 20, 70
X 20 cm. ) alt parseli olusturmugtur. Normal sulama kosullan altinda yetigtirilen
bitkilerden en yiiksek yesil herba verimi ( 1300,3 kg/da ) ve drog herba verimi
( 587,8 kg/da ) elde edilmistir. Sulamanin azalmasiyla birlikte verimde de bir azalma
oldugu dikkati gekmigtir. Bitki sikliginin vejetatif aksam tizerinde olumlu bir etki yaptig
belirlenmig, 20 X 20 cm. mesafede yetigtirilen bitkilerde en yiiksek yegil herba verimi (
1764,9 kg/da ) ve drog herba verimi ( 768,0 kg/da ) saglanmigtir. Ugucu yag orani %
2,02 - 2,33 arasinda degisim gostermigtir. En yiiksek ugucu yag oram susuz kogullar
altinda yetistirilen bitkilerden elde edilmigtir. 40 X 20 cm. ve 50 X 20 cm. mesafede
yetigtirilen bitkilerin , en yiksek ugucu yag oranim ( % 2,20 ) verdikleri de tespit
edilmigtir.



ABSTRACT

Cultivation technique and quality characters for Izmir oregano(Origanum onites
L. ) was studied under Menemen ecological conditions. The study was carried out in
two separate experiments in 1990 ,1991 and 1992 .

First experiment was laid out according to split - split - plot experiment design as
repeatedly three times. The main plots had nitrogen doses (0, 5, 10, 15, kg/da ) while
sub plots had phosphorus doses ( 0,5 kg/da ) and different harvesting dates ( early
harvest , normal harvest , late harvest ) were in the sub - sub plots. The experimental
factors have affected the green and drug herbage yield. The highest green herbage
(2178,3 kg/da ) and drug herbage ( 812,6 kg/da ) yields were obtained under the 15
kg/da nitrogen dose. Phosphorus doses did not have any significant effect on yield.
Harvesting dates did affected the green and drug herbage yields and their the highest
yields were 1886,8 kg/da and 665,9 kg/da , respectively . Nitrogen fertilizer had a little
effect on essential oil rate , while the phosphorus had no effect on it. Essential oil rate has
reached the highest value ( 2 % ) under 15 kg/da . Ontogenetic variability was
determined in terms of essential oil during the vegetation . The highest essential oil rate (
2,02 % ) was obtained the early harvest which has been done at the begining of
flowering . The lowest one ( 1,82 % ) was under the full flowering and normal harvest
conditions. :

In the second experiment , split - plot experimantal design with four replications
were used . The main plot had the irragation times ( no irrigation , irrigation in young
development stage , normal irrigation ). The sub plot had the plant densities ( 20 X 20,
30 X 20, 40 X 20, 50 X 20, 60 X 20 , 70 X 20 cm. ) .The highest green and herbage
yields ( 1303,3 kg/da , 587,8 kg/da , respectively ) were obtained under the normal
irrigation . The yield was reduced with decreasing irrigation . It was determined that the
plant density had a positive effect on vegetative part of the plant . The plants grown in 20
X 20 cm. plant density have given the highest green and drug herbage yields ( 1764,9
kg/da , 768,0 kg/da , respectively ). The essential oil rate had a range changing from 2,02
% to 2,33 % . The highest essential oil rate was obtained under no irrigation. It was
noted also that the plants grown in 40 X 20 cm. and 50 X 20 cm. have given the highest
essential oil rate ( 2,20 % ).
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1.GIRIS

Ulkemiz degisik iklim kugaklarinin etkisi altindadir. Bu degigik iklim kusaklar
oldukca genis bitki tiiriiniin yetigmesine olanak saglar . Yapilan aragtrmalar sonucu
bugiin 9000’in iizerinde bitki tiiriiniin Tiirkiye florasinda bulundugu tespit edilmistir.
Bunlardan yaklagtk 1000’i ilag ve baharat bitkilerini olusturmaktadir ( Baytop , 1963 -
1977 ; Stayanov’a atfen Makakh ,1982) .

Bu kadar genis bitki tiiriiniin hepsinin kiiltiire alinmast mumkiin degildir.
Kullanim alant az olan ve etkili maddeleri sentezle suni olarak ucuza elde edilebilen
bitkilerin kiiltiire alinmalan da gereksizdir. Ancak bazi bitkilerin tipta , parfimeride ve
baharat olarak yiyeceklerde kullamlma alanlari gok 6nemlidir. Ulkemizde ilk asamada
kiiltiire alinmast gerekli olan 40 - 50 bitki tiiriiniin oldugu anlagilmigtir (Ilisulu , 1992 )
.Origanum onites L.’de bu bitkilerden biridir.

Origanum adi Yunanca’dan gelmektedir ve dag sisii ( oros : dag , ganos : sis )
anlamindadir (Ozhg , 1959 ) . Bitki genis bir yayilma alanina sahiptir. Yunanistan , Girit
ve Giiney - Bati Anadolu esas yayilma yoreleridir ( Ceylan , 1987 ) . Daha ¢ok tashk ,
kayalik arazileri sever. 0 - 1000 m. veya 0 - 900 m. yiikseklige kadar dogal olarak
yetismektedir ( Ceylan , 1976 ; Ceylan , 1987 ; Ceylan ve ark. 1991 a ) . Bugiin
Origanum’larin 10 seksiyonu ve bu seksiyonlara bagh 37 tirtniin oldugu (Ceylan,
1987) ve tilkemizde bunlardan 21’nin bulundugu bildiriimektedir ( Se¢men , 1986 ) .
Ozellikle Avrupa ve Amerika’da ekonomik 6neme sahip fenolik tirler sunlardir : Yunan
kekigi ( Origanum vulgare L. spp. viride ( Boiss. ) Hayak ) ; Turk kekigi ( Origanum
onites L. ) ; Ispanyol kekigi ( Coridothymus capitatus L. Hoffmann ve Link ) ; ve
Meksika kekigi ( Lippia graveolens HBK ) ( Lawrence’a atfen Ravid ve Putievsky ,
1986 ).

Origanum onites L. gok iyi bilinen bir halk ilact olup , eski tarihlerden beri midevi
, yatigtirict , kurt diigiiriicii , kan dolasimint hizlandirici etkilerinden dolay: tibbi amaglarla
( Baytop , 1984 ) ve gidalarda bir gesni olarak kullamlmaktadir. Ayrica gidalarda
bozulmaya ve gida zehirlenmelerine neden olan bakteriler iizerine antibakteriyal etkileri
nedeniyle ( Akgiil ve Kivang , 1989 ) son yillarda fazlaca aranan bir baharat bitkisidir.
Agiklanan bu kullamim gekilleri kekigin igerdigi ugucu yagdan ileri gelmektedir.
Literatiirlere gére ugucu yag oram % 1,17 - 3,24 ( Bodrug ve ark. 1984 ; Ceylan ve ark.
1988 ) arasinda olup ana komponent olarak fenol tiirevi carvacrol tagimaktadir ( Baytop ,
1984).

Bat: diinyasinda daima artan yagam standartlani ve diger uluslann yiyeceklerine
insanlarin ilgi gostermesiyle beraber tibbi bitki ve baharatlarin diinyadaki taleplerinde de
¢arpict bir artis olmustur. FAQO tarafindan yayinlanan verilerde tibbi bitki ve baharatlarin
diinya ticaretindeki yillik arbgimin % 7 - 8 oldugu bildirilmistic ( Raviv ve Putievsky ,
1988).



Ihracatta kullanilan ve ilkemizde de tiiketilen Origanum onites L. ( = Origanum
smyrnaeum L.) Oregano adi ile ihrag edilmektedir. Bugiin yaygin i¢ titketimi yaninda
oldukg¢a onemli bir dig satim degeri bulunan bitkinin 1990 yilindaki Diinya ticareti 6000
ton’dur ve bunun yaklagik 2500 tonu Tiirkiye’den saglanmaktadir. Bu nedenle bu bitki
ihracatta 6nemli bir yer tutmaktadir ( Kayhan , 1991) .

Ulkemizde yiiksek bir ig tiikketimi ve dis satimi olan Origamum onites L.’nin
gelismis bazt ilkelerde kiiltiii yapilmasina karsin , bizde heniz kualtiri
yapilamamaktadir. Ancak bazi 6zel firmalann Gretim planlan vardir ve galiymalart halen
devam etmektedir. Ihracat floradan bitkinin toplanmast suretiyle yapilmaktadir. Her yil
tonlarca bitki floradan toplanmakta , ¢ok miktarda olan toplama ise florayt tahrip ederek
erozyona neden olmaktadir. Ayrica toplama ve sokiim igleri doZadaki Origanum
alanlarini daraltmakta ve ihracat iin yeterli materyal bulunamaz duruma gelmektedir.
Bunun yaninda standartlara uygun materyal de elde edilememektedir. Giiniimiizde ise
tilketici iniform bitki materyali tarafindan iiretilen farkli aromalara 6nem vermemekte ,
adaptasyonlara gore tercihini yapmakta , gida , koku , igki ve ilag endiistrisi de araziden
araziye ve ilkeden iilkeye degisen ham kangimlanin yerine iyi tanimlanan kemotipler
tercih etmektedir ( Raviv ve Putievsky , 1988 ) .

Origanum onites L.’nin ilkemizde agronomik ozelliklerini belirleyen genis
kapsamh bir ¢aligma bulunmamaktadir. Ayrica normal tarimi yapildiginda verim ve
kalitesinin de ne durumda oldugu bilinmemektedir. Baharat olarak ihracatta yer almasi ve
onemli bir ugucu yag bitkisi olmasi nedeniyle bu bitkinin diizenli tanminin yapilmast
zorunlu hale gelmistir. Bu galisma ile Origanum onites L. ( Izmir kekigi )'nin agronomik
ve teknolojik ozellikleri ortaya ¢ikariimaya galigtimigtir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Origanum tiirlerinin baz1 agronomik ve teknolojik 6zelliklerinin incelendig: tarla
ve laboratuvar aragtirmalarina ait 6zet bulgular agagida sunulmustur.

Agroteknik ¢calismalar ile ilgili literatiir ozetleri :

Berbec (1972), yaptif1 saksi denemelerinde topragin nem miktarint %30, %45,
%60 ve %75 olmak iizere sabit tutmustur. Majorana hortensis L.’nin drog herba ve
ugucu yag verimini en yiiksek %45 toprak neminde , en diisiik ise %75 toprak neminde
gozlemigtir. Aragtinct Temmuz ayinda yapilan ilk hasata gore , Eyliil ayinda yapilan ikinci
hasatta drog herbadaki ugucu yag miktannin daha yiiksek oldugu sonucuna varmugtir.

Vomel ve Ceylan (1975), Majorana hortensis L. , Origanum smyrnaeum L.,
Thymus vulgaris L., Petroselinum sativum var . latifolium ve var. cripsum ile yaptiklan
sakst denemesinde , bitkilerin biiyiime ritmuslar1 ve regenerasyon kabiliyetlerinin tespitine
calismuglardir. Biiyiime hizinin en fazla Petroselinum sativum var. latifolium ve var.
cripsum ile Majorana hortensis L.’de, en yavag Origanum smyrnaeum L.’de oldugunu
gozlemiglerdir.

Ceylan (1976), Bornova ekolojik kosullannda Origanum smyrnaeum L.’nin
ugucu yagini , ugucu yagin bilesimini ve ontogenetik varyabilitesini ortaya koymak
amactyla bir test denemesi yapmugtir. Hasatlar ti¢ farkli zamanda (gigeklenmeden once,
¢iceklenme donemi, ¢igeklenmeden sonra) yapilmugtir. Aragtirict vejetasyon devresi
uzadik¢a drog veriminin, yesil herba verimine oranla arttifini belirtmistir. Denemede
ortalama yesil herba verimi 480 - 835 kg /da ve, drog herba verimi 113,8 - 318,7 kg /da
arasinda degismis , yaprak orani ise %55 - 64 arasinda varyasyon gostermistir. Ortalama
ugucu yag oranmnin % 1,93 - 2,38 arasinda degistigi ve en yiiksek degerine ¢igeklenme
devresinde ulagildig: kaydedilmistir.

Putievsky ve Kuris (1977 a), A.B.D.’den ithal ettikleri Origanum majorana L.
tohumlarim kullanarak yaptiklan bir ¢aligmada , ¢esitli yetigtirme metodlanm
kargilagtirmuglardir. Ekimden sonra ikinci yilda optimal verimi bigimden hemen sonra
- dekara 20 kg (NH4). SO4 giibresinin basa giibreleme geklinde ve 40 cm sira arasiyla
Ekim ayinda gergeklestirilen ekimle ulagildigini, yesil herba veriminin dekara 4070 kg ve
drog yaprak veriminin ise dekara 515 kg oldugunu belirtmiglerdir.

Putievsky ve Kuris (1977 b), iki yillik Origanum vulgare ’ye bir kez, iki kez, ¢
kez ve 4 kez normal seviyelerde azotlu giibre uygulayarak yaptiklan galiymada , her
hasattan sonra uygulanan en yiksek diizeyde azotlu giibre uygulamasmn , hi¢ azotlu
giibre uygulanmayan kontrol parsellerine gére verimi hemen hemen iki kat arttirdigini



gozlemislerdir. Kontrol parsellerinde yesil herba 2500 kg/da iken, en yiiksek azotlu giibre
uygulanmig parsellerde yesil herba veriminin 4800 kg/da oldugunu bildirmiglerdir.

Basker ve Putievsky (1978), Majorana hortensis (= Origanum majorana ),
Melissa officinalis , Ocimum basilicum , Origanum vulgare , Salvia officinalis ve
Thymus vulgaris ile yaptiklan ¢aligmada , bitkilerin drog yapraklarindaki ugucu yag
miktaninin yaz hasatlarinda maksimum degere ulagugim goézlemislerdir. Farkli hasat
tarihlerinin drog yapraklarin hektara en yiiksek verimini , drog yapraklardaki ugucu yagin
en yiksek seviyesini ve ugucu yagin hektara en yiiksek verimini gozlemek igin
gerektigini saptamuglardir Melissa officinalis L., Salvia officinalis L. ve Origanum
tiirlerinin en st kisimlan en fazla drog yaprak verimini verdigini, alt kisimlarindan alinan
drog yapraklann ugucu yag miktarninin ise en yiiksek oldudunu tespit etmiglerdir. En
yiiksek ugucu yag verimini Origanum tirlerinde , en dusiigini ise Melissa officinalis L.
ve Ocimum basilicum L.’da elde etmiglerdir.

Putievsky (1978), Origanum vulgare ekiminde en uygun ekim tarihini saptamak
igin yaptifi ¢aliymada , 20 Mart , 10 Mayis , 21 Haziran , 8 Agustos ve 20 Ekim
tarihlerim kapsayan S farkli tarihte ekimi gergeklestirmigtir. Aragtirici diger 4 tarthe gore
20 Ekim tarihinde yesil ve drog yaprak verimini maksimum diizeyde bulamamug, fakat
kiiltiirel isteklerin bu tarihli ekimde en disiik oldugunu gézlemis ve Ekim ay1 ekiminin en
iyisi oldugunu bildirmistir.

Golcez ve ark. (1979), Origanum majorana L.‘de azotlu ve kalsiyumlu giibrelerin
herba verimine etkisine iligkin yaptiklan galigmada , deneme kaplarina tek ya da gift
oranli CaCOs ile kangtinlmig 5 degisik azotlu giibre uygulamislardir Bitkileri Agustos ve
Eylil aylarinda iki kez hasat etmiglerdir. (NH4). SO4 gibresinin diger azotlu giibrelerden
daha dusik verim verdigini ve en yiiksek verimin kalsiyum amonyum nitratli giibre
uygulamasi ile saglandigim bildirmislerdir. Kiregleme yonetimin herba verimi iizerine
onemsiz bir etki yaptigim belirtmigler ve uygulamalarin hig birinin ugucu yag verimi
tizerine etkili olmadigini da igaret etmiglerdir.

Putievsky ve Kuris (1980), Origanum tiirleri ve Origanum majorana ile yaptiklari
¢aliymada , bitkilerin azotlu giibre uygulamalarina verim artigiyla karsiik verdiklerini,
ancak gibre seviyesi ile ugucu yag oram arasinda ise bir korelasyonun olmadigin
gozlemiglerdir. Origanum vulgare’nin yabanci ot kontroli uygun bir sekilde
gergeklestirildiginde bitkinin 4. ve 5. yillarda verim vermeye devam ettigini ve her iki
tiirlin veriminin ekonomik oldugu sonucuna varmuglardir.

Skrubss (1980), Origanum dictamus’u sulu ve susuz kosullarda yetigtirmistir. Her
iki kogulda da hem kuru madde, hem de ugucu yag veriminin tam gigeklenme dénemine
kadar muntazam bir gekilde artigin bildirmistir. Origanum dictamus’™un ugucu yaginda
11 bilesigin (o - pinen, B - pinen, 8 - limonen, B - myrcene, § - phellandrene, p -
cymene, § - caryophellene, linalool, citronellyl acetate, longifolene ve carvacrol )



bulundugunu ve ugucu yagin %96,6’si1 olusturdugunu saptamustir. Carvacrol’iin de en
onemli ana bilesik oldugunu ve yagin %69 unu olusturdugunu kaydetmigtir.

Putievsky ve ark. (1981), Thymus vulgaris , Salvia officinalis , Melissa
officinalis ve Majorana hortensis’in tohumlannin ekilmesi ile govde geliklerinin
dikilmesi sonucu elde edilen verimleri karsilastirmiglardir. Aragtirmada, tohumla iiretimde
Thymus vulgaris , Salvia officinalis ve Melissa officinalis daha yiksek verim saglarken,
celikle iiretimde Majorana hortensis ’in verimi daha yiiksek bulunmugtur.

Bodrug ve ark. (1984), yiiksek kaliteli tohum tretimi igin Origanum majorana L.
fidelerinin sasirhilarak tiretilmesi gerektigini , yiiksek herba veriminde ise tohumun direkt
tarlaya ekilmesi gerektiini belirtmiglerdir. Ugucu yag analizleri sonucunda tam
ciceklenme doneminde drog herbadan elde edilen yagin % 1,17 - 1,27 arasinda
degigtigini ve en yiiksek degere sahip oldugunu, aym zamanda yagin kimyasal bilesiminin
yitksek 1 - terpinene - 4 - ol igerigiyle karekterize edildigini de saptamuglardir.

Khanna ve ark. (1986), Origanum majorana L. *y1 tuzlu alkali topraklar (PH=9,0
- 10,5) iizerinde yetistirmiglerdir. Bitkilerden elde ettiklen ugucu yagin %1,9 oldugunu ve
ugucu yagmn baglica bilegiklerinin ise %18,5 a - terpinene, %2,45 p - cymene, %7,59
geraniol, %13,23 linalool, %0,25 a - terpineol, %30,12 carvacrol ve %1,6 thymol
oldugunu tespit etmislerdir.

El-Keltaw1 ve Croteau (1987), Mentha spicata ve Origanum majorana’da 0,25
M CaCl: + 0,5 M NaCl (1 M CI")’li soliisyon ve distile su ile doniisiimlii bir sekilde
giinliik olarak sulamamn baglangigtan itibaren buyiimeyi azaltifim belirtmiglerdir. Distile
edilmis su ile sulanan kontroller ile kargilastinldiginda, ugucu yagin monoterpen oraninin
(Mentha spicata’da limonen oram artmig, carvon azalmus, Origanum majorana ’da
sabinen oram artmig, sabinen hidrat azalmis) degistigini saptamiglardir. Aym zamanda
yapraklara 10 ppm. diphenylurea ve 4 ppm. kinetin uygulamalanmin biyik olgiide
bilyiime iizerine tuzun koti ettiklerini azalttifimi , sitokinin metabolizmast ve taginimini
engellemek suretiyle de yag tiretiminin diigtiigna belirtmiglerdir.

Romanenko ve Korableva (1987), Yapraklan ve gigek toplulufunu olugturan
¢icek diigmeleri islendigi zaman baharat olarak tiiketilen Origanum majorana bitkisinin,
tohumlannin direkt tarlaya ekilebilecegini soylemislerdir. Ekim igin en uygun tarihlerin
10 Nisan - 30 Nisan arasinda oldugunu ve hasatin Ajustos ayinda gergeklestirilmesi
gerektigini de bildirmiglerdir. Aragtincilar tohum iiretimi i¢in fidenin bir fidelikte
yetigtirilmesini ve fidelerin Mayis sonuna kadar sagirtiimasi gerektigini de dikkati
¢ekmislerdir.

Ceylan ve ark. (1988), Origanum smyrnaeum L.’nin adaptasyonu ve islahi
iizerine bir ¢ahiyma yapmuglardir. Aragtincilar Origanum populasyonunda agronomik
ozellik ve kalite kriterlerine gore segilen farkh klonlardan , klon -4’ {in carvacrol orani



yitksek olan Origanum smyrnaeum L. tirini temsil ettigini belirtmiglerdir. ilk yil tek
bigim, ikinci yil ise iki bi¢im yapmuglardir.Birinci yil yegil herba veriminin 118,7 - 284,0
kg/da, drog herba veriminin 43,2 - 106,0 kg/da, drog yaprak veriminin 37,6 - 82,9 kg/da
arasinda varyasyon gosterdigini, ugucu yag oranmnin %1,73 - 3,60 ve carvacrol oranimn
%39,94 - 77,64 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ikinci yil toplam yesil herba veriminin
1250,8 - 2615,6 kg/da, drog herba veriminin 528,7 - 875,3 kg/da ve drog yaprak
veriminin 315,7 - 506,7 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini saptamuglardir. Ugucu yag
oraninin % 1,44 - 3,61 arasinda degistigini, carvacrol oraninin ise % 41,18 - 87,31
arasinda degistigini kaydetmislerdir. Arastincilar, ikinci yildaki 2. bigim ugucu -yag
oranlaninin , 1. bigim ugucu yag oranlanindan daha yiksek oldugunu gozlemislerdir.

Kiryaman (1988), Bornova ekolojik sartlannda yaptifi tez ¢aligmasinda,
Origanum onites L. hatlan izerinde , farkli dozlarda azotlu giibre kullanarak bazi
agronomik ve teknolojik ozellikleri arastirmustir. Bitkilerin azotlu giibreye triin artist ile
cevap verdigini ancak azotlu gibre ile ugucu yag oram arasinda bir korelasyonun
kurulamadigim da ifade etmistir. Yillik olarak yesil herba verimini 587,9 - 958,4 kg/da,
drog herba verimini 194,1 - 300,5 kg/da, drog yaprak verimini 146,4 - 217,4 kg/da ve
kuru madde verimini 197,1 - 310,7 kg/da arasinda bulmugtur. Arastirici ugucu yag
oranm %2,12 - 3,51 , carvacrol oramni % 7,34 - 38,42, linalool oranini da % 17,53 -
48,93 arasinda belirlemigtir.

Dudai ve ark. (1989), Origanum syriacum (=Majorana syriaca) ile yaptiklar
calismada, yabani populasyondan topladiklan bitkileni farkh gin uzunluklarinda
yetistirmislerdir. Uzun gin kosullaninda biyiyen bitkilerin yapraklarindaki (hem yesil,
hem drog halde) ugucu yag miktarinin, kisa giin kosullarinda yetisenlere gore daha
yitksek oldugunu tespit etmiglerdir.Uzun giin kogullan siiresince sicaklik degisimleri,
baslangigtan anter olusumuna kadar olan siireyi etkiledigini, daha yiiksek sicakliklarin
anter olusumuna kadar olan siireyi kisaltigim bildirmiglerdir. Sicaklik degisimlerinin
bitkilerin diger morfolojik 6zelliklerine etkili oldugunu sicakh@in yiikselmesi ile
govdelerin daha ince ve yapraklann kiigiik oldugunu , gézlemislerdir. Bitkilerde ytiksek
oliim oranmin da yiiksek sicaklik ve kisa giin kosullaninda oldugunu tespit etmiglerdir.
Yapraklardaki ugucu yag oranmnin (hem yesil , hem drog halde) daha yiiksek sicakhklarda
daha biiyiikk 6neme sahip oldugunu, sicakligin ugucu yagin bilesimi {izerine hig bir etkiye
sahip olmadigini da belirtmislerdir.

Galambosi (1990), yilhik ortalama sicakligy 3,5°C, vejetasyon siiresi 160 - 165 giin
ve gelisme periyodu stiresince toplam sicaklik miktant 1200 - 1300°C olan
61°31" kuzey enlem derecelerinde 41 bitki tiirii ile yaptig: kiiltiir denemest sonucu
Silybum marianum , Cnicus benedictus , Sinapis alba , Brassica juncea, QOenothera
biennis , Calendula officinalis ve Foeniculum vulgare gibi bitkilerin en yiiksek
veriminin , yesil herba igin 33 - 65 t/ha ve drog herba igin 8 -10 t/ha oldugunu
saptamuigtir. Origanum majorana , Ocimum basilicum , Thymus vulgaris , Carthamus
tinctorius , Satureja officinalis (= hortensis ) , Anethum graveolens , Artemisia annua



ve Coriandrum sativum gibi , sicagi seven tiirler igin , yesil herba veriminin 6 - 20 t/ha ve
drog herba veriminin <3t/ha oldugunu bildirmistir. Iki yillk ve gok yillik tiirlerin ,
genellikle ikinci yilda 25 - 50 t/ha yesil herba ve 5 - 8 t/ha drog herba trettigini , yesil ve
drog herba verimlerinin 1.yilda sirasiyla 5 - 12 thave 1 - 3 t/ha, 2.yilda 16 - 30 t/ha ve
4 - 8 t/ha oldugunu kaydetmiglerdir.

Ceylan ve ark. (1991 a), Batt Anadolu Origanum onites L. populasyonlarinda
bazi ozellikler agisindan  istiin  tiplerin  belirlenmesi ve kiltir kogullarinda
performasyonlarin  saptanmasi ig¢in bir aragtirma yapmuglardir. Bitkilerin drog
herbalanindaki yaprak + ¢igek oraniun % 46,1 - 73,6 , drog herbadaki ugucu yag
oraninin % 0,128 - 5,655 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Cigek diigmelerindeki ugucu
yag oranlarinin %0,80 - 2,54 arasinda degistigini de saptamglardir.

Ceylan ve ark. (1991 b) , Origanum onites L. (1zmir kekigi) iizerinde yaptiklari
agroteknik aragtirmalarda giibre - dikim gekilleri denemesini Bornova , Menemen ve
Cakmar - Kogarli olmak iizere 3 lokasyonda kurmuglardir Menemen lokasyonunda yilhik
toplam yesil herba veriminin 889 - 1094,8 kg/da , drog herba veriminin 301,5 - 371,0
kg/da , drog yaprak veriminin 242,8 - 296,3 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini , her
ti¢ verimde de azot fakt6riiniin onemsiz , dikim sekillerinin 6nemli oldugunu ve 22,5 X
25 cm’lik dikim geklinin ilk sirada yer aldigint gézlemiglerdir. Bornova lokasyonunda
yillik toplam yesil herba veriminin 972 - 1132,2 kg/da ,drog herba veriminin 384,7 -
434 4 kg/da , drog yaprak veriminin 287,6 - 324,2 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini
ve her ¢ verimde de 70 X 10 cm’lik dikim seklinin ilk strayr aldigimi bildirmislerdir.
Diger lokasyonlarda bitkiler yilda 2 kez hasat edilirken, Cakmar - Kogarh lokasyonunda
bitkilerin 1 kez hasat edildigini igaret etmigledir. Yesil herba veriminin 157,6 - 199,8
kg/da , drog herba veriminin 67,3 - 86,1 kg/da ve drog yaprak veriminin 56,6 - 72,1
kg/da arasinda varyasyon gosterdigini gerek yesil herba , gerekse drog herba ve drog
yaprakta azot faktdriiniin 6nemsiz , dikim geklinin 6nemli oldugunu 25 X 20 + 45 ara +
25 X 20 cm. dikim geklinin ilk siray1 aldigini saptamiglardir.

Kirman (1993) , gelistirmis Izmir kekigi (Origanum onites L.) hatlarinin bazi
- agronomik ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi iizerine bir tez ¢aligmasi yapmigtir.
Origanum onites L. hatlannda yillik yesil herba veriminin 1045,4 kg/da , drog herba
veriminin 357,3 kg/da , yesil yaprak veriminin 750,4 kg/da , drog yaprak veriminin 257,5
kg/da ve kuru madde veriminin 335,6 kg/da’a kadar yiikseldigini bildirmistir.

Teknolojik ozellikler ile ilgili literatiir ozetleri :

Baytop (1963), Origanum smyrnaeum L. (= Origanum onites L. )’nin gicekh ve
yaprakl dallarinda ugucu yag oraninin %2, 1 - 2,4 arasinda bulundu@unu tespit etmigtir.

Brieskorn ve Brunner (1967), Origanum maru (= Origamum syriaca ) ile
yaptiklan galigmada , ugucu yagin ana bilesiklerinin carvacrol (%43,7) , thymol (%30,9)
ve p - cymene (%11,3) olduunu saptamiglardir.



Calzolan ve ark. (1968) , Tirk Origanum yaginin % 83,1 carvacrol ve % 0,9
thymol igerdi8ini bildirmislerdir.

. Schroder (1970) ,Majorana hortensis ’in yesil ve drog herbasindaki ugucu yag
miktanna iligkin gozlemleri 6 saat arahkla gergeklestirmistir. Minimum degere drog herba
icin saat 18.00°de , yejil herba iginse saat 6.00’da ulagtigin: tespit etmistir.

Khodzhimatov ve ark.(1972) , Origanum tutthantum ile yaptiklan galismada drog
herbanin en yiksek ugucu yag miktarina tam gigeklenme doneminde ulagtim
gozlemiglerdir. Ugucu ya§ miktannin 2000 m. yikseklikte artifimi ve yikseklik
azaldik¢a ugucu yag miktarininda azaldigim kaydetmiglerdir.

Abov-zied (1973), Origanum majorana ve Leipziger stamm 9/6’da ugucu yag
miktanm ve bitki yetigtirme tekniklerini kargilastrmistir. Ikincil govdelerin sayisi, bitki
agirthi@, yesil herba ve drog herba miktarinin her ikisinde ¢igeklenme dénemine kadar
arttigim gozlemistir. Ugucu yag oramnmin yapraklar ve govdeye gore gigeklerde en yiiksek
oldugunu belirtmigtir. Origanum majorana’min daha iyi geligtiZini ugucu yag miktarinin
daha yiiksek oldugunu ve ugucu yagn ¢igeklenme doéneminde %1,59 oldugunu tespit
etmigtir.

Lawrence ve ark. (1974) , Origanum heraceleoticumun drog herbasinin
distilasyonunda ugucu yag miktannin % 2,4 oldugunu bulmuslardir.

Maarse ve Van ( 1974 ) , Origanum vulgare L. ssp. vulgare’nin yapraklarinda
distilasyonla elde ettikleri yagin miktarmin % 0,1 oldugunu bildirmisler ugucu yagin
bilesimini de GC ile saptamuglardir. Ugucu yagi olusturan a - thujene + o - pinene %0,5
, B - pinene % 0,2 , o - terpinene % 0,4, 1,8 - cineole % 0,3 , linalool % 3,0 ve
carvacrol % <0,1 olarak tespit etmiglerdir.

Maarse (1976), Origanum vulgare bitkisinin yapraklanndaki ugucu yag
miktarimun biiyiime siiresince arttigini, yapraklann olgunluk ve yaslilik déneminde ise
hizla azaldigini belirtmigtir.

Soldatavie (1976), Origanum heracleoticum ’da yaptig bir ¢alismada Yunanistan
orijinli ve Yugoslav orijinli tohumlardan elde edilen bitkilerin ugucu yag miktarini
saptamugtir. Ugucu yag miktarinin Yugoslav orijinli bitkinin yapraklarinda % 1,37 -,
ciceklerinde %2,88 , Yunanistan orijinli bitkinin yapraklarinda % 1,20 ve gigeklerinde %
2,34 oldugunu tespit etmistir. Cigeklerin ugucu yag miktannin Eylil ayinda en yiiksek
degere ulastigini, yapraklardaki ugucu yag miktarinin ise bilyiime periyodunun sonunda
yiikseldigini belirtmistir.

Buil ve ark. (1978), Tiirk onjinli yabani Lavandula cariensis , Salvia triloba ve
Origanum smyrnaeum bitkilerinden elde edilen ugucu yagin bilesimini incelemislerdir.
Lavandula cariensis ’in ugucu yaginn bilesiminde fenchone ve camphor’un baskin



oldugunu ugucu yagin % 0,33 , Salvia triloba ugucu yagmn bilesiminin baslica cineol
ve limonen igerdigini ugucu yagmin % 1,01 ve Origanum smyrnaeum ugucu yaginin
ozellikle carvacrol igerdigini ve ugucu yaginin % 0,366 oldugunu bildirmiglerdir.

Karawya ve Hifnawy (1980) , Misir orijinli  Origanum majorana bitkisinin st
ciceklerindeki ugucu yagin ozellikle terpinen - 4 - ol , a - terpeneol ve linalool
alkoloidleri bakimindan zengin oldugunu igaret etmislerdir.

Hafez ve ark. (1980) , Origanum hortensis’in drog herbasindan elde ettikleri
ugucu yag miktanimn % 0,135 - 0,197 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ugucu yagin
baglica bilesiklerinin ise , P - pinene (%7,25) , a -terpinene ( % 6,97) ,

8 - terpinene (% 11,1 ), dehydrop - cymene ( % 9,5 ), terpinene -1 - ol (% 18,57 ),
caryophyllene ( % 4,33 ) ve terpineol (% 4,39 )oldugunu saptamuglardir.

Sarer ve ark. ( 1982) , Tirk omjinli Origanum majorana bitkisinin gigekli
kisimlanindan elde ettikleri ugucu yagin % 65,1 carvacrol ve % 3,9 thymol igerdigini
gozlemislerdir.

Reschke ( 1983 ), Lamiaceae , Asteraceae , Apiaceae ve Boraginaceae
familyalarina ait ,18 tiirlin yapraklarinda rosmarinik asidin varhgini saptamak igin bir
calisma yapmugtir. Rosmarinik asidin Boraginaceae familyasinda aragtinlan  yalmz
Borago officinalis *te ve Rosmarinus officinalis , Salvia officinalis ve Mentha piperita
gibi bitkileri iceren Lamiacea familyasinda bulundugunu da tespit etmigtir. Rosmarinik
asidin miktan Borago officinalis ve Origanum vuigare ’de sirastyla kuru agirhigin % 0,05
- 1,66’s1 arasinda degigmigtir.

Raviv ve Putievsky ( 1984) , Majorana syriaca (= Origanum syriacum ) ,
Caridothymus capitatus ve Satureja thymbra’nin ugucu yagmnin bilesiminde 18 bilegigin
varhgindan bahsetmiglerdir. Bu bitkilerin ugucu yaglannin ana bilesiklerinin thymol ,
carvacrol , o - terpinene ve p - cymene oldugunu bildirmislerdir. M. syriaca’da sirastyla
bunlar % 41,1, % 15,6, % 14, 5 ve % 13,1 , C. capitatus’da % 39,3 , % 12,7 , %19,4
ve % 6,0 ve S. thymbra’da % 6,7 ,% 11,8 , % 45,8 ve % 12,9 oldugunu saptamiglardir.
3 tiiriin % 18,5 - 56,7 arasinda fenol igerdigini de tespit etmiglerdir.

Peshkova ve Mirovich (1985) , Origanum vuligare ’nin flavanoidlerini saptamak
i¢in yaptiklar gahgmada , Luteolin - 7 - O - B - D - glucoronide, apigenin- 7-O - - D -
glucoside, luteolin ve apigenini gigeklenme siiresince hasat edilen bitkinin herbasindan
elde etmislerdir.

Zeybek (1985), Origanum onites L.’den su buhan distilasyonu ile % 3 kadar elde
edilen ugucu yagin ( Aetheroleum origani ) thymol tagidiini belirtmigtir.



-10-

Akgiil ve Bayrak ( 1987), Tiirkiye’de yabani olarak yetisen Origanum tiirlerinin
ugucu yagmin bilesimini saptamak amaciyla yaptiklan galiymada carvacrol’in ugucu
yagin en dnemli maddesi oldugunu saptamuslardir. Origanum heracleoticum , Origanum
maru ve Origanum smyrnaeum’un da carvacrol miktarinin sirastyla %58,71 % 62,59 ve
% 74,06 oldugunu kaydetmislerdir.

El-bialy (1987) , Origanum majorana bitkisi ile yaptifi ¢aliymada geng
yapraklarin yagh yapraklara gore daha fazla ugucu yag icerdigini gozlemistir. Bitkinin
geng yapraklarinin terpinen - 4 - ol’u en yiiksek diizeyde, buna karsilik yash yapraklarin
cis - sabinen hidrati en yitksek diizeyde kapsadigimi bildirmigtir. Yag bezlerinin
monoterpen biyosentezlerinin merkezinde bulunmamasina ragmen , onlarin bitkideki
terpenlerin ana deposu oldugunu da ileri siirmistur.

Akgiil ve Kivang (1989), gidalarda bozulmaya ve gida zehirlenmelerine neden
olan 7 farkh bakteri iizerine , segilmig 10 yerli baharat (Cuminum cyminum L. , Anethum
graveolens L. , Petroselinum sativum Hoffm.,Coriandrum sativum L., Ocimum
basilicum L. , Origanum smyrnaeum L. , Mentha spicata Houds , Laurus nobilis L. ,
Nigella sativa L. ,Sinapis alba ) , sorbik asidin ve sodyum kloriiriin engelleyici etkisini
incelemislerdir. Baharatlar % 0,5 - 2,0 ,Sorbik asit % 0,0125 - 0,1 ,Sodyum kloriir %2,0
oranlarinda denenmistir. Ayrica ii¢ maddenin birbiriyle degisik kombinasyonlarint da ele
almglardir. Agar ortaminda yapilan galiymalar sonucu , en etkili baharatlarin sirasiyla
kekik , ¢orek otu ve defne olduunu saptamiglardir. % 0,1 ve daha disik baharat
miktanm etkisiz bulmuslardir. Sorbik asidin sadece % 0,1 dozda etkili oldugunu
saptamuglardir. Sodyum kloriiriin antibakteriyel etkisini gozlememiglerdir. %1,5 kekik ,
% 0,05 sorbik asit ve % 2,0 sodyum kloriir kombinasyonunun denenen biitiin bakterileri
tamamen inhibe ettigini bildirmislerdir. Buna gére daha az sentetik koruyucu kullanarak
gidalan korumanin miimkiin oldugunu , baharatlar ve ugucu yag bilesiklerinin gida
sistemleri iginde denenmesinin faydali olacaginada isaret etmiglerdir.

Kivang ve Akgiil ( 1989) , on iki baharat ugucu yaginin ( Pimpinella anisum L.
Ocimum basilicum L. , Cuminum cyminum L. , Anethum graveolens L. , Foeniculum
vulgare Mill. var. dulce , Laurus nobilis L. , Origanum onites L. , Petroselinum sativum
Hoffm. ,Salvia triloba L. , Satureja hortensis L. , Artemisia dracunculus L. , Thymus
serpyllum L. ) , gdalarla ilgili alh maya tirinin ( Candida tropicalis , Hansenula
anomala , Kloeckera apiculata , Pichia membranae , Rhodotorula glutinis
Saccharomyces cerevisiae ) gelismesi iizerine inhibitor etkilerini incelemislerdir.
Denenen ugucu yaglarin mayalarin gelismesini 6nleyici etkilerini farkli bulmuslardir. Agar
difiizyon metodu uygulandiginda Izmir kekigi , baklakekik ve kekik ugucu yaglarinin
biitiin mayalanin gelismesini tamamen inhibe ettigini bildirmiglerdir. Seri dilusyon
metodunda ise en etkili ugucu yaglann kimyon , [zmir kekigi ve baklakekik oldugunu
gozlemiglerdir.

Vokou ve ark. (1989) , Yunanistan’da Origanum onites L.’ nin yetistigi yerleri
tam olarak belirlemek ve ugucu yagin ozelliklerini kalite ve kantite agisindan incelemek
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i¢in bir ¢aliyma yapmiglardir. Mevsimlik incelemeler sonucu Origanum onites L.’ nin yaz
kurakhigina adaptasyonunun ayinict 6zelligi oldugunu saptamiglardir. Aragtincilar 10
yabani populasyondan alinan drneklerin ugucu yaginin bilegimi tizerinde de ¢aligmislardir.
Analizler sonucu carvacrol’iin ( % 51 - 84,5 ) daima ana bilesik oldugunu , diger
phenolic bilesik olan thymol’iin 6nemsiz miktarda bulundugunu , monoterpenik
hidrokarbonlar arasinda p - cymene ve y - terpinene’nin en onemlisi oldugunu
saptamuglardir. 14 Origanum onites L. populasyonundan aldiklan bitkilerin ugucu yag
miktannin % 1,84 - 4,37 arasinda degistigini de bildirmislerdir. Giineydogu adalarindaki
Origanum onites L. tiirlerinin daha verimli oldugunu da saptamiglardir.

Kaya (1990) , dért degisik yoreden ( Antalya , Mugla , Aydin , Burdur )
toplanmig olan Origanum onites L. 6meklerinde baz: teknolojik ozellikleri aragtirmigtir.
Buna gore degisik bolge drneklerinde kirlma indisi degerlerinin ortalama 1,505 - 1,516,
kilin % 8,36 - 11,58 ve ugucu yag oraninin % 2,12 - 3,18 arasinda varyasyon
gosterdigini , ugucu yagin ana komponentinin carvacrol oldugunu ve bolgelere gore
varyasyonunun % 30,87 - 84,62 arasinda bulundugunu bildirmigtir. Yogunluk , kirilma
indisi , kiil , kum ve besin elementleri disinda , kullanim agisindan ¢ok 6nemli bir faktor
olan ugucu yag igeriginin de diisiik oldugunu isaret etmigtir. Aydin yoresi rneklerinde
ugucu yag oraninin , Antalya yoresi orneklerine gore daha digiik , buna kargilik
carvacrol’iin yiiksek bulundugunu , bu arada Burdur yoresi 6rnegindeki yiiksek terpinen
igeriginin degisik bir aroma ozelligi ortaya koymasini da dikkat gekici bulmustur. Dogada
yetisen bu yabani kekik tirlerinin koruma altinda tutularak kiltiir formlan igin kalite
agtsindan baglangi¢ materyali olabilecegini de belirtmigtir.

Bager ve ark. ( 1992 a) , Antalya yakinlanindaki Saklikent ve Isparta
yakinlarindaki Toros daglarmin kuzey yamaglarindan , ¢igeklenme doéneminde
topladiklar1 Origanum minutiflorum’un 6rneklerinde yaptiklan distilasyon sonucu, ugucu
yagin % 2,24 - 2,44 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica ugucu yagin bilesimini
olugturan 43 bilesigin hangileri oldugunu da tespit etmiglerdir. Bu bilesiklerden olan o -
pinene % 1,04 - 1,28 , § - pinene % 0,14 - 0,16 , a. - terpinene % 0,55 - 0,59 , 1,8 -
cineole % 0,27 - 0,58 , linalool % 0,06 - 0,07 ve carvacrol’iin % 75,40 - 82,00 arasinda
degistigini ve bu bilesiklerden en 6nemlisinin carvacrol oldugunu da igaret etmiglerdir.

Bager ve ark. ( 1992 b) , Origanum siplyleum L. 6rneklerini tam ¢igeklenme
doneminde Balikesir , Manisa , Eskigehir ve Ankara lokasyonlarindan toplamiglardir.
Farkh lokasyondan toplanan her érnegin , ugucu yagim su distilasyonuyla elde etmisler ve
GC ve GC/ MS ile analizlerini gergeklestirmiglerdir. Dort farkh 6rnekte ugucu yagin %
0,22 - 1,70 arasinda degistigini isaret etmisler ve 48 bilesidi bu yaglarda karakterize
etmiglerdir. Tricylene , perillene , a - cubebene , o - patchoulene gibi bilesikleri ilk kez
Origanum sipyleum 'un ugucu yaginda belirlemiglerdir. Ugucu yag bilesiklerinin farkli
lokasyonlarda varyasyon gosterdigini Balikesir yoresi 6rneklerinde thymo! methyl ether (
% 19,9 ) ve carvacrol methyl ether ( % 10,2 )in yiiksek oranda bulundugunu



bildirmiglerdir. Tirk kekik tiirlerinde ugucu yagin boyle yiiksek oranlarda bu bilesikleri
igermedigini de ifade etmiglerdir.

Halim ve ark. ( 1992 ) , Origanum syriacum var. aegyptiacum ve stachys
aegyptiaca ’nmn yapraklanndan distilasyonla elde ettikleri ugucu yagi CGC ve GC-MS
analizleri ile bilegimini saptamiglardir. Origanum syriacum *un yaginda kimligi belirlenen
28 bilesik arasinda antiseptik ve tat verici 6zellikte olan carvacrol’in %83’ln tizerinde
oldugunu belirlemiglerdir. Bunun yaninda carvacrol methyl ether ve carvacryl acetate’n
da az miktarda bulundugunu isaret etmislerdir. Yagin hemen hemen %I12’si igin
hesaplanan monoterpen hidrokarbon fraksiyonlarindan olan p - cymene , v - terpinene ,
myrecene ve o - thujene’nin ana bilesikler oldugunu da saptamiglardir. Sesquiterpen
bilesiklerin ve monoterpen alkollerin olduk¢a onemsiz konsantrasyonlarda meydana
geldigini tespit etmiglerdir. Stachys aegyptiaca ’min yadt baghca 14 monoterpen
hydrocarbon ( % 75 ) , 4 oxygenate monoterpen ( % 1,1 ) ve 7 sesquiterpene
hydrocarbon ( % 17 )’dan olustugunu bildirmiglerdir. o - pinen’in dominant bilegik
oldugunu da kaydetmislerdir.

Paakkonen ve ark. ( 1992 ), Ocimum basilicum , Origanum majorana ve
Origanum vulgare ’nin Kkalitesi {izerine kurutma , paketleme ve depolamanin etkisini
incelemek iizere yaptiklari aragtirmada , &rnekleri dondurarak ve havada kurutarak
muhafaza etmiglerdir. Bu iki kurutma yéntemi iizerine zamanin etkisi , depolama sicakligi
ve paketlemenin etkilerini incelemiglerdir Kurutulmug ve pargalanmig herba orneklerini
cam kavanoz ve kafit torbalar iginde polyetilen - aliminyum - polyetilen torbalara
paketlemigler bunlan aydinlik ve karanlik kosullarda 23°C ve 35°C de depolamuglardir.
Dondurulmus Ocimum basilicum ve hem dondurulmus hem de havada kurutulmus
Marjarom orneklerinde yapilan koku ve tad testlerinin,depolama kogullarina gore
duyarlilik gosterdigini saptamiglardir. Dondurulmus Ocimum basilicum 6rneginin oda
sicakhifinda yapilan koku ve tad testleri sonucu , kagit torbalara gore N2’la doldurulmus
torbalarin ve vakumun daha koruyucu oldugunu saptamiglardir. Havada kurutulmus
Marjarom oreklerinin  uzun siireli depolama boyunca oénemli kalite degisiklikleri
gosterdigini de tespit etmislerdir. 35°C yiikselen depolama sicakhifinin duyusal kalite
lizerine zararli bir etki yaptifint gézlemislerdir. Kurutulmug herbalarin koku ve tadinin ,
havasi alinmis paketler iginde 23°C sicakhkta 2 yil siiresince muhafaza edildiginde,
degismedigi sonucuna varmslardir.

Refaat ve ark. (1992 ), iki farkli kokenli Origanum majorana ile yaptiklan
calismada Romanya kokenli Origanum majorana *da drog herba veriminin 2463 kg/da
ve ugucu yag veriminin % 1,52 , Misir kokenli Origanum majorana’ da ise drog yaprak
veriminin 1121 kg/da ve ugucu yag verimini % 1,20 oldugunu tespit etmiglerdir. Ayni
zamanda iki ugucu yag orneginde yaptiklani GLC analizleri ile Misir kokenli Origanum
majorana yagimn ana bilegimi olan terpinen - 4 - ol ( % 28,85 )’un ilk bigimde Romanya
kokenli ugucu yag 6rnegine ( % 20,80 ) gére daha zengin oldugunu da belirtmiglerdir.
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Yadava ve Saimu ( 1992 a ), Majorana hortensis (=Origanum majorana )’ nin
yapraklanndan elde ettikleri ugucu yag ana bilesiklerinin carvacrol ( % 36,70 ) , eugenol
(% 26,00 ) ve pcymene ( % 14,00 ) oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica 19 bilesigin (
bunlardan biri belirsiz ) ugucu yagin fiziko - kimyasal degismezleri oldugunu da
bildirmiglerdir.

Yadava ve Sam ( 1992 b ), yaptiklari galismada Origanum majorana ve
Anisomeles indica *nin yapraklarinda sirasiyla % 0,5 ve % 0,7 arasinda ugucu yag
bulundugunu tespit etmiglerdir. Her iki yagin Bacillus anthacis , Proteus vulgaris ,
Salmonella stanley , S. newport , Streptococcus agalactiae , Staphylococcus aureus ,
Aspergillus fumigatus , A . niger ve Escherichia coli ’nin aktivitelerine karsi dnemli bir
antimikrobial etki gosterdigini saptamuslardir. Salmonella pullorum , Klebsiella
prneumoniae ve Aspergillus flavus *a karst her iki yagin , daha az antimikrobial etki
gosterdigini gozlemiglerdir. Ayni zamanda Origanum majorana *dan elde edilen yagin
antimikrobial etkisinin diger yaga gore daha fazla oldugunu da ortaya gikarmuglardir.

Kirman ( 1993 ), gelistirilmis Izmir kekigi (Origanum onites L. ) hatlarinda
yaptig tez calismasinda ugucu yag su distilasyonu esasina gore drog herba ve drog
yaprakta tespit etmigtir. Ugucu yag oraninin drog herbada % 1,65 - 2,36 ve drog
yaprakta % 1,66 - 3,00 arasinda varyasyon gosterdigini bildirmistir. Aragtirict ugucu yag
bilegenlerini ve oranlarii gaz kromotografisi metoduyla belirflemistir. Ugucu yagda 7
6nemli bilesigin ( o - pinen , B - pinen , cineol , o - terpinen , linalool , borneol ve
carvacrol ) varligim tespit etmis, ugucu yagin en dnemli bilesiginin carvacrol ( % 38,64 -
77,84 ) oldugunu da saptamigtir.

Souleles ( 1993 ) ,Yunanistan’in Naxos adasindan topladift Origanum dubium
"un yaprak ve govdesinin ugucu yag bilesimini GC ve GC/MS analizleri ile belirlemistir.
Yapraklardan elde edilen yagda 41 bilesigin ve govdeden elde edilen yagda 25 bilesigin
varligint tesbit etmigtir. Yapraktan elde edilen yagin baslica bilesiklerinin 1,8 cineole ,
linalool ve camphor , govdeden elde edilen yagin baslica bilesiklerinin ise y - cadinene ,
linalool , B - farnesene ve ¥ - cadinene oldugunu bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Ekolojik Ozellikleri

Denemeler ; 1990 ,1991 ve 1992 yillaninda olmak iizere ti¢ yil Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama Ciftli§inin deneme tarlasinda iki ayn deneme
halinde yiiratalmustiir.

3.1.1.1. iklim Kogullar

Akdeniz iklim tipinin hikiim sirdiga bolgede kiglar ihk ve yagish , yazlar ise
kurak ve sicak gegmektedir.Deneme yerinin iklim faktorlerine ait degerler, Menemen
Meteoroloji istasyonu’ndan alinmugtir. Cizelge 1’de 1980 - 1989 , 1990 , 1991 ve 1992
yillarina ait baz1 iklim degerleri gorilmektedir.

Menemen’de 10 yillik ortalamaya gore en digilk aylik ortalama sicaklik 7,7°C
"dir. Bu deger Subat ayinda elde edilmigtir. Deneme yillarindaki en diisiik ayhk ortalama
sicakliklar ;, 1990 yilinda 5,6°C ile Ocak ayinda , 1991 yilinda 6,6°C ile Aralik ayinda ,
1992 yilinda 6,5°C ile Subat ayinda belirlenmigstir. En yiiksek aylik ortalama sicaklik ise
1990 yilinda 28,6°C ile Temmuz ayinda bulunurken , 1991 ve 1992 yillarinda Agustos
ayinda ve strastyla 27,5°C ve 29,0°C olarak saptanmugtir.

Menemen’de 10 yillik ortalama yillik yagis miktan 516,5 mm’dir. 1990 , 1991 ve
1992 yillarina ait yags toplamlan sirastyla 390,8 mm, 434,4 mm ve 334,5 mm’dir. En
yiiksek aylik toplam yagis miktar 1990 yilinda 199,4 mm ile Aralik ayinda , 1991 yilinda
112,5 mm ile May1s ayinda ve 1992 yiinda 115,5 mm ile Arahik ayinda dlgiilmiigtir.

3.1.1.2. Toprak Ozellikleri

Deneme tarlasina ait toprak Ozellikleri ¢izelge 2’de verilmigtir. Cizelge 2
incelendiginde deneme tarlasi topraginin tinh bir biinyede , hafif alkali , tuzdan ari ve
kiregli oldugu gorilmiigtiir ( Altinbag ve ark. 1990 ) .
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Cizelge 1 : Menemen Meteoroloji Istasyonu verilerine gore baz: iklim degerleri

Ortalama Sicaklik Aylik Yagis Toplam Ortalama Nisbi Nem Aylik Ortalama
AYLAR (°C) (mm) (%) Giineslenme
(cal/cm)
* 1990 1991 1992 * 1990 1991 1992 * 1990 1991 1992 | 1990 1991 1992
Ocak 80 56 70 68 | 1008 146 414 09 |554 454 641 545 | 2291 2041 2062
Subat 7,7 90 87 65| 557 474 358 94 [508 487 619 591 |291,3 2649 -
Mart 102 124 123 11,3 | 697 127 420 459 {527 375 646 623 4633 3566 -
Nisan [ 14,9 156 14,9 156 [ 407 449 502 390 (51,1 - 657 60,9 [4791 4259 -
Mavis | 194 197 182 198 | 215 1,3 1125 158 | 450 383 679 561 59,6 4608 4983
Haziran | 240 24,1 256 255 82 115 05 33 [389 328 3569 557 |6498 5667  537,8
Temmuz | 26,5 28,6 274 275 21 - 1,7 - |364 324 519 543 | 6524 5568 5612
Agustos | 25,5 269 275 290 | o1 116 - 08 [396 - 340 578 [5803  490,5 5204
Evlil | 22,1 21,7 224 238 07 169 04 - | 427 586 385 52,0 [ 4858  429,1 4885
Ekim | 170 181 187 222 | 155 152 277 21,1 |500 403 609 635 |3376 2852 3012
Kasim | 12,1 154 140 134 | 955 153 374 828 556 651 631 646 [2114 2317 -
Aralik 9,6 10,3 66 79 | 1060 1994 8438 1155 | 561 71,5 61,6 64,9 | 1426 - -
Ortalama | 164 173 169 174 | 516,5 3908 4344 3345 | 479 392 612 588 | 4266 3560 2595
*1980 - 1989 aras1 on yillik ortalama degeri
Cizelge 2 : Deneme tarlasi topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Derinlik (%) (%) (%) PH (%) | ToplamTuz| Org. Mad.
(cm.) Kum Mil Kil Biinye (25°C) | CaCOs (%) (%)
0-24 40,00 45,64 14,36 Tin 7,65 14,60 0,046 1.36
24- 46 42,00 43,64 14,36 Tin 8,10 16,00 0,048 0.69
46 - 63 42,00 41,64 16,36 Tin 1,75 19,80 0,057 0.28
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3.1.2. Denemede Kullanilan Bitki :

Origanum onites L.’e ait tohumlar {zmir Seferihisar yoresinden toplanmustir. Bu
tohumlar E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiiniin Bornova aragtirma tarlasinda
denemeye alinmiy gelistiilen hatlardan elde edilen tohumlar da galiymamizda
kullanilmugtir,

Lamiaceae ( = Labiatae ) familyasimin birgok tiiri aromatiktir. Sik sik tibbi bitki ,
baharat ve koku kimyasinin bir kaynag: olarak kullanilir ( Healt HB. 1978 ; Werker ve
ark. 1985 ) . Lamiaceae familyasindan olan Origanum onites L. ( = O. smyrneum ) genis
bir yayilma alanina sahiptir. Yunanistan , Girit ve Giiney - Bat1 Anadolu esas yayilma
yoreleridir ( Ceylan , 1976 ; Baytop , 1984 ; Ceylan , 1987 ; Ceylan ve ark. 1991 a ) .
Ege ve Akdeniz bolgelerinin 6zellikle taglik ve yamagh yerlerinde yaygin olarak yetisir.
Denizli , Pamukkale , Babadag:, Izmir , Fethiye , Antalya , Akhisar , Aydin yorelerinde
bulunmaktadir ( Birand , 1952 ; Baytop , 1963 ; Zeybek , 1985 ; Segmen , 1986 ). Yan
calimsi , kokleri 1 cm. kadar kalinlagabilen ¢ok yillik bir bitkidir. Saplar genellikle dik
olarak biiyiir, boyu 100 cm.’yi bulabilir. Sapin iizeri tiiylerle kaplidir. Saplar alttan 1/10 -
1/5 oranindan itibaren dallamr. Her sapta ¢ok sayida bulunur. Bu sayr 28 cifte kadar
yiikselebilir. Yapraklar kalp seklinden , oval sekle kadar degisir. Kenarlan hafif diglidir.
Yaprakta ¢ok sayida salgr tiyleri bulunur. 1 cm?de 1700 kadar olabilir. Cigekler toplu
basak durumunda olup , 5 (3 - 17 ) mm. uzunlukta , 4 mm. genisliktedir. Brakteler her
basakta 8 ( 4 - 34 ) gifitir. Sekilleri oval veya obavat olup kenarlari hafif diglidir.
Yapraklar tamdir. Kaliksler oval veya obavat olup 9/10 oraninda 1 dudaklidir. Korollalar
ise 2/5 oraninda 2 dudakhdir. ( Baytop , 1963 ; Baytop , 1984 ; Zeybek , 1985 ; Ceylan
1987).

3.2. Yontem
3.2.1. Denemelerin Diizenlenmesi

Izmir kekigi (Origanum onites L.)’nin yetigtirme teknigi ve kalite dzelliklerini
belirlemek igin tarla kosullarnda giibreleme - hasat zamani ve sulama zamami - bitki
sikhg1 denemeleri olmak iizere iki ayn deneme kurulmustur.

Giibreleme - hasat zamani denemesi bolinen boliinmiiy parseller ( split - split
plots ) deneme desenine gore ve 3 tekerrtrlii olarak diizenlenmigtir. Azot dozlan ana
parseli , fosfor dozlan alt parseli , hasat zamanlan ise minik parseli olusturmustur.
Denemede minik parsel biyiikligi 2 m. x 5 m. = 10 m?dir. Her parsele 4 sira bitki
dikilmis ve dikim sikligt 50 x 20 cm. olacak sekilde deneme diizenlenmigtir. Minik
parseller arasinda 0,5 m. ve tekerrtrler arasinda 2,5 m. yol birakilmistir. Denemenin
toplam kapladig: alan 59,5 m x 20 m = 1190 m?'dir.

Sulama zamant - bitki sikligi denemesi bolinmiig parseller ( split plots ) deneme
desenine gore ve 4 tekerrirlii olarak kurulmustur. Sulama zamam ana parseli , bitki
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sikhig1 ise alt parseli olugturmugtur, Parsel boyu 5 m.verilmigtir. Her alt parsel biiyiikliigii
bitki sikligina gore degismis ve biyikligi 0,8 m. x5 m. =4 m? 1,2 m. x5 m. =6 m?,
1,6x5m=8m22mx5Sm=10m%24mx5m=12m2%28mx5m=14m?
olarak diizenlenmigtir. Her parsele 5 sira bitki dikilmigtir. Alt parseller arasinda 0,5 m. ,
ana parsel ve tekerriirler arasinda 2,5 m. yol birakilmigtir. Denemenin toplam kapladig
alan 44,9 m. x 27,5 m. = 1234,8 m?’dir.

Denemelerde bigim sirasinda her parselin yanlanndan birer sira , bag ve
sonlarindan birer bitki kenar tesiri olarak birakilmugtir.

3.2.2. Deneme Faktorleri
3.2.2.1. Giibreleme - Hasat Zamanm Denemesi Faktorleri

Denemede 4 farkli azot dozu , 2 farkli fosfor dozu kullanimg ve 3 farkh hasat
zamam belirlenmistir. Bu denemeye ait varyantlar :

AZOT DOZU ( N ) ( Ana Parseller ) : 0 kg/da
5 kg/da

10 kg/da

15 kg/da

FOSFOR DOZU ( P ) ( Alt Parseller ) : 0 kg/da
5 kg/da

HASAT ZAMANI (H.Z.) (Minik Parseller ) : Erken Hasat (gigeklenmeden
once, tomurcuk baglangici )
Normal Hasat (Tam ¢igeklenme)
Geg Hasat (Tohum olgunluguna
yakin devre)

Denemede azotlu giibre ( % 21 Amonyum silfat )’'in yanst birinci yil fide
dikiminden énce , ikinci y1l 26.3.1991 tarihinde ve tigiincii yil 10.4.1992 tarihinde , diger
yansi ise 1. bigimden sonra verilmistir. Fosforlu giibre (% 43 Triple stiper fosfat) ve temel
giibre olarak Potasl giibre ( % 49 Potasyum siilfat ) fide dikiminden 6nce topraga
kangtinlmugtir.

3.2.2.2. Sulama Zamam - Bitki Sikhg Denemesi Faktorleri

Denemede 3 farkh sulama zamam belirlenmis ve 6 farkh bitki sikhig kullamlmistir.
Bu denemeye ait varyantlar :
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SULAMA ZAMANI ( S.Z. ) (Ana Parsel ) : Susuz ( Bitkinin gelisme donemi
boyunca hig su verilmemis,
bigimden hemen sonra 1 kez
sulama yapilmigtir.)

Geng Gelisme Donemi Sulama ( Bitkilerin
boyu yaklagik 15 cm. iken 1 kez
sulanmig, bigimden hemen sonra 1
sulama daha yapilmustir. )

Normal Sulama ( Gozleme dayal olarak
bitkilerin ihtiya¢ duydugu
zamanlarda sulama
gergeklestirilmigtir. )

BITKI SIKLIGI (S.) ( Alt Parsel ) : 20 x 20 cm.
30 x 20 cm.
40 x 20 cm.
50 x 20 cm.
60 x 20 cm.
70 x 20 cm.

Denemede azotlu giibre ( % 21 Amonyum siilfat ) 12 kg/da uygulanmistir. Azotlu
gibrenin yans: fide dikiminden once , yansi 1. bigimden sonra verilmistir. 6 kg/da
fosforlu giibre ( % 43 Triple siiper fosfat ) ve 6 kg/da Potash giibre ( % 49 Potasyum
sulfat ) fide dikiminden 6nce topraga kangtntmgtir.

3.2.3. Kiiltiirel Islemler

20.12.1989 tarihinde 1 : 1: 1 oraninda olacak sekilde kum , toprak ve ahir giibresi
ile hazirlanan fidelik Metilbromit ile ilaglanmustir. Bitki tohumlarimin 25.12.1989 tarihinde
fidelige ekimi yapilmistir. 17.1.1990 tarihinde bitkilerde ¢imlenme baslamstir. 3.4.1990
tarihinde denemenin parselasyonu gergeklestirilmistir. Temel giibre olarak ekimden dnce
azotlu giibre ( % 21 Amonyum siilfat ) , fosforlu giibre ( % 43 Triple siiper fosfat ) ve
potash giibre ( % 49 Potasyum siilfat ) verilmistir. 9 - 10.04.1990 tarihlerinde kekik
fideleri deneme tarlasina sagirtilmigtir. Vejetasyon siiresince gerektiginde ¢apalama ve
sulama yapilmigtir. Sulama zamani - bitki sikhigi denemesinin normal sulama kogullan
altinda yetistirilen bitkileri 1990 yilinda 8 kez , 1991 ve 1992 yillarinda 7 kez sufanmustir.
Bitkilerin hasati toprak sathindan yaklagik 8 - 10 cm. yiikseklikte bag bicag ile
yapilmustir. Cizelge 3’de denemelere ait hasat tarihleri topluca verilmistir.
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Cizelge 3 : Denemelere ait hasat tarihleri

HASAT TARIHLERI

1. Bigim 2. Bigim
DENEMENIN
ADI 1990 1991 1992 1990 1991 1992
Erken
Hasat | 26.6.1990 | 3.5.1991 | 11.5.1992 { 13.9.1992 | 2.8.1991 18.8.1992
Giibreleme Normal
Hasat Zamani Hasat | 31.7.1990 | 1.6.1991 { 17.6.1992 | 11.10.1990 | 12.9.1991 | 10.10.1992
Geg Hasat
Hasat | 21.8.1990 | 29.6.1991 { 4.7.1992 3.10.1990 | 3.10.1991 | yapiimad.
Susuz | 26.7.1990 | 15.6.1991 } 29.6.1992 | 18.10.1990 | 28.8.1991 | 12.11.1992
Sulama Zamam Geng Hasat
Siklik Gelisme | 3.8.1990 | 15.6.1991 | 2.7.1992 18.10.1990 | 5.9.1991 yaptlmadt.
Normal Hasat
_sulama. 2 1990 2061991 1 107.1997 30.10.1990_1 189,100} yapilmads.

Her parselden hasat edilen bitkilerde gerekli tartim islemleri yapildiktan sonra
yaprak sap ayrimi gerceklestirilmistir.

3.2.4. Verilerin Elde Edilmesi

Calisma iki ana bolimden olusmaktadir. Bunlar tarimsal veriler ve laboratuvar
gahymalandir. Laboratuvar ¢alismalan E.U. Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
Laboratuvarlari ve E.U. Merkez Laboratuvarinda agafida belirtilen yontemlere gore
tarafimdan yapilmugtir.

3.2.4.1. Tarmmsal Veriler

Her parselin hasat alani igerisinden hasat edilen bitkilerde asagidaki ozellikler
saptanmugtir.

Bitki Boyu : Hasat oncesi her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin |
toprak seviyesinden itibaren bitkinin ucuna kadar olan kistm cm. olarak &lgulmils ve
ortalamalan alinmistir,

Yesil Herba Verimi : Kenar tesirleri ¢ikanldiktan sonra geriye kalan parsel
alanindan hasat edilen tiim bitkilerin bigimden hemen sonra tartilmasiyla bulunmustur.




Drog Herba Orani : Hasatlarda her parselden alinan 250 gr’lik 6rmegin 35°C’de
kurutulmas;, kurutulmus o©rneklerin tartilmast ve tartim sonuglarimin  yiizdesinin
hesaplanmasiyla bulunmugtur.

Drog Herba Verimi : Drog herba oraminin , yesil herba verimt ile garpilmas: ve
¢ikan sonucun 100’e boliinmesiyle bulunmugtur.

Yesil Yaprak Oram : Hasatlarda her parselden alinan 250 gr’lik 6rnegin yaprak
- sap aynmunin yapilmasi , saplardan aynlmis olan yapraklann tartiimast ve tartim
sonuglannin yiizdesinin hesaplanmastyla bulunmustur.

Yesil Yaprak Verimi : Yesil yaprak oraninin , yesil herba verimi ile ¢arpilmasi
ve ¢ikan sonucun 100’e boliinmesiyle bulunmustur.

Drog Yaprak Oram : Hasatlarda her parselden alnan 250 gr'lik ornedin
yaprak - sap aynminin yapilmasi, saplardan aynlmi§ olan yapraklann tartilmasi , yaprak
orneklerinin 35°C’de kurutulmasi, kurutulmugs yaprak orneklerin tartilmasi ve tartim
sonuglarnin yiizdesinin hesaplanmasiyla bulunmugtur.

Drog Yaprak Verimi : Drog yaprak oramimin , drog herba verimi ile ¢arpilmasi
ve gikan sonucun 100’e bolinmesiyle bulunmustur.

Kuru Madde Oram : Hasatlarda her parselden alinan 250 gr’lik 6rnegin
105°C’de kurutulmasi, kurutulmus drneklerin tartilmast ve tartim sonuglarnin yiizdesinin
hesaplanmasiyla bulunmustur.

Kuru Madde Verimi : Kuru madde oraninin , yesil herba verimi ile garpilmas:
ve ¢ikan sonucun 100’e bolinmesiyle bulunmustur.

3.2.4.2. Laboratuvar Verileri

Ugucu Yag Oram : Kurutulmus olan ve kaynatilmakla bozulmayan bitkisel
materyalden su distilasyonu yontemiyle ugucu yag elde edilebildiginden , ¢ahymada bu
yontem kullamilmigtir. Her parselden elde edilen drog yapraktaki ugucu yag oranlant Neo
- clevenger apareyi ile voliimetrik yonteme gore saptanmugtir ( Wichtl ,1971).

Ucucu Yagmm Bilesimi : Gazlann belirli sicaklikta ve tastyici bir gazin akis
hizinda , ¢oziniirliik farklan nedeniyle sivi gazin iginde aynimasi esasina dayanan , Carlo
Erba - Fractovap series 2350 model gaz kromotografisi cihazt ile E.U. Merkez
Laboratuvarinda ugucu yagin bilegimi saptanmistir.

Aletin Cahyma Kosullari:

Kolon : Cam.



Kolon !Jzunlui‘;u : 3m.
Kolon I¢ Cap1 : 45 mm.
Kolon Materyali : Sabit faz % 30V-1
Destek Madde : Gas chorm Q
izotermal Calisma
Sicakhklar : Kolon Sicaklign  : 110°C

Dedektor Sicaklig : 250°C
Enjektor Sicakligy : 250°C

Dedektor cinsi : FID

Yazici : Beckman
Entegrator : Spectra physics
Kagit Hiz1 : 0,5 cm / dk.
Enjekte Ornek : 0,5 ml ( Hamilton )
Kullamilan Cézgen : Kloroform

Besin Elementleri Orami  : Analizler, her yil igin tekerrirler birlestirilerek
yapilmigtir. Toplam azot , 6gitilmis drog herba 6rneklerinde Kjeldahl (Anonim,1977)
yontemi ile yapimiy ve sonuglan hava kurusu iizerinden % olarak verilmigtir. Fosfor ,
potasyum , kalsiyum , magnezyum ve sodyum , 6gutiilmiis drog herba drneklerinden 0,5
gr. ornek tartilarak nitrik asit - perklorik asit ( 8:2 ) kangiminda yas yakilmasi ve 100 ml
6l¢ii balonlarina filtre edilmesiyle belirlenmigtir (Kagar, 1972). Yas yakilmis 6rneklerde
toplam fosfor Vanadomolibdofosforik sari renk metoduna gore spektrofotometrik olarak
, toplam potasyum ve sodyum flaymfotometrede, kalsijum ve magnezyum Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometresinde belirlenmistir (Anonim ,1973) . Sonuglar hava
kurusu {izerinden % olarak verilmigtir.

3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen verilerin istatistiki analizi E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Béliimii Bilgisayar Laboratuvarindaki TARCLIP programinda yer alan Model -
6’daki Faktoriyel desenler konumuna gore degerlendirilmigtir.



4. BULGULAR

E. U. Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama Ciftligi deneme tarlasinda g
yil ( 1990 -1991-1992 ) tekrarlanan denemelerden elde edilen veriler, her deneme icin
ayn olarak agagida verilmistir.

Resim 1 : Deneme alaninin genel gorinimii

4.1. Giibreleme - Hasat Zamani Denemesi Bulgulart
4.1.1. Agronomik Ozellikler

Bu baslik altinda bitki boyu , yesil herba verimi , drog herba orani , drog herba
verimi , yesil yaprak orani , yesil yaprak verimi , drog yaprak orant ,drog yaprak verimi,
kuru madde orant ve kuru madde verimi incelenmistir.

4.1.1.1. Bitki Boyu
Azotlu , fosforlu giibrelemenin , hasat zamaninin ve bigimin bitki boyu iizerine

olan etkileri yillara gore gizelge 4’de sunulmustur. Cizelgede de goriildugii gibi 1990
yilinda en uzun bitki boyu , erken hasat zamaninda (32,9 cm.) , en kisa bitki boyu ise
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Cizelge 4 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamani ve giibrelemenin bitki boyu
uzerine etkileri ( cm.)

1990 1991 1992
Bicim ZE;S:::: ég‘;‘rl: Fosforlu Gibre
¢ e (kg/da)
0 5 X 0 5 x 0 5 X
0 [357 333 35,5 | 51,0 190 50,0 | 40,0 40,0 40,0
51350 313 33,2 | 50,7 51,3 51,0 | 403 38,7 39,5
Erken | 10 |343 347 345 | 550 57,0 56,0 | 413 38,7 40,0
Hasat [ 45 1337 343 34,0 | 50,7 55,3 530 | 43,0 42,7 42,9
X 1347 339 343 | 519 53,2 525 | 412 40,0 40.6
0 [30,7 307 30,7 | 46,3 19,0 47,7 [ 39,0 39,7 39,4
51313 287 30,0 | 49,7 45,3 475 | 40,0 39,3 39,7
1 | Nomali 19 1307 31,0 30,9 | 51,3 49,7 50,5 | 42,0 413 41,7
Hasat | 15 [283 29,7 290 | 51,7 50,3 51,0 | 403 39,3 39,8
X 1303 300 302 |498 48.6 492 | 403 39.9 40.1
0 |217 213 275 | 43,0 41,3 422 | 383 41,3 39,8
51280 270 275 | 43,7 46,7 452 | 39,7 41,0 40,4
Geg 10 283 270 27,7 | 45,7 46,3 460 | 40,0 423 41,2
Hasat [ 45 1280 30,7 294 | 46,0 487 474 | 390 44,3 41,7
X 280 280 28,0 | 446 45,8 452 | 393 422 408
0 [323 300 31,2 | 293 26,0 27,7 | 23,7 25,7 24,7
51313 307 31,0 | 283 26,7 27,5 | 26,7 22,7 24,7
Erdken i 19 |31,7 303 310 |273 26.3 268 | 217 24,7 26,2
Hasat | 45 1320 327 324 | 30,0 32,3 31,2 | 283 28,0 28,2
x |38 309 314 | 287 27.8 283 | 266 253 26,0
0290 333 31,2 {247 29,3 270 | 220 24,0 23,0
5131,3 31,3 31,3 | 28,0 28,7 284 | 233 22,3 22,8
, | Nomal) 9 [323 307 31,5 | 333 33,0 332 | 217 26,3 27,0
= Hasat | 45 1307 317 31,2 | 273 323 298 | 247 27,3 26,0
x {308 318 313 | 283 30,8 296 | 244 25,0 247
0 [287 273 280 | 30,0 283 29,2
Geg 5 1307 307 30,7 | 28,0 29,3 28,7
Hasat | 10 {323 340 33,2 | 30,0 353 32,7 Hasat Yapilmadt.
15 1333 350 342 30,0 33,7 31,9
x [313 318 315 1295 3.7 30.6
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢  Ort. Erken Normal Geg¢ Ort. | Ertken Normal Geg Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 340 29,9 282 307 (40,2 355 365 37,4 {319 30,5 383 336
0 5 32,7 32,0 273 30,7 |375 392 348 372 329 31,9 41,3 354
5 0 332 31,3 294 31,3 395 389 359 381 ]335 31,7 397 350
5 5 31,0 30,0 289 30,0 (390 370 380 380 |307 30,8 41,0 342
10 0 33,0 31,5 303 31,6 |[41,2 423 379 40,5 {345 349 40,0 36,5
0 5 32,5 30,9 30,5 31,3 |41,7 414 40,8 41,3 |31,7 33,8 423 359
15 0 32,9 29,5 30,7 31,0 {404 395 380 393 {357 32,5 39,0 357
15 5 33,5 30,7 329 32,4 43,8 413 412 42,1 |354 33,3 443 377
Genel Ortalama | 329 307 298 31,1 [404 394 379 392 1333 324 407 355
LSD (%5)* B.XH.Z. =3,204* B.XH.Z. X N. = 3,659*
LSD (%1)** | HZ.XN. =1,923*




ge¢ hasat zamaninda (29,8 cm.) tespit edilmigtir. Hasat zamant geciktikge bitki boyu
kisalmigtir. Aymi zamanda bigim x hasat zamani arasinda bir interaksiyon saptanmast , tek
bagina bir faktore gore degerlendirme yapmayi giiglestirmistir. Buna gore yapilan
istatistiki analizde 1. ve 2. bigim kendi iginde hasat zamanlarina gore degerlendirilmistir.
1. bigimde en uzun bitki boyu erken hasat zamaninda ( 34,3 cm.) bulunurken , normal ve
ge¢ hasat zamanlaninda bitki boylaninin birbirine yakin oldugu ve istatistiki olarak ayni
grupta yer aldigi , 2. bigimde ise bitki boylarinin birbirine yakin oldugu ve aralarinda
onemli bir fark bulunmadift gozlenmistir. Ayrica hasat zamamt x azot dozu ikilt
interaksiyonu da onemli ¢ikmustir. Her azot dozu hasat zamanlarina gore
degerlendirildiginde , erken hasat zamaminda bitki boylarin giibre dozlarina gore
birbirine yakin degerde oldugu bulunmus ve ayni grupta yer aldigt saptanmigtir. Normal
hasat zamaninda da aym durum gozlenmistir. Geg hasat zamaninda ise en uzun bitki
boyu 15 kg/da azot dozunda ( 31,8 cm.) ve 10 kg/da azot dozunda ( 30,4 cm.) tesbit
edilmis ve ayni grupta yer aldiklart belirlenmistir. En kisa bitki boyu 0 kg/da azot dozu
(27,8 cm.) ile 5 kg/da azot dozunda ( 29,1 c¢m.) bulunmus ve ikisinin istatistiki olarak
farksiz oldugu tespit edilmigtir.

Cizelgeden 1991 yihi verileri incelendiginde , bigim x hasat zamam x azot dozu
iiclii interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmugtur. Bu durum degisik bigim ve hasat
zamanlarna gore azot dozu etkisinin degigebildigini géstermistir. Buna gore 1991 yilinda
her bigimde hasat zamanlanna gore azot dozlan kargilagtinldiginda , 1.bigimde erken
hasat zamaninda en uzun bitki boyu 10 kg/da azot dozunda ( 56 cm.) , ge¢ hasat
zamaminda ise 15 kg/da azot dozunda ( 47,4 cm.) tespit edilitken , normal hasat
zamaninda ise bitki boyu bakimindan biiyiik bir varyasyon gozlenmemis ve hepsinin ayni
grupta yer aldig dikkati cekmistir. 2.bigimde erken hasat zamaninda 15 kg/da azot dozu
(31,2 cm.) ile en uzun bitki boyu , normal ve ge¢ hasat zamanlarinda ise 10 kg/da azot
dozu ( strastyla 33,2 cm. , 32,7 cm. ) ile en uzun bitki boyunun olugtugu belirlenmistir.

1992 yil verilert incelendifinde ge¢ hasat zamanmmun 2.bigiminin yapilmadigi
goriilmektedir. Buna gore yapilan varyans analizinde faktorlerden hig birinin bitki boyu
iizerinde 6nemli etkisi olmadif1 gdzlenmistir.

4.1.1.2. Yesil Herba Verimi

Ug yil tekrarlanan denemenin dekara yesil herba verimi , gizelge 5, grafik 1, 2 ve
3’de deneme ortalamalari olarak verilmistir. Yillik ortalama yesil herba verimi ik yil
917,7 kg/da , ikinci yil 2043,8 kg/da , iigiincit yil 1796,6 kg/da olarak gergeklesmistir.

1990 yih verileri incelendiginde , bigim x hasat zamam ikili interaksiyonunun
onemli bulunmast , tek basina bir faktore gore deferlendirme yapmaya olanak
vermemektedir. Buna gore yapilan degerlendirmede 1. bigimde en yiiksek yesil herba
verimi ge¢ hasat zamaninda ( 527,7 kg/da ) , en diigiik yesil herba verimi erken hasat
zamaninda ( 169,2 kg/da ) elde edilmigtir. 2. bigimde ise bu kez erken hasat zamaninda



25.-

( 657,4 kg/da ) en yitksek verim , normal hasat zamaninda ( 528,5 kg/da ) ise en disiik
verim elde edilmistir. Ayrica bigim x azot dozu ikili interaksiyonunun da énemli giktig
gorilmistir. Yapilan istatistiki degerlendirmede 1. bigimde en yitksek verim 10 kg/da
azot dozunda ( 339,1 kg/da ) elde edilirken , en digik verimde 0 kg/da azot dozunda
( 325,1 kg/da ) saptanmig ve butin azot dozlanmn aym grup iginde yer aldigi
gozlenmistir. 2. bigimde bu kez en yiiksek verim 15 kg/da azot dozunda ( 705 kg/da ) en
dusgik verim ise 0 kg/da azot dozunda ( 446,8 kg/da ) elde edilmis, azot dozu azaldik¢a
verimin digtiigii gézlenmistir. Istatistiki olarakta azot dozlarinin hepsi ayn gruplarda yer
almigtir. Aymi zamanda , hasat zamam x azot dozu ikili interaksiyonu da Onemli
bulunmustur. Her hasat zamani igin azot dozlan karsilaghginda, erken hasat zamani igin
en yiiksek verim 15 kg/da azot dozunda ( 461,9 kg/da ) elde edilmig, fakat degerlerin
birbirine yakin olmasi nedeniyle tek bir grubun olustufu gézlenmistir. Normal ve geg
hasat zamanlarinda en yiiksek verim 15 kg/da azot dozunda ( sirastyla 449,7 kg/da ,
643,3 kg/da) belirlenmis, azot dozu diigtitkkge verimin distiii gozlenmis ve 0 kg/da azot
dozunda ( sirasiyla 346,6 kg/da , 420,3 kg/da ) ise en diigitk yesil herba verimi tespit
edilmigtir.

1990 yilinda 1. ve 2. bigim degerlerinin toplamindan elde edilen yillik yesil herba
verimi gizelge 5’de gorildiigi gibi 826,5 - 1097,1 kg/da arasinda varyasyon gostermistir.
Ayrica hasat zamam x azot dozu ikili interaksiyonu 6nemli bulunmugtur. Buna gore farkh
hasat zamanlarinda azot dozlan kargilagtinldiginda erken hasat zamaninda azot
dozlanndaki artigin , yesil herba verimi {izerinde etkisinin 6nemli diizeyde olmadig
gozlenirken normal ve ge¢ hasat zamanlarinda ise doz artiglarina bagl olarak yesil herba
veriminde 6nemli yitkselmelerin oldugu saptanmigtir.

Cizelgeden 1991 yih verilerine bakildiginda yesil herba veriminin ele alinan
faktorlerden etkilendigi ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan istatistiksel degerlendirmede bigim x
hasat zamam x azot dozu glii interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Buna gore her azot
dozu igin 1. ve 2. bicimde hasat zamanlarn degerlendirildiginde , 1. bigimde erken,
normal ve ge¢ hasat zamanlarninda en yitksek verimin 15 kg/da azot dozu ile ( sirastyla
2691,3 kg/da , 1466,8 kg/da , 1079,3 kg/da ) saglandif: , O kg/da azot dozu ile ( sirasiyla
990,3 kg/da , 607,0 kg/da , 608,1 kg/da ) de en diigiik verimin elde edildigi dikkati
cekmigtir. 2. bigimde ise bu kez erken ve geg hasat zamanlarinda yine 15 kg/da azot dozu
ile ( sirastyla 1201,7 kg/da ,1159,9 kg/da ) en yiiksek verime ulagilirken , normal hasat
zamamnda 10 kg/da azot dozu ile ( 1007,0 kg/da ) en yiksek verime ulasilmistir. Her {i¢
hasat zamaminda da en diisiik verim 0 kg/da azot dozunda ( sirasiyla 672,4 kg/da, 706,6
kg/da , 572,5 kg/da ) tespit edilmistir.

1991 yilinda yillik yesil herba verimi 1627,6 - 2552,5 kg/da arasinda degismigtir.
Hasat zamani x azot dozu ikili interaksiyonunun 6nemlilik gdstermesi sonucu yapilan
istatistiki degerlendirmede erken ve geg hasat zamanlannda en yitksek verim 15 kg/da
azot dozu (sirastyla 3893,0 kg/da ,2239,2 kg/da ) ile saglanmts, normal hasat zamaninda
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Cizelge 5 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamam ve giibrelemenin yesil herba
verimi Gizerine etkileri ( kg/da )

1990 1991 1992
Hasat Azotlu Fosforlu Giibre
Bigim Zamam | Giibre (kg/da)
(kg/da
0 5 X 0 5 X 0 5. X
0]179,1 1760 177,6 | 1033,5 9470 990,3 9943 823,7 909,0
5 [ 166,1 1842 1752 | 1470,8 1377,9 14244 1732,9 979,3 1356,1
Erken [ 10 |157,5 1742 1659 | 1803,6 15833 1693,5 | 14485  1100,7 1274.6
Hasat 15 11692 1471 158,2 | 2759,2 2623,4 26913 2529,5 23559 24427
X 11680 1704 169,2 [ 17668 16329 1699.9 1676,3 13149 1495.6
0 |310,6 2638 2872 578,0 6359 607,0 742,4 931,1 836,8
51349,9 2871 318,5 | 1004,1 929,7 966,9 880,2 1525,0 1202,6
1 Normal 10 1309,3 312,1 310,7 | 1340,8 12479 12944 1671,5 1359,4 1515,5
Hasat | 15 13059 2692 2876 | 11638 17698 14668 | 2307,1 23803 23437
x 13189 2831 3010 § 1021.7 11458 1083.8 | 14003 1549.0 14747
0 | 5658 4553 510,6 602,2 6140 608,1 568,2 623,5 595,9
5 1499,2 520,7 510,3 533,5 779,7 656,6 6253 6277 626,5
Gee | 10 |5720 5096 5408 | 7808 8449 8129 | 8420 896,5  869,3
Hasat | 15 15289 35687 5488 | 9351 12234 1079,3 | 10063 14156 1211,0
X | 54,7 5136 5277 7129 8655 7892 | 760,5 8908 8257
0 | 6723 536,7 604,5 6422 702,5 672,4 593,5 833,8 713,7
5 67,1 640,1 655,6 704,6 782,5 743,6 819,3 676,9 748,1
Erken [ 10 |592,3 614,7 603,5 | 8158 7700 7929 | 7896 6346  712,1
Hasat | 15 | 7551 7763 7657 | 12998 1103,5 1201,7 | 977,0 962,3  969,7
X 16727 6420 657.4 865.6 839.6 852.6 794.9 776,9 786.0
0 {4306 3815 406,1 696,4 716,8 706,6 594,6 7277 661,2
5 15133 510,8 512,1 664,1 885,7 774,9 631,2 831,0 731,1
5 | Nomall 19 }6214 5465 5840 | 10435 9705 10070 | 946,9 836,1 8915
“ Hasat | 15 |611,2 6123 61,8 | 8520 11104 9812 | 8860 10099 9480
X {5441 5128 528,35 814,0 920,9 867.4 7647 851,2 808,0
0 | 326,1 33356 329,9 609,7 535,5 572,5
Geg 5 15252 35040 514,6 754.,6 688,2 7214
Hasat 10 | 670,0 7214 695,7 916,5 883,4 900,0 Hasat Yapilmada.
15 | 691,2 784,1 737,7 | 11383 1181,5 1139,9
- X 1553.1 5858 569.5 854.8 822.1 838.5
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Geg Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 851,4 741.2 891,9 828,2 ) 1675,7 1274,4 12119 1387.3 1587,8 1337,0 568,2 11643
0 5 712,7 645,3 7889 715,6 | 1649,5 1352,7 1149,3 1383,8 1657,5 1658,8 623,5 1313,3
5 0 837,2 863.21025,1 908,5 | 2175,4 1668,2 1288,1 1710,6 2552,2 1511,4 625,3 1563,0
5 5 824,3 797,9 1024,7 882,3 | 2160,4 1815,4 1467,9 1814,6 1656,2 2356,0 627,7 1546,6
10 0 749,8 930,71242,0 974,2 | 2619,4 2384,3 1697,3 2233,7 2238,1 2618,4 842,0 1899,5
10 5 788,9 858,61231,0 959,5 | 2353,3 2218,4 1728,3 2100.0 1735,3 2195,5 896,5 1609,1
15 0 924.3 917,1 1220,1 1020,5 | 4039,0 2015,8 2073,4 2716,1 3506,5 3193,1 1006,3 2568,6
15 5 923,4 881,51352,8 1052,6 | 3726,9 2880,2 24049 13004,0 3318,2 3390,2 1415,6 2708,0
Genel Ortalama | 826,5 829.4 1097,1 917,7 | 2552,5 1951,2 1627,6 2043,8 | 2281,5 2282,6 825,6 1796,6
B. XH.Z. = 118,215%* B.XH.Z, XN. =313337** | HZ. XN. = 454,671
LSD (%35)* B. XN. = 65,660%* H.Z. XN. = 690,831** | HZXP. = 321,501%*
LSD (%1)** H.Z.XN. =79,693* (y-toptam)
H.ZXN. =175,364*
(y toplam)
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Grafik 1 : 1990 yilinda farkli hasat zamam ve giibre dozlarinda yesil herba verimi.
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Grafik 2 : 1991 yilinda farkli hasat zamam ve giibre dozlarinda yesil herba verimi.
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Grafik 3 : 1992 yilinda farkli hasat zamani ve giibre dozlarinda yesil herba verimi.
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ise 10 ve 15 kg/da azot dozlanndan ( sirastyla 2301,4 kg/da , 2448,0 kg/da ) elde edilen
yesil herba verimleri arasinda , 6nemli bir farkliigin bulunmadigt belirlenmigtir.

1992 yili yesil herba verimlerine bakildiginda hasat zamam ve azot dozlan
bakimindan belirgin bir farklihk ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, hasat zamani x azot
dozu ikili interaksiyonunun da énemli olmas: faktorler arasinda bir etkilesimin oldugunu
gostermektedir. Buna gore her {i¢ hasat zamaninda da 15 kg/da azot dozu ile en fazla
yesil herba verimi elde edilmekle birlikte , erken ve normal hasattaki s6z konusu azot
dozunda elde edilen degerlerin ge¢ hasata gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir. 15
kg/da azot dozunun yesil herba verimi iizerindeki etkisi hasatin gecikmesi ile azalmugtir.
Ayrica hasat zaman: x fosfor dozu ikili interaksiyonu da énemli ¢ikmugtir. En yliksek yesil
herba verimi erken hasat zamaninda 0 kg/da fosfor dozu ( 1676,3 kg/da ) ile , normal ve
gec hasat zamanlaninda ise 5 kg/da fosfor dozu ( sirastyla 1549,0 kg/da , 890,8 kg/da
) ile elde edilmigtir.

4.1.1.3. Drog Herba Oram

Origanum onites L.’nin drog herba oranindaki bigimin , farklt hasat zamanlarinin
, farkli azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin etkileri gizelge 6 da goriilmektedir.

Cizelgenin incelenmesinden anlagilacag: gibi ,1990 yilinda drog herba oranlar
bakimindan bigim ve hasat zamanlan arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar
gozlenmistir. Bununla birlikte bicim x hasat zamani ikili interaksiyonunun da 6nemli
bulunmast tek basina bir faktore gore degerlendirme yapmay: giiglestirmistir. Bu nedenle
yapilan degerlendirmede 1. ve 2. bi¢im kendi iginde hasat zamanlarina gore ele alinmigtir.
1. bigimde en yiiksek drog herba orani erken hasat zamaninda (% 40,3), en diisitk oran
ise gec hasat zamaninda ( % 38,5 ) tespit edilmigtir. Ancak istatistikse} olarak biitiin hasat
zamanlar aym grupta yer almigtir. 2. bigim de ise en yitksek oran erken hasat zamaninda
(% 36,2 ), en diigiik oran da ge¢ hasat zamaninda ( % 30,5 ) belirlenmis ve istatistiksel
olarak iki farkli grubun olustugu dikkati cekmistir. Ayrica azot dozlart bakimindan drog
herba oranlant arasinda onemli farkhliklarin  oldugu gozlenmistir.  Yapilan
degerlendirmede en yiiksek oran 0 kg/da azot dozu ( % 38,3 ) uygulanan parsellerden
elde edilirken , en diisiik oran da 10 kg/da azot dozu ( % 36,1 ) uygulanan parsellerden
elde edilmigtir.

1991 yilinda da , bigim x hasat zamam ikili interaksiyonu 6nemli bulunmugtur.
Cizelgeden her bigim igin hasat zamanlan ele alindiginda 1. bigimde en yiiksek oran geg
hasat zamaninda ( % 49,2 ) , en diisiik oran erken hasat zamaninda ( % 32,6 ) , 2.
bigimde ise en yitksek oran normal hasat zamaninda ( % 44) , en diisiik oranda erken
hasat zamaninda ( % 39,9 ) belirlenmistir. Azot dozuda yapilan istatistiksel
degerlendirmede 6nemlilik gdstermistir. En yiiksek oran 0 kg/da azot dozu ( % 43,4) ile,
en diigiik oran 15 kg/da azot dozu ( % 39.5 ) ile elde edilmistir.



31-

Cizelge 6 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamani ve giibrelemenin drog herba

orani lizerine etkileri ( % )

1990 1991 1992
Biei gﬂr::; ‘é‘lig‘:: Fosforlu Gibre
cim (kgiday ( kg/da )
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0393 39,7 39,5 | 36,7 36,0 36,4 | 313 34,0 32,7
5 1410 393 402 | 32,7 30,7 31,7 | 34,0 31,3 32,7
Etken | 10 | 43,0 393 41,2 }313 34,7 33,0 | 347 32,0 33,4
Hasat [ 15 (397 41,0 404 | 30,7 28,0 294 | 34,0 32,0 33,0
x |408 398 403 | 329 32,4 326 | 33.5 32,3 32,9
01393 417 405 | 44,7 440 444 | 420 387 40,4
51407 400 404 | 42,7 37,3 400 | 41,0 42,0 41,5
1 | Nommal | 19 [393 40,7 40,0 | 380 40,7 394 | 39,3 40,0 39,7
Hasat | 45 1407 393 40,0 | 38,7 38,7 387 | 42,0 41,3 41,7
X {400 404 402 | 410 40.2 406 | 411 40,5 40.8
0 |40,0 413 40,7 | 46,7 52,0 49,7 | 46,7 50,7 48,7
5 380 36,7 374 | 513 48,0 497 | 53,0 51,0 52,0
Geg 10 {373 373 373 | 520 48,7 50,4 | 50,7 52,0 51,4
Hasat | 45 1373 40,0 38,7 | 48,0 46,7 474 | 56,0 50,0 53,0
X [382 388 38,5 {495 489 492 | 51,6 50,9 51,3
0 [393 373 383 | 42,7 413 20 | 420 433 42,7
5 1380 347 36,4 | 40,0 39,3 39,7 | 44,7 427 43,7
Erken | 10 | 34,7 353 350 |393 40,0 39,7 | 447 440 44,4
Hasat | 15 (340 36,0 350 | 387 37,3 380 | 42,0 453 43,7
X [365 358 36,2 | 402 39,5 399 | 434 43,8 43.6
01393 387 390 |473 46,7 470 | 40,0 393 39,7
51380 360 370 | 42,7 453 440 | 380 373 37,7
, | Nomal| 19 (347 327 33,7 |440 387 414 | 380 380 380
= Hasat | 15 | 347 353 350 | 44,0 427 434 | 34,7 36,7 35,7
X {367 357 36,2 | 44,5 43,4 440 | 377 37.8 37.8
0 327 313 32,0 | 413 413 413
Geg 5 1313 313 31,3 | 42,7 43,3 43,0
Hasat | 109 |273 31,3 293 | 40,7 38,7 39,7 Hasat Yapilmadi.
15 1293 293 29,3 | 40,7 39,3 40,0
x {302 308 30,5 | 414 40,7 41.0
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kglda) Erken Normal Geg Ort. | Erken Normal Geg Ort. | Erken Normal Geg Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 o 39,3 39,3 364 383 [397 46,0 44,0 432 | 36,7 41,0 467 41,5
0 5 38,5 40,2 36,3 383 [387 454 46,7 43,6 | 387 390 50,7 42,8
5 0 39,5 39,4 34,7 379 |364 427 47,0 42,0 | 394 395 530 44,0
5 5 37,0 380 34,0 36,3 35,0 41,3 45,7 40,7 37,0 39,7 51,0 42,6
10 0 38,9 37,0 32,3 36,1 35,3 41,0 46,4 40,9 39,7 38,7 50,7 43,0
10 5 37,3 36,7 343 361 |374 397 437 403 | 380 390 520 430
15 0 36,9 37,7 33,3 360 |347 41,4 444 402 | 380 384 56,0 44,1
15 5 385 373 347 3638 | 327 407 430 388 387 390 500 426
Genel Ortalama | 38,2 38,2 345 370 |32 423 451 41,2 |383 393 51,3 43,0
LSD (%5)* B.XH.Z. =1,805* B.XH.Z. = 5,150* HZ. =2,820%*
LSD (%1)** N. = 1,375%* N. = 1,834**




1992 yilt verileri incelendiginde en yiiksek oranin geg hasat zamanmnda ( % 51,3)
en digiik oranin da erken hasat zamaninda ( % 38,3 ) elde edildifi belirlenmis,
istatistiksel olarakta biitiin hasat zamanlan ayn gruplarda yer almistir.

4.1.1.4. Drog Herba Verimi

Cizelge 7’de deneme varyantlarina gére drog herba verimi sunulmustur.
Cizelgeden 1990 yili verileri incelendiginde , bigim x hasat zamam ikili interaksiyonunun
istatistiksel olarak &nemli bulundugu goriilmektedir. Her bigim igin hasat zamanlan
degerlendirildiginde , 1. bigimde en yiiksek verim ge¢ hasat zamaninda ( 203,1 kg/da ) ,
en disik verim erken hasat zamaninda (68,2 kg/da ) belirlenmigtir. Hasat zamani
geciktikge drog herba veriminde bir artis oldugu gozlenmistir. 2. bigimde ise bu kez en
yiiksek verim erken hasat zamaninda ( 237,9 kg/da ) , en diisik verimde ge¢ hasat
zamaninda ( 170,6 kg/da ) elde edilmigtir. Hasat zamam geciktikge drog herba veriminde
bir azalmanin oldugu tespit edilmistir. 1990 yilinda bigim x azot dozu ikili interaksiyonu
da onemlilik gosterdiginden , her bigimde farkli azot dozlanmin etkilert
degerlendirildiginde , 1. bigimde en yilksek drog herba verimi 10 kg/da azot dozu (131,4
kg/da ) ile, en digiik verimde 5 kg/da azot dozu ( 129,8 kg/da ) ile belirlenmis , butiin
azot dozlan istatistiksel olarak aymi grupta yer almustir. 2. bigimde drog herba en yiiksek
verime 15 kg/da azot dozu ( 232,4 kg/da ) ile , en diisitk verime de 0 kg/da azot dozu (
164,9 kg/da ) ile ulagmustir.

_ 1990 yilinda 1. ve 2. bigimin toplamindan olusan yilik drog herba verimi , 306,0 -

373,6 kg/da arasinda degisim gostermistir. Cizelge 7 incelendiinde en yitksek yilik
verimin geg hasat zamaninda ( 373,6 kg/da ) , en digik yihik verimin erken hasat
zamaninda ( 306,0 kg/da ) olustugu goriilmektedir. Azot dozlarna gore bir
degerlendirme yapildiginda 15 kg/da azot dozu ( 363,0 kg/da ) uygulanan parselde yillik
verimin en yitksek oldugu , 0 kg/da azot dozu ( 296.0 kg/da ) uygulanan parselde en
dusik oldugu belirlenmistir.

1991 yilt verileri incelendiginde durumun degismedigi bigim x hasat zamam ikili
interaksiyonunun énemli oldugu gérilmektedir. 1. bigimde en yitksek verim erken hasat
zamaninda ( 536,8 kg/da ) , en diisiikk verim ge¢ hasat zamaninda ( 386,2 kg/da ) , 2.
bigimde en yiiksek verim normal hasat zamaninda ( 375 kg/da ), en diigiik verimde erken
hasat zamaninda ( 333,3 kg/da ) belirlenmigtir. Yapilan istatistiki deZerlendirmede de
bigim ve hasat zamam faktorlerinin meydana getirdigi farklihklar 6nemli bulunmustur.
Aym zamanda bigim x azot dozu ikili interaksiyonu énemli ¢ikmstir. Her bigim igin ,
farkh azot dozlan karsilastinildiginda 1. ve 2. bigimde en yiiksek drog herba verimi 15
kg/da azot dozu ( sirastyla 622,8 kg/da , 447,3 kg/da ) ile saglanmis , azot dozu azaldikga
verimde bir diiyme kaydedilmis ve en disiik verim 0 kg/da azot dozu (sirasiyla 309,9
kg/da , 280,3 kg/da) ile tespit edilmigtir. Interaksiyonun dnemliligi olasilikla , 1. bigimde
15 kg/da azot dozundan elde edilen drog herba veriminin (622,8 kg/da), 2. bigimde aym
miktar azot dozundan ( 447,2 kg/da ) elde edilen degerden daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmgtir.
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Cizelge 7 : Izmir kekiginde yillara gére bigim, hasat zaman: ve giibrelemenin drog herba
verimi Gizerine etkiler ( kg/da )

1990 1991 1992
B Hasat A{gﬁu Fosforlu Giibre
icim Zamam (C::/ d:)e (kg/da)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0] 704 70,7 706 | 3696 3420 3558 | 3032 2800 2916
5 68,0 72,8 70,4 | 476,9 4070 4420 466,4 3113 388,9
Etken | 10 | 67,2 68,7 680135627 5509 5568 | 501,2 3457  423,5
Hasat | 15 | 673 60,5 6398499 7355 7927 | 8621 7502  806,2
X 68,2 68,2 682 | 564.8 508,9 536,8 5332 421 8 4775
0| 121,1 1097 1154 | 258,7 279.8 269,3 3118 365,7 3388
5 | 141,7 115,1 1284 | 431,9 346,6 389,3 394,1 4970 445,6
1 | Nomal| 9 | 1218 1269 1244 | 5113 4977 5045 | 6606 538,1  599,4
Hasat | 1511243 1055 1149 [ 4455 6864 5660 | 8047 837,7 8212
X 11272 1143 120.8 | 411.9 452.6 4323 542 8 559.6 551.2
0 | 2257 1885 207,1 | 281,3 3278 304,6 261,1 315,0 288,1
5 11899 1913 190,6 | 273,1 371,8 322,5 349,6 3437 346,7
Ge¢ | 10 {2123 191,5 2019 | 4033 4122 4078 | 4255 463,0 4443
Hasat | (5 [197,9 227,5 2127 [ 4514 5682 5098 | 5708 6720 6214
X |206,5 199,7 203,1 | 3523 4200 386,2 401.8 448 4 4251
0 [262,0 2010 2315 | 272,3 2864 2794 | 2304 361,0  305,7
5 | 256,8 2235 240,2 | 284,5 294,5 2895 371,2 286,2 328,7
Erken | 10 12050 216,22 2106 | 317,1 3026  309,9 | 354, 280,6 3174
Hasat | 15 12568 2813  269,1 | 500,4 4086 4545 | 40638 4422 4245
X 12452 2305 237.9 | 3436 323,0 333,3 3456 342.5 3440
0| 167,7 1487 158,2 | 326,5 3240 3253 239,6 285,3 262,53
51940 1828 1884 | 2790 3956 3373 | 2408 3088 2748
» Nommal [ 10 | 2144 172,5 1935 | 4542 3727 4135 | 360,2 3169 3386
Hasat | 15 1211,5 2169 2142 | 374,9 4730 4240 | 3097 3733 3415
X | 196,99 180,2 188,6 | 3587 3913 375,0 287.6 3211 3044
0 [ 1065 103,7 1051 | 253,9 218,7 2363
Geg 5 ]163,4 1553 1594 | 321,1 299,0 310,1
Hasat [ 19 | 181,6 2255 203,6 | 3714 3410 3562 Hasat Yapilmada.
15 11987 2295  214,1 | 456,2 4704 4633
X | 1626 1785 170.6 | 350,7 332.3 341.,5
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Geg Ort. | Ertken Normal Geg¢ Ort. | Erken Normal Geg¢ Ort
N p Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 332,4  288,8 332,2 317,8 641,9 5852 5352 587,4 | 553,6 551,4 261,1 4554
0 5 271,7  258,4 292,2 274,1 628,4 603,8 546,5 592,9 | 641,0 651,0 315,0 537,7
5 0 324,8 335,7 353,3 3379 761,4 710,9 5942 688,8 | 837,6 6349 349,6 6074
5 5 296,3 297,9 346,6 313,6 701,5 742,2 670,8 704,8 | 597,5 805,8 343,7 5823
10 0 272,2 336,2 393,9 334,1 879,8 965,5 774,7 873,3 | 855,3 1020,8 425,5 767,2
10 5 2849 2994 417,0 333,8 853,5 870,4 753,2 825,71 626,3 855,0 463,0 648,1
15 0 324,1 335,8 396,6 352,2 1350,3 820,4 907,6 1026,1 ] 1268,9 1114,4 570,8 984,7
15 5 341,8 322,4 457,0 373,7 1144,1 1159,4 1038,61114,0| 1192,4 1211,0 672,0 1025,1
Genel Ortalama | 306,0  309,3 373,6 329,6 §70,1 807,2 727,6 801,6 | 821,6 8555 425,1 700,7
B. XH.Z. = 34,103** B.XH.Z. = 87,628%* H.Z. = 103,663**
B.XN. =22,321%* B.XN. = 67545* N. = 119,700**
LSD (%5)* - ] - . _ ’ " L}
LSD (%1)** H.Z. —33;836 H.Z. —(1?01131;2)72
- N. = 43,93 ] % N =156,693**
(y.toplam) (y.toplam)
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1991 yiinda yilhik toplam drog herba verimi 727,6 - 870,1 kg/da arasinda
varyasyon gostermis , en yiiksek verim erken hasat zamaninda , en diisiik verim geg hasat
zamamnda elde edilmistir. Istatistiki degerlendirme sonucunda da hasat zamanlarinin ayn
gruplarda yer aldig1 saptanmugtir. 15 kg/da azot dozuyla ( 1070,1 kg/da ) en yiksek yillik
verim , 0 kg/da azot dozuyla ( 590,2 kg/da ) en diigiik yillik verim elde edilmistir.

Cizelge 7 incelendiginde 1992 yilinda ise , sadece hasat zamam ve azot dozu
faktorlerinin drog herba verimi tizerinde etkili oldugu gorilmektedir. Drog herba verimi
en yilksek normal hasat zamaninda ( 551,2 kg/da ) ,en diisiik de ge¢ hasat zamaninda
(425,1 kg/da) bulunmugtur. Azot dozu 15 kg/da oldugunda en yiiksek verim ( 749,6
kg/da), 0 kg/da oldugunda da en diisitk verim ( 306,1 kg/da ) belirlenmistir.

4.1.1.5. Yesil Yaprak Oram

Yesil yaprak oranlarim gosteren gizelge 8 incelendiginde , 1990 yihinda bigim ve
hasat zamanimn bir varyasyon olusturdugu goriilmektedir. Istatistiksel degerlendirmede
de bigim x hasat zaman: ikili interaksiyonunun dnemli olmast , tek bagina bir faktore gore
degerlendirmeye olanak vermemektedir. Her bigim igin hasat zamamnn etkisi
karglastinldiginda , 1. bigimde en yiiksek yesil yaprak orani normal hasat zamaninda
% 82,3 ), en diisiik oran ise erken hasat zamaninda ( % 71,5 ) belirlenmigtir. 2. bigim de
ise bu kez , en yiiksek oran erken hasat zamaninda ( % 80,5 ), en diisiikk oranda normal
hasat zamaninda ( % 78,1 ) bulunmustur.

1991 yilina ait veriler gizelgeden incelendiginde , birgok faktoriin 6nemli oldugu
gorilmektedir. Bigim x hasat zamam x azot dozu iglii interaksiyonu da onemli
bulunmugstur. 1. bigimde erken ve geg hasat zamanlarinda en yitksek oran 0 kg/da azot
dozu ( sirastyla % 59,3 , % 63,2 ) uygulamasiyla bulunurken , erken hasatta en diisuk
oran 5 kg/da azot dozuyla ( % 54,9 ) ve ge¢ hasatta 10 kg/da azot dozu ( % 49,5 )
uygulamasiyla bulunmustur. Normal hasat zamaninda en yiiksek oran 15 kg/da azot dozu
(% 64,2) , en diisiik oran da 10 kg/da azot dozu ( % 61,9 ) ile saglanmstir. 2. bigim de
ise erken hasatta en yiiksek oran 0 kg/da azot dozu ( % 79 ) ile , en digik oranda 15
kg/da azot dozu ( % 74,4 ) ile elde edilmig , istatistiksel olarak ise hepsi aynt grupta yer
almugtir. 2. bigimin normal hasat zamaninda en yitksek orana S kg/da azot dozu ile ( %
79,3 ) , en diisitk orana da 10 kg/da azot dozu ( % 75,4 ) ile ulagilmus, bitiin azot
dozlarinin hepsi aym grubu olusturmugtur. Geg hasat zamaninda ise , bu kez en yitksek
oran 15 kg/da azot dozu ( % 78,8 ) ile, en diisitk oranda 0 kg/da azot dozu (% 74,7 )
ile elde edilmistir. Azot dozu azaldikga yesil yaprak oram da azalmstir. Ayrica hasat
zamam x fosfor dozu ikili interaksiyonu onemli bulunmustur. Buna gére yapilan
degerlendirmede her fosfor dozu hasat zamanlarina gore kargilagtirildiginda , en yiksek
oran erken ve normal hasat zamaninda 0 kg/da fosfor dozu ( sirasiyla % 67,1 , % 71,1 )
uygulanan parsellerde , ge¢ hasat zamanminda ise 5 kg/da fosfor dozu ( % 67,3 )
uygulanan parsellerde bulunmustur.



35-

Cizelge 8: Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zaman: ve giibrelemenin yesil yaprak
orant (izerine etkileri (% )

1990 1991 1992
L. Hasat | Azotlu Fostorlu Giibre
Bigim Zaman g:l;;e (kg/da)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0 | 720 71,5 71,8 {577 60,9 593 | 554 59,5 57,5
51729 71,9 72,4 | 56,5 53,3 549 | 570 58,1 57,6
Erken | 10 | 69,7 689 693 |578 53,0 554 | 579 59,9 58,9
Hasat [ 15 | 72,0 726 723 |599 542 57,1 | 593 60,6 60,0
X |77 71,2 71,5 58.0 554 56,7 574 59.5 58,5
01799 81,3 80,6 62,4 62,6 62,5 70,9 72,5 71,7
5824 859 842 | 656 61,0 63,3 | 68,7 62,6 65,7
{ ( Nomal| 19 |820 823 822 |620 617 619 | 6738 66,5 67,2
Hasat | 45 | 38138 823 821 |657 62,7 642 | 69,2 69,7 69,5
X | 815 830 823 |639 62.0 63.0 | 692 67.8 68.5
0 [81,0 80,9 810 |659 60,4 632 | 66,0 67,0 66,5
5 | 80,0 81,4 807 |558 56,8 56,3 | 632 64,5 63,9
Geg 10 | 80,6 832 819 | 440 54,9 495 | 63,9 59,7 61,8
Hasat | 15 80,6 80,3 80,5 | 52,1 52,1 52,1 | 57,7 672 62,5
X [ 806 81,5 81,1 |545 56,1 553 | 62,7 64,6 63,7
0 [7838 83,1 810 | 799 78,0 79,0 | 78,9 714 78,2
5 1826 79,1 80,9 76,2 75,1 75,7 780 78,0 78,0
Etken | 109 | 79,2 797 7195 | 744 76,3 754 | 79,1 75,2 77,2
Hasat [ {5 (81,0 806 808 (745 74,2 744 | 754 76,7 76,1
x | 804 806 805 | 763 75,9 76,1 | 71.9 76,8 77.4
0 |784 78,3 78,4 | 80,9 71,5 79,2 75,9 73,7 74,8
51769 718 714 | 759 82,6 793 | 76,6 77,4 77,0
, | Nomall 1q 1758 775 76,7 | 76,2 745 754 | 751 75,4 75,3
“ Hasat | 45 1793 80,2 798 | 798 78,1 79,0 | 77.6 74,4 76,0
x | 776 78,5 781 | 782 78,2 782 | 763 75,2 75,8
0 | 829 798 81,4 | 73,5 75,9 74,7
Geg 51798 80,9 804 | 740 78,7 76,4
Hasat | 10 | 80,0 76,2 78,1 | 74,6 76,6 75,6 Hasat Yapilmada.
15 | 76,7 789 718 | 750 82,6 78,8
X | 79.9 79,0 794 74.3 78.5 76,4
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(ke/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Ertken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Geg Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0O O 754 79,2 82,0 78,9 |688 71,7 69,7 70,1 67,2 73,4 66,0 68,9
0 5 773 79,8 80,4 792 69,5 70,1 682 693 |685 73,1 67,0 69,5
5 0 77,8 79,7 7199 79,1 {664 70,8 649 674 |675 72,7 63,2 678
5 5 75,5 81,9 812 795 |642 71,8 678 67,9 [681 70,0 64,5 67,5
10 O 74,5 78,9 80,3 779 (66,1 69,1 593 648 |[685 71,5 63,9 68,0
0 5 743 799 79,7 780 |64,7 681 658 66,2 | 676 71,0 59,7 66,1
15 0 76,5 80,6 78,7 786 {672 72,8 63,6 67,9 |674 734 57,7 66,2
15 5 76,6 81,3 796 792 (642 70,4 674 67,3 | 68,7 72,1 67,2 69,3
Genel Ortalama | 76,0 80,2 80,2 78,8 |664 693 658 672 679 722 63,7 679
LSD (%5)* B. X H.Z.= 2,390%* B. X H.Z. X N.= 5,001%* HZ. =3,006%*
LSD (%1)** H.Z. XP. = 2,478*
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1992 yilinda sadece hasat zamamnn yesil yaprak oran {izerine istatistiki yonden
onemli diizeyde etkili oldugu saptanmugtir. Buna gore , en yiiksek yesil yaprak orant
normal hasat zamamnda ( % 68,5 ) , en disiik oranda erken hasat zamaninda ( % 58,5 )
olugmus ve istatistiksel olarak bitiin hasat zamanlan ayr grupta yer almstir.

4.1.1.6. Yesil Yaprak Verimi

Cizelge 9 da yesil yaprak verimine iliskin veriler sunulmustur. Cizelgeden de
goriildiga gibi 1990 yilinda bigim x hasat zamam ikili interaksiyonu &nemlilik
gostermigtir. Her bigim hasat zamanlarma gore degerlendirildiginde , 1. bigimde en
yiiksek yesil yaprak verimi ,ge¢ hasat zamaninda ( 427 kg/da ) , en disiik verimde erken
hasat zamaninda ( 120,6 kg/da ) belirlenmigtir. 2. bigimde ise en yiiksek verim erken
hasat zamaninda ( 527,9 kg/da ) , en dugik verimde normal hasat zamaninda ( 412,8
kg/da ) tespit edilmigtir. Bigim x azot dozu ikili interaksiyonu da onemli bulunmustur.
Yapilan degerlendirmede en ytiksek verim 1. bigimde 10 kg/da azot dozu ( 270,5 kg/da)
uygulamasiyla , en diisik verim ise 0 kg/da azot dozu ( 257,3 kg/da ) uygulamasiyla
saptanmugtir. Bununla birlikte istatistiksel olarak biitiin azot dozlan ayni grup igerisinde
yer almstir. 2. bigimde ise bu kez en yiiksek verim 15 kg/da azot dozu ( 559,2 kg/da ) ile
elde edilmig , azot dozu azaldik¢a verimde bir azalma gozlenmis 0 kg/da azot dozu
(358,2 kg/da ) ile en dugik verim saglanmugtir. Ayrica hasat zaman x azot dozu ikili
interaksiyonu da istatistiksel olarak onemlilik gostermistir.- Hasat zamanlarina gére azot
dozlan ele alindiginda en yiiksek verim erken , normal ve ge¢ hasat zamanlarinda 15
kg/da azot dozuyla ( sirastyla 365,2 kg/da , 361,9 kg/da , 507,1 kg/da ) belirlenmistir.
Bununla birlikte erken hasatta 15 kg/da azot dozunun sagladigi degerin , 5 kg/da azot
dozunun verdigi degerle , aymi grupta yer almasina karsin , normal ve geg hasatta ise 10
kg/da ve 15 kg/da azot dozu uygulamastyla saglanan yesil yaprak verimleri arasinda ,
istatistiki olarak bir farklibk goriilmemigtir.

1. ve 2. bigim toplamindan elde edilen yilhk toplam yesil yaprak verimi 648 4 -
875,2 kg/da arasinda varyasyon gostermigtir. En yiiksek verim geg hasat zamaninda , en
dogitk verim ise erken hasat zamaninda tespit edilmigtir. Yapilan istatistiki
degerlendirmede de hasat zamanlannin ayn gruplarda yer aldiklari gorilmiistiir. 15 kg/da
azot dozu ( 822,8 kg/da ), en yiiksek yillik yesil yaprak veriminin elde edilmesini , 0
kg/da azot dozu ( 615,6 kg/da ) ise en diigikk yillik yegil yaprak veriminin alinmasim
saZlamigtir.

1991 wili verilerine bakildiginda bigim x hasat zamam x azot dozu iglii
interaksiyonu dnemli bulunmustur. Buna gére her bigim , farkh hasat zamanlar1 ve azot
dozlanna gore degerlendirildiginde , 1.bigimde her ii¢ hasat zamaninda en yitksek verim
15 kg/da azot dozu ( swastyla 1535,0 kg/da , 934,4 kg/da , 557,8 kg/da ) ile elde
edilirken , en disik verim erken ve normal hasat zamanlarninda 0 kg/da azot dozu
(sirastyla 583,0 kg/da , 377,2 kg/da) ile elde edilmistir. Geg hasat zamaninda ise en diisiik
verim 5 kg/da azot dozu ( 368,6 kg/da ) ile belirlenmigtir. 2. bigimde en yitksek verim
biitiin hasat zamanlan i¢in ( sirasiyla 898,5 kg/da ,773,1 kg/da , 920,8 kg/da ) 15 kg/da
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Cizelge 9 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamam ve giibrelemenin yesil yaprak
verimi iizerine etkileri ( kg/da)

1990 1991 1992
Bt Zf:am é{:ﬂ" Fosforlu Giibre
3¢
gim mam (k:/d:)e (kg/dﬂ)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0 | 1290 1259 127,5 587,7 578,3 583,0 5443 489,7 5170
5 {121,2 131,1 126,2 | 833,35 738,1 7858 761,4 5778 669.,6
Erken | 10 |109,7 1197 1147 | 10437 8257 9347 | 8385 6626  750,6
Hasat 15 | 121,1 106,6 113,9 | 16447 14253 15350 | 1511,4 1417,2 14643
X | 1203 120,8 1206 | 1027 4 891,9 959.,6 913,9 786.8 850,4
0 | 2485 2145 2315 | 3595 3949 3772 484.,5 6702 5774
5 | 288,7 246,5 2676 | 6533 557,7 6055 5999 735,8 6679
1 | Nomal| 19 [253,1  256,1 2546 | 8335 7679 800,7 | 1129,5 896,2 10129
Hasat 15 | 250,7 221,3 236,0 | 770,0 10988 934,4 | 1323,8 14349 13794
X 12603 2346 2474 | 654.1 704.8 679.5 884.4 9343  909.4
0 | 4589 367,3 413,1 397,7 365,1 381,4 376,2 414,5 395,4
5 |398,2 4245 4114 296,7 4404 368,6 365,6 354,0 359.8
Geg 10 } 460,8 4238 4423 3443 464.4 4044 537,1 537,1 537,1
Hasat 15 | 426,0 4559 4410 4899 625,6 557.8 581,4 977.8 779,6
X | 436,0 4179 4270 3822 473,9 4281 465,1 570,9 518,0
0 |526,5 446,9 4867 513,1 549,9 531,5 4679 643,6 556,8
5 | 556,3 502,2 5293 538,9 596,0 567,5 630,4 526,0 578,2
Erken | 10 | 4668 491,5 4792 | 6054 5884 59,9 | 6214 4760 5487
Hasat 15 | 606,8 626,1 616,5 967.8 829,2 8985 7344 738,3 736,4
X |539.1 516,7 5279 6563 640,9 648.6 613.,5 596.5 605.0
0 | 3398 2982 319,0 559,8 550,0 554,9 450,0 533,1 491.6
5 | 3947 3984 396,6 509,9 7272 618,6 483,2 646,6 5649
2 Nommal | 19 | 470,4 4249 4477 786,7 721,0 753,9 712,4 629,3 670,9
Hasat 15 | 4853 4904 4879 6778 868.3 773,1 685,4 7459 7157
X | 4226 403,0 4128 633,6 716,6 675,1 582,8 638,7 610,8
0 {270,9 266,9 2689 4472 4064 426,8
Geg 5 | 413,5 402,8 408,2 555,6 5400 547.8
Hasat [ 10 |532,9 5526 5428 | 6798 6784  679,1 Hasat Yapilmadi.
153 | 5285 6179 5732 | 8580 9836 9208
X 1436,5 460.1 4483 635.2 652,1 643.6
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort. | Ertken Normal Geg Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 655,5 588,3 729,8 657,9 | 1100,8 919,3 8449 955,0 | 1012,2 934,5 376,2 774,3
0 5 572,8 512,7 6342 573,2 | 11282 9449 771,5 9482 | 11353 1203,3 414,5 917,7
] 0 677,5 6834 811,7 724,2 | 1372,4 11632 852,31129,3 | 1391,8 1083,1 365,6 946,8
5 5 633,3 6450 827,3 701,8 | 1334,1 1284,9 980,4 1199,8| 1103,8 13824 354,0 946,7
10 0 576,5 723,5 993,7 764,6 | 1649,1 16202 1024,1 1431,1 | 1459,9 18419 537,11279,6
10 5 611,2 681,0 976,4 756,2 | 1414,1 1488,9 1142,81348,6| 1138,6 1525,5 537,11067,1
15 0 7279 736,0 954,5 806,1 | 2612,5 1447,8 1347,91802,7 | 2245,8 2009,2 581,4 1612,1
15 5 732,7  T711,71073,8 839,4 | 22545 1967,1 1609,2 1943,6 | 2155,5 2180,8 577,81771,4
| _Genel Ortalama | 6484 6602 8752 727.9 | 16082 1354,5 1071,6 1344, 8 | 14554 15201 518.01164,5
B. XH.Z.=81,719** B. XH.Z. X N. =199,923**| H.Z. = 183,235**
LSD (%5)* B. X N. =50,372%* H.Z. X N. = 315,867* | N. = 211,581 **
LSD (%1)** H.Z. X N.=61,138* {y toplam)
H.Z. =79,07 1 **4 1optam)
N. =91 N 304* *(y.toplaxn)
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azot dozu uygulamasinda , en disiik verim de ( sirastyla 531,5 kg/da ,554,9 kg/da, 426,8
kg/da ) 0 kg/da azot dozu uygulamasiyla saptanmigtir.

1991 yihna ait yillik toplam yesil yaprak veriminin 1071,6 - 1608,2 kg/da arasinda
degistigi ¢izelge 9’da gortlmektedir. Hasat zamam x azot dozu ikili interaksiyonunun
onemli bulunmast sonucu , hasat zamanlan azot dozlarina gore degerlendirildiginde , 15
kg/da azot dozunun ( sirasiyla 2433,5 kg/da ,1707,5 kg/da ,1478,6 kg/da ) en yiiksek
yillik verimi verdigi belirlenmistir. Istatistiki degerlendirme sonucu azot dozlarinin farkl
gruplarda yer aldig: tespit edilmistir.

1992 il verileri igin ¢izelge 9 incelendifinde hasat zamam: ve azot dozu
faktorlerinin 6nemhi oldugu dikkati gekmigtir. En yiiksek yesil yaprak verimi , normal
hasat zamaninda ( 909,3 kg/da ) , en dusiik yesil yaprak verimi de ge¢ hasat zamaninda
(518,0 kg/da ) belirlenmistir. Istatistiksel olarak hasat zamam onemlilik gostermis ve
hasat zamanlan ayn gruplarda yer almiglardir. Yesil yaprak verimini 15 kg/da azot dozu (
1207,8 kg/da ) en fazla etkilemistir. Azot dozu azaldik¢a buna paralel olarak veriminde
azaldigi , 0 kg/da azot dozu ( 496,6 kg/da ) ile en digik verimin alindig gdzlenmistir.

4.1.1.7. Drog Yaprak Orani

Origanum onites L.’nin drog yaprak orammna iligkin veriler gizelge 10 da
verilmigtir. Cizelge incelendiginde 1990 yili verilerinde bigim x hasat zamani ikili
interaksiyonu 6nemli bulunmugtur. Ikili interaksiyon énemli giktigindan , tek bir faktore
gore degerlendirmenin yapilmasi giiglesmistir. Buna gore yapilan degerlendirmede 1. ve
2. bigimde her ti¢ hasat zamani kendi iginde ele alindiginda , en yitksek drog yaprak oram
1. bigimde geg hasat zamaninda ( % 75,6 ), 2. bigimde de erken hasat zamaninda ( %

78,8 ) elde edilmistir.

1991 yihinda bigim x hasat zamam ikili interaksiyonu onemlilik gostermigtir. 1.
bi¢imde en yiiksek oran normal hasat zamaninda ( % 58,8 ), 2. bigimde de erken hasat
zamaninda ( % 70,8 ) belirlenmigtir. Her iki bi¢imde en disiik oran geg hasat zamaninda
( swrasiyla % 51,5 , % 70,1 ) kaydedilmistir. Aym zamanda 1991 yih verilerine
bakildiginda bigim x fosfor dozu ikili interaksiyonunun da 6nemli oldugu gérillmiistiir.
Fosfor dozlannin etkisi bigime gore degerlendirildiginde , 1. bigimde 0 kg/da fosfor dozu
(% 56,0 ) en yiiksek oram: verirken , en diisiik oran 5 kg/da fosfor dozu ( % 54,5 ) ile
elde edilmistir. Buna kargin istatistiki olarak aym grupta yer aldiklan gériilmiistir. 2.
bigimde , bu kez 5 kg/da fosfor dozu ( %71,5 ) en yitksek , 0 kg/da fosfor dozu ( % 69,2
) ise en diisiik oram vermigtir. Fakat istatistiki olarak fosfor dozlari arasinda ayri gruplar
olugmamus , ikisinin de aym grupta yer aldiklari tespit edilmistir. Ancak 2. bigimde hem
fosfor verilmeyen , hem de 5 kg/da fosfor verildiginde elde edilen drog yaprak
oranlannin , 1. bigimden daha yiiksek oldugu gozlenmis olup , olasilikla interaksiyonun
onemli ¢ikmasina neden olmugtur. Hasat zamam x fosfor dozu ikili interaksiyonu da
onemli qkmustr. Burada da fosfor dozunun etkisi hasat zamanlarina goére
degerlendirildiginde 0 kg/da fosfor dozu en yiiksek drog yaprak oranini normal hasat
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Cizelge 10 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamam ve giibrelemenin drog yaprak
orant iizerine etkileri ( % )

1990 1991 1992
Hasat Azotlu Fosforle Giibre
Bigim Zaman Giibre (kg/da)
(ke/da)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0 |684 698 69,1 57,9 61,0 59.5 57,0 58,0 57.5
5 1720 67,8 699 | 536 572 55,4 56,3 36,1 56,2
Erken | 10 | 66,1 690 676 | 53,0 54,4 53,7 55,1 55,4 55,3
Hasat 15 | 68,3 70,7 69,6 55,9 52,0 54,0 54,7 57,4 56,1
X | 68.8 693 691 55,1 56.2 55.7 558 36,7 56,3
01714 72,5 720 | 614 579 59,7 62,6 67,0 64,8
51748 77,8 76,3 57,9 55,2 56,6 63,1 36,8 61.0
1 Normal | 19 | 74,6 73,2 73,9 | 56,7 53,7 552 62,6 62,9 62,8
Hasat 15 1743 74,6 7435 | 676 59,7 63,7 65,5 63,2 64,4
X 173.8 745 742 1609 56.6 58.8 64.0 62.3 63.3
0 {789 76,3 776 | 59,9 553 576 62,1 61,9 62,0
5 {744 75,5 750 | 56,0 50,7 534 52,9 52,7 52,8
Geg 10 (72,4 78,5 75,5 | 453 498 476 57,6 56,6 57,1
Hasat 15 1746 746 746 | 472 476 47.4 55,0 62,7 38,9
X {751 76,2 7577 | 321 50,9 51,5 56,9 58,5 37,7
0 [77.6 81,1 794 | 75,3 73.1 713 | 70,0 69,0 69,3
5 1797 78,7 792 | 693 70,2 69.8 72,3 70,5 71,4
Erken | 19 | 78,8 76,0 774 | 680 70,5 693 71,5 65,1 68,3
Hasat 15 | 788 79,6 792 | 70,0 69,3 69.8 68,0 68,7 68,4
X | 78.7 789 788 | 707 70.8 70.8 70,5 68.3 69.4
0762 746 754 | 747 70,3 72,5 69,6 68,2 58,9
5 |76.7 75,9 763 62,8 72,0 67,4 69,3 71,1 70,2
" Normal 10 | 70,7 72,7 71,7 | 669 69,7 68,3 66,7 71,1 68,9
- Hasat 15 (736 - 740 738 | 774 67,7 72,6 72,1 69,1 70,6
X | 74,3 74,3 74,3 70,5 69.9 70,2 69,4 69,9 69,7
0 750 78,5 76,8 | 67,1 73,0 70,1
Geg 5 1740 748 744 | 64,1 72,0 68,1
Hasat 10 | 77,9 72,2 751 66,8 71,7 69,3 Hasat Yapilmadi.
15 | 73,4 72,0 727 674 78,3 73,0
X | 75.1 744 748 664 73.8 70.1
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 73,0 73,8 77,0 74,6 | 66,7 68,1 63,5 66,1 63,5 66,1 62,1 63,9
0 5 75,5 73,6 77,4 75,5 | 67,1 64,1 642 65,1 63,5 67,6 61,9 64,3
5 0 75,9 75,8 74,2 75,3 | 61,5 60,4 60,1 60,7 64,3 67,2 52,9 61,5
5 5 73,3 76,9 75,2 75,1 | 63,7 63,6 614 629 | 63,3 64,0 52,7 60,0
10 0 72,5 72,7 75,2 73,5 | 60,5 61,8 56,1 59,5 {633 64,7 57,6 619
10 5 72,5 73,0 75,4 73,6 | 62,5 61,7 60,8 61,7 | 60,3 67,0 56,6 61,3
15 0 73,7 740 740 73,9 |63,0 72,5 57,3 64,3 61,4 68,8 550 61,7
15 5 752 743 733 743 1608 637 63,1 62.5 63.1 662 627 640
Genel Ortalama | 74,0 74,3 752 74,5 |63,2 64,5 60,8 62,8 62,8 66,5 57,7 623
B. X H.Z.= 3,355%%* B.XH.Z. =2,883* H.Z. = 4,176%**
LSD (%5)* N. = 2,450%*
LSD (%1)** B. XP. = 2,437*
H.Z. X P. =2,984*
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zamaninda ( % 65,7 ), 5 kg/da fosfor dozu ise erken hasat zamaminda ( % 63,5 )
vermistir.

Cizelge 10 incelendiginde , 1992 yilinda sadece hasat zamammin drog yaprak
oranina etkisinin istatistiki yonden 6nemli oldugu saptanmigtir. Burada normal hasat
zamaninin ( % 63,3 ) en yiiksek oran: verdigi , erken hasat zamaninda ise ( % 56,1 ) en
disiik oranin olugtugu belirlenmis , istatistiksel olarakta hasat zamanlarinin ki ayn grupta
yer aldiklart tespit edilmigtir.

4.1.1.8. Drog Yaprak Verimi

Ug yil tekrarlanan denemenin dekara drog yaprak verimi gizelge 11, grafik 4, 5,
6 *da verilmigtir. Cizelgeden de anlagilacagt gibi yillik ortalama drog yaprak verimi itk yil
247,8 kg/da , ikinci y1l 493,3 kg/da , tgiinci yil 438,7 kg/da olarak gergeklegmistir.

1990 yili verileri gézden gegirildiinde bigim , hasat zamam ve azot dozunun
drog yaprak verimine olan etkilerinin 6nemli diizeyde oldugu anlagiimaktadir. Ancak
yapilan istatistiki analizde bigim x hasat zamani x azot dozu {glii interaksiyonunun da
onemli oldugu bulunmustur. Buna gore azot dozlan igin her bigimde hasat zamanlar
karsilagtinildiginda , en yitksek drog yaprak verimi 1. bigimde erken ve normal hasat
zamaninda 5 kg/da azot dozu ( sirasiyla 49,1 kg/da ve 97,8 kg/da ) ile , ge¢ hasat
zamann da ise 0 kg/da azot dozu ( 160 kg/da ) ile gergeklesmistir. 2. bigimin her ig
hasat zamanin da en yitksek drog yaprak verimi 15 kg/da azot dozuyla ( sirastyla 212,4
kg/da , 158,0 kg/da , 155,0 kg/da ) elde edilmigtir.

Cizelge 11 incelendifinde yillik drog yaprak veriminin 229,6 - 280,0 kg/da
arasinda degistigi goriilmigtir. En yiiksek yillik drog yaprak verimi geg hasat zamaninda
, en disik yihk verim ise normal hasat zamaninda elde edilmigtir. Istatistiki
degerlendirme sonucunda da hasat zamanlan arasinda , ayn gruplann olustugu dikkati
cekmigtir. 15 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden elde edilen yillik drog yaprak
verimi en yiiksek degeri ( 271,1 kg/da ) , 0 kg/da azot dozu uygulanan parsellerden elde
edilen yillik drog yaprak venmi ise en diisiik degeri ( 225,2 kg/da ) olusturmustur.

1991 yili verileni incelendiginde aym sekilde bigim x hasat zamani x azot dozu

tgli interaksiyonunun 6nemlilik gosterdigi gorilmigtir. Yapilan istatistiki degerlerdirme
1. bigimde her ii¢ hasat zamaninda da en yitksek verim 15 kg/da azot (sirasiyla 429,3
kg/da , 357,2 kg/da , 237,0 kg/da ) uygulanan parsellerden, en diigik verimde erken ve
normal hasat zamanlarinda 0 kg/da azot dozu ( sirasiyla 209,5 kg/da ,
159,3 kg/da ) uygulanan parsellerden , ge¢ hasat zamamin da ise 5 kg/da azot dozu
(171,0 kg/da ) uygulanan parsellerden saglanmistir. 2. bigimde en yitksek verim her ii¢
hasat zamanu igin 15 kg/da azot dozu ( sirasiyla 318,3 kg/da , 304,1 kg/da, 339,5 kg/da )
ile gergeklesirken , en diisitk verim ise erken ve normal hasat zamanlan igin 5 kg/da azot
dozu ( sirasiyla 203,4 kg/da ,229,8 kg/da ) ile , ge¢ hasat zamant igin O kg/da azot dozu
(164,9 kg/da ) ile gergeklesmustir.
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Cizelge 11 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zaman ve giibrelemenin drog yaprak
verimi {izerine etkileri ( kg/da)

1990 1991 1992
Bici Zlalasat éf_:;tlu Fosforlu Giibre
igim mant (kyd:)e (kg/da)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0 | 481 49,2 48,7 210,4 2085 209,5 | 1686 161,8 165,2
51490 492 49,1 254,2 233,6 2439 | 2556 178,3 2170
Erken 10 | 44,4 472 45,8 2981 291,0 294,6 | 275,9 1925 2342
Hasat 15 | 45,7 42,5 431 473,2 385,3 4293 | 476,9 4274 4522
X | 46.8 470 46,9 309,0 2796 294.3 | 2943 240.0 2672
0 85,9 79,3 82,6 157,5 161,1 159,3 | 194,1 241,8 218,0
5 ) 106,2 89,3 97,8 246,1 186,9 216,5 { 2554 281,2 268.3
| Normal 10 90,8 92,6 91,7 290,5 2678 2792 | 411 4 338,8 375,1
Hasat 15 92,4 78,7 85,6 306,6 407,7 357,2 | 531,3 534,1 532,7
X 93 8 85.0 89,4 250.2 2559 253.1 1 3481 3490 348.5
0 |178.2 143,3 160,8 | 170,7 1776 174,2 | 162,1 192,5 1773
5 | 140,7 1448 1428 | 152,6 189,3 171,0 | 1929 181,0 187,0
Geg 10 | 1536 150,6 152,1 | 181,1 205,4 193,3 | 2447 262,8 253,8
Hasat 15 | 146,9 169,3 158,1 | 215,2 2587 237,0 | 319,7 429 8 3748
X | 1549 152,0 153,53 | 179,9 207 8 193,9 | 2299 266,35 2482
0 12021 163,6 1829 | 206,2 210,1 208,2 | 1753 249 4 2124
5 12040 1754 189,7 | 198,3 2084 203,4 | 2642 201,6 232,9
Erken 10 | 160,7 164,1 162,4 | 215,7 216,3 216,0 | 2516 181,7 216,7
Hasat 15 | 200,8 2240 212,4 | 348,0 288.5 318,3 | 274,6 305,35 290,1
X } 1919 181,8 186,9 | 2421 230,8 2365 | 2414 234.6 238.0
0 ] 1290 1106 119,8 | 243,4 2276 235,5 | 1675 193,7 180,6
5 | 149,5 1393 144,4 | 175,9 283.,6 229.8 | 167,1 220,7 193,9
Normal | 19 | 1515 1254 1385 | 300,2 2590 279,6 | 261,5 2243 2429
2 Hasat 15 | 155.8 160,1 158,0 | 288,2 320,0 304,1 | 2222 257,8 240,0
X | 146,5 1339 140,2 | 2519 272,6 2623 | 2046 2241 2144
0 80,7 81,4 81,1 | 169,7 160,0 164.9
Geg 5 | 1193 115,  117,2 | 205,4 215,35 210,5
Hasat 10 | 141,5 163,7 152,6 | 246,2 2442 245,2 Hasat Yaptlmada.
15 | 1448 165,7 155,3 | 309,1 369,8 339,5
X | 1216 1315 1266 | 2326 2474 240.0
GENEL ORTALAMA-
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Geg¢ Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 250,2 214,9 2589 241,3 | 416,6 400,9 340,4 386,0 | 343,9 3616 162,1 2892
0 5 212,8 189,9 2247 209,1 | 418,6 388,7 337.6 381,6 | 411,2 4355 192,5 346,4
5 0 253,0 255,7 260,0 256,2 | 4525 422,0 358,0 410,8 | 519,8 4225 1929 378,4
5 5 2246 2286 2599 2374 | 442,0 470,5 4048 439,1 | 379,9 5019 181,0 354,3
10 0 205,1 242,3 295,1 247.4 | 513,8 590,7 427,3 510,6 | 527,5 672,9 2447 481,7
10 5 211,3 218,0 3143 2479 | 507,3 526,8 449,6 494,6 | 3742 563,1 262.8 400,0
15 0 246,5 248,2 291,7 262,1 | 821,2 5948 5243 646,8 | 751,5 733,5 319,7 608,2
15 5 266,5 238,8 335,0 280,1 | 673,8 727.7 628,55 676,7 | 7329 791,9 4298 651,5
Genel Ortalama | 233,8  229,6 280,0 247,8 | 530,7 5153 433,8 493,3 | 505,1 562,9 248,2 438,7
B. X H.Z.X N. = 28,550* B. XH.Z.XN. = 69,661* H.Z. = §9,730**
LSD (%5)* H.Z. = 27,083%* | HZ. = 76,052*%* N. = 80,517%*
ke (y- toplam) (y. toplam)
LSD (%1) N. = 31,273%* | N, = 87,818%*
(- toplam) (7. toplam)
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Grafik 4 : 1990 yilinda farkli hasat zamam ve giibre dozlarinda drog yaprak verimi.
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1991 yalinda farkl hasat zaman ve giibre dozlarinda drog yaprak verimi.

Grafik 5 :
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Grafik 6 : 1992 yilinda farkl: hasat zamam ve giibre dozlarinda drog yaprak verimi.
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- 1991 yihinda wyillik drog yaprak verimi 433,8 - 530,7 kg/da arasinda varyasyon
gostermigtir. Cizelge incelendiginde en yiiksek yillik verimin erken hasat zamaninda , en
diisik yihk verimin ge¢ hasat zamaninda elde edildigi gorilmastir. Istatistiki
degerlendirme sonucunda da hasat zamanlannin farkh gruplarda yer aldiklar tespit
edilmigtir. En yiiksek yillik verim 15 kg/da azot dozu ( 661,8 kg/da ) uygulanan
parsellerden,en diigik yillik verim ise 0 kg/da azot dozu ( 383,8 kg/da ) uygulanan
parsellerden saglanmustir.

Cizelgeden 1992 yih verileri incelendiginde , sadece hasat zamani ve azot dozu
faktorlennin istatistiki olarak onemli giktiklart gozlenmigtir. En yitksek verim normal
hasat zamaninda ( 348,5 kg/da ), en diisiik verimde geg hasat zamaninda ( 248,2 kg/da )
belirlenmis , istatistiki olarakta ayn gruplann olustugu gozlenmugtir. 15 kg/da azot dozu (
453,2 kg/da ) uygulamastyla en yiiksek verim tespit edilmig , azot dozu azaldik¢a verimin
azaldigy , 0 kg/da azot dozu ile en diisitk verimin ( 186,8 kg/da ) alindig: belirlenmistir.

4.1.1.9. Kuru Madde Oram

Cizelge 12’deki 1990 yili verileri incelendidinde bigim x hasat zamam ikili
interaksiyonu Onemli bulunmugtur. Buna gore her bigim i¢in hasat zamanlarindan
saglanan kuru madde oranlan karsilastinildiginda , 1. bigimde en yitksek oran normal
hasat zamamnda ( % 38,2 ), en diisitk oran ise erken hasat zamaninda ( % 35,7 )
gergeklesmigtir. Buna kargin istatistiki olarak hasat zamanlarinin ayni grupta yer aldiklan
dikkati gekmigtir. 2. bigimde ise erken ve normal hasat zamanlarinda ( sirastyla % 34,6 ve
% 35,8 ), geg hasat zamanina gore ( % 28,5 ) onemli diizeyde daha yiiksek kuru madde
orani sadladiklari belirlenmigtir. Aym zamanda azot dozu yapilan istatistiki
degerlendirmede onemlilik gostermistir. Buna gore yapilan degerlendirmede en yiiksek
kuru madde oran: 0 kg/da azot dozu ( % 36,7 ) uygulamasiyla , en digsiik oran ise 15
kg/da azot dozu ( % 33,3 ) uygulamasiyla saptanmugtir.

1991 yilinda bigim x hasat zamam x azot dozu {glii interaksiyonu 6nemlilik
gostermigtir. Cizelge incelendiginde bigim , hasat zamam ve azot dozunun kuru madde
oranimt etkiledikleri goriilmigtir. 1. bigimde en yitksek oran , erken ve normal hasat
zamanlan ( strastyla % 35,0 ve % 39,0 ) igin O kg/da azot dozu verilen parsellerden elde
edilirken, ge¢ hasat zamaninda ( % 50,7 ) ise , 5 kg/da azot dozu verilen parsellerden
elde edilmigtir. 2. bigimde erken ve ge¢ hasat zamanlarinda en yiiksek oran ( sirastyla %
38,0 ve % 38,7 ) 0 kg/da azot dozu ile , normal hasat zamaninda ( % 39,4 ) ise 10 kg/da
azot dozu ile gbzlenmistir. Ayrica fosfor dozunun etkisi, kuru madde orani agisindan
6nemli bulunmugtur. Buna gore yapilan degerlendirmede 0 kg/da fosfor dozu ( % 38,8 )
en yiiksek orani , 5 kg/da fosfor dozu ( % 37,6 ) en diisiik orani vermigler ve istatistiki
olarakta iki aynt grubu olusturmuslardir.

1992 wyilh verilerine bakildiginda , hasat zamam x fosfor dozu ikili
interaksiyonunun 6nemli ¢iktii goriilmiigtiir. Her hasat zamam igin fosfor dozlan
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Cizelge 12 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamam ve giibrelemenin kuru madde
oran lizerine etkileri (%)

1990 1991 1992
Bied Ziahm gfgﬂu Fosforlu Giibre
icim mang (k:, d:)e ( kg/da )
0 5 X 0 5 x| 0 5 X
0 {359 333 346 | 353 347 350 | 320 32,0 32,0
51375 349 362 |300 293 29,7 | 28,0 30,7 29,4
Erken | 10 | 355 376 366 |29,3 32,7 31,0 | 31,3 30,0 30,7
Hasat | 15 1360 351 356 |320 267 294 | 30,0 293 29,7
X | 362 352 357 317 309 313 | 303 30,5 30,4
0 [ 393 41,3 403 [380 400 39,0 | 40,7 36,7 38,7
51380 36,7 374 |380 360 370 | 43,3 38,0 40,7
] | Nomal} 1g | 387 387 387 |360 333 34,7 | 373 35,3 36,3
Hasat | 15 (373 36,0 36,7 |353 33,3 343 | 380 37,3 37,7
X | 383 382 383 |368 357 363 | 398 36.8 383
36,7 400 384 |480 460 470 | 48,7 44,7 46,7
51333 373 353 |527 487 50,7 | 54,7 493 52,0
Geg | 10 | 353 36,7 360 |500 50,0 50,0 | 49,3 453 47,0
Hasat | 45 |353 340 347 | 460 460 46,0 | 54,7 453 50,0
X |35.2 370 361 |492 477 484 | 51,9 46,2 49.0
0 [36,7 373 370 | 41,3 34,7 380 | 38,7 20,7 39,7
5 36,0 333 34,7 | 407 353 38,0 | 40,7 38,7 39,7
Etken | 19 [320 353 33,7 |373 353 36,3 | 387 40,7 39,7
Hasat | 15 [327 32,7 32,7 |373 38.0 37,7 | 40,7 40,0 40,4
X | 344 347 346 392 358 375 | 397 40.0 39.9
0 [373 40,0 38,7 | 400 380 39,0 ([ 40,0 37,3 38,7
51373 347 360 |373 35,3 363 | 36,7 38,0 37,4
, | Nommal g |347 340 344 | 400 387 394 | 340 373 35,7
< Hasat | 15 | 34,0 340 340 367 380 374 | 34,0 33,3 33,7
X | 358 357 358 |385 37,5 38,0 | 362 36,5 36,4
0 [327 293 31,0 | 38,7 38,7 38,7
Geg 5 | 287 30,0 294 |366 400 38,3
Hasat | 19 | 26,7 280 274 |373 38,7 38,0 Hasat Yapimadi.
15 | 26,7 260 264 360 34,7 35,4
X | 287 283 285 |372 380 37.6
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Geg Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Geg¢ Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 36,3 38,3 34,7 36,4 383 390 434 402 | 354 40,4 487 415
0 5 35,3 40,7 34,7 36,9 {347 390 424 387 |364 370 44,7 394
5 0 36,8 37,7 31,0 352 |354 37,7 447 393 |344 400 54,7 430
5 5 341 357 33,7 345 {323 357 444 375 | 347 380 493 407
0 0 33,8 36,7 31,0 33,8 333 380 437 383 |350 357 493 40,0
0 5 36,5 364 324 351 |340 360 444 381 |354 363 453 390
15 0 344 357 31,0 337 |34,7 360 41,0 372 |354 360 547 420
15 5 339 350 300 330 |324 357 404 362 1347 353 453 38.4
Genel Ortalama | 35,1 37,0 32,3 34,8 {344 371 43,1 382 |352 373 49,0 405
LSD (%5)* B. X H.Z.= 3,134%* B.XH.Z.XN. =3,553* H.Z.XP. =2,91*
LSD (%1)** | N. = 1,419%* P. = 1,026*
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kargilagtiginda , erken hasat zamaninda 5 kg/da fosfor dozu ( % 30,5 ) en yiiksek oranin
elde edilmesini saglarken , normal ve ge¢ hasat zamanlarinda 0 kg/da fosfor dozu
(srasiyla % 39,8 ve % 51,9 ) en yiiksek oramn elde edilmesini saglamustur.

4.1.1.10. Kuru Madde Verimi

Kuru madde verimine iligkin veriler , cizelge 13’de verilmigtir. Cizelgede de
goriildigi gibi , 1990 yilinda bigim x hasat zamam iki interaksiyonu istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Bu durum ; Origanum onites L.’ nin bi¢im ve hasat zamanlarina
gore , kuru madde veriminin degisebilecegini gostermistir. Buna gore her bigim igin hasat
zamanlan degerlendirildiginde , 1. bigimde en yiiksek kuru madde verimi ge¢ hasat
zamaninda ( 189,9 kg/da ), en diisiik verim erken hasat zamaninda ( 60,6 kg/da ) tespit
edilmigtir. 2. bigimde ise erken hasat zamaninda ( 226,6 kg/da ) en yuksek verim elde
edilirken, en diigiik verim ge¢ hasat zamamnda ( 159,6 kg/da ) elde edilmig , hasat
zamam geciktik¢e kuru madde veriminin azaldig belirlenmistir. Ayni zamanda bigim x
azot dozu ikili interaksiyonunun da istatistiki olarak onemli oldugu saptanmistir. Buna
gore, 1. ve 2. bigim igin azot dozlan kargilagtinldiginda , en yitksek verim 10 kg/da azot
dozu ( 125,2 kg/da ) uygulamasiyla 1. bigimde bulunurken , 15 kg/da azot dozu ( 218,2
kg/da ) uygulamasiyla 2. bigimde bulunmustur.

1990 yilinda 1. ve 2. bigimin toplamindan elde edilen yillik toplam kuru madde
verimi , 287,1 - 349,4 kg/da arasinda varyasyon gostermis , en diigiik verim erken hasat
zamaninda , en yiksek verimde ge¢ hasat zamaninda elde edilmigtir. Aynica azot
dozunun farkh miktarlarda uygulanmasi yillik toplam kuru madde verimini etkilemis,
2844 - 335,9 kg/da arasinda kuru madde veriminde bir degisme gozlenmigtir. En yiiksek
verim 15 kg/da azot dozu uygulamasiyla elde edilmis ve azot dozu azaldikga verimin
azaldig1 saptanmustir.

1991 yih verileri incelendiginde , bigim x hasat zamani ikili interaksiyonunun
onemli ¢iktig1 dikkati gekmistir. Yapilan istatistiki deerlendirmede 1 bi¢imde en yitksek
verim erken hasat zamaninda ( 519,5 kg/da ) belirlenmis , hasat zamam geciktikge
verimin de azaldifi gozlenmistir. 2. bigimde ise normal hasat zamaninda (328,7 kg/da )
en yiiksek verim bulunmustur. Ayni zamanda bigim x azot dozu ikili interaksiyonuda
onemli gikmugtir. Istatistiki degerlendirmede her iki bigimde de en yiiksek verim 15 kg/da
( strastyla 596,6 kg/da ve 406,8 kg/da ) azot dozu uygulanan parsellerden elde edilirken |
azot dozu azaldikga verimin azaldigt 1. bigimde 0 kg/da azot dozu ( 291,0 kg/da )
uygulamasiyla en diisiik verim elde edilirken , 2. bigimde 5 kg/da azot dozununda , 0
kg/da azot dozu uygulamasiyla birlikte aymi grupta yer alarak en dusik verimi
olusturdugu goézlenmistir. Ayrica hasat zamani x azot dozu ikili interaksiyonu onemli
¢tkmigtir. Her hasat zamani igin azot dozlan ele alindiginda , 15 kg/da azot dozunun
biitiin hasat zamanlarinda en yiiksek verimi ( sirastyla 617,9 kg/da , 431,4 kg/da , 455,8
kg/da ) sagladig1 belirlenmistir. Ancak erken ve geg hasat zamanlaninda 15 kg/da azot
dozu tek bagina en yiiksek verimi olustururken , normal hasat zamaninda ise 10 kg/da
azot dozunun 15 kg/da azot dozuyla aym grupta yer aldigi ve her iki dozun en yiiksek
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Cizelge 13 : Izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zaman ve giibrelemenin kuru madde
‘ verimi {izerine etkileri (kg/da) '

1990 1991 1992
» Hasat éfobﬂu Fosforlu Giibre
Bigim Zamam (k:/ d:)e (kg/da)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
0| 643 590 61,7 {3663  329,1 3477 | 313,5 2606 287,11
51 62,1 641 63,1 14374 3918 4146 | 3856 302,4 3440
Edken | 19 | 55,7 656 60,7 | 5303 5169 523,6 | 450,8 3220 3864
Hasat 15 61,4 52,0 56,7 | 886,9 6970 792,0 | 765,3 694.7 730,0
X 60,9 60.2 60,6 | 5552 4837 519,5 | 4788 3949 436.9
0 ]120,5 108,4 114,5 | 2206 2554 238,0 | 300,9 3358 3184
5 11323 1046 118,5 | 375,3 341,1 358,2 | 376,5 4373 406,9
] | Nemal| 19 |1196  120,7 1202 ] 4809 4147 4478 | 6245 4780 5513
Hasat | 15 11152 98,1 106,7 | 4083 5822 4953 | 720,4 750,9  735,7
X 11219 1080 1150 | 3713 398.4 384.8 | 505.6 500.5 503.1
0 |207,2 181,9 1946 | 2873 287,3 287,3 | 278,5 279,1 278,8
5 | 165,4 195,1 180,3 | 280,2 378,2 329,2 | 332,2 308,7 320,5
Geg 10 | 202,1 187,5 1948 | 3904 422.5 406,5 | 4159 4068 411,4
Hasat | 15 |187,3 192,5 189,9 | 429.1  576,3 502,7 | 558,6 620,3  589,5
X | 190,5 189,3 1899 | 3468 416,1 381,4 | 396,3 403,7 400,0
0 }]2470 200,8 2239 | 264,5 241,0 252.8 | 230,5 3388 284,7
5 |240,9 216,1 228,51 2910 266,4 278,7 | 341,0 261,3 301,2
Erken | 10 | 191,0 2158 2034 | 2986 2703 284,5 | 306,0 2592 2826
Hasat 15 | 2454 255,6 250,5 | 476,7 +411,0 4439 | 3942 381,5 3879
X {2311 222,1 2266 | 3327 2972 315.0 | 318.0 310.2 3141
0 { 160,4 151,4 155,9 | 275,8 266,6 271,2 | 239,6 270,9 255,3
511904 1772 1838 | 2458 3165 281,2 | 231,0 31,1 2711
5 Nommal [ 109 |213,8 187,3 2006 | 4155 3738 3947 | 318,9 3i1,4 3152
= Hasat | 15 12074 2093 2084 | 3136 4214 367,5 | 309,2 337,7 3235
X | 193,0 181,3 1872 | 312,7 3446 328,7 | 2747 307,8 2913
0 ] 108,7 96,5 102,6 | 236,8 207.6 222,2
Geg 5 {1460 1480 1470 | 2758 2750 2754
Hasat 10 | 183,2 202,5 1929 | 3422 341,0 341,6 Hasat Yapilmadt.
15 | 187,5 203,9 195,7 | 405,35 412,5 409,0
X | 1564 162,7 1596 | 3151 309,0 312.1
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Etken Normal Geg Ort. | Erken Normal Geg Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 311,3 280,9 315,99 302,7 630,8 496,4 524,1 550,4 544,0 540,5 278,5 454,3
0 5 259,8 259.8 278,4 266,0 570,1 522,0 4949 529,0 599.4 606,7 279,1 495,1
5 0 303,0 322,7 311,4 3124 728,4 621,1 3556,0 635,2 726,6 607,5 332,2 5554
5 5 280,2  281,8 343,1 301,7 658,2 657.6 653,2 656,3 563,7 748,4 308,7 540,3
10 0 246,7 333,4 385,3 321,8 8289 8964 732,6 819,3 756,8 943,4 4159 705,4
10 5 281,4 308,0 390,0 326,5 787,2 788,5 763,5 779,7 581,2 789,4 406,8 592,5
15 0 306,8 322,6 374,8 334,7 | 1363,6 721,9 834,6 973,4 | 1159,5 1029,6 558,6 915.,9
15 5 307.6 307.4 3964 337.1 | 1108.0 10036 988.8 1033.5| 10762 10886 6203 9284
Genel Ortalama | 287,1 302,1 349,4 3129 | 8344 7134 693,5 747.1 750,9 794,3 400,0 648.,4
B. XH.Z. = 68,100*
B. X H.Z.= 39,251%* B.XN. =63,843* H.Z. = 70,485*
LSD (%5)* B. X N. = 23,996** H.Z. X N.= 78,192* N. = 108,842%*
LSD (%1** H.Z. = 41,294*yoptemy | H.Z. X P. = 55,290*
N. =35,655%*q soptamy | H.Z. = 93,995% toptam)
N. = 145, 146**y 1optam)
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verimi olusturduklart tespit edilmigtir. Aymi sekilde hasat zamami x fosfor dozu ikili
interaksiyonu onemli bulunmustur. Yapilan degerlendirmede erken hasat zamaninda en
yiksek verim 0 kg/da fosfor dozu (444,0 kg/da ) ile , normal ve geg hasat zamanlarinda
ise 5 kg/da fosfor dozu ( sirastyla 371,5 kg/da ve 362,5 kg/da) ile elde edilmistir.

1991 yilinda yillik kuru madde verimi 693,5 - 834,4 kg/da arasinda varyasyon
gostermistir. En yitksek verim erken hasat zamaninda elde edilirken , hasat zaman
geciktikge verimin azaldigt tespit edilmistir. Azot dozu 539,7 - 1022,6 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Azot dozu azaldik¢a yillik kuru madde veriminde bir azalma
belirlenmigtir.

Cizelge 13’den 1992 yili verileri gozden gegirildiginde ,sadece hasat zamani ve
azot dozunun varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Ancak aralarninda bir interaksiyon
bulunamamugtir. Yapilan istatistiki degerlendirmede en yiiksek kuru madde verimi normal
hasat zamaninda ( 503,1 kg/da ) , en digiik kuru madde verimi ise ge¢ hasat zamaninda (
400 kg/da ) elde edilmigtir. Aynica 15 kg/da azot dozu ( 685,0 kg/da ) ile en yiiksek
verim tespit edilmis, azot dozu azaldik¢a kuru madde verimininde azaldig1 ve 0 kg/da
azot dozu ( 294,7 kg/da ) uygulamasiyla da en diisik verimin bulundugu saptanmustir.
Istatistiki olarakta azot dozlannin ayn gruplarda yer aldiklan belirlenmistir.

4.1.2. Teknolojik Ozellikleri

Bu baglik altinda deneme faktorerinin Origanum onites L.’nin ugucu yag orant ,
ugucu yag bilesimi ve besin elementleri oranlan iizerine olan etkileri incelenmistir.

4.1.2.1. Ugucu Yag Oram

Cizelge 14, Grafik 7 , 8 , 9°da ugugu yag oranma iligkin veriler gosterilmistir.
Cizelge ve grafiklerde her deneme yih igin ugucu yag oranlan bigim , hasat zamam ,
azotlu ve fosforlu giibre dozlanna gore degerlendirilmistir.

1990 yilinda bigim x hasat zamam x azot dozu iiglii interaksiyonu 6nemli
¢ikmugtir. Yapilan istatistiki degerlendirmede , 1. bigimde en yitksek ugucu yag oram
erken hasat parsellerinde 5 kg/da azot dozu ( % 2,58 ) ile , normal hasat parsellerinde 0
kg/da azot dozu (% 1,62 ) ile ve geg hasat parsellerinde ise 15 kg/da azot dozu ( %1,97)
ile elde edilmigtir. 2. bigimde erken hasat parsellerinde 0 kg/da azot dozu (% 1,82 ) ile ,
normal hasat parsellerinde 15 kg/da azot dozu ( % 1,88 ) ile ve geg hasat parsellerinde de
10 kg/da azot dozu ( % 2,01 ) ile en yitksek ugucu yag oranina ulagmugtir. Fakat bicim ve
hasat zamanlarina gore azotlu giibre dozunun degisiklik gostermesi , bir genelleme
yapmay: giiclestirmistir. Ayrica bigim x azot dozu x fosfor dozu tglii interaksiyonu da
onemlilik gostermigtic. Buna gore her azot dozu bigim ve fosfor dozlarinda
degerlendirildiginde , 1. bigimde 0 kg/da fosfor dozu 15 kg/da azot dozu (% 2,02 ) ile ,
5 kg/da fosfor dozu ise 10 kg/da azot dozu ( % 2,03 ) ile , en yiiksek ugucu yag oranini
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Cizelge 14 : izmir kekiginde yillara gore bigim, hasat zamam ve giibrelemenin ugucu yag
oram {izerine etkileri (%)

1990 1991 1992
Hasat Azotlu Fosforlu Giibre
Bigim Zamani | Giibre (kg/da)
(g/da)
0 5 X 0 5 X 0 5 X
012,38 247 2,43 1,72 1,28 1,50 2,10 1,80 1,95
51250 2,65 2,38 1,72 1,97 1,85 1,77 1,75 1,76
Erken [ {0 |2,10 1,98 2,04 1,77 1,90 1,84 1,80 1,88 1,84
Hasat 15 | 2,33 2,18 226 |222 1,83 2,03 2,12 2,37 2,25
X (233 2,32 2,33 1,86 1.75 1,81 1,95 1,95 1,95
0135 1,68 1,62 1,90 2,00 1,95 2,65 1,68 2,17
51143 1,35 1,40 | 2,00 1,77 1,89 2,25 2,08 2,17
1 Normal 10 } 1,25 1,60 1,43 1,68 1,93 1,81 1,88 2,05 1,97
Hasat 15 | 1,43 1,57 1,50 | 2,15 1,83 1,99 2,20 2,12 2,16
X 1142 1,55 149 1193 1.88 191 2,25 1,98 2.12
0 12,03 1,85 1,94 | 2,08 247 2,28 2,73 1,83 2,28
5 11,68 1,85 1,77 | 1,98 2,60 2,29 1,78 2,13 1,96
Geg 10 | 1,38 2,52 1,93 1,85 1,97 1,91 2,25 2,55 2,40
Hasat 15 | 2,30 1,63 1,97 {233 1,90 2,22 2,20 2,05 2,13
X | 1,85 1,96 191 | 2,11 2,24 2,18 2,24 2,14 2,19
011,72 1,92 1,82 | 2738 2,05 2,22 2,27 2,25 2,26
5 | 1,65 1,62 1,64 | 1,87 2,13 2,00 2,18 2,17 2,18
Erken | 10 | 1,83 1,77 1,80 { 1,90 2,33 2,12 1,87 2,20 2,04
Hasat 15 | 145 1,67 1,56 |222 2,12 2,17 2,28 2,48 2,38
X | 1,66 1,75 1,71 1209 2,16 2,13 2,15 2,28 2,22
011,43 1,52 1,48 | 2,08 1,78 1,93 1,77 1,80 1,79
511,48 1,57 1,53 {205 1,98 2,02 1,90 1,33 1,62
Normal 10 | 1,52 1,42 1,47 | 2,12 1,97 2,05 1,88 1,97 1,93
2 Hasat 15 | 1,78 1,97 1,88 | 2,30 2,17 2,24 1,58 1,73 1,66
x | 1,55 1,62 1,59 | 2,14 1,98 2,06 1,78 1,71 1,75
0 11,53 1,45 1,49 | 2,17 1,82 2,00
Geg 5 |1,52 1,90 1,71 1,63 1,95 1,79
Hasat 10 11,85 2,17 2,01 1,60 1,77 1,69 Hasat Yapilmad.
15 | 1,82 1,73 1,78 1,82 1,72 1,77
X | 1.68 1,81 1,75 1,81 1.81 181
GENEL ORTALAMA
Giibre dozu 1990 1991 1992
(kg/da) Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Ge¢ Ort. | Erken Normal Geg Ort
N P Hasat Hasat Hasat Hasat Hasat  Hasat Hasat Hasat Hasat
0 0 2,05 1,49 1,78 1,77 | 2,05 1,99 2,13 2,06 2,19 2,21 2,73 2,38
0 5 2,20 1,60 1,65 1,82 | 1,67 1,89 2,15 1,90 2,03 1,74 1,83 1,87
5 0 2,08 1,47 1,60 1,72 | 1,80 2,03 1,81 1,88 1,98 2,08 1,78 1,95
5 5 2,14 146 1,88 1,83 2,05 1,88 228 2,07 1,96 1,71 2,13 1,93
10 0 1,97 1,39 1,62 1,66 1,84 1,90 1,73 1,82 1,84 1,88 2,25 1,99
0 5 1,88 1,51 235 1,91 |22 195 1,87 198 | 2,04 201 25 2720
15 0 1,89 1,61 2,06 1,8 |22 2,23 2,18 221 2,20 1,89 2,20 2,10
15 35 1,93 1,77 168 1,79 1.98 2,00 1,81 193 2,43 1,93 2,05 2,14
Genel Ortalama | 2,02 1,54 1,83 1,79 {197 198 200 198 [208 19 2,19 207
LSD (%5)* B.XH.Z.XN. =0,242** | B. XHZ. =0,390** N.XP. = (,482**
LSD (%1)** B.XN.XP. =0,198% [ N.XP. =0,231**
H.Z. X N. X P, = (,242**
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Grafik 7 : 1990 y1linda farkli hasat zamam ve giibre dozlarinda ugucu yag orani,
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Grafik 8 : 1991 yilinda farkli hasat zamam ve giibre dozlarinda ugucu yag orani.
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vermigtir. 2. bigimde ise bu kez 0 kg/da fosfor dozu 10 kg/da azot dozu (% 1,73 ) ile , S
kg/da fosfor dozu ise 15 kg/da azot dozu ( % 1,79 ) ile, en yiiksek ugucu yag oranini
saglamigtir. Aym zamanda hasat zamani x azot dozu x fosfor dozu iglii interaksiyonu da
ugucu yag oranm etkilemigtir. Erken hasat zamaninda 0 kg/da fosfor dozu 5 kg/da azot
dozu ( % 2,08 ) ile , 5 kg/da fosfor dozu 0 kg/da azot dozu ( % 2,19 ) ile en yiiksek
ucucu yag orant elde edilmistir. Normal hasat zamaninda ise bu kez her iki fosfor
dozunda da , 15 kg/da azot dozu ( sirasiyla % 1,61 , % 1,77 ) ile en yiiksek oran
yakalanmigtir. Geg hasat zamaninda 0 kg/da fosfor dozu 15 kg/da azot dozu ( % 2,06 )
ile 5 kg/da fosfor dozu 10 kg/da azot dozu (% 2,34 ) ile, en yiiksek orani vermistir.

Cizelge 14 incelendiinde bigim x hasat zamani ve azot dozu x fosfor dozu ikili
interaksiyonlarimin 1991 yilinda 6nemlilik gosterdigi dikkati gekmistir. Bigim x hasat
zamam ikili interaksiyonu istatiksel olarak degerlendirildiginde , 1. bigimde en yiiksek
ugucu yag oranimin ge¢ hasat zamaninda ( % 2,18 ) , en disitk oraninda erken hasat
zamaninda ( % 1,81 ) olustugu belirlenmistir. Istatistiki olarak bitiin hasat zamanlarimn,
aym grupta yer aldiklan gorilmistiir. 2. bigimde bu kez , 1. bigimin tam tersi sonuglar
gozlenmis, en yitksek oran erken hasat zamaninda ( % 2,13 ), en diisitk oran da geg
hasat zamaninda ( % 1,81 ) kaydedilmistir. Istatistiki olarak da biitiin hasat zamanlarinin,
aym grupta yer aldiklari tespit edilmistir. Azot dozu x fosfor dozu ikili interaksiyonuda
6nemli bulunmustur. Yapilan degerlendirmede 0 kg/da fosfor dozunda 15 kg/da azot
dozunun ( % 2,21 ) ve 5 kg/da fosfor dozunda 5 kg/da azot dozunun ( % 2,07 ) en
yiiksek ugucu yag oranini verdigi belirlenmistir.

1992 yih verileri gizelgeden incelendiginde ,sadece azot dozu x fosfor dozu ikili
interaksiyonunun 6nemli ¢iktig1 gorilmiistiir. Yapilan istatistiki degerlendirmede, 0 kg/da
fosfor dozunda , 0 kg/da azot dozununun ( % 2,49 ), 5 kg/da fosfor dozunda 15 kg/da
azot dozunun ( % 2,18 ) en yiiksek ugucu yag oranini verdigi tespit edilmigtir.

4.1.2.2, Ugucu Yag Bilesimi

Origanum onifes L.’nin ugucu yag bilesimi tizerine deneme faktérlerinin etkileri,
yillara gore ayn ayn gizelge 15, 16 ve 17°de verilmigtir. Cizelgeler incelendiginde ugucu
yagn en biuyik kismim carvacrol’iin olugturdugu goriilmils , ikinci sirayn Linalool’iin
aldig belirlenmistir.

1990 yih veriler gizelgeden incelendiginde, ugucu yagin ana komponenti olarak
kabul edilen , carvacrol degerinin 1.bigimde 0 kg/da fosfor dozu uygulamasinda hasat
zamanlanina gore varyasyonun % 48,17 - 55,46 arasinda degisti3i , 5 kg/da fosfor dozu
uygulamasinda ise % 48,49 - 56,07 arasinda varyasyon gosterdigi belirlenmigtir. Fosforlu
gibrenin verilmesi carvacro! degeri iizerinde belirgin bir farklilik yaratmamigtir. Ay
sekilde farkh azot dozlanina gére degerlendirildiginde, 1. bigimde varyasyonun % 50,95 -
52,93 arasinda degistigi ve en yiiksek orana 10 kg/da azot dozu uygulamasiyla ulasildigi
dikkati ¢cekmigtir. 2. bigimde 0 kg/da fosfor dozu uygulamasinda varyasyon % 41,91 -

48,64 arasinda degisirken , 5 kg/da fosfor dozu uygulamasinda % 38,45 - 50,10 arasinda
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Cizelge 15 : Izmir kekiginde 1990 yilt ugucu yag bilesimi (% )

Hasat Asotln Fosforlu  Giibre (kg/da)
Bi¢im | Zamam Giibre
(kg/da) 0 5
a-pinen B-pinen cineol a-terpinen lnalool bomeol cavacrol | w-pinen B-pinen cineol a-terpinen linalool bomeot carvacrol
0 2,07 38 883 888 9,61 869 56,63 (2,00 472 7,83 846 12,87 528 53,00
Erken 5 2,00 4,82 8,12 979 1395 4,79 53,17 {211 491 7,77 8,15 14,03 3,73 56,10
Hasat 10 2,76 3,87 8,54 897 12,97 3,97 55,17 2,18 4,54 8,37 820 11,49 598 57,03
15 2,52 401 843 9,04 13,02 3,54 56,85 [2,10 512 874 9,10 12,31 4,78 56,15
X 2,34 4,13 848 9,17 12,39 525 5546 |2,10 482 8,18 848 12,68 4,94 56,07
0 2,11 429 10,57 10,09 14,96 545 48,56 229 430 988 9,38 11722 6,97 5223
Normal 5 2,05 4,12 11,35 10,36 9,36 598 53,89 |2,60 393 12,50 10,98 12,46 4,19 44,00
1 Hasat 10 2,31 404 10,05 11,56 18,586,444 41,74 | 1,80 297 994 742 924 327 62,33
15 1,87 3,04 10,16 9,59 1121346 56,81 {255 425 13,08 11,22 14,23 4,97 45,59
X 2,09 3,87 10,53 10,40 13,535,33 50,25 {231 3,86 11,35 9,75 11,79 4,85 51,04
0 2,55 383 955 8,89 1285 514 52,63 |2,51 529 10,02 10,03 19,58 6,54 4246
Geg 5 1,93 4,16 9,17 896 19,18 6,41 46,16 2,19 427 10,12 8,87 12254,12 53,77
Hasat 10 2,31 3,90 9,93 9,63 14,13 461 49,72 |249 427 11,35 1445 9,793,06 51,61
15 2,83 4,78 10,19 12,00 15,88 7,67 44,18 |264 428 11,17 11,34 15,54 4,67 46,11
X 2,41 417 9,71 9,87 15,51 596 48,17 |246 453 10,67 11,17 1429460 4849
0 1,91 412 9,09 7,70 1221339 5846 |2,30 628 831 1025 22486,96 37,75
Erken 5 224 544 891 10,49 1997542 43,34 |2,66 4,13 10,54 730 10,64 1,98 57,33
Hasat 10 2,72 480 11,55 11,17- 1935534 4200 1243 646 801 10,38 23,75728 36,70
15 237496 892 8093 1711434 50,76 | 1,61 552 749 7,92 22,035.86 45,69
X 2,31 4,83 9,62 9,57 17,144,62 48,64 |[2,25 560 8,59 896 19735,52 44,37
0 2,31 490 10,54 8,10 1549474 5131 |2,90 749 15,54 12,52 923478 47,54
Normal 5 2,33 6,01 8,15 841 2278548 4123 12,09 5,82 10,13 8,98 18,814,82 4576
) Hasat 10 241 505 786 996 29596,77 3249 12,04 347 10,15 6,72 11493,08 59,20
. 15 248 560 10,38 896 20,455,53 42,61 231426 971 10,03 1723426 4791
X 2,38 5,39 923 8,86 2208563 4191 |2,34 526 11,38 9,56 14,19424 50,10
0 2,51 6,08 13,91 9,96 13,513,99 4736 |193 561 881 734 24366,18 3874
Geg 5 2,63 549 988 9,18 2134380 43,77 1242 6,09 881 9,32 2549546 3782
Hasat 10 2,28 481 10,40 10,10 18,33 3,67 46,29 |2,66 5,07 11,13 16,41 17,123,35 40,12
15 2,39 522 10,10 10,50 28,56 7,02 3427 |2,34626 904 839 2389545 37,13
X 2,45 540 11,07 994 2044462 4292 2,34 576 945 10,37 22,725,11 3845
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Cizelge 16 : Izmir kekiginde 1991 yili ugucu yag bilesimi ( % )

Fosforlu  Giibre (kg/da)
Hasat Azotlu
Bigim | Zamam Giibre
(kg/da) 0 5

a-pinen B-pinen cineol o-terpinen linalool bomeol carvacrol o.-pinen B-pinen cineol u~terpinen linalool bomeol carvacrol
0 | 211 419 895 9,63 23,65 800 3826 1,5 5,15 12,63 899 13,58 7,97 44,51
Erken 5 1,55 4,07 8,59 7,68 16,79 427 4544 | 1,65 434 6,84 801 26,19 7,39 39,90
Hasat 10 2,03 407 801 744 22,00 591 47,59 11,98 3,76 8,66 7,55 11,99 3,59 60,35
15 1,83 546 8091033 2624 6,62 3533 | 1,65 409 7,78 487 14,47 2,81 560,81
X 1,88 445 841 8,77 22,17 6,20 4266 | 1,71 434 8,98 7,36 16,56 544 51,39
0 | 222 436 10,11 9,06 17,78 7,55 4382 | 245 4,55 1043 9,67 1840 6,89 43,51
Normal 5 1,98 447 948 872 22,99 629 41,13 {205 445 9,11 764 18,14 5,13 46,98
1 Hasat 10 1,54 337 9,55 6,06 10,86 2,64 62,40 |2,67 471 12,36 6,90 10,83 1,83 52,31
15 246 453 9,78 10,18 21,86 6,32 38,77 | 2,86 449 10,64 11,02 24,63 6,98 32,53
x {205 418 9,73 851 1837 5,70 46,53 | 2,51 4,55 10,64 8,81 18,00 521 43,383
0 2,16 3,05 920 862 842 3,76 5511 |3,03 570 11,23 1224 18,78 10,03 34,56
Geg 5 2,53 4,57 10,21 10,88 20,28 7,16 3542 | 1,60 3,54 8,02 10,97 20,81 6,90 42,16
Hasat 10 2,54 3,39 10,64 10,85 13,39 5,15 49,04 |2,16 3,52 834 823 1570 3,58 49,21
15 | 2,81 4,18 837 10,14 24,00 845 3623 |2,12309 871 7.80 11,55 327 57,08
x | 25138 961 10,12 16,52 6,13 43,95 122339 9,08 981 16,71 595 45,75
0 2,26 351 10,69 944 821 448 58,00 |2,77 589 10,51 9,66 12,08 540 4925
Erken 5 226 427 771 848 1898 4,72 4328 237 548 8,60 948 1763 6,52 43,34
Hasat 10 2,78 482 9,53 7086 749 3,74 6025 |2,88 440 830 896 18,94 5,70 4645
15 2,62 529 1148 16,13 17,68 6,51 3334 (233382 831 797 1044 6,95 52,15
x | 248 447 985 10,48 13,09 486 4872 |2,59 490 893 9,02 14,77 6,14 47,80
0 {25445 775 729 12,60 5,73 52,65 (2,78 557 9,71 11,71 17,27 7,19 36,76
Normall 5 | 179330 888 765 865421 59,04 |3,69534 11,73 9,96 13,80 5,70 4326
) Hasat 10 2,74 530 10,65 9,75 9,73 341 54,69 |3224,19 884 641 856 3,39 59,67
15 486 796 14,56 14,32 14,94 587 33,56 |2,89 3,73 10,30 9,59 6,84 257 59,09
x | 2975251046 9,75 11,48 481 4999 |3,15471 10,15 942 11,62 4,71 49,70
0 |239700095 976 1760 9,28 3683 |225438 962 926 1434 7,13 46,72
Geg 5 246 431 9,06 8,54 12,59 3,62 52,19 [2,30407 7,75 759 1584 6,36 4520
Hasat 10 224 322 815 6,35 848 4,12 61,67 2,39 324 9,11 7,01 8,68 3,55 60,49
15 2,35 549 728 7,63 2586 8,10 33,73 |2,096,53 850 896 21,93 7,14 39,80
x | 236501 850 807 16,13 628 46,11 |226 4,56 875 821 1520 6,05 4805
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Cizelge 17 : Izmir kekiginde 1992 yilt ugucu yag bilesimi (% )

Fosforlu  Giibre (kg/da)
Hasat Azotlu
Bicim | Zamam Giibre
(kg/da) 0 5
a-pinen B-pinen cineol a-terpinen linalool bomeol carvacrol a-pinen P-pinen cineol a-terpinen linalool bomeol carvacrol
0 261 369 9,71 8,34 1981 491 4869 | 1,55 3,86 6,62 6,76 2128 5,55 50,39
Erken 5 1,66 3,99 7,68 8,37 1639 3,69 54,50 | 194433 708 4,19 2987 6,63 36,60
Hasat 10 2,05 3,68 757 7,07 14,29 3,60 56,44 | 1,37 3,16 6,56 6,63 14,74 3,81 57,33
15 1,98 451 834 11,25 2349 5,12 41,17 {1,53376 7,15 9,09 13,70 2,67 56,76
X 208 3,97 833 8,76 18,50 433 50,20 | 1,65 3,78 6,85 6,67 20,03 4,67 50,27
0 241 5,55 8282 11,97 26,71 11,02 29,05 | 1,89 3,59 8,88 8,74 16,00 6,45 46,33
Normal 5 2,30 521 9,69 11,51 2846 8,06 30,80 | 2,40 4,00 8,08 8,02 17,07 6,79 50,60
1 Hasat 10 245 3,07 11,32 8,76 508 2,14 66,56 | 2,02 2,95 7,66 587 8,99 3,29 65,58
15 2,17 3,62 9,29 10,00 13,65 5,14 53,37 2,06 4,16 8,14 896 21,18 6,65 44,80
X 233 4,36 9,78 10,56 1848 6,59 4495 | 2,09 3,68 8,19 7,90 15,81 5,80 51,83
0 2,16 855 7,97 12,16 27,57 13,77 23,44 | 1,76 4,43 8,50 927 14,11 6,59 49,98
Geg 5 2,68 380 3827 8,02 13,16 6,23 53,02 (2,35 402 79 6,92 10,62 6,32 58,84
Hasat 10 2,40 3,18 825 593 803 3,006825 2536 4,75 10,59 11,45 14,17 9,61 46,10
15 265 423 834 9,39 16,51 599 48,92 | 244 538 8,17 8,91 20,94 6,58 44,35
X 247 494 821 893 16,32 7254841 {228 4,65 881 9,14 1496 728 49,82
0 2,70 396 9,62 6,72 6,07 345 66,55 {2,32 5,79 844 10,24 20,67 7,92 40,81
Erken 5 2,56 6,60 9,01 11,34 22,94 7,76 35,65 | 2,26 581 7,59 8,58 20,73 7,36 43,92
Hasat 10 2,30 460 7,76 798 16,05 7,66 52,19 |2,64 5,06 9,19 9,36 12,25 5,33 53,71
15 223 323 8,70 10,36 9,18 3,49 60,10 | 2,61 4,04 9,76 9,69 7,67 4,81 59,95
X 245 460 8,77 9,10 13,56 5,59 53,62 |2,46 5,18 8,75 9,47 15,33 6,41 49,60
0 259 647 851 881 21,15 8,55 39,83 | 1,94 3,86 8,94 8,87 16,56 6,66 46,42
Normal 5 2,91 622 10,66 11,58 1576 6,36 43,18 | 1,84 4,30 7,55 764 1498 581 5521
2 Hasat 10 255 547 7,78 8,17 16,51 5,30 52,02 {241 3,57 7,88 6,76 5,16 6,22 66,04
15 2,00 587 7,22 8,60 2348 7,79 40,19 | 289 4,72 881 832 17,87 5,84 49,92
X 2,51 6,01 8,54 929 1923 7,00 4381 {227 4,11 830 7,90 13,64 6,13 54,40
0
Geg 5 Hasat Yaptlmadi. Hasat Yapilmadi.
Hasat | 19
15
X
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tespit edilmistir. Farkl azot dozlanna goére yapilan degerlendirmede % 42,80 - 46,86
arasinda degistigi ve en yiiksek oranin 0 kg/da azot dozu uygulamasiyla elde edildigi
kaydedilmigtir. Linalool oram da 1990 yilinda % 9,24 - 29,59 arasinda de@ismistir.

1991 yilinda carvacrol degerinin % 32,53 - 62,40 arasinda degistigi belirlenmistir.
1. bigimde 0 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerde , hasat zamanlarina gére carvacrol
degerinin % 42,66 - 46,53 arasinda , 5 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerde ise
degerinin % 43,83 - 51,39 arasinda degistiZi tespit edilmistir. Carvacrol degeri farkh azot
dozlarina gore degerlendirildiginde , varyasyonunun % 42,51 - 53,48 arasinda degistigi ,
en yliksek carvacrol degerine 10 kg/da azot dozu ile elde edildigi saptanmustir. 2.
bigimde ise , 0 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerde hasat zamanlarina gore carvacrol
degerinin % 46,11 - 49,99 arasinda , 5 kg/da fosfor dozunda da carvacrol degerinin %
47,80 - 49,70 arasinda varyasyon gosterdigi belirlenmistir. Farkhi azot dozu
uygulamasinda carvacrol degeri % 41,95 - 57,20 arasinda degZismis ve en yiiksek oranina
10 kg/da azot dozu ile ulagtif kaydedilmistir. Linalool degeri de %6,84 - 26,24 arasinda

varyasyon gostermigtir.

1992 yilinda carvacrol degeri , 1. bigimde 0 kg/da fosfor dozunda % 44,95 -
50,20,5 kg/da fosfor dozunda ise % 49,82 - 51,83 arasinda degismistir. Azot dozlanna
gore yapilan bir degerlendirmede, carvacrol % 41,31 - 60,04 arasinda degismis, en
yitksek orana bir dnceki yilda oldugu gibi, 10 kg/da azot dozu uygulamasiyla ulagiimugtir.
2.bigimde 0 kg/da fosfor dozu ile carvacrol degeri % 43,81 - 53,62 arasinda , 5 kg/da
fosfor dozu ile de % 49,60 - 54,40 arasinda degismistir. Azot dozlan1 dikkate alinarak
yapian degerlendirmede , % 44,49 - 55,99 arasinda degismiy ve 10 kg/da azot dozu
uygulamasinda , en yitksek degerine ulagmigtir. Linalool oramda , % 5,08 - 29,87
arasinda degisiklik gostermistir.

4.1.2.3. Besin Elementleri Orani

Besin elementleri analizleri tekerriirstiz yapidifindan |, istatistiksel agidan
degerlendirilmemis, ancak genel bir bilgi vermesi bakimindan sonuglar cizelgelerde
verilmigtir. Cizelge 18,19 ve 20’de verilen besin elementleri oramt incelendiginde,
varyantlara gore azot oraninin , 1990 yilinda % 1,160 - 2,203 ,1991 yiinda % 0,86 -
1,834 , 1992 yihinda % 0,926 - 1,948 arasinda , fosfor oraninin 1990 yihnda % 0,113 -
0,253 , 1991 yiinda % 0,143 - 0,298 , 1992 yilinda % 0,160 - 0,280 arasinda ,
potasyum oranimn 1990 yilinda % 0,645 - 1,875, 1991 yilinda % 1,275 - 1,905 1992
yilinda % 1,275 - 1,875 arasinda, kalsiyum oraninin 1990 yilinda % 0,105 - 1,250 ,1991
yiinda % 0,700 - 1,350, 1992 yilinda % 0,325 - 1,575 arasinda , magnezyum oraninin
1990 yilinda % 0,44 - 0,69 ,1991 yiinda % 0,25 -0,51 , 1992 yihinda % 0,20 - 0,37
arasinda , sodyum oranimin 1990 yilinda % 0,028 - 0,053 , 1991 yilinda % 0,024 - 0,066
, 1992 yilinda % 0,011 - 0,034 arasinda , varyasyon gosterdigi anlagiimaktadir.
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Cizelge 18 : Izmir kekiginde 1990 yih besin elementleri orani ( % )

Hasat Azotlu Fosforlu  Giibre (kg/da)

Bi¢im | Zamam Giibre

(kg/da) 0 5
N P K _Ca_ Mg _Na N P K _Ca Mg Na
0 1,702 0,228 1,800 0,875 0,54 0,034 1,744 0,225 1,740 1,075 0,47 0,048
Edken | 5 | 1,628 0,208 1,695 0,875 0,46 0,041 | 1,742 0,218 1,800 1,000 0,51 0,045
Hasat 10 1,684 0,228 1,710 0,925 0,52 0,041 1,789 0,200 1,800 1,050 0,58 0,043
15 | 1,800 0,203 1,755 1,050 0,50 0,040 | 1,723 0,195 0,645 1,000 0,51 0,041

1,704 0,217 1,740 0,931 0,51 0,039 1,750 0,210 1,496 1,031 0,52 0,044

#

0 | 1,490 0,218 1,575 1,075 0,59 0,048 | 1,467 0,225 1,545 1,125 0,61 0,053

Normal| 5 | 1,517 0,208 1,620 1,100 0,58 0,043 | 1,578 0,235 1,605 1,125 0,57 0,050

1 | Hasat | 10 | 1,605 0,205 1,575 1,200 0,57 0,043 | 1474 0,233 1,605 1,150 0,59 0,051
15 | 1,692 0223 1,575 1,050 0,55 0,042 | 1,720 0,193 1,530 1,125 0,57 0,041

X | 1,576 0,214 1,586 1,106 0,57 0,044 | 1,560 0,222 1,571 1,131 0,59 0,049

0 | 1,583 0,253 1,725 1,075 0,57 0,038 1,569 0,213 1,725 1,200 0,62 0,045
Geg 5 | 1,642 0,248 1,875 1,200 0,59 = 0,045 1,587 0,250 1,785 1,150 0,65 0,044
Hasat 10 | 1,587 0,243 1,800 1,250 0,62 0,036 | 1,592 0,233 1,695 1,125 0,58 0,040

15 | 1,605 0,238 1,830 1,075 0,60 0,041 | 1,675 0,238 1,860 1,125 0,60 0,038
x | 1,604 0,246 1,808 1,150 0,60 0,040 | 1,606 0,234 1,766 0,150 0,61 0,042
0 | 1,336 0,113 1,665 1,075 0,57 0,040 |1,160 0,195 1,665 1,075 0,61 0,044
Erken 5 | 1458 0,190 1,695 1,050 0,62 0,042 | 1,537 0,225 1,680 1,150 0,63 0,037

Hasat | 10 | 1,640 0,230 1,665 1,075 0,66 0,041 |1,527 0,173 1,530 1,200 0,69 0,048

15 | 1,779 0,205 1,680 1,000 0,62 0,035 | 1,764 0,233 1,740 1,050 0,64 0,041

x | 1,553 0,185 1,676 1,050 0,62 0,040 | 1,497 0,207 1,654 1,119 0,64 0,043

0 | 1,530 0,150 1,575 0,950 0,53 0,039 | 1,490 0,173 1,485 0,950 0,54 0,042

Normal| 5 | 1,674 0,188 1,590 0,950 0,61 0,031 | 1,658 0,198 1,635 1,075 0,58 0,036

5 | Hasat | 10 | 1,773 0,198 1,620 0,875 0,49 0,026 | 1,730 0,148 1,455 0,875 0,44 0,028
15 | 1,811 0,180 1,605 0,105 0,57 0,034 | 1,747 0,183 1,695 0,105 0,55 0,035

X | 1,697 0,179 1,598 0,720 0,55 0,033 | 1,656 0,176 1,568 0,751 0,53 0,035

0 | 1,493 0,195 1,590 1,100 0,66 0,037 {1,812 0,190 1,515 1,175 0,66 0,042
Geg 5 | 1,883 0213 1,665 1,050 0,62 0,045 |2,071 0,170 1,635 1,150 0,59 0,043
Hasat | 10 | 2,149 0,198 1,815 1,075 0,64 0,042 |2,078 0,220 1,845 0,950 0,60 0,043
15 | 2,203 0,223 1,860 0,950 0,59 0,035 |[2,015 0,190 1,665 1,050 0,57 0,047
1,932 0,207 1,733 1,044 0,63 0,040 | 1,994 0,193 1,665 1,081 0,61 0,044
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Cizelge 19 : Izmir kekiginde 1991 yih besin elementleri oram ( %)

Fosforlu  Giib /da
Hasat Azotls osforlu  Giibre (kg/da)

Bigim | Zamam Giibre

(kg/da) 0 5
N P K Ca Mg Na N P K Ca Mg Na

0 {0,912 0,148 1,650 1,150 0,51 0,064 1,021 0,165 1,740 1,125 0,43 0,056

Erken 5 | 1,186 0,143 1,755 0,975 0,41 0,056 1,343 0,183 1,860 1,050 0,44 0,063
Hasat 10 | 1,349 0,183 1,905 1,050 0,43 0,057 1,403 0,165 1,830 1,025 0,42 0,066
15 1,209 0,175 1,695 0,875 0,37 0,054 1,404 0,175 1,860 0,875 0,36 0,048

x | 1,164 0,162 1,751 1,013 0,43 0,058 1,293 0,172 1,823 1,019 0,41 0,058

0 {0,974 0,170 1,365 0,900 0,39 0,052 |0,806 0,150 1,275 0,850 0,37 0,049

Normal 5 [ 0984 0,145 1,365 0,775 0,32 0,045 | 0,957 0,138 1,440 0,925 0,38 0,044
1 Hasat 10 [ 1,116 0,150 1,425 0,700 0,26 0,033 1,035 0,160 1,485 0,700 0,25 0,040
15 1,130 0,155 1,440 0,775 0,30 0,036 1,224 0,158 1,545 0,700 0,28 0,035

X 1,051 0,155 1,399 0,788 0,32 0,042 1,006 0,152 1,436 0,794 0,32 0,042

0 | 1,090 0,188 1,425 1,000 0,36 0,045 1,076 0,195 1,380 0,925 0,34 0,045
Geg 5 | 1,128 0,190 1,515 0,925 0,31 0,040 1,022 0,175 1,425 1,000 0,26 0,037
Hasat 10 | 1,136 0,165 1,335 0,725 0,25 0,033 1,091 0,175 1,455 0,800 0,28 0,034
15 | 1,427 0,178 1,425 0,800 0,30 0,037 1,070 0,170 1,395 0,700 0,25 0,036
1,195 0,180 1,425 0,863 0,31 0,039 1,065 0,179 1,414 0,856 0,28 0,038

0 | 1,252 0,258 1,545 1,350 0,49 0,042 1,388 0,298 1,680 1,325 0,45 0,041
Erken 5 | 1,476 0,240 1,515 1,125 0,42 0,040 1,500 0,273 1,740 1,275 0,44 0,038
Hasat 10 | 1,691 0,258 1,680 1,250 0,44 0,042 1,834 0,270 1,785 1,200 0,42 0,034

15 | 1,667 0,278 1,755 1,075 0,39 0,031 |1,743 0,278 1,740 1,250 0,42 0,035

x | 1522 0,259 1,624 1,200 0,44 0,039 | 1,616 0,280 1,736 1,263 0,43 0,037

0 | 1,283 0,250 1,545 1,075 0,39 0,040 | 1,169 0,238 1,455 1,050 0,39 0,042

Normal| 5 | 1298 0,240 1,470 0,950 036 0,036 | 1,189 0,238 1,560 1,125 0,38 0,040
2 | Hasat | 10 | 1,301 0230 1,515 0,950 0,34 0,026 | 1,177 0,215 1,545 1,025 0,37 0,038
15 | 1,616 0,233 1,530 1,075 0,38 0,032 | 1,420 0,225 1,560 0,950 0,37 0,036

% | 1,375 0238 1,515 1,013 0,37 0,034 | 1,239 0,229 1,530 1,038 0,38 0,039

0 | 1,120 0213 1,440 1,175 0,38 0,039 | 1,278 0,223 1,350 1,250 0,42 0,037

Geg 5 | 1,385 0220 1,530 1,025 0,36 0,037 | 1,242 0,233 1,365 1,025 0,35 0,030
Hasat | 10 | 1,411 0255 1,530 1,125 0,33 0,034 {1,224 0,223 1,410 1,050 0,34 0,024
15 | 1449 0,225 1,455 0,975 0,36 0,036 | 1,586 0,215 1,485 1,175 0,36 0,033

X | 1341 0228 1,489 1,075 0,36 0,037 | 1,333 0,224 1,403 1,125 0,37 0,031
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Cizelge 20 : Izmir kekiginde 1992 yili besin elementleri orami ( % )

Fosforlu  Giibre (kg/da
Hasat Azotlu ostor . re (kg )

Bi¢im | Zamam Giibre
(kelda) 0 5
N P K Ca Mg Na N P K Ca Mg Na
0 | 0,926 0,160 1,455 1,100 0,28 0,030 1,267 0,178 1,500 1,150 0,30 0,018

Erken 5 | 1,240 0,165 1,620 1,025 0,27 0,027 L171 0,173 1,620 1,000 0,26 0,021
Hasat 1,389 0,210 1,455 1,225 0,29 0,018 | 1,635 0,208 1,545 1,200 0,34 0,017
1,948 0,218 1,605 1,000 0,28 0,011 1,444 0,163 1,575 0,800 0,21 0,022
1,376 0,188 1,534 1,088 0,28 0,022 1,379 0,181 1,560 1,038 0,28 0,020

e

0 | 1,103 0,208 1,500 1,225 0,27 0,023 |0,994 0,210 1,545 0,900 0,21 0,034

Normal| 5 | 1,144 0,185 1,575 1,025 0,22 0,027 | 1,280 0,200 1,650 1,050 0,25 0,020

1 | Hasat | 10 | 1,321 0,183 1,485 0,900 0,21 0,011 | 1,226 0,205 1,395 1,050 0,24 0,026
5 | 1,185 0,185 1,545 0,975 0,22 0,026 | 1,158 0,185 1,500 0,850 0,20 0,014

1,188 0,190 1,526 1,031 0,23 0,022 | 1,165 0,200 1,523 0,963 0,23 0,024

"

0 | 1,199 0,200 1,500 1,150 0,24 0,019 1,049 0,218 1,455 1,400 0,30 0,021
Geg 5 | 1,349 0,178 1,650 1,200 0,24 0,018 | 1,103 0,178 1,395 1,225 0,24 0,024
Hasat 10 | 1,240 0,188 1,425 1,075 0,24 0,015 1,267 0,190 1,485 1,225 0,24 0,014
15 { 1,430 0,213 1,575 1,050 0,24 0,017 | 1,403 0,200 1,575 1,125 0,24 0,030
x | 1,305 0,195 1,538 1,119 0,24 0,017 1,206 0,197 1,478 1,244 0,26 0,022
0 | 1,267 0,268 1,500 1,125 0,29 0,022 | 1,185 0,270 1,395 1,300 0,31 0,021
Erken 5 | 1,485 0,275 1,275 1,555 0,31 0,018 | 1,539 0,253 1,425 1,575 0,32 0,025

Hasat 10 | 1,635 0,238 1,425 1,375 0,30 0,026 | 1,594 0,245 1,455 1,525 0,33 0,025
1,757 0,260 1,545 0,675 0,33 0,013 1,621 0,213 1,485 1,150 0,30 0,018
1,536 0,260 1,436 1,183 0,31 0,020 | 1,485 0,245 1,440 1,388 0,32 0,022

¥ I

0 | 1,226 0273 1,785 0,800 0,31 0,029 | 1253 0,280 1,725 1,475 029 0,029

Normal| 5 | 1,471 0,260 1,725 1,025 0,37 0021 | 1,417 0,258 1,725 0,325 032 0,012

o | Hasat | 10 | 1,498 0,248 1,785 1,500 0,31 0,023 |1,414 0,208 1,695 0,575 028 0,022
5 | 1,866 0240 1,785 1,125 0,36 0,024 | 1,689 0,233 1,875 1,475 031 0,026

1,515 0,255 1,770 1,113 0,34 0,024 | 1,443 0,245 1,755 0,963 030 0,022

»|

Hasat Hasat Yapilmadi. Hasat Yapilmadi.

—
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4.2. Sulama Zamam - Bitki Siklifi Denemesi Bulgulan

4.2.1. Agronomik Ozellikler

Bu bagslik altinda da, daha 6nceki denemede ele alinan zellikler incelenmistir.
4.2.1.1. Bitki Boyun

Origanum onites L.’ nin bitki boyu iizerine deneme faktorlerinin etkileri , ¢izelge
21’de goériilmektedir. Cizelgeden 1990 yih verileri incelendiginde , bigim ve sulama
zamamnin etkileri arasinda belirgin bir farkliliin bulundugu , goze ¢arpmaktadir. Yapilan
istatistiki degerlendirmede de , her iki faktor bakimindan farklhiliklar 6nemli bulunmustur.
Ancak istatistiki analizde bi¢im x sulama zamam ikili interaksiyonunun da Onemli
¢ikmasy, tek basina bir faktore gore degerlendirmeye olanak vermemektedir. Cizelgeden
her bi¢im i¢in sulama zamanlan kargilagtinldiginda , 1. bigim i¢in , susuz kosullarda
yetisen bitkilerin ( 29,2 cm.) en uzun bitki boyunu , normal sulama kosullan altinda
yetisen bitkilerin ( 26,2 cm.) ise , en kisa bitki boyunu verdikleri gézlenmistir. Susuz
kosullardan , normal sulama kogullarina gidildik¢e bitki boyunun kisaldig: , dikkati
gekmigtir. 2.bigimde ise bu kez , en uzun bitki boyunu normal sulama kosullan altinda
yetisen bitkiler ( 27,8 cm.) verirken , sulama azaldikg¢a bitki boyunun kisaldig: ve susuz
kogullar altinda yetigen bitkilerin ( 19,2 cm.), en kisa bitki boyunu verdikleri tespit
edilmistir. Aym zamanda siklik faktoriide bitki boyu ilizerine etkili olmugtur. Farkli sira
arast mesafelerde yetistirilen bitkilerden , en uzun bitki boyunu 70 x 20 cm. mesafede
yetisen bitkiler ( 28.1 cm.) verirken , sira arasi mesafe azaldikga bitki boyunda bir kisalma
gozlenmis , 20 x 20 cm. mesafede yetisen bitkilerde ( 23,3 cm.) ise en kisa boy
belirlenmistir.

Bir onceki yilda oldugu gibi 1991 yiinda da , bigim x sulama zamam ikili
interaksiyonu 6nemlilik géstermistir. Yapilan istatistiki degerlendirmede , 1. bigimde en
uzun bitki boyu geng gelisme devresinde sulanan bitkilerden ( 54,4 cm.) elde edilirken ,
en kisa bitki boyu ise normal sulama yapilan bitkilerden ( 53,0 cm.) elde edilmistir. Fakat
istatistiki olarak biitiin sulama zamanlannin aym grupta yer aldiklan belirlenmigtir. 2.
bi¢imde normal sulama yapilan bitkiler ( 27,7 cm.) en uzun bitki boyunu , susuz
kosullarda yetisen bitkiler ( 20,2 cm.) en kisa bitki boyunu vermiglerdir. Farkl: sira arasi
mesafelerde yetisen bitkilerde bitki boyu iizerine etkili olmuslardir. Yapilan
degerlendirmede , 70 x 20 cm. mesafede yetisen bitkiler ( 41,7 cm.) en uzun bitki
boyunu , 20 x 20 cm. mesafede yetigen bitkiler ( 35,1 cm.) ise , en kisa bitki boyunu
vermislerdir. Sira arast mesafe azaldikg¢a bitki boyunun da kisaldig: dikkati gekmigtir.

1992 yil verileri gizelgeden incelendiinde sadece siklik faktoriinin 6nemh
oldugu , yapilan istatistiki degerlendirmede de 70 x 20 cm. sira aras1 mesafede yetigen
bitkilerin en uzun bitki boyunu , 30 x 20 cm. mesafede yetigen bitkilerin ise en kisa bitki
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Cizelge 21 : Izmir kekiginde yillara gore bigimin, sulama zamaninin ve sikligin bitki boyu

tizerine etkileri ( cm. )

Sulama | Siklik 1990 1991 1992
zamani (cm)
1.Bigim 2.Bi¢im Ortalama | 1.Bigim 2.Bicim Ortalama] 1.Bicim Ortalama
20x20 | 26,7 15,8 21,3 485 175 33,0 36,0 36,0
30x20 | 29,5 16,5 23,0 545 193 36,9 37,0 37.0
40x20 | 280 19,3 23,7 51,5 190 353 37.0 37.0
Susuz | 50x20 | 293 20,3 24,8 535 203 36,9 38.5 38.5
60x20 | 31,0 22,0 26,5 56,0 238 399 41,0 41.0
70x20 | 30,5 21,3 25,9 543 21,5 379 440 44,0
ortalama | 29,2 19,2 24,2 53,1 20,2 36,7 38,9 38,9
20x20 | 255 22,3 23,9 50,3 218 36,1 37,8 37,8
Geng |30%20} 278 22,3 25,1 53,0 213 372 36,8 36,8
Gelisme | ¥0%20 | 275 250 263 540 243 392 37,8 378
Devresi | 20%20 { 283 25,0 26,7 53,8 238 388 40,3 40,3
Sulama | 60%20 [ 298 26,0 27,9 57,5 263 41,9 40,3 40,3
70x20 [ 295 30,0 29,8 57,5 295 435 430 43,0
ortalama | 9g§ 25,1 26,6 54.4 245 395 39,3 39,3
20x20 | 255 238 24,7 498 225 36,2 38,5 38,5
30x20 | 27,0 28,8 27,9 52,8 273 40,1 38,0 38,0
Normal | 10Xx20 1} 260 27,0 26,5 52,8 270 399 39,3 39,3
Sulama | 0%x20 | 250 29,0 27,0 53,3 283 40,8 39,5 39,5
60x20 | 26,8 28,0 274 53,0 303 41,7 41,0 41,0
70x20 | 268 30,3 28,6 56,5 30,8 43,7 42,0 42,0
ortalama | 26,2 27,8 27,0 53,0 277 40,4 39,7 39,7
GENEL ORTALAMA
Siklik 1990 1991 1992
(cm.) Geng Normal Geng  Normal Geng Normat
Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz Gelijme Sulama Ort. Susuz Gelisme Sulama Ort.
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20 x 20 21,3 239 247 233 |33,0 361 362 351 36,0 378 38,5 374
30x20 23,0 25,1 27,9 253 369 372 40,1 38,1 37,0 368 38,0 373
40 x 20 237 26,3 26,5 25,5 |353 39,2 399 38,1 37,0 37,8 39,3 380
50x 20 248 26,7 210 262 |36,9 388 40,8 388 38,5 40,3 39,5 394
60 x 20 26,5 21,9 274 273 [399 419 417 41,2 |41,0 403 41,0 40,8
70x 20 259 29,8 28,6 28,1 |37,9 435 43,7 41,7 |44,0 430 42,0 430
Genel 242 266 27,0 259 |367 395 40,4 388 {389 393 397 393
Ortalama
LSD (%5)* | B.XS.Z.=1,485%* B. X S.Z. = 2,431%* S. = 2,728%*
LSD (%1)** | S. = 1,485%* S. = 2,431 %*
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boyunu verdikleri tespit edilmistir. Istatistiki olarak sira aras1 mesafelerin ayn gruplarda
yer aldiklan da gozlenmigtir.

4.2.1.2, Yesil Herba Verimi

Cizelge 22 ve grafik10,11,12’de yesil herba verimine iligkin veriler sunulmustur.
Cizelgenin incelenmesinden anlagilacagy gibi , 1990 yilinda bigim x sulama zamam ikili
interaksiyonu , 6nemlilik gostermigtir. Buna gore yapilan degerlendirmede , her bigim
icin sulama zamanlan ele alindiginda , 1.bicimde normal sulama kogullart altinda
yetistirilen bitkiler , en yiksek verimi ( 245,1 kg/da ) vermislerdir. Yapilan istatistiki
degerlendirmede de ug farkh grubun olustugu dikkati gekmigtir. 2.bigimde ise bu kez en
yiiksek verim normal sulama kogullan altinda yetistirilen bitkiler ( 382,6 kg/da) ve onunla
aym grupta yer alan geng gelisme devresinde sulanan bitkilerle ( 382,4 kg/da) elde
edilmistir. Istatistiki degerlendirmede de , iki ayn grubun olugtugu belirlenmigtir. Farkls
sira arasi mesafelerde yetigen bitkilerde , yesil herba verimine etkili olmuslardir. Yapilan
degerlendirmede stk kosullardan , seyrek kosullara gidildikge verimin azaldigt
g6zlenmigtir. En yiksek verime 20 x 20 cm. mesafelerde yetigen bitkiler ( 317,2 kg/da )
ile ulagihirken, en digiik verime 70 x 20 cm. mesafelerde yetigen bitkilerle (184,3 kg/da)

ulagilmugtir.

1990 yilina ait yillik yegil herba verimi , gizelgede gériildiigi gibi 247,0 - 627,7
kg/da arasinda , varyasyon gostermistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi , sulama zamant ve
siklik faktorleri istatistiki olarak 6nemlilik gostermigtir. En yiiksek verim normal sulama
kosullar altinda yetigen bitkilerden ( 627,7 kg/da ) , en disiik verim de susuz kosullar
altinda yetisen bitkilerden ( 247,0 kg/da ) elde edilmistir. Her siklik faktoriiniin yesil
herba verimi {izerinde etkili oldugu belirlenmis , en yiksek verimin 20 x 20 cm.
mesafelerde yetigen bitkilerder ( 634,4 kg/da ) , en digik verimin ise , 70 x 20 cm.
mesafelerde yetisen bitkilerden ( 368,6 kg/da ) elde edildigi g6zlenmigtir.

1991 yilinda bigim x sulama zamani ikili interaksiyonu , énemli bulunmustur.
Istatistiki degerlendirmede 1. bigimde en yilksek verim susuz kosullar altinda yetigen
bitkilerden ( 1031,2 kg/da ) , en digiik verimde normal sulama kosullarinda yetigen
bitkilerden ( 844,6 kg/da ) elde edilirken , 2. bigimde ise normal sulama kosullarinda
yetisen bitkilerden ( 661,9 kg/da ) en yiiksek verim , susuz kogullarda yetisen bitkilerden (
139,0 kg/da ) en digik verim , elde edilmigtir. Aym zamanda bigim x siklik ikih
interaksiyonu da , dnemlilik gdstermigtir. Her bigim igin farkli sikhiklar ele alindiginda , 1.
bigimde en yiiksek verim , 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerle ( 1369,2 kg/da)
elde edilmistir. Istatistiki degerlendirmede de , dort farkh grubun olustugu gozlenmistir.
2. bigimde ise , yine en yiiksek verim , 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerle (447,7
kg/da ) elde edilmigtir. Fakat butin sikitk dereceleri arasindaki farkin , istatistiki
bakimdan 6nemsiz olduBu ve hepsinin aym grubu olugturduklan tespit edilmigtir.

1991 yilinda yilhik yesil herba verimi , gizelgede goriildiiga gibi 1170,1 - 1506,5
kg/da arasinda varyasyon gostermigtir. Sulama zamam yapilan istatistiki degerlendirmede
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Cizelge 22 : Izmir kekiginde yillara gére bigimin, sulama zamaninin ve sikligin yesil
herba verimi iizerine etkileri ( kg/da )

Sulama | Siklik 1990 1991 1992
zamani (cm)
1.Bicim 2.Bicim Ortalama| 1.Bicim 2.Bicim Ortalama| 1.Bicim Ortalama
20x20 | 1083 1748 1416 | 16748 1459 9104 24413 24413
30x20 | 107,5 1507  129,1 | 11843 1030 643,7 10217 1021.7
40x20 96,8 1479 1224 | 11250 1594 6422 7288 728.8
Susuz | 50 x 20 994 1483 1239 | 8898 1586 5242 7267 7267
60 x 20 89,1 1678 1285 | 701,0 1428 4219 769.7 769.7
70 x 20 61,3 1298 956 | 6120 1242 3681 8573 8573
ortalama 93,7 1532 123,5] 10312 1390 5851 1090.9 1090.9
20x20 | 2450 523,01  384,1 1380,2 2682 8242 3113,8 3113,8
Geng |0X20 4 1781 4070 2926 1003,6 1592 5814 1306,2 1306,2
Gelisme | 40%20 | 1856 4248 3052 | 10780 19238 6354 1396,2 1396,2
Devresi | 0%X20 | 1632 3369 2501 962,2 1448 553,5 12182 12182
Sulama | 80X20 | 1656 3146  240,1 7488 1681 4585 1197,2 1197,2
0x20§ 1224 2878 2051 7753 2511 5132 1182,8 11828
ofalama [ 1767 3824 2796 9914 1974 5944 1569,1 1569,1
20x20 | 329,7 5223  426,0 1052,7 9292 9910 2975,2 2975,2
30x20 | 2978 4655 38L7| 10516 7528 9022 1857,2 1857,2
Normal | 40%20 | 25L9 4148 33341 9949 6171 760,7 1634,0 1634,0
Sulama | 30X20 | 2310 2485 2398 | 7361 5470 6366 1446,6 1446,6
60x20 | 1780 3221  250,1 7543  650,0 7022 1367,6 1367,6
70x20 | 1820 3225 2523 5788 4751 5270 1318,8 1318,8
ortalama | 2451 3826 3139 | 8446 6619 7533 1766,6 1766,6
GENEL ORTALAMA
Sikhik 1990 1991 1992
( cm.) Geng Normal Ge'nq Normat Geng Normal
Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz Gelisme Sulama Ort.
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20 x 20 283,1 768,1 852,0 634,4 | 1820,7 1648,4 1981,9 1817,0 | 2441,3 3113,8 2975,2 28434
30 x 20 258,2 585,1 7633 5355 | 1287,3 1162,8 1804,4 1418,2 | 1021,7 1306,2 1857,2 1395,0
40x 20 2447 610,4 666,7 507,3 | 1284,4 1270,8 1521,3 1358,8 | 728,8 1396,2 1634,0 1253,0
50x 20 247,7 500,1 479,5 409,1 | 1048,4 11070 1273,1 1142,8 | 726,7 1218,2 1446,6 1130,5
60 x 20 256,9 480,2 500,01 412,4 | 843,8 9169 14043 10550 | 769,7 1197,2 13676 1111,
70 x 20 191,1 410,2 504,5 368,6 | 736,2 10264 10539 938,8 | 857,3 1182,8 1318,8 1119,6
Genel 2470 559,0 627,7 4779 | 1170,1 1188,7 1506,5 1288,4 | 1090,9 1569,1 1766,6 1475,5
Ortalama
B. X S.Z. = 47,720%* B.XS.Z. = 147,431%* S.Z. = 567,215%*
LSD (%5)* | S. = 47,720%* B.XS. = 208,499%* S. = 802,163%*
LSD (%1)** | S.Z. = 103,264%* S.Z. = 217,978*
(y.toplam) (y.toplam)
S. = 146,037** S. = 415,153**
{ y.toplam) ( y-loplam)
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Grafik 10 : 1990 y1linda farkls sulama zaman ve bitki sikliginda yesil herba verimi.
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Grafik 11 : 1991 yilinda farkli sulama zamam ve bitki sikliginda yesil herba verimi.
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onemli bulunmugtur. Buna gére, normal sulama kosullan altinda yetigen bitkiler ( 1506,5
kg/da ) en yitksek yillik yesil herba verimini verirlerken , susuz kogullar altinda yetisen
bitkilerin de ( 1170,1 kg/da ) en diisiik yillik yesil herba verimini verdiklen belirlenmistir.
Ayn1 zamanda , yillik yesil herba verimine, farklt sira arasi mesafelerde etkili olmuslardir.
En yiiksek verim 20 x 20 cm. mesafelerde yetisen bitkilerde ( 1817 kg/da ) , en disiik
verim de 70 x 20 cm. mesafelerde yetisen bitkilerde ( 938,8 kg/da ) belirlenmistir.

1992 yilinda , sulama zaman: ve sikhk faktorleri onemlilik gostermigtir. Cizelgede
de gorildiigii gibi, en yiksek verim normal sulama kogullan altinda yetisen bitkilerde (
1766,6 kg/da ) , en diigiik verimde susuz kosullar altinda yetisen bitkilerde (1090,9 kg/da
) tespit edilmistir. Sulu kosullardan susuz kosullara gidildikce , yesil herba veriminde bir
azalma dikkati gekmistir. Farkli sira aras: mesafelerde yetigen bitkiler , yesil herba
veriminde bir varyasyon meydana getirmislerdir. 20 x 20 cm. mesafede yetisen bitkiler (
2843,4 kg/da ) en yitksek verimi , 60 x 20 cm. mesafede yetisen bitkiler ( 1111,5 kg/da )
ise, en diigiik verimi vermislerdir.

4.2.1.3. Drog Herba Orani

Ug yil tekrarlanan denemenin , drog herba oranina iligkin veriler, gizelge 23’da
verilmistir . 1990 yilt verilerine bakildiginda , bigimler arasinda sulama zamant ve siklik
bakimindan belirgin bir farklilik dikkati gekmektedir. Bununla birlikte , bigim x sulama
zamani x sikhik tiglii interaksiyonunun onemli olmasi , faktorler arasinda bir etkilesim
oldugunu gostermektedir. Buna gore , her bigim ve siklik , sulama zamanlarina gére
degerlendirildiginde , 1. bigimde 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerin en yiiksek
orany, geng gelisme devresi sulama kosullan altinda yetistirilen bitkiler ( % 39 ) ile verdigi
tespit edilmigtir. Diger 5 siklik seviyesinde ( sirastyla 30 x 20 , 40 x 20, 50 x 20, 60 x 20
, 70 x 20 , cm.) yetistirilen bitkilerden en yiiksek drog herba oram , susuz kosullar
altinda yetistirilen bitkiler ( swrasiyla % 51,5 , % 44,8 , % 49,5, % 44,8 , % 50 )
vermigtir. 2. bigimde ise 6 siklik seviyesinde en yiiksek oran susuz kogullar altinda
yetistirilen bitkilerle ( swrasiyla % 56,3 , % 52,5 ,% 48, % 48,3 ,% 45,0 , % 47 )
saglanmistir.

1991 yiinda , bigim x sulama zamam ikili interaksiyonu Onemli
bulunmustur. Yapilan degerlendirmede , 1. bigimde en yiiksek oran normal sulama
kogullan altinda yetisen bitkilerden ( % 59,6 ) elde edilirken , susuz kosullarda yetigen
bitkilerden ( % 44,4 ) en diigiik oran elde edilmigtir. 2. bigcimde en yiksek oran susuz
kogullar altinda yetigen bitkilerden ( % 61,2 ) saglanirken , en digitk oran ise normal
sulama kosullan altinda yetigen bitkilerden ( % 46) elde edilmistir.

1992 yilina ait veriler gizelgeden incelenecek olursa , sadece sulama zamaninin bir
varyasyon gosterdigi gorilmistiir. Yapilan degerlendirme sonucunda , en yiksek oranin
susuz kosullar altinda yetisen bitkilerden ( % 47,3 ),en diisiik oranmn ise geng gelisme
devresinde sulanan bitkilerden (% 41,4 ) elde edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 23 : Izmir kekiginde yillara gore bigimin, sulama zamaninin ve sikligin drog herba
oram {izerine etkileri (% )

Sulama | Siklik 1990 1991 1992
zamant (cm)
1.Bicim 2.Bicim Ortalama| 1.Bicim 2 Bi¢cim Ortalama| 1.Bicim Ortalama
20x20 | 36,0 56,3 462 | 43,5 60,0 518 49,0 49,0
30x20 | 515 52,5 52,0 | 43,0 69,8 56,4 50,0 50.0
40x20 | 448 48,0 46,4 | 435 590 51,3 410 410
Susuz | sox20 | 49,5 483 489 | 445 60,5 52,5 495 495
60x20 | 448 45,0 49 | 445 593 519 480 48.0
70x20 | 50,0 47,0 485 | 475 585 530 460 46,0
ortalama | 46,1 49,5 478 | 444 612 528 473 473
20x20 | 390 41,0 40,0 | 53,0 60,8 56,9 41,5 41,5
Geng 30x20 | 373 428 40,1 | 54,0 638 589 41,5 41,5
Gelisme | 40%X20 | 385 420 403 |35 590 563 40,5 40,5
Devresi | 0%X20 | 390 41,0 400 | 585 60,0 59,3 42,5 42,5
Sulama | 60%X20 | 395 435 415 | 475 61,3 544 42,5 42,5
70x20 | 3638 2.0 39,4 | 48,0 578 52,9 40,0 40,0
ortalama | 334 2,1 403 | 524 60,5 56,5 414 41,4
20x20 | 340 40,5 373 57,8 43,3 506 40,5 40,5
30x20 | 365 38,8 317 61,5 46,0 538 42,5 42,5
Normal | 40%20 | 380 338 35,9 59,0 475 533 40,0 40,0
Sulama | 30%x20 | 385 34,8 36,7 60,5 480 543 425 42,5
60x20 | 390 338 36,4 59,0 445 518 420 42,0
70x20 | 388 35,0 36,9 60,0 46,5 53,3 435 43,5
ortalama | 37,5 36,1 36,8 59,6 46,0 528 41,8 41,8
GENEL ORTALAMA
Siklik 1990 1991 1992
( cm‘) Geng Normal Ge‘nc Normal Geng Normal
Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz  Gelisme Sulama Ort. Susuz Geligme  Sulama Ort,
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20 x 20 46,2 400 37,3 41,2 | 518 569 50,6 53,1 | 49,0 41,5 405 437
30 x 20 52,0 40,1 37,7 433 [56,4 589 538 564 | 500 41,5 425 447
40x 20 46,4 403 359 40,9 |51,3 563 53,3 53,6 | 41,0 40,5 40,0 40,5
50x20 - | 48,9 40,0 36,7 41,9 |525 593 543 554 | 495 425 42,5 448
60 x 20 49 415 36,4 40,9 [51,9 544 51,8 52,7 | 480 425 42,0 4472
70 x 20 485 394 36,9 41,6 |530 529 533 531 | 460 40,0 435 432
Genel 478 40,3 36,8 416 |528 56,5 528 540 | 473 414 418 435
Ortalama
LSD (%5)* | B.XS.Z.XS.=7,323* B.XS.Z =3,167** S.Z. = 3,506%*
LSD (%1)**
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4.2.1.4. Drog Herba Verimi

Drog herba verimini gosteren gizelge 24 incelendiginde , 1990 yilinda bigim ve
sulama zamamnn bir varyasyon olusturdugu goriilmektedir. Istatistiksel degerlendirmede
de bigim x sulama zamani ikili interaksiyonunun dnemli olmast , tek basina bir faktore
gore degerlendirmeye olanak vermemektedir. Her bigim i¢in sulama zamanmin etkisi
kargilagtinldiginda , 1. bigimde en yiiksek drog herba verimi normal sulama kogullan
altinda yetistirilen bitkilerle ( 93,1 kg/da ) , 2. bigimde ise , gen¢ gelisme devresinde
sulanan bitkilerle ( 160,0 kg/da ) saglanirken , her iki bigimde de , en digiik verim susuz
kosullar altinda yetistirilen bitkilerle ( sirasiyla 44,1 kg/da , 75,3 kg/da ) saBlanmugtir.
Aynca sikhk faktoriide drog herba verimi iizerine etkili olmugtur. Yapilan
degerlendirmede 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkiler en yiiksek verimi verirlerken,
sira arasi mesafe arttikga verimde bir azalma gozlenmis ve 70 x 20 cm. mesafede , en
diisiik verim elde edilmigtir.

1990 yilinda yillik drog herba verimi , 119,4 - 230 kg/da arasinda varyasyon
gostermistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi , sulama zaman ve sikhik faktorleri onemh
¢ikmigtir. Yapilan degerlendirme sonucunda normal sulama kosullan altinda yetigtirilen
bitkilerle en yiiksek verime ulagilirken , 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerle (260, 1
kg/da) de, en yiiksek drog herba verimi elde edilmigtir.

1991 yili verileri ¢izelgeden incelenecek olursa , bigim x sulama zamani ikili
interaksiyonunun &nemlilik gosterdigi anlagiimaktadir. Yapilan istatistiki degerlendirme
sonucunda , her bigim sulama zamanlanina gore degerlendinldiginde , en yitksek drog
herba verimine 1. bigimde geng gelisme devresinde sulanan bitkilerle ( 523,9 kg/da )
ulagirken , 2. bigimde normal sulama kosullan altinda yetistirilen bitkilerle ( 297,5 kg/da )
ulagiimigtir. Aym zamanda , bigim x siklik ikili interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.
Istatistiksel degerlendirme sonucu 1. ve 2. bigimde 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen
bitkiler ( sirasiyla 679,9 kg/da , 208,1 kg/da ) , en yiiksek drog herba verimini , 70 x 20
cm. mesafede yetigtirilen bitkiler de ( sirasiyla 338,8 kg/da , 141,2 kg/da ) , en digiik
verimi olugturmuglardir.

1. ve 2. bigimin toplamindan olugan , 1991 yilt yilhk drog herba verimi , 535,4 -
797,4 kg/da arasinda degismistir. Yapilan degerlendirme sonucu , en yiiksek drog herba
verimi normal sulama kogullant altinda yetigtirilen bitkilerle ( 797,4 kg/da ) ve 20 x 20
cm. mesafede yetistirilen bitkilerle (888 kg/da ) saglanmustir.

1992 yilinda sulama zamani ve siklik faktorleri , drog herba verimi izerinde etkili
olmuglardir. Yapilan degerlendirme sonucu en yiiksek drog herba verimi , normal sulama
kogullan altinda yetigtirilen bitkilerle ( 736,0 kg/da ) , en diisik verimde susuz kosulfar
altinda yetigtirilen bitkilerle ( 514,7 kg/da ) elde edilmigtic. 20 x 20 cm. mesafede
yetistirilen bitkiler ( 1155,8 kg/da ) en yiiksek verimi , 70 x 20 cm. mesafede yetistirilen
bitkiler ( 479,3 kg/da ) ise , en diigiik verimi vermiglerdir. Sira arast mesafe arttikga
verimde bir azalma gdzlenmigtir.
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Cizelge 24 : Izmir kekiginde yllara gére bigimin, sulama zamaninin ve sikhigm drog herba
verimi Gzerine etkilen ( kg/da )

Sulama | Stkltk 1990 1991 1992
zamam (cm)
1.Bigim 2.Bicim Ortalama| 1.Bigim 2.Bicim Ortalama| 1.Bicim Ortalama
20x20 | 50,7 99,1 749 | 7199 87,5  403,7 1160,0 11600
30x20 | 54,4 78,2 66,3 | 502,2 69,2 2857 509.3 5093
40x20 | 454 70,1 578 | 4884 945 2915 3222 3222
Susuz | 5px20 | 463 697 580 | 3984 947 2466 3414 341.4
60x20 | 394 74,3 56,9 | 309,4 83,9 1967 363.8 363.8
70x20 | 284 60,5 45 | 2944 70,1 1823 391.3 391 3
ortalama | 44,1 75,3 59,7 | 452,1 83,3 2677 5147 5147
20x20 | 930 2130 1530 | 7282 159,2 4437 1244,7 12447
Geng 30x20 | 659 1732 1196 | 536,4 986 317,5 5435 5435
Gelisme | 20%20 | 70,8 183,1  127,0 | 568.5 114,1 3413 567,6 5676
Devresi | 20 X20 | 63,3 137,1 1002 | 567.0 86,2 326,6 516,8 516,8
Sulama | 0X20 {655 1386  102,1 | 3704 102,3 2364 5094 509,4
70x20 | 452 115,3 80,3 | 372,7 1378 2553 476,2 476,2
ortalama | 73 160,1  113,7 | 5239 116,4 320,2 643,0 643,0
20x20 | 1229 20,5 1622 | 5915 377,77 4846 1062,7 1062,7
30x20 12,7 1748  M381 6464 3449 4957 9383 938,3
Normal | 40 x20 942 1384 11631 5286 2926 4106 654,1 654,1
Sul 50 x 20 88,5 85,9 872 4379 2649 3514 616,7 616,7
60 x 20 68,7 1081 884 | 4457 2891 3674 573,7 573,7
70 x20 716 1129 9231 3493 2159 2826 570,6 570,6
ortalama 93,1 1369 11501 4999 2975 3987 736,0 736,0
GENEL ORTALAMA
Sikhik 1990 1991 1992
( cm.) Geng Normal Ge'nc; Normal Geng Normal
Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz Geligme Sulama Ort.
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20x20 149,8 306,0 324,4 260,1 | 8074 887,4 969,2 888,0 | 1160,0 1244,7 1062,7 1155,8
30x20 132,6 239,1 287,5219,7 {571,4 6350 991,3 732,6 | 509,3 543,5 938,3 663,7
40x20 115,5 253,9 232,6 200,7 | 582,9 682,6 821,2 6956 | 322,2 567.6 654,1 5146
50x20 116,0 200,4 174.4 163,6 | 493,1 6532 702,8 616,4 | 341,4 516,8 616,7 491,6
60 x 20 113,7 204,1 176,8 164,9 | 393,3 472,7 734,8 533,6 | 363,8 5094 573,7 482,3
70 x 20 88,9 160,5 184,5 144,6 | 364,5 510,5 5652 480,1 | 391,3 476,2 570,6 479,4
Genel 119,4 227,3 2300 192,2 | 5354 6402 797,4 657,7 | 514,7 643,0 736,0 631,2
Ortalama
B. X S.Z. = 19,070** B.XS.Z. =71,431** S.Z. = 174,315*
LSD (%5* | S. = 19,070%* B.XS. = 101,019% S. = 331,996%*
LSD (%1)** | S.Z. = 38,061** S.Z. = 131,558%*
(y. toplam) (y. toplam)
S. = §3,826%* S. = 186,052%*
(y. toplam) (y. toplam)
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4.2.1.5. Yesil Yaprak Oram

Cizelge 25°de yesil yaprak oranina iligkin veriler verilmistir. Cizelge incelenecek
olursa , 1990 yilinda bigim ve sulama zamani faktérleri yesil yaprak oranint etkilemistir.
Yapilan istatistiki galijma sonucu bigim x sulama zamam ikili interaksiyonu 6nemli
bulunmustur. Buna gore her bigim igin sulama zamanlan karsilagtinldidinda , en yiiksek
yesil yaprak oranim 1. bigimde , geng gelisme devresinde sulanan bitkiler ( % 86,4 ) , 2.
bigimde de , susuz kogullar altinda yetistirilen bitkiler ( % 84,4 ) vermislerdir.

1991 yilinda da bigim x sulama zamam ikili interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
[statistiksel degerlendirme sonucu 1.bigimde, susuz kosullar altinda yetigtirilen bitkilerle (
% 60,1 ) 2. bigimde de, normal sulama kosullar altinda yetigtirilen bitkilerle ( % 72,6 ) ,
en yiiksek yesil yaprak orani tespit edilmigtir.

1992 yili verileri ¢gizelgeden incelendiginde, sadece sulama zamamnin yesil yaprak
oram iizerinde etkili oldugu belirlenmigtir. Yapilan degerlendirme sonucu , normal
sulama kogullan altinda yetigtirilen bitkilerin ( % 72,9 ) ,en yitksek orana sahip olduklan
tespit edilmigtir. En digiik oran ise , susuz kosullar altinda yetistirilen (% 60,1) bitkilerle
elde edilmigtir.

4.2.1.6. Yesil Yaprak Verimi

Farkhi sulama zamanlann ve farkli sira arasi mesafelerinin yesil yaprak verimi
{izerine olan etkileri , yillara gore ¢izelge 26’da verilmistir. Cizelge incelendiginde 1990
yihinda , bicim x sulama zamam ikili interaksiyonun istatistiki olarak énemli oldugu
g6zlenmistir. Buna gore her bicim sulama zamanlarina gore degerlendirildiginde |,
1.bigimde en yiiksek verim normal sulama kogullar altinda yetistirilen bitkilerden (206,5
kg/da) , 2. bigimde ise geng gelijme devresinde sulanan bitkilerden ( 314,4 kg/da) elde
edilmigtir. Ayn1 zamanda siklik faktoriide yesil yaprak verimini etkilemistir. 20 x 20 cm.
mesafede yetistirilen bitkiler ( 263,0 kg/da ) en yiiksek verimi , 70 x 20 cm. mesafede
yetistirilen bitkiler de ( 151,7 kg/da ) en diigitk verimi meydana getirmiglerdir.

1990 yilinda yillik yesil yaprak verimi , 204,6 - 515,3 kg/da arasinda degisim
gostermigtir. En yitksek verim , normal sulama kosullan altinda yetistirilen bitkilerde
gozlenmigtir. Farkli sira arast mesafelerde , yesil yaprak verimini degigtirmistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda , en yiiksek verim 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerle (
525,9 kg/da ) tespit edilmig , sira arast arttik¢a verimde bir azalma kaydedilmis ve 70 x 20
cm. mesafede yetistirilen bitkilerde ( 303,4 kg/da ) en disiik verim belirlenmistir.

1991 yili verileri gizelge 26’dan incelendiginde , bigim x sulama zamam ikili
interaksiyonunun 6énemlilik gosterdigi dikkati gekmistir. Yapilan istatistiki ¢aligma sonucu
, 1. bigimde susuz kosullan altinda yetistirilen bitkiler ( 617,6 kg/da ) , 2. bigimde de
normal sulama kosullan altinda yetigtirilen bitkiler ( 482,9 kg/da ) en yiiksek yesil yaprak
verimini vermiglerdir. Ayrica bigim x sikhk ikili interaksiyonu énemli bulunmustur.Buna
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Cizelge 25 : Izmir kekiginde yillara gore bigimin, sulama zamaninm ve stkligin yesil
yaprak oram tizerine etkileri (%)

Sulama | Siklik 1990 1991 1992
zamany (cm)
1.Bicim 2.Bicim Ortalama| 1.Bi¢im 2.Bicim Ortalama| 1.Bigcim Ortalama
20x 20 76,5 86,8 81,7 | 60,1 59,9 60,0 58.7 58.7
30x20 71,3 83,9 80,6 59,6 62,8 61,2 58 ’7 58’7
S 40x20 77,0 83,6 80,3 61,7 66,3 64,0 56’ 4 56, 4
USUZ | 50 x 20 79,5 83,4 81,5 56,9 60,9 58,9 60’6 60’6
60 x 20 80,2 85,5 82,9 | 59,6 62,5 61,1 61,5 61’5
70 x 20 80,9 83,1 820 | 629 63,2 63,1 6 4,6 6 4’6
ortalama 78,6 84,4 81,5 60,1 62,6 61,4 60,1 60,1
20 x20 83,1 828 83,0 | 54,1 56,8 55,5 66,6 66,6
Geng 30x20 87,3 85,2 86,3 59,5 58,5 59,0 68,7 68,7
Gelisme 40x20 86,9 83,4 85,2 | 580 56,0 57,0 67,8 67,8
Devresi 50 x20 87,2 81,0 84,1 57,0 59,3 58,2 66,7 66,7
Sulama 60 x20 86,0 82,0 84,0 | 524 59,2 558 69,3 69,3
70 x 20 88,0 80,5 84,3 56,2 60,5 58,4 67,8 67,8
ortalama 86,4 825 845 | 56,2 584 573 67,8 67.8
20 x 20 84,2 81,0 82,6 | 52,2 72,0 62,1 78,0 78,0
30x20 82,8 80,3 81,6 | 50,8 726 61,7 70,5 70,5
Normal | 40x20 8?,3 79,8 82,6 | 50,4 69,5 60,0 71,4 71,4
Sulama 50x20 85,5 81,2 834 | 474 75,1 61,3 73,4 73,4
60 x20 85,5 82,4 84,0 | 51,0 74,7 62,9 714 71,4
70 x 20 84,2 82,1 83,2 | 488 71,7 60,3 - 72,6 72,6
ortalama | 84,6 81,1 829 | 50,1 72,6 614 72,9 72,9
GENEL ORTALAMA
Siklik 1990 1991 1992
Geng Normal Geng Normal Geng Normal
(cm.)
Susuz Geligme Sulama Ort. Susuz  Gelisjme  Sulama Ort. Susuz Gelisme Sulama Ort.
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20 x20 81,7 83,0 82,6 824 60,0 55,5 62,1 59,2 58,7 66,6 78,0 67,8
30x20 80,6 86,3 81,6 828 61,2 59,0 61,7 60,6 58,7 687 70,5 66,0
40 x 20 80,3 852 826 827 64,0 57,0 60,0 60,3 56,4 678 71,4 65,2
50x20 81,5 84,1 83,4 83,0 58,9 58,2 61,3 59,5 60,6 66,7 73,4 66,9
60 x20 82,9 840 840 836 61,1 55,8 62,9 59,9 61,5 69,3 71,4 674
70 x20 82,0 843 83,2 83,2 63,1 58,4 60,3 60,6 646 678 72,6 683
Genel 81,5 845 829 83,0 61,4 573 614 60,0 60,1 678 72,9 66,9
Ortalama
LSD (%5)* B. X S.Z. =1,955*%* B.XS.Z. =3,244%* S.Z. =3,94]%*
LSD (%l)**
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Cizelge 26 : Izmir kekiginde yillara gore bigimin, sulama zamamnin ve sikligin yesil yaprak

verimi {izerine etkileri ( kg/da )

Sulama | Siklik 1990 1991 1992
zamam (cm)
1 Bigim 2.Bicim Ortalama| 1.Bi¢im 2.Bicim Ortalama| 1.Bi¢im Ortalama
20x20 | 85,7 153,4 119,6 1012,6 89,0 550,8 15014 1501,4
30x20 | 83,9 126,2 105,1 703,4 63,7 383,6 5978 597.8
40x20 | 75,0 122,6 98,8 684,7 108,1 396,4 4366 436,6
Susuz | 50%20 | 81,9 1243  103,1 | 50438 97,2 3010 4582 4582
60x20 | 73,3 142,3 107,8 4158 89,7 2528 4730 4730
70x20 | 51,1 1078 79,5 384,1 78,7 2314 557,1 557,1
ortalama | 752 129,4 102,3 617,6 87,7 352,7 670,7 670.7
20x20 | 208,5 4294 3190 7474 157,8 4526 2103,9 2103,9
Geng 30x20 | 1544 347,0 250,7 589,8 90,6 3402 896,0 896.,0
Gelisme 40x20 | 161,7 352,8 2573 6240 107,4 3657 9468 946,8
Devresi 50x20 | 1419 271,8 206,9 552,0 87,3 319,7 8214 821,4
Sulama 60x20 | 141,6 257,1 1994 391,2 99,5 2454 8323 8323
70x20 | 1074 228,5 168,0 432,0 1542 293,1 798,0 7980
ortalama | 152,6 314,4 233,6 556,1 116,1 336,1 10664 10664
20x20 | 278,2 422,6 350,4 558,7 683,1 620,9 23228 2322,8
30x20 | 245,6 372,3 309,0 549,3 550,4 5499 12803 1280,3
Normal 40x20 | 2146 329,1 271,9 461,4 428,0 4447 1167,5 1167,5
Sulama | 50x20 | 198,1 199,8 199,0 340,7 406,8 373,8 1062,1 1062,1
60x20 | 151,7 2643 208,0 3856 4853 4355 978,4 978.4
70x20 | 150,8 2645 207,7 2818 3436 3127 9577 957,7
ortalama | 206,5 308,8 2577 429,6 4829 4563 1294,8 1294.8
GENEL ORTALAMA
Siklik 1990 1991 1992
{(cm.) Geng Normal Geng Normal Geng Normal
Susuz Gelisme Sulama Ort. Susuz  Gelisme  Sulama Ort. Susuz Gelisme Sulama Ort.
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20x20 239,1 6379 700,8 525,9 | 1101,6 9052 1241,8 10829 1501,4 2103,9 23228 1976,0
30x20 210,1 5014 617,9 443,1 767,1 6804 1099,7 849,1 | 5978 896,0 1280,3 924,7
40x20 1976 514,5 543,77 4186 792,8 7314 8894 804,5 | 436,6 946,8 1167,5 850,3
50 %20 206,2 413,7 3979 3393 602,0 639,3 7475 662,9 | 4582 821,4 1062,1 780,6
60 x 20 2156 398,7 416,0 3434 505,5 4907 8709 622,4 | 4730 832,3 9784 7612
70 x20 1589 3359 4153 3034 4628 5862 6254 5581 | 5571 7980 9577 7709
Genel 204,6 4670 5153 3956 705,3 6722 912,5 763,3| 670,7 1666,4 1294,8 1010,6
Ortalama
B.XS.Z =39,019%* B.XS.Z =93,166** S.Z =400,411%*
LSD (%5)* S. =39,019%* B.XS. =131,756%* S. = 566,267%*
LSD (%1)** | S.Z. = 85,042%* S.Z. =163,619%*
(y. toplam) (y. toplam)
S. =120,268** S. =231,392%*
( y. toplam) {y. toplam)
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gore her bigim i¢in farkli sira arast mesafeleri degerlendirildiginde , 1. bigimde en yiiksek
verim 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerden ( 772,9 kg/da ) elde edilirken , sira
arast mesafesi arttik¢a verimin azaldig1 gozlenmistir. Istatistiki degerlendirmede de dort
farkh grubun olustugu saptanmugtir. 2. bigimde ise, yine en yitksek verim 20 x 20 cm.
mesafede yetistirilen bitkilerle ( 310,0 kg/da ) elde edilmigstir. Fakat istatistiki bakimdan
diger siklik dereceleri ile arasindaki farkin 6nemsiz oldugu , biitiin siklik derecelerinin
aym grupta yer aldig: belirlenmigtir.

Yillik yesil yaprak verimi 1992 yilinda , 672,2 - 912,5 kg/da arasinda degismis ,
en yiiksek verim normal sulama kosullan altinda yetigtirilen bitkilerle , en diisiik verim de
geng gelisme devresinde sulanan bitkilerle elde edilmigtir. Aym zamanda 20 x 20 cm.
mesafede yetistirilen bitkilerle ( 1082,9 kg/da ) en yitksek verim , 70 x 20 cm. mesafede
yetistirilen bitkilerle de ( 558,1 kg/da ) en diisiik verim tespit edilmigtir.

Cizelgeden 1992 yilt verileri gozden gegirildiginde , sulama zamami ve siklik
faktorlerinin yesil yaprak verimini etkiledigi , fakat aralarinda bir interaksiyonun mevcut
olmadigi belirlenmistir. Buna gore her faktér degerlendirildiginde, normal sulama
kogsullan altinda yetistirilen bitkiler ( 1294,8 kg/da ) en yitksek verimi , susuz kosullar
altinda yetistirilen bitkiler ( 670,7 kg/da) en diigik verimi , 20 x 20 cm. mesafede
yetistirilen bitkiler ( 1976,0 kg/da ) en yiiksek verimi , 60 x 20 cm. mesafede yetistirilen
bitkiler ( 761,2 kg/da ) en diisiik verimi gostermislerdir.

4.2.1.7. Drog Yaprak Orani

Cizelge 27°de Origanum onites L’nin drog yaprak oramna iligkin veriler
sunulmustur. Cizelge incelendiginde , 1990 yilinda bigim x sulama zamani ikili
interaksiyonunun 6nemlilik gosterdigi saptanmustir. Yapilan galiyjma sonucunda , 1 .
bigimde geng gelisme devresinde sulanan bitkiler ( % 85,8 ) en yiiksek orant , susuz
kosullar altinda yetistirilen bitkiler de ( % 76,4 ), en digik orani gostermislerdir.
2.bigimde bu kez , en yitksek oran susuz kosullar altinda yetistirilen bitkilerle ( % 81,9 )
elde edilmis , sulama kogullan iyilestikge verimde bir azalma dikkati gekmis , en dusik
verim normal sulama kogullar1 altinda yetigtirilen bitkilerle ( % 77,6 ) gergeklesmistir.

Bir onceki yilda oldugu gibi , 1991 yilinda da bigim x sulama zamam ikili
interaksiyonu, onemlilik gostermistir. Istatistiksel degerlendirme sonucunda 1.bigimde
susuz kosullar altinda yetistirilen bitkiler ( % 53,2 ) , 2. bigimde de normal sulama
kogullant altinda yetistirilen bitkiler ( % 68,1 ) , en yiksek drog yaprak oranini
saglamislardr.

1992 yilinda sadece sulama zamam faktérii ,drog yaprak oram iizerinde etkili
olmustur. Yapilan degerlendirme sonucunda en yiiksek oran normal sulama kogsulian
altinda ( % 64,3 ), en diigiik oran susuz kosullar altinda ( % 55,5 ) yetistirilen bitkilerle
tespit edilmigtir.
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Cizelge 27 : Izmir kekiginde yillara gore bigimin, sulama zamamnin ve sikligm drog yaprak

oram izerine etkileri ( % )

Sulama | Sikdk 1990 1991 1992
Zzaman (em)
1. Bicim 2.Bicim Ortalama ] 1.Bigim 2.Bicim Ortalama 1.Bigim Ortalama
20x20 | 780 82,9 80,5 539 625 38,2 54,7 54,7
30x20 | 73,3 80,3 76,8 538 58,9 56,4 55,4 55,4
40x20 | 773 82,7 80,0 53,7 618 578 52,1 52,1
Susuz | 5020 | 78,0 79,6 78,8 50,6 587 54,7 56,3 56,3
60x20 | 76,3 847 80,3 SL,7 59,2 35,5 53,6 53,6
70x20 | 75,2 31,3 78,3 554 60,1 578 60,7 60,7
ortalama | 76,4 81,9 79,2 53,2 60,2 56,7 55,5 55,5
20x20 | 84,4 82,1 83,3 475 33,9 50,7 56,4 56.4
Geng 30x20 | 85,9 82,8 84,4 516 374 54,5 60,8 60:8
Gelisme 40x20 | 85,3 81,0 833 53,2 53,8 53,5 60,8 60,8
Devresi 50 x20 | 85,9 80,1 83,0 539 566 533 59,3 59.3
Sulama 60x20 | 85,6 76,7 81,2 436 56,7 52,7 60,2 60,2
70x20 { 87,3 78,9 83,1 529 575 55,2 58,3 583
ortalama | 85,8 80,3 83,1 513 56,0 53,7 59,3 593
20x20 | 80,9 78,7 79.8 46,4 69,4 57,9 67,5 67.5
30x20 { 798 75,1 77.5 451 67,1 58,1 61,4 61;4
Normat 40x20 | 83,1 77,2 80,2 496 640 56,8 64,4 64,4
Sulama | 50x26 | 83,1 76,0 79.6 4338 70,5 597 65,0 65,0
60x20 | 814 79,7 80,6 485 70,5 59,5 63,7 63,7
70x20 | 81,3 78,9 80,2 45,7 670 564 63,8 63.8
ortalama | 81,6 77,6 79,6 480 68,1 58,1 64,3 64,3
GENEL ORTALAMA
Siklik 1990 1991 1992
( cm.) Geng Normal Geng Normal Geng Normal
Susuz Gelisme - Sulama Ort. Susuz  Gelisme  Sulama Ort. Susuz QGeligme Sulama Ort.
Devrest Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20x20 80,5 833 798 812 582 307 579 55,6 54,7 564 675 59,5
30x20 768 844 775 196 564 54,3 581 563 55,4 60,8 614 592
40x20 80,0 833 802 812 578 3535 56,8 56,0 52,1 60,8 644 59,1
50x20 738 830 796 80,5 547 553 59,7 56,6 56,3 593 650 60,2
60 x 20 80,5 812 80,6 80,8 355 82,7 39,5 35,9 53,6 60,2 63,7 59,2
70 x 20 783 83,1 80,2 80,3 578 552 56,4 56,5 60,7 58,3 638 60,9
Genel 792 83,1 79,6 80,6 56,7 53,7 581 56,2 55,5 59,3 64,3 59,7
| _Ortalama '
LSD (%5)* B.XS.Z. =7,346%* B.XS.Z = 3,007%* S.Z. =3,804%%
LSD (%1)**
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4.2.1.8. Drog Yaprak Verimi

Ug yil tekrarlanan denemenin , drog yaprak verimleri gizelge 28 ve grafik
13,14,15°de deneme ortalamalan olarak verilmistir. 1990 yih verileri incelendiginde
,bicim ve farkli sulama zamanlan bakimindan , verimler arasindaki farklilik, dikkati
cekmektedir. Bu farklilik istatistiksel olarak da , onemli bulunmustur. Ancak ikili
interaksiyonun 6nemli bulunmast , tek basma bir faktore gore degerlendirme yapmaya
imkan tanimamaktadir. Buna gére 1. bigimde normal sulama kogullart altinda ( 75,1
kg/da ) , 2. bigimde geng gelisme devresinde sulanan ( 127,5 kg/da ) bitkiler en yiiksek
verimi gosterirken, her iki bigimde de susuz kosullar altinda yetistirilen bitkiler (
sirastyla 33,0 kg/da , 61,8 kg/da ), en digitk verimi vermiglerdir. Farkli sira arast
mesafelerinden drog yaprak verimi etkilenmistir. Degerlendirme sonucunda , 20 x 20 cm.
mesafede ( 104,4 kg/da ) en yiiksek verim saglanirken , mesafe arttik¢a verim azalmis ve
en diisik verim 70 x 20 cm. mesafede ( 57,7 kg/da ) gergeklesmistir. Biitiin sira arast
mesafelerinin de , ayn gruplarda yer aldiklan gozlenmigtir.

1990 yilinda yillik drog yaprak verimi 94,8 - 184,6 kg/da arasinda degismistir.
Istatistiksel degerlendirme sonucunda da , en yitksek verime gen¢ gelisme devresinde
sulanan bitkilerle , en diisiik verime de susuz kogullar altinda yetigtirilen bitkilerle
ulasilmgtir. Yillik verim farkh sira arasi mesafelerden etkilenmis, 20 x 20 cm. mesafede (
208,8 kg/da ) en yitksek , 70 x 20 cm. mesafede ( 115,4 kg/da ) en digiik verim
saglanmustir.

1991 yina iliskin veriler incelendiginde , bigim x sulama zamam ikiki
interaksiyonunun 6nemlilik gosterdigi belirlenmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda,
1. bigimde geng gelisme devresinde sulanan bitkiler ( 267,5 kg/da ) , 2. bigimde normal
sulama kogullan altinda yetistirilen bitkiler ( 203,2 kg/da ) , en yiksek drog yaprak
verimini verirken , her iki bigimde de susuz kosullar altinda yetistirilen bitkiler (sirasiyla
239,7 kg/da , 50,6 kg/da) , en diisik verimi vermiglerdir. Ayrica bigim x sikhk ikik
interaksiyonu da 6nemli bulunmugtur. Yapilan galisma sonucunda her iki bigimde de, 20
x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerle ( sirasiyla 338,2 kg/da , 136,2 kg/da ) en yiksek
verim , 70 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerle ( sirasiyla 172,7 kg/da , 89,5 kg/da )
en diigiik verim tespit edilmustir.

Yillik drog yaprak verimi , 1991 yiinda 290,3 - 446,9 kg/da arasinda varyasyon
gostermis , en yiksek verim normal sulama kogullan altinda yetigtirilen bitkilerle
gerceklegmistir. 20 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerin ( 474,3 kg/da ) en yilksek
yillik drog yaprak verimini , 70 x 20 cm. mesafede yetistirilen bitkilerin ( 262,2 kg/da )
ise , en digik yilik drog yaprak verimini gosterdikleri kaydedilmigtir. Istatistiksel
olarakta bitiin sikliklarin , ayn gruplarda yer aldiklan belirlenmigtir.

1992 yili verileri gozden gegirildiginde, sulama zamam ve siklik faktorlerinin tek
basina verimde etkili olduklan belirlenmistir. Fakat faktorler arasinda karsilikli bir
etkilesimin olmadig da , dikkati gekmistir. Buna gore en yiksek drog yaprak verimi
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Cizelge 28 : Izmir kekiginde yillara gére bigimin, sulama zamaninin ve sikigin drog yaprak
verimi {izerine etkileri ( kg/da )

Sulama | Siklik 1990 1991 1992
zamani (cm)
1.Bigim 2.Bigim Ortalama| 1.Bicim 2.Bi¢im Ortalama 1.Bigim Ortalama
20x20 | 37,8 82,8 60,3 387.5 55,8 221,7 659,0 659,0
30x20 | 39,5 62,8 51,2 269,2 40,1 154,7 281,1 281,1
40x20 | 33,7 57,5 45,6 2578 60,0 158,9 180,6 180,6
Susuz | 5090 | 357 56,2 46,0 2016 556 128,6 1972 197,2
60x20 | 29,9 62,6 46,3 158,8 498 1043 200,6 200,6
70x20 | 21,5 48,8 352 163,3 42,2 102,8 239,2 239,2
ortalama | 33,0 61,8 474 239,7 50,6 1452 293,0 293,0
20x20 | 76,8 173,3 125,1 3440 89,4 216,7 715,9 715,9
Geng 30x20 | 56,2 142,7 99,5 273,7 554 164,6 330,0 330,0
Gelisme 40 x 20 | 60,5 144,8 102,7 | 300,6 61,1 180,9 342,6 3426
Devresi 50x20 | 54,0 109,7 81,9 310,3 49,0 179,7 312,0 312,0
Sulama 60x20 | 55,7 104,2 80,0 181,2 58,0 119,6 308,3 308,3
70x20 | 39,2 90,5 64,9 195,1 80,0 137,6 2750 275,0
ortalama | 57,1 127,5 92,3 267,5 65,5 166,5 308,6 308,6
20x20 | 97,5 158,2 127,9 283,0 263,3 273,2 716,8 716,8
30x20 | 89,8 130,9 110,4 325.6 233,0 279,3 578,4 578 4
Normal 40x20 | 77,8 105,4 91,6 263,1 187,1 225,1 422,1 422.1
Sulama 50x20 | 72,7 64,6 68,7 2127 185,1 198,9 4012 4012
60x20 | 55,8 85,0 70,4 218,0 204,6 211,3 364,9 364,9
70x20 ) 57,2 89,0 73,1 159,8 146,3 153,1 3648 364,8
ortalama | 75,1 105,5 90,3 2437 203,2 223,5 474,7 4747
GENEL ORTALAMA
Siklik 1990 1991 1992
(cm)) Geng Normal Geng Normal Geng Normal
Susuz Gelisme  Sulama Ort. Susuz  Geliyjme  Sulama Ort. Susuz Gelijme Sulama Ort.
Devresi Devresi Devresi
Sulama Sulama Sulama
20x20 120,6 250,1 2557 208,8 | 4433 4334 546,3 4743| 659,0 7159 716,8 6972
30x20 102,3 198,9 220,7 174,0 | 3093 329,1 558,6 399,01 281,1 330,0 578,4 396,5
40x20 91,2 205,3 183,2 159,9 | 3178 3617 450,2 376,6| 180,6 342,6 422,1 315,1
50x20 91,9 163,7 1373 131,0 | 2572 359,2 397,8 338,1] 197,2 312,0 401,2 303,5
60 x 20 92,5 159,9 140,8 131,1 | 2086 2392 4226 290,11 200,6 3083 3649 2913
70 x 20 70,3 129,7 146,2 1154 | 2055 275,1 306,1 262,2] 239,2 275,0 364,8 2930
Genel 948 1846 180,7 1534 | 290,3 3330 446,9 356,71 293,0 380,6 4747 38238
Ortalama
B. XS.Z = 14,697** B.XS.Z =4]1,468%* S.Z. = 150,035%*
LSD (%5)* S. = 14,697** B. XS. = 58,117%** S. =212,182%*
LSD (%el)** | S.Z. =30,339** S.Z. =75,588%*
(y. toplam) (. toplam)
S. =42,906** S. = 106,898**
(y. toplam) (y. toplam)
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Grafik 13 : 1990 yilinda farkh sulama zamani ve bitki siklifinda drog yaprak verimi.
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Grafik 14: 1991 yilinda farkli sulama zamam ve bitki sikliginda drog yaprak verimi.
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Grafik 15: 1992 yilinda farkli sulama zaman ve bitki sikliginda drog yaprak verimi.






