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OZET

IZMIiR HOMA DALYANI’NDA SEDIMENTTE NUTRIENT
AKISLARININ ARASTIRILMASI
YURUR Emine Erdem
Doktora Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali

Arahik 2008, 168 sayfa

Homa Lagiin’ii (Izmir Kérfezi, Ege Denizi) sedimentinde nutrient
akis denemeleri Ocak 2006 - Aralik 2006 arasinda ilk kez aylik olarak
gerceklestirildi. Reaktif silikat akisi -8996,2 ile 36949,4 pgatSi/m’giin
arasinda, amonyum  akist -5397,7 ile 7284,7 pgatNH,"-N/m’giin
arasinda, nitrit akisi -1716 ile 0 pgatNO,-N/m’giin arasinda, nitrat
akist -23823,7 ile 41059,6 pgatNO5-N/m’giin, reaktif fosfor akis1 ise
-689,71 ile 1752 pgatPO,~-P/m’giin arasinda degismistir.

Reaktif silikat en fazla yaz aylarinda sedimentten suya geger.
Nitrat kis ve yaz aylarinda hem sedimentten suya hem de sudan
sedimente ge¢mektedir. Nitrit akis1 sudan sedimente dogrudur. Reaktif
fosfor ise yaz aylarnda sedimentten suya gecerken kis ortalarinda ve
sonbaharda sedimente baglanmaktadir. Amonyumun ise kis aylarinda
hem sedimentten suya hem de sudan sedimente, yaz aylarinda sudan
sedimente gegerken sonbahar basinda ve sonunda sedimentten suya

gegerken sonbahar ortalarinda sudan sedimente baglanmaktadir.
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Homa Lagiin’i i¢in nitrifikasyon ve denitrifikasyon siireclerinin
onemli oldugu belirlenmistir. Tane boyunun ise degisken oldugu ve

akislarda uzamsal degiskenlige neden olabilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Homa Lagiin’ii (Izmir Korfezi, Ege Denizi), kor

inkiibasyonu, nutrient akisi, nutrientler.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF NUTRIENT FLUXES IN THE SEDIMENTS
OF HOMA LAGOON
PhD Thesis in Hydrobiology Department of Science Institute
December 2008, 168 pages

Nutrient flux experiments in Homa Lagoon (izmir Bay, the
Aegean Sea) was first performed between January 2006 and December
2006 monthly. Reactive silicate flux varied between -8996,2 and 36949,4
ngatSi/m? per day, nitrite flux between -1716 and 0 pgatNO,-N/m’
per day, nitrate flux between -23823,7 and 41059,6 pgatNO;-N/m’
per day, and reactive phosphor flux between -689,71 and 175,2
ngatPO,>-P/m” per day.

Silicate fluxed from sediment to water during the summer months
most. Nitrate fluxed both from sediment to water and from water to
sediment in the summer and winter months. Nitrite fluxed from water to
sediment. Reactive phosphor fluxed from sediment to water in the
summer months and binds to sediment in the middle of the winter and in
the fall. Ammonia fluxed both from sediment to water and from water to
sediment in the winter months, and from water to sediment in the
summer months. At the beginning and of the autumn it fluxes from
sediment to water, whereas it binds from water to sediment in the middle

of the autumn.
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Nitrification and denitrification processes are of great importance
for Homa Lagoon. The size of grains is variable and is thought to lead to

spatial variation in fluxes.

Key words: Homa Lagoon (Izmir Bay, the Aegean Sea), core incubation,

nutrient flux, nutrients.
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1. GIRIS

Kiyisal lagiinler biosferin en verimli ekosistemleri olarak bilinirler.
Bu ekosistemlerin yiiksek verimliligi nehirlerden nutrient girisi, karasal
tatlisu girisi ve bakteriyel mineralizasyon araciligiyla gerceklesen su
kolonu ve sediment arasindaki etkili nutrient dongiisii ile iligkilidir
(Nixon 1981). Bu yiiksek verimlilik yiiksek biogesitliligi yansitan
kompleks besin zinciri ile karakterize edilir. Dolayisiyla bu bolgelerde
balik¢ilik aktivitesi olduk¢a Onemlidir (Buhan 1998). Nisbeten kiigiik
olan bu alanlar biiyiik 6l¢iide fiziksel, kimyasal ve biyolojik degisimlerin
etkisi altindadirlar. Lagilinler kara ve deniz arasinda yer aldiklar1 i¢in de

yiiksek niifus yogunluklar: ile 6nemli ekonomik bdlgeleri temsil ederler

(Brion ve ark. 2008).

Lagiinler, ¢esitli arastiricilar tarafindan farkli tanimlanmaktadir.
Ardizzone ve ark (1988)’a gore lagiin, kiyis1 bulundugu denizden kum
veya diger sedimentlerden olusan dogal veya yapay setlerle ayrilmis
ancak bogazlar sayesinde denizle baglantili alanlar olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica bu alanlar ac1 sudan hiperhalin su karakterine
kadar degisik tuzluluk karakterine sahiplerdir (Kinacigil ve Alpbaz
1991). Bir baska tanimda ise, littoral bir kordonla denizden kismen
ayrilmig acisu veya tatlisu golleri olarak tanimlanir (Kocatas 1999).
Bununla beraber lagiin sahalar1 bir¢ok balik tiirlinlin ve birgok
organizmanin beslendigi, gelistigi ve yasaminin en az bir devresini
gecirdigi, besince zengin korunakli alanlar olarak da tanimlanmaktadir

(Alpbaz ve Kinacigil 1988; Alpbaz 1990, Buhan 1998).



Kiyisal bolgelere 6zellikle son yiiz yilda niifus yogunlugu sonucu
(sehirlesme, tarim, endiistri vb.) nehirler araciligryla giren giderek artan
nutrient miktart (6zellikle azotlu ve fosforlu bilesikler) bu bdlgelerin
dogal fonksiyonlarin1 6énemli 6l¢iide kaybetmesine yol agmistir (Espino
ve Verdugo 1998, Brion ve ark. 2008). Tarimsal alanlarda zirai
giibrelerin yogun ve uzun siireli kullanimi, orman yanginlari, evsel ve
sanayi atiklarinin kiryisal bolgelere, acik denizlere ve dolayisiyla
okyanuslara tasinimi 6trofikasyonu genis alanlara dagitmistir. Bu durum
su kalitesinin bozulmasina, besin zincirinin ve kommunitenin yapisinin
degisimine yol a¢mistir (De Jonge ve ark. 1994, Richardson ve
Heilmann 1995).

Artan nutrient konsantrasyonu asir1 fitoplankton artis1 ile
sonuclanir (Nixon 1995). Bunlardan bazilar1 ise zararlidir (Paerl 1988,
Zhang 1994). Asit artig gosteren fitoplanktonun bozulumu ile su
kolonunda oksijen seviyesi diiser. Bu durum balik oliimlerinin sebebi
olabilir. Bir diger etki ise fitoplanktonik tiir kompozisyonu degisimidir.
Boylece besin zinciri ve karbon dongiisii degisecektir (Spokes ve

Jickells 2005).

Bentik mikroalg tarafindan kullanilan nutrientlerin su kolonu ve
sediment arasindaki akist nutrient flux ya da nutrient akisi olarak
isimlendirilmektedir. Nutrientin bentik mikroalg tarafindan alimi
sediment ve deniz suyu arasindaki nutrient dongiisiiniin temelini
olusturmaktadir. (Baird ve ark. 1995, Boynton ve Kemp 1985, Cowan ve
ark. 1996, Cowan ve Boynton 1996, Conley ve ark. 1997, Jensen ve ark.
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1990, Kemp ve ark. 1990, Nixon 1981, Raaphorst ve ark. 1992, Fossing
ve ark. 2004). Lagiiner bolgelerde nutrient akisi yiiksek hizda primer
prodiiktivite  ile  siirdiirtiliir. Sedimentte  organik  madde
remineralizasyonu ve denitrifikasyon hizi ile kontrol edilir (Rowe ve ark.

1975, 1977, Nixon ve ark. 1980).

Lagiiner bolgede kimyasal, biyolojik ve fiziksel siiregler arasindaki
etkilesim bentik kommunitenin nutrientleri ne OSlgiide alacagini veya
nutrientin ne Olglide birakilacagini belirler. Degisen organik madde
miktar1 ile remineralizasyon hizi artar (Zeitzschel 1980, Jensen ve ark.
1990, Sloth ve ark. 1995) ve bentik-pelajik akiglar su kolonundaki
nutrient konsantrasyonlarina bagl olarak degisir (Boynton ve ark. 1980,
Asmus 1986). Hatta, sedimentin oksidasyon durumu da nutrientin
sedimente ya da suya geg¢isi igin biiyliik onem arzeder (Rysgaard ve ark.
1996). Bu durum 6trofikasyonda olduk¢a dnemlidir (Nowicki ve Oviatt
1990).

Lagiiner sahalarda su seviyesini, su kolonunda nutrientlerin 6nemli
bir boliimiinii, zeminin yapisin1 ve zeminde yasayan canlilar1 belirleyen
en Onemli faktér sedimentin yapisi ve onun olusturdugu tabakadir.
Sedimentin karakterini belirleyen ise sedimentin tane boyu ile sedimentte
yer alan organik ve inorganik nutrientlerdir. Bunlardan sedimentteki
nutrientlerin ¢esidi, miktar1 ve deniz suyu ile olan iliskileri lagiiniin
verimliligini etkileyen en Onemli faktorlerden biridir. Bu kapsamda
sediment ile deniz suyu arasindaki etkilesimler kisaca nutrient

dinamikleri olarak isimlendirilmektedir (Murray ve ark. 2006).



Sediment, su kolonuna nutrient saglayabilen onemli bir kaynaktir.
Sedimentin su kolonuna nurient salinimimi diizenleyen faktorlerden en
onemlileri; mevsimler, akintilarin yoni, dalga hareketleri, sediment
karistmimnin  sebep oldugu gel-gitler gibi fiziksel parametreler,
makrofaunal aktivite, sedimentte redox potansiyeli, oksijen igerigi,
tuzluluk, sicaklik, sedimentteki organik materyalin kalitesi ve niceligidir

(Engelsen ve ark. 2008).

Sediment ile su kolonu arasindaki nutrient gecgisi pore suyu ile
saglanir. Pore suyu bakteri populasyonu dagilimini, kum faunasini ve
hidrobiyota ekolojisinin karakteristik 6zelliklerini belirler. Sediment
organik igerigi ve nutrient akisi ile  Ozellikle bentik mikroalg
aktivitesinin etkili oldugu si1g lagilin sularinda pore suyuna nutrient
gecisini etkiler. Bu akis nutrientin cinsi (NH4+, NOy, NO3") ve hizi,
organik maddenin miktar1 ve dagilimi, sicaklik, sedimentteki ve dip
suyundaki kullanilabilir nutrientler, porozite, sediment yiizeyinde
meydana gelen fiziksel ve biyolojik reaksiyonlar gibi cesitli faktorler
tarafindan belirlenir (Hansen ve Kristensen 1997, Eyre ve Ferguson

2002).

Lagiiner bolgeler yliksek hizdaki organik madde tiretimi (Epply ve
Peterson 1979, Antoine ve ark. 1996), organik maddenin dikey taginimi
(Lampitt ve Antia 1997, Lee ve ark. 1998), yatay tasimim ile artis
gosteren dikey akiglar (Jahnke ve ark. 1990), yiiksek hizdaki
remineralizasyon (Jahnke 1996, Jahnke ve Shimmield 1995) ve yiiksek

hizdaki organik maddenin gomiiliimi (Berner 1982) ile karakterize edilir.
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Lagiiner bolgeler biitiin bu o6zelliklerinden dolay1 biyojeokimyasal

dongiilerde kritik 6neme sahip 6zel ekosistemlerdir (Walsh 1991).

Lagitiner bolgeler nutrient dongiisii i¢cin énemli alanlardir (Borum
1996). Bu alanlarda deniz cayirlari, makroalg ve bentik mikroalgler
tarafindan gerceklestirilen bentik primer produktivite oldukca yiiksektir
(McGlathery ve ark. 2004). Yiiksek hizdaki primer produktivite bentik
nutrient akisin devami i¢in oldukca Onemlidir (Nixon ve ark. 1980).
Dolayisiyle bu bolgelerde sediment ylizeyinde gergeklesen nutrient

dongiisii biojeokimyasal siireglerin de anahtaridir.

Sedimentte gergeklesen biyojeokimyasal siiregler terrijenik,
biyojenik, otojenik ve evaporit orijinli olabilir. Bioturbasyon (sediment
dagilimi), difiizif akis (sediment pore suyu ile dip suyu arasindaki akis),
advektif akis (sediment ile dip suyu arasindaki akis), erozif akis
(akintinin etkisi ile dip hareketi), tortusal akis (deniz suyu partikiillerinin
dibe ¢okmesi) ve transformasyon/bozunma akist (sedimentteki
partikiillerin kimyasal olarak bozunumu) nutrientlerin, biojeokimyasal
bilesiklerin ve kirleticilerin tasinimini saglar. Tasinim sudan sedimente

ya da sedimetten suya olabilir (Archer ve Devol 1992, Christensen 2000).

Ayrica bioturbasyon sediment yiizeyinden nutrientlerin suya
gecisini artirirken (Aller 2001, Norling ve ark. 2007) mikroalgal aktivite
nutrientin sedimentte kalmasin1 ve su kolonundan nutrientlerin ilave
olmasimi destekler (Sundback ve McGlathery 2005). Sedimentte
nutrientin kalip kalmayacagi genellikle bentik heterotrofi ve bentik

mikroalg aktiviteleri ile belirlenir.



Bu siiregler akuatik ekosistemlerin kendine 6zgli sediment
karakteristiklerini belirlemektedir ki bu da her bir ekosistemin
farklilagmasina yol agmaktadir. Bunun sonucunda sedimentin degisen dip
yapisina ve ekolojik 6zelligine gore dagilim gosteren bentik organizmalar
da birbirinden olduk¢a farklilik gdstermektedir (Kocatas 2002, Ozkan
2008).

Bentik kommunite, bioturbasyon ve bosaltim ile siiregleri tamamen
degistirebilir (Kristensen 1984, Hiittel 1990). Hatta makrofauna
aracilifiyle sedimenti organik madde ile zenginlestirebilir (Baudinet ve
ark. 1990). Ayrica bakteriyel remineralizasyon denitrifikasyon ile
sedimentten nutrient birakilmasini saglarken (Seitzinger 1987) inorganik
nutrientler i¢in nutrient deposu olarak da hareket edebilir (Alongi 1991,

Van Duyl ve ark. 1993, Zweifel ve ark. 1993).

Akdeniz ve c¢evresinde yasayan insanlar, yiiz yillardan  beri
lagiinleri yogun olarak kullanmaktadirlar (Ardizzone ve ark., 1988). Bu
kullanim Tiirkiye lagiinleri i¢in de gecerlidir Daha onceki caligmalara
gore, Ege Denizi ve Akdeniz’de 72 adet lagiinden 29°u ¢alisir durumda,
43’tinde ise liretim gerceklesememekte bunlar sadece yapisal 6zelligini

korumaktadirlar (Acarli, 2007).

Tirkiye’nin Ege sahilindeki onemli bir deniz ticaret, turizm ve
balikgilik sahasi konumuna sahip Izmir Kérfezi’'nde yer alan Gediz
Nebhri, Izmir’in 25 km kuzeybatisinda ac1 ve tath su batakliklari, koylar,
tuzlalar ve 4 adet lagiinden olusan genis bir kiy1 sulak alanidir. Bu

lagiinler sirasiyle, Homa (1824 ha), Cilazmak (725 ha), Kirdeniz (400 ha)
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ve Tas (500 ha) lagiinleridir (www.wwf.org/su/tuerkiyenin-su-

kaynaklari/gediz-deltasi/).

Yukarida belirtilen bu lagiinler arasinda adi gecen Homa
Lagiinii’niin isletme haklari, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’ne
ait olup gerek yilizolciimii gerekse bolgedeki balik¢ilik faaliyetleri

acisindan oldukca 6nemlidir.

Homa Lagiin’ii aveilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi son lagiin
olmast dolayisiyla 6nemini korumaktadir. Lagiin ekonomik degeri
yiksek balik tiirleri ile 200’den fazla kus tiirline ev sahipligi
yapmaktadir. Baliklar ve kuslar bu alan1 beslenme, konaklama, iiretim ve
olgunlagma alanlar1 olarak tercih etmektedirler (Alpbaz 1990, Buhan ve
ark. 1997, Siki ve ark. 1998, Akyol 1999, Hossucu 2001, Elbek ve ark.
2003, Acarli 2007).

Homa Lagiin’iiniin yer aldigi Izmir Kérfezi'nde sediment
olusumunda {i¢ 6nemli faktor rol oynar. Bunlar; Gediz Nehri ve diger
kiiciik derelerin korfeze tasidiklar1 aliivyonlar, biyojenik kaynakli
cokelmeler (6trofikasyon kaynakli primer ve sekonder besin zinciri
organizmalari) ve “Biiylik Kanal Projesi”’nden once korfeze desarj edilen

evsel atiklardir (Ozkan 2008).

Calisma bolgemizi olusturan Homa Lagiin’iinde balik faunasi,
balikeilik, balik aveiligi yontemleri, yetistiricilik, lagiiniin fiziksel yapist,
baliklarda biriken agir metaller ve suyun fiziko-kimyasal parametreleri,

lagiiniin ihtiyoplanktonu {izerine yapilan ¢aligmalar giiniimiizde mevcut



olsa da, buna karsin bilhassa Lagiin’e ait sediment yapis1 ve sediment
ile su kolonu arasindaki nutrient akiglar1 {izerine yapilmis herhangi bir

calisma bulunmamaktadir.

Calismamiz, Izmir Homa Lagiin’iiniin sediment yapisimi ve
sedimentin su kolonuna olan katkisin1 belirlemek amaci ile yapilmustir.
Ayrica bu tez konusu ile, daha sonra yapilacak olan ayrintili sediment
yapist ve sediment analizleri ile nutrient akis hizi ¢aligmalarina bir

baslangi¢ olmasini iimit etmekteyiz.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Homa Lagiin’ii Uzerine Yapilan Calismalar

[zmir Homa Lagiin’ii iizerine, 1960’l1 yillarda ilk calismalar
yapilmaya baglamistir. Cok farkli konularda yapilan bu g¢aligmalar
1984’de Homa Lagiin’ii ve Izmir Korfezi’'ndeki algler, hidrografik,
bentik, plankton, nekton ve kirlenme konularinda arastirmalar yapildigi

bildirilmistir (Acarli 2007).

Homa Lagiin’iiniin 1986°da Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi’ne gegisi ile bilimsel ¢aligmalar belirli bir ivme kazanmistir. Bu
bolgede balik faunasi, balik¢ilik ve avcilik iizerine Alpbaz ve Kinacigil
(1988), Gurbet (1989), Kinacigil ve Uysal (1990), Kinacigil ve Alpbaz
(1991), Kinacigil ve ark. (1991), Kara ve Alpbaz (1991), Unsal ve Kara
(1996), Akyol (1999), Akyol ve Kinacigil (2001), Ilkyaz (2006),
yetistiricilik iizerine; Alpbaz (1987), Ozden ve ark. (1991), Korkut ve
Alpbaz (1993), Tiirkmen ve ark. (2005), Lagiin’iin fiziksel yapisi iizerine
Kiacigil ve ark., (1990), Kinacigil ve Alpbaz (1991), agir metaller ve
suyun fiziko-kimyasal paramereleri ile ilgili olarak Yaramaz ve Alpbaz
(1988), Onen ve Yaramaz (1991), Mordogan ve ark. (1991), Yaramaz ve
ark. (1990), Onen ve Egemen (1997), Sunlu ve Egemen (1998), Unsal ve
ark. (2000), Akkas ve Egemen (2000), ihtiyoplanktonu iizerine Hossucu
ve Ak (2000), Ege Bolgesi lagiinlerinin  durumunun degerlendirilmesi

konusunda ise Elbek ve ark. (2003)’nin ¢alismalar1 mevcuttur.
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Bu calismalara ilaveten bu bolgede bir¢ok lisans, yiiksek lisans ve
doktora tezleri yiiriitiilmiistiir. Bunlar kronolojik siralariyla; Kinacigil
(1988), Gurbet (1989), Korkut (1989), Onen (1990), Sunlu (1994),
Tekinay (1995), Kangoban (1996), Akyol (1999), Per¢in (1999), Kutlu
(2000), Serdar (2003) ve Tahmaz (2004), Acarli (2007) ve Sabanci
(2008)’dur.

Calisma bolgemiz olan Homa Lagiin’iiniin yer aldifi Izmir
Korfezi’'nde sediment tane boyu analizi ile ilgili ¢alismalar mevcut
olmasma ragmen Lagiin bdlgesinde tane boyu ile ilgili herhangi bir

calisma bulunmamaktadir.

Ege Denizi’nde sedimentte organik karbon, sediman tane boyu
analizi ve Pb konsantrasyonlar1 Kavala Korfezi’'nde yapilmistir. Tane
boyu azalis1 ile sediment-Pb konsantrasyonlar1 odl¢limii ve organik

madde miktarinda artig oldugu belirtilmistir (Stamatis ve ark. 2006).
2.2. Diinya’da Lagiinler Uzerine Yapilan Calismalar

Diinyada sediment ¢aligsmalari ilk kez 18.yy baslarinda Kutup Kesfi
(1829-1833) ile baslamistir. Bunu takiben Challenger Kesfi  (1872-
1876) ile okyanus ve denizlerden Onemli miktarda sediment
orneklemeleri toplanmistir. 19.yy ise ilk defa 2 m’lik kor 6rnekleyici ile

sediment 6rnekleri alinmis ve degerlendirilmistir.
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1985 yilina kadar Amerikalilar tarafindan yiiriitiilen ‘Derin Deniz
Delme Projesi (Deep Sea Drilling Project (DSDP)’ ile 7 km derinlikten

sediment 6rnekleri toplanmistir.

1985°den itibaren giliniimiize kadar ise sediment {lizerine ¢ok ¢esitli

arastirmalar yliriitilmiistiir.

Pastres ve ark. (2004) son 35 yilda Venedik Lagiinii'nde (italya)
¢Oziinmiis inorganik azot (DIN) ve fosfor konsantrasyonlarindaki
degisimleri arastirmis ve Ozellikle endiistriyel desarjin oldugu yerlerde
NH;'-N konsantrasyonundaki azalmayi tesbit etmisler ve bunu tam

olarak negatif exponensiyal model ile agiklamislardir.

Eyre ve Ferguson (2002) farkli 6trofikasyon durumlarina sahip 4
ayrt  Avustralya Lagiinii’nde bentik nutrient akisi, sediment
denitrifikasyonu ve karbon {iretimi ve bozunumu {izerine farkli primer
ireticilerin etkilerini arastirmiglardir. Karbon {iretimi ve bozulumundaki
farkliliklarin diizenli bentik akis ve denitrifikasyondaki azot kayb ile

kontrol altina alinabilecegini belirlemislerdir.

Odebrecht ve ark. (2005) Patos Lagiinii'nde (Brezilya) yaptiklar
calismada s1§ sularin 6zellikleri hakkinda temel bilgiler saglayip 1988°de
yagish aylarla yine ayn1 y1l meydana gelen La-Nina kasirgasi ile yagish
ve kurak periyodlar1 karsilagtirarak aralarindaki iliskiyi ortaya

koymuslardir.
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Bianchi ve ark. (2004) Adriatik Deniz’i ve Venedik Lagiin’ii
arasindaki biojeo-kimyasal parametrelerin (hidroloji, nutrientler ve
partikiil madde) yillik degisimleri ve akislar1 aylik denemelerle ortaya
konmustur. Subat 2001-Aralik 2002 yillar1 arasinda yapilan ¢alismaya
gore Po nehri (Italya) ile karsilastirildiginda akinti hzinm ¢ok yiiksek
oldugunu ve maksimum 1,5 m/s ve akinti hizmin 12000 m’/s’ye
ulasgtigin1 Gacic ve ark. (2002) ile beraber rapor etmislerdir. Ayrica

Lagiin’ilin nutrient kaynagi olarak hareket ettigine isaret etmislerdir.

Gacic ve ark. (2004) Venedik Lagiin’ii ve Adriatik Denizi
arasindaki akisin yoniinii arastirmislar ve dip akintisinin % 90’indan
fazlasinin gel-gitlerin etkisi ile Adriyatik Denizi’'ne dogru oldugunu
ancak Adriatik’deki yarim giinliik ve giinliik gel-gitlerle akinti yoniiniin

lagiin icerisine oldugunu bildirmislerdir.

Asmus ve ark. (2000) Kuzey Wadden Denizi (Sylt-Romo Korfezi)
ile Giiney Avrupa Lagiinii (Ria Formosa) arasindaki benzerlikleri ve
farkliliklar1 ortaya koyabilmek icin yaptiklar1 caligmada oksijen ve
nutrientlerin akis hizlarin1 yillik olarak dlgmiisler ve Adriatik Denizi’ne
asirt su geciginden dolay1 lagiindeki nutrient degerlerinin korfeze gore
daha diisiik oldugunu rapor etmislerdir. Ayrica akis hizlarmin biotik
bilesenlerle ve Otrofikasyon etkisi ile degisebilece§ini ortaya

koymuslardir.

Magalhaes ve ark. (2002) Douro Nehri’nin olusturdugu hali¢ igine
nutrient dinamikleri ve verimlilik, oksijen miktari, amonyum, inorganik

fosfor, nitrat, nitrit, silikatin su kolonundan sedimente akisini ve roliinii
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belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada Hali¢’in 6trofik bir sistem oldugunu

ve su kolondaki heterotrofiye dikkat ¢cekmislerdir.

Molinaroli ve ark. (2007) yilinda Venedik Lagiin’ii REST time ve
hidrodinamiklerini karsilastirmislar ve silt yapist (4-31 pum) ile REST

time arasindaki iliskiyi < 20 giin olarak bildirmislerdir.

Markou ve ark. (2007) Yunanistan’in kuzeyinde hiperdtrofik
Akdeniz kiyisinda yer alan Vistonis Lagiinii’'nde yaptiklar1 ¢calismada dip
sedimentleri ve su kolonunda nutrientlerin mevsimsel degisimlerine ve su
kalitesi  lizerine dip sedimentlerinin etkisini yaklasitk olarak
belirleyebilmek iizere yaptiklar1 ¢alismada Mart-Agustos 2004’de fosfor
girisinin giinde 80 mg/m” olarak bildirmisler ve lagiine hem igeriden hem
de disaridan nutrient girisini miimkiin olabildigince minimize veya

elimine etmeye isaret etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Calisma Alam

3.1.1. Cografi Koordinatlar

Homa Lagiinii, Izmir Kérfezi’nin kuzeydogusunda 26° 49> 82” ve
26° 55° 32” dogu meridyenleri ile 38° 32°59” ve 38° 36’ 36” kuzey
paralelleri arasinda yer alir. Lagiin binasi1 ve kuzuluklar ise 26° 50° 53”

dogu meridyeni ile 38° 32’ 30 kuzey paraleli arasinda yer almaktadir.

Kirdeniz Laglinii
v

’f
4

(Y
y &

INZ]

1Z3HON ¥

Sekil 3.1. Calisma alan1 (Homa Lagiinii)
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GEDIZ OVASI VE YAKIN CEVRESININ JEOMORFOLOJI HARITASI

-WI—TM\'MDW - Tuzia Alam
- Alatiiel Akarsu (Gediz) Yatagn

i

Sekil 3.2. Gediz Ovasi ve yakin gevresinin jeomorfoloji haritasi (Aksu ve ark. 1990)
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Bat1 ve kuyezbatisinda Foca Tepeleri, kuzeydogusunda Dumanh
Dagi1 ve dogusunda Yamanlar Dagi ile ¢evrili Gediz Delta Ovasi, Gediz
nehrinin tasidigi sedimanlarla sekillenmis genis aliivyal bir diizliiktiir.
Giiney ve giineybatisinda Izmir Kérfezi’nin kusattigi aliivyal alan yine bu
yonde gelismesine devam etmektedir. Cesitli tane boyunda sedimentin
yapisinda yer aldigi aliivyal sedimentlerin ¢ogunlugunu ince taneli
olanlar olusturur. Bunda Gediz Nehrinin genis havzasindan tasidigi
sedimanin hepsini dar Gediz bogazindan gecirememesi etkilidir. Delta
ovasina daha ¢ok bagaz gerisinden tasinmasi kolay ince taneli sedimanlar
gecmektedir. Bugiinkii ova yiizeyini daha ¢ok silt, ¢ok ince kum ve killi

olan sedimanlar kaplamaktadir (Sekil 3.2).

Tirkiye’nin “A smifi” sulak alanlar1 i¢inde yer alan Camalti
Tuzlast ve Homa Lagiinii (izmir Kus Cenneti), Tuz Gélii'nden sonra
Tiirkiye’nin en &nemli tuz iiretim sahasidir. izmir Kérfezi’nde calisan

son lagiin olma o6zelligi ile de 6nemli bir yer tutmaktadir.

Arastirmamizin yuriitiildiigi Homa Lagiinii, Esas Dalyan (Homa
Lagiinii) ve Kiigiik Dalyan (Kirdeniz Lagiinii) olmak iizere 2 kisimdan
meydana gelir. Bunlardan balik¢ilik faaliyetinin de yapildig1 Esas Dalyan
(1200 ha) ve Kirdeniz Lagiinii (600 ha) olmak iizere yaklasik 1800 ha’lik
bir ylizey alanina sahiptir. Lagiinde iiretim sezonu Haziran — Ocak aylar1
arasindadir. Bu donem sonunda 6 adet bogaz acilir. Baliklarin girislerini
takip eden Haziran ay1 icerisinde bogazlar tekrar kapatilarak baliklar

hasat edilir (Acarl1 2007).
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3.2. Sediment Parametreleri

Calisma bolgemiz olan Homa Lagiin’tinde toplam 17 istasyonda
tane boyu dagilimini belirlemek amaciyle bir kez calisildi. 1 No’lu
istasyonda hava muhalefeti dolayisiyle Mart ay1 hari¢ aylik 6rnekleme
yapildi. Sediment 6rnekleri 4,7 cm ¢apli Gravity Corer ile alindi. 4,7 cm
capli boruya giren bir piston ve sediment tabakasini kolayca alabilmek
icin plastik kenarlikli bir tabladan olusan “Sediment Extruding Aparatus*
yardimiyla karot 6rnegi 4 cm lik ince dilimlere ayrildi. 10 ml lik
enjektorler ile sabit hacimli sediment 6rnekleri alindi. Sediment yas ve
kuru yogunlugu, porozite, pigment icerigi, inorganik karbon icerigi ve

organik karbon igerigi asagida belirtilen yontemlere gére hesaplandi.

Sekil 3.3. 4,7 cm ¢aph (ID)Yercekimsel Karot Ornekleyici (Gravity Corer)
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Sediment  parametresi hesaplamalari Hans Schrader ve Stig

Monsen (2000) ve Ozkan (2008)’ e gore yapildi.
(http://hjs.geol.uib.no/hovedlab/analysis_vaatsikting eng.html).

Su icerigi:

ornegin 1slak agirligi (Wwet)- 6rnegin kuru agirligi (Wdry)
W(%) = x 100
Ornegin hacmi (V)

Kuru ¢camur yogunlugu:

kuru 6rnek agirligi
Dkuru (dry)=

kuru 6rnek hacmi
Islak camur yogunlugu:

1slak ornek agirhig

Dyas (wet)=
1slak 6rnek hacmi
Porozite:
ornegin 1slak agirligi (Wwet)- 6rnegin kuru agirligi (Wdry)
@ (%)= W (%) = x 100

Ornegin hacmi (V)
formiillerinden hesap edilmistir.
Tim istasyonlarda 1 kez ve 1 nolu istasyonda aylik olarak

sediment klorofil bozunum iiriinleri icin Lorenzen (1971) ve Ozkan

(2008)’e gore hesaplamalari yapildi.
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. K.OD,.
Phaeo — pigment (ug/g) = M
g.
K : phaeopigmentlerin spesifik absorbsiyon katsayis1 (18.7)

ODgg7: 667 nm’de diizeltilmis absorbans
V : aseton hacmi (50 ml)

g : sediment agirligi
1 : 151k yolu (cm olarak)

Her bir istasyonda ve 4 cm lik sediment derinliklerinde organik
karbon ve inorganik karbon ise D.F. Martin (1972), Gaudette ve ark.
(1974) ve Ozkan (2008) gdre manometrik olarak hesap edildi.

Organik karbon :

%organik karbon= 10(1-T/S) [1.0N (0.003)(100/W)]

T = Demir ¢ozelti sarfiyat

S = Blank i¢in demir ¢6zelti sarfiyati

0.003 =12/400=meq(karbonun)
1.0N =K,Cr,07 nin normalitesi
10 = K,Cr,O7 nin ml olarak hacmi

W = gr olarak sediment 6rnegi agirlig
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Inorganik karbon (Karbonat):

VP
%CO; = T—COZX 0.0962

t

m
— % 62300 (t +273)
V= CaCO,

h(mm)

formiilleriyle hesap edildi.

Sekil 3.4. Manometrik yontemle sedimentte inorganik karbon tayini sistemi
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1 nolu istasyonda dikey sediment siitununda *'’Pb un degisimiyle
elde edilen veri ortalamasi alinarak sedimet tabakasi yasi hesap edildi

(Ighedef et. al. 2005, Ozkan 2008).

Tiim istasyonlarda ve dikey sediment siitunu boyunca 1slak eleme
yontemi ile tane boyu dagilimina bakildi. Bu dagilim hesab1 Schrader ve

Monsen (2000) ve Ozkan (2008)’e gore yapildi.

(http://hjs.geol.uib.no/ hovedlab/ analysis_vaatsikting_eng.html).

_ Elek iizerinde kalan kuru 6rnek

x 100
Toplam kuru 6rnek

Hidrometri analizi yapilamadigi i¢in ince silt ve kil birlikte
degerlendirildi. Elek sistemi g6z agikliklari sirastyla 10 uM, 23 uM , 60
uM, 100 uM, 280 uM, 500 uM ve 1200 uM idi. Elekler iizerindeki kalan
materyal bir miktar saf su ile aliiminyum panlara alinarak etiivde 100°C

da kurutularak tartildi.
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Sekil 3.5. Islak Elek Analizi Elek Sistemi

3.3. Pore Suyu Parametreleri

Inkiibasyondan sonra ayni karot drneginden ilk 10 cm lik kismu
Sediment Pore Suyu Cikaric1 (Pore Water Squeezer) sisteme yerlestirilip
dondiirme hareketi ile basing uygulayarak sediment pore suyu iki kat
GF/C filtre kagidindan gegirilerek berrak olarak 10 ml kadar elde edildi.
Strickland ve Parsons (1972)’a gére nutrient konsantrasyonlar1 (NH,",

NOs5’, NOy, PO, ve SiO,) degerlendirildi.
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Sekil 3.6. Pore Water Squeezer (Sediment Pore Suyu Cikaricis1)(Ozkan 2008)

3.4. Fiziko-kimyasal ve Nutrient Parametreleri

1 nolu istasyonda tuzluluk, sicaklik, oksijen ve % CO doygunlugu
belirlendi. Tuzluluk Harvey ydntemiyle Martin (1972) ve Ozkan (2008)
gore belirlendi. Oksijen Winkler yontemiyle (in ibid), ¢6ziinmiis oksijen
doygunlugu ise Benson ve Krause (1984) ve Ozkan (2008)’e gore
hesaplandi.
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% Coziinmiis Oksijen:

8000xsxFx N

CO(mg/l) =

% CO Saturasyonu

0 1
C, =exp| 13934411+ 157501k 10 6642308 x 10/ : 1.2438x 10f _ 8621999x 10 _sx| o767 10754 21407
T T T T T T

I nolu istasyonda aylik yiizey ve dipten alinan su 6rneklerinde
nutrient analizleri (NH4", NOs, NO,, POs> ve Si0;) Hach Model DR-
4000 Spektrofotometre kullanilarak Strickland ve Parsons (1972) ve

Ozkan (2008)’a gére yapildi.

l"_fl " - .Ib"'.q | A \\

Sekil 3.7. Hach Model DR-4000 Spektrofotometre
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3.5. Nutrient Akisi

Laboratuara getirilen karot ornekleri sabit sicaklik odasinda in situ
dip suyu sicakliginda inkiibe edildiler. Karot iizerine adapte edilen boru
ile sediment iistii su 200 ml’ye aktarilip dip suyu ile tamamlandi.
Denemeler 1 giin takip edildi. Olgiimler baslangicta ve birinci giinlerde
yluzeyden sifonla alinan su oOrneklerinde yapildi. Sediment iisti su
tabakasi sedimentin {ist kisminin karigmasina izin vermeyecek sekilde
karistirildi. Basglangicta ve Ol¢iim igin Ornekler alindiginda kalan su
hacmi belirlendi. Alinan 250 ml lik 6rnek GF/C filtre kagidindan filtre
edildi. Silikat analizlerinde millipor HA 0,45 mikron filtre kagidi
kullanildi. Siiziilen ve destile su ile seyreltilen su 6rneklerinde Strickland
ve Parsons (1972)’ ye gOre amonyum, nitrit, nitrat, silikat ve fosfat
analizleri yapildi. Nutrient akis hesaplamalar1 Aller ve Benninger (1981)

ve Ozkan (2008)’e gdre hesaplandi.

J= Vt (Ct-CO) /t.A

J: Nutrient akis hiz1 (umol/m’giin)

A: Karot ylizey alani

Vi: t aninda karotun ylizeyindeki su hacmi

Cy: t aninda ¢6ziinen konsantrasyonu

C,o:Denemenin baslangicinda ¢6ziinen konsantrasyonu

t: Giin olarak 6rnekleme an1 (deneme baslangici sifir kabul edilerek)

formiilii ile hesaplandi.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Sediment Parametreleri

Folk (1974) ve Shephard (1954)’ e gore kum-kil-silt dagilim
ticgenlerine ve tane boyu dagilim grafiklerindeki sonuglara gore (Sekil

4.1-17);

17 nolu istasyon civarindaki tas kapilardan giren deniz suyu kil ve
silt bilesenleri baskin materyali laglin i¢ine tagimaktadir. Kuzeyde 11,
12, 13, 14 ve 15 nolu istasyonlarda olgunlagma ve kil bileseni artmis bir
sedimantasyon gostermektedir. Diisikk enerjili akigla beraber ince
materyal cokelirken silt bileseni ise 7, 8, 9, 10 nolu istasyonlarda
girdaplarin yarattig1 merkezkag kuvvetle ¢okelmektedir. Saat yOniiniin
tersi girdapta su ylizeye yiikselecegi i¢in ince materyal 12, 13, 14 nolu
istasyonlarda kuzey dogu kiyis1 kenarindan ¢okelecektir. Giineye bakan
lagiin girisinden belirgin sekilde kum agirlikli bilesenler (16 nolu ist) 3
nolu istasyona dogru (doguya dogru) devinerek kum bilesenini 4, 5 nolu
istasyonlarda birakmaktadir. Giineydeki akinti da saat yoni tersi
oldugundan Once 3, 4, 5 nolu istasyonlara dogru kum bileseni sonra silt
¢Okelmektedir. Bu iki girdab1 7, 8 ve 9 nolu istasyonlarin kiyisindaki

kiictik adaciklar ayirmaktadir.

Giiney girdabimin diger ucunda Tuzla Isletmesi i¢in lagiinden
¢ekilen sular nedeniyle enerjisi artan akista ¢okelme kum seklinde

olmaktadir.
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Akmtinin  zayif olusu 4 no’lu istasyonda kil ve 6 no’lu
istasyonlarda ise silt yiizdesi bagil olarak yiiksektir. Bu nedenle

geemisten giiniimiize dogru olgunlasma goriilmektedir.

5, 7, 8 ve 9 nolu istasyonlarda ise ge¢misten giinlimiize dogru
olgunlagmada tersinme belirgindir. 1997-1998 yillarinda Tuzla’ya

lagiinden su ¢ekilmeye baslamasinin tersinmede bir rolii olmaktadir.

6 nolu istasyon diisiik enerjili akis ile karakteristik olup Rama Can
Suyu kanali 6 nolu istasyonun silt ve kil kesrinde artisi
aciklayabilmektedir. 7 ve 8 nolu istasyonlarda daha yiiksek silt kesri hem
kuzey hem de gilineydeki girdaplarin marjinlerinde olmast her iki

akintinin silt katkisini gosterir niteliktedir.

3 nolu istasyon girdap merkezinde olmalidir. Ciinkii ge¢misten
giiniimiize kadar olgunlasma gostermekte ve kil kesri artmaktadir.

Dolayistyla akint1 daha diistik enerjilidir.
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Sekil 4.1. 1 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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KIiL %100

KUM

KiL %100

XK

10
M% SiLT

90 80 70 60 50 40 30 20 10
%100 %100

KUM

Sekil 4.1’in devami



30

Istasyon 2
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Sekil 4.2. 2 nolu Orekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 2
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Sekil 4.3. 3 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 4
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Sekil 4.4. 4 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 4
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Sekil 4.5. 5 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 6
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Sekil 4.6. 6 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 6
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Sekil 4.7. 7 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Sekil 4.8. 8 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 9
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Sekil 4.10. 10 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri

51



52

Istasyon 10

KIL %100

30 A‘i‘i‘i‘&ﬂf& 0
%‘L‘MVL&Y‘Y& n

1u B-12 em)™

KUM v ¥; V7 SILT
a0 Bﬂ 70 80 50 4JEI' 30 2!] 10
36100
KUM
KiL %100

.-”‘u x.r""v"
oG 90 EU T'DEUEHJIJDSUEI]W 100
_

KUM

Sekil 4.10’un devami



Istasyon 10

KIL %100

Ll v v N
KUM /. AT VY /N SILT
80 B0 TO 60 50 40 30 20 10

%6100 95100
+—

KUM

Sekil 4.10’un devami

Istasyon 11

KUM

Sekil 4.11. 11 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Sekil 4.12. 12 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 13
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Sekil 4.13. 13 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 13
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Sekil 4.14. 14 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 14
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Istasyon 15
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Sekil 4.15. 15 nolu Ornekleme istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 15
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Istasyon 16
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Sekil 4.16.16 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 16
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Istasyon 17
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Sekil 4.17. 17 nolu Ornekleme Istasyonunda Sedimentin Kum-Kil-Silt Bilesenleri
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Istasyon 17
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Sekil 4.17°nin devami

Ayrica akint1 yonii ile istasyonlardaki kum-kil-silt dagilimlari

asagidaki sekilde 6zetlenmistir.
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Sekil 4.18. Akintinin yonii ve 6rnekleme istasyonlarmin kum-kil-silt bilesenleri

Ayrica tane boyu ve partikiil cap1 orta degeri grafikleri Ek’te yer

almaktadir.

Sediment yiizeyinde aylara bagli Chl-a konsantrasyonlar1 degisirken
derinlerde 8 cm’de ve 16 cm’de belirgin artiglar gostermektedir. Ornek
alimma noktasindan kiigiik sapmalar dagiliminin seviyelerinde degisimlere
neden olmakta aynm1 zamanda birikim hizindaki farkliliklardan dolay:
unimodal olan kismi gériinmektedir (20 cm’e kadar). Istasyon 1°de uzamsal
degiskenlik fazla olabilir ki unimodal kismin goriinmesine bu durum
neden olabilir. Ocak 80, Subat > 0,5, Nisan 0, Mayis > 1, Haziran > 2,
Temmuz > 6, Agustos> 1, Eyliil >3, Ekim >20, Kasim >30 ve Aralik ise 8

pg/g Chl-a konsantrasyonlari belirlendi. Ocak, Temmuz, Ekim, Kasim ve
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Aralikta bentik mikroalg biomasmin fazlaligi lagiin iiretim sezonu olan

Haziran-Ocak arasinda gozlenmesi lagiin verimliligini de agiklamaktadir.
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Sekil 4.19. 1 nolu istasyonda Sediment Derinligi ile Chl-a Tip Pigment Konsantrasyonlariin

2006 Ocak ve Subat Aylarindaki Degisimleri



73

Chl afugfg)
(=) . r [EE) B . in & 1)
[ 1 1 1 1 1 ]
inoo-
in
[x]
L
0o
3,
=l
=
"r_-\."llll b
=3
ra
[ =)
Mizan
r i
e
Chl a {ugig)
(=) - r [RE)
=) 1 1 1
mo-
in
[x]
[
U -
A [+ ]
=
Pl
=
Fin
=
Maas
B a
ra
in

Sekil 4.20.1 nolu istasyonda Sediment Derinligi ile Chl-a Tip Pigment

Konsantrasyonlariin 2006 Nisan-Mayis Aylarindaki Degisimleri
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Sekil 4.21.1 nolu istasyonda Sediment Derinligi ile Chl-a Tip Pigment

Konsantrasyonlarimin 2006 Haziran-Temmuz Aylarindaki Degigimleri
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Sekil 4.22. 1 nolu istasyonda Sediment Derinligi ile Chl-a Tip Pigment
Konsantrasyonlarinin 2006 Agustos-Eyliil Aylarindaki Degisimleri
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Sekil 4.23. 1
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Tip Pigment

Konsantrasyonlariin 2006 Ekim-Kasim Aylarindaki Degisimleri
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Sekil 4.24.1 nolu istasyonda Sediment Derinligi ile Chl-a Tip Pigment
Konsantrasyonlariin 2006 Aralik Aymdaki Degisimleri

Giincel sedimente bakildiginda (0-4 cm) enerjinin diisiik oldugu
yerlerde 1, 3,4, 6, 7, 8, 11, 13 nolu istasyonlarda yiiksek Chl-a miktarlar
BMA (bentik mikroalg)’in daha iyi gelistigine isaret etmektedir. Ayrica
3,4,7,9, 12, 13, 15 nolu istasyonlarda daha genis zaman araligina isaret
eden 20 cm’e kadar goriilen 2 mod c¢okelimi daha hizli oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.25.2 ve 3 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri, 2 nolu istasyon igin Chl-a > 7 ng/g, 3

nolu istasyonda igin Chl-a > 35 pg/g’dir.
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Sekil 4.26.4 ve 5 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri,4 nolu istasyon i¢in Chl-a > 40 pg/g,

5 nolu istasyon i¢in Chl-a > 6 pug/g’dir.
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Sekil 4.27.6 ve 7 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri 6 nolu istasyon i¢in Chl-a > 160 ng/g,

7 nolu istasyon i¢in ise Chl-a > 25 pg/g’dir.
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Sekil 4.28. 8 ve 9 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri 8 nolu istasyon i¢in Chl-a > 40 pg/g,

9 nolu istasyon i¢in Chl-a > 10 pg/g’dir.
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Sekil 4.29. 10 ve 11 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri 10 nolu istasyon i¢in Chl-a > 7 pg/g, 11

nolu istasyon i¢in ise Chl-a > 40 pg/g’dir
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Sekil 4.30. 12 ve 13 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin  degisimleri 12 nolu istasyon sedimentte

Chl-a > 10 pg/g, 13 nolu istasyonda sedimentte Chl-a > 35 pg/g’dir
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Sekil 4.31. 14 ve 15 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri, 14 nolu istasyon i¢in Chl-a > 5 pg/g iken

15 nolu istasyonda ise Chl-a > 10 pg/g’dir
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Sekil 4.32. 16 ve 17 nolu istasyonlarin sediment derinligi ile Chl-a tip pigment
konsantrasyonlarinin degisimleri 16 nolu istasyon i¢in Chl-a > 3 pg/g iken

17 nolu istasyonda ise Chl-a > 2 pg/g’dir.
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4.2. Istasyonlara Gére Sediment Parametreleri Dagilhmlar:

Organik karbon 6 nolu istasyon ve dalyanin ortasina uzanan 7, 8
nolu istasyonlarda en yiiksek degerlerde olup bu istasyonlarda kil / silt
yiizdesi de bagil olarak daha boldur. Organik maddenin ince materyal
baglantisi ile uyumlu goriinmektedir (Sekil 5.33). CDP dagilimi da
organik karbon ile ayni olup lagiin i¢ kenarlarina ve tag kapilara dogru

azalmaktadir (Sekil 5.34).

Sekil 4.33. Homa Lagiin’iinde Sedimentte Organik Karbon Dagilimi
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Sekil 4.34. Homa Lagiin’iinde Klorofil Bozunma Uriinlerinin Dagilimi

Karbonat dagilimi giineydeki lagiin agz1 civarinda 9, 10 nolu
istasyonlara dogru ve 6, 13 nolu istasyonlara dogru yiiksek degerleri
dikkati ¢ekmektedir. Karbonat icerigindeki yiiksek artig glineyden giren
kaba materyale mal edilebilir (Sekil 5.35).
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Sekil 4.35. Homa Lagiin’iinde Sedimentte Karbonat Dagilimi

Kuru ¢amur yogunluk dagilimina bakildiginda 17, 11, 12, 13, 14 ve
15 nolu istasyonlarin yiizey sedimentlerinin yiiksek yogunluga sahip
oldugu ve 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 nolu istasyonlarin bagil olarak diisiik
yogunluklu oldugu bulunmustur. Islak ¢amur yogunluklari ve porozite
dagilimi da kuru ¢amur yogunluklari ile paralellik gostermektedir (Sekil

5.36).



Sekil 4.36. Homa Lagiin’iinde Kuru Camur Yogunluk Dagilimi.

&9
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Sekil 4.37. Homa Lagiin’iinde Islak Camur Yogunluk Dagilimi
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Sekil 4.38. Homa Lagiin’iinde Sediment Porozitesi(¢p) (Su Igerigi) Dagilim

4.2.1. Fiziko-kimyasal Parametreler ve Nutrientlerin Zamansal

Degisimleri

NH4+, NO,, NO;5”’iin zamansal degisimlerine bakildigi zaman
Ocak, Subat ve Nisan aylarinda diisiik sicakliklarda birbirleriyle paralel
dagilimlar gosterirken Mayista NO,  maksimumunu temmuzda NOj

maksimumu izlemektedir. Sonbahar aylarinda NH," artisii NO,™ ve



92

NO;™ artis1 takip etmektedir. Bu durum

nitrifikasyonun s1g lagiin

suyunda da siirdiigiinii gosterir niteliktedir (Sekil 5.39).

18

—0— NH4
16 —@—NO2
14 NO3
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Sekil 4.39. 1 nolu 1stasy0nda NH,"-N, NO5™-N, NO, -N konsantrasyonlarinin zamansal

degisimleri (ngatN/L)

RP’nin ve RSi’nin zamansal

degisimleri incelendiginde

Temmuz’da bir maksimum belirgindir. Ayrica silikatta eyliil’de ikinci

bir maksimum vardir (Sekil 5.40).
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Sekil 4.40.1 nolu istasyonda Si (ugatSi/L) ve RP (ugatP/L) konsantrasyonlarinin

zamansal degisimleri

Haziran, agustos ve eyliill’de ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonlarindaki belirgin  diisiisler lagiindeki heterotrofi

aktivitesinin varlign1 gostermektedir (5.41).

Sicaklik artis1 ile doygunluk  konsantrasyonlar1 diigsede %
doygunlukda azalma hayvanlarin solunumu ile baglantili olmalidir.
Temmuzda artan sicaklik diisiisiiyle orantilidir. Agustos - eyliil aylarinda
suyun ulastig1 maksimum sicaklik nedeniyle ¢oziiniirlik de diismelidir.
Dolayisiyle % doygunluk % 100°e¢ yaklasmis olmalidir. Fakat %
doygunlugun % 60-70’lere diismesi  dalyan iginde gelisen balik

populasyonu ve diger hayvanlarin solunumlarindan dolay1 olabilir.
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Sekil 4.41. 1 nolu istasyonda ¢ozlinmiis oksijen (mg/L) ve % oksijen doygunlugu

zamansal degisimleri

Tuzlulukdaki  belirgin artiglar agustos ve kasim aylarinda
gbzlenmis olup Tuzla’nin dalyandan su ¢ekmemesiyle buharlasmadan
dolay1 olugmaktadir. Nisan mayis aylarinda yagislarla tuzluluk %o 30’un

altina diismektedir (5.42).
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Sekil 4.42. 1 nolu Istasyonda tuzluluk konsantrasyonlarinin zamansal degisimleri

Chl-a larin zamansal degisimlerinde temmuz’un bir maksimumu
aralikdaki ikinci bir maksimum izlemektedir. Temmuzda yiiksek RP,
RSi ve NO3 konsantrasyonlart ile Chl-a maksimumu da paralellik
gostermektedir ve nutrientlerin birincil {iretim {izerindeki etkisini

yansitmaktadir (5.43).
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Chl-a (ug/L)

Sekil 4.43. 1 nolu istasyonda Chl-a (ug/L) konsantrasyonlarinin zamansal degisimleri

Sicakliktaki degisimler Ocakta en diisiik degerden Agustos ve
Eylil’de en yiiksek degere hava sicakligindaki degisimlerle paralel
degismektedir (5.44).
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Sekil 4.44. 1 nolu istasyonda sicaklik (°C) konsantrasyonlarinin zamansal degisimleri

pH’da ise Subatta 0,2’lik pH diisiisii ve Kasimda 0,9’luk pH distisii
belirgindir ve solunum aktivitelerini gdstermektedir. Nitekim Kasimda
diisen Chl-a miktarlar1 da heterotrofik aktiviteye isaret etmektedir (Sekil
5.45).
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Sekil 4.45. 1 nolu istasyonda pH’1in zamansal degisimleri

4.3. Sedimentte Nutrient Akislary, Dip Suyu ve Pore Suyunda
Nutrientlerin Ayhk Degisimleri

Dip Suyu NH4+  konsantrasyonlar1 kis sonlarindan itibaren
Hazirana kadar yliksek degerlerde degisim gosterirken yaz aylari i¢inde
hizla diiserek Araliga kadar pore suyu degerlerinin altnda kalmaktadir.
Temmuz ve agustosda belirgin dip suyu NHs+ konsantrasyonlarin
diistisleri Chl-a konsantrasyonlarinin bagil olarak yliksek degerlere

ulagmasiyla ac¢iklanabilir (fitoplanktonik alim).

Diger bir deyisle dip suyu NH4+ konsantrasyonlarinin pore suyu

degerlerini altinda olusumu mikroalg alinimint agiklayabilmektedir.
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NH," akisinin Ocakta sudan setimente dogru olmasi difiizif akisla
terstir. Dolayistyle BMA alimi ve/veya kil minerallerine adsorbsiyon ile
aciklanabilir. Subatta difiizif akisa zit olarak sedimentten suya akis
gecmis bir alg cogalmasinin bozunmasini agiklamaktadir. Haziranda
diftizif akis ile inkiibasyon akis1 ayni yonde olup hem diflizyonu hem de

kil minerallerine absorbsiyonu gdsteriyor olabilir.

Eyliil ayinda yine difiizyonla uyumlu olarak elde edilen inkiibasyon
aks1 difiizif akis1  ifade etmektedir. Ekimde hemen hemen ayni
degerlerde olan dip suyu ve pore suyu konsantrasyonlar difiizif akisin
olmadigin1 agiklamakta fakat inkiibasyon akiginin BMA ile ve kil

minerallerine katilim ile izah edilebilecegi sdylenebilir.

Kasim ayinda pore sularinda dip sularindan daha yiiksek NH,"
icermektedir ve kor inkiibasyonundaki elde edilen akis difiizif akisla
aymdir. Diflizif akisa ilave olarak sediment iist tabakasindaki bozunma

ile de NH4" su kolonuna ilave oluyor olabilir.

NH4" -N’u yiizey suyu konsantarsyonlar1 May1s ve Haziranda >80
ugat NHy " -N/L seviyelerine ¢ikmasi dikkat gekicidir. Tuzluluk en diisiik
degerlerinde olup yagmurlarla noktasal olmayan kaynaklardan gelen
NH;" -N’a isaret etmektedir. Mayistan itibaren hizla azalarak Eyliilde
sifira kadar diismektedir. Bu diisiiste haziranda korfezden lagiine su girisi
ve temmuzda klorofil maksimum degerlerinin olusu ve nitrifikasyon
(NH;"’un NO; ‘e nitrfikasyonu) ‘un katkis1 bulunmaktadir. Su kolonunun
rizgarlarla sik sik karigmasi da 11k gegirgenliginin azalmasina neden

oldugu bulanikligin da nitrifikasyonun siirmesinde etkisi olmalidir.
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Sekil 4.46. 1 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde edilen

sediman NH," akis1 degerlerinin y1l boyunca degisimi

NH4 (ugatNH4-N/L)

—e— Dip Suyu
—e— Pore Suyu
100 - —&—Ylizey suyu

Sekil 4.47. Pore suyu dip suyu ve yiizey suyu NH," konsantrasyonlarinim yil

boyunca degisimleri
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Dip suyu ve pore suyu NO;  konsantrasyonlar1 farklarindan
yararlanarak elde edilen difiizif akislar Ocakta yok iken inkiibasyon
akiglar1 sedimentten suya dogrudur. Yiiksek olan bu gecis NO,’in NO;’a
nitrifikasyonu ile izah edilebilir. Nitekim NO,;’te de sedimenteki
kayiplar onemli derecede yiiksektir. Difiizif akislar nisandan hazirana
kadar sedimentten suya dogrudur. Fakat inkiibasyon akis1i sudan
sedimente dogur olup yazin daha yiiksektir. Nitrifikasyon-denitrifikasyon
ciftinin haziranda en iyi ¢alistig1 sdylenebilir (Sekil 5.46).

Dip suyu NOj;™ konsantrasyonlar1 subat, mayis, temmuzda kiiciik
artiglarla beraber eyliil ekimde onemli bir artis gosterdigi sekilde de
gorlilmektedir (Sekil 5.47). Pore suyu NO;3™ degerleri temmuz ay1 harig
y1l boyunca artig gsotermektedir.

Eylil ve ekim aylarinda difiizif akis sudan sedimana dogrudur.
Eyliilde inkiibasyon akist sedimandan suya dogrudur ve nitrifikasyonun
baskinligini gosterir. Ekimde ise difiizif akis sedimana dogru olup hem
difiizyon hem de nitrifikasyon-denitrifikasyona isaret etmektedir.
Nitekim pore suyunda NO, konsantrasyonlar1 yaz sonundan aralia
kadar yiiksek degerlerde olusu nitrifikasyonun ilerledigini géstermektedir

(Sekil 5.48).

NOs;“mn ylizey suyu konsantrasyonlart nisan, mayis, haziran
aylarint kapsayan ve aralikta olmak iizere iki maksimumu dikkat
cekicidir. Nisan mayis aylarinda karasal girdilerin haziranda ise
nitrifikasyonun etkisiyle diismektedir. Araliktaki artis hem sedimentten

hem de yagislarla karasal kaynaklardan gelmektedir.
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Sekil 4.48. 1 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde edilen

sediman NOj™ akig1 degerlerinin y1l boyunca degisimi.

NO3 (ugatNO3-N/L)

—e— Dip Suyu

100 - —e—Pore Suyu
—A— Yuzey suyu
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Sekil 4.49. Pore suyu, dip suyu ve yiizey suyu NO; konsantrasyonlarinin yil boyunca

degisimleri
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Pore suyu NO;" konsantrasyonlar1 nisan hari¢ dip sularinda genelde
yiiksektir. Difiizif akiglar sedimentten suya dogru olmalidir. Fakat tiim
inkiibasyon akislar1 sudan sedimente dogru olmasi bu nutrientin
sedimentte 6nemli Olgiide nitrifikasyonla NOj; ‘a doniistiiglinii gosterir

gibidir (Sekil 5.50).

Dip suyu degerlerinde temmuz ayinda onemli bir azalma pore
suyuna da yansimaktadir. Sicakligin yiiksek oldugu bu ayda nitrifikasyon
ile beraber denitrifikasyona ve/veya artan Chl-a konsantrasyonlarina
isaret ediyor olabilir. Pore suyu degerleri agustostan itibaren artmaya
devam ederken dip suyu degerleri eylilden kasima kadar sifira
yaklagmaktadir. Aralikta tekrar dip suyunda artisla konsantrasyonlar pore
suyuna yaklagmaktadir (Sekil 5.51).

NO;’in yiizey suyu konsantrasyonlar1 y1l boyu <10 pgat NO, "-N/L
seviyelerinde olup mayista bir maksimum yagmurlarla karasal bolgeden

gelen NO, -N’unu belirtmektedir.



104

0 n 1 } 1
-200 1 'n
-400
—~ =600
c
>
"g -800 |
£ 1000 |
2
& -1200 |
Z
® 1400 |
-1600 |
-1800 | sudan sedimente

-2000

Sekil 4.50. 1 numaral: istasyonda karot drneklerinin inkiibasyonu ile elde edilen

sediman NO," akist degerlerinin yil boyunca degisimi.

NO2 (ugatNO2_NI/L)

—e— Dip Suyu
—@— Pore Suyu

40 - ——ylizey suyu

Sekil 4.51. Pore suyu, dip suyu ve yiizey suyu NO, konsantrasyonlarinin yil boyunca

degisimleri
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Dip suyu RP konsantrasyonlar1 mayis, haziranda ve aralikta bir
artis gosterirken diger aylar diisiik konsantrasyonlar gdstermektedir.
Pore suyu konsantrasyonlar1 ise ocakta 5 pgatRP/L’den diizenli olarak
artarak aralikta 23,8 pgatRP/L’ye ulasmaktadir ( Sekil 5.53). Homa
Lagiin’ti sedimentinin iyi bir fosfat tutucusu oldugu anlasilmaktadir.

Sudaki degerler siirekli olarak pore suyuna katki saglamaktadir.

Inkiibasyon denemeleri RP akislar1 difiizif akis olmamasina ragmen
ocakta BMA alimi ve muhtemel FEOOH lere baglanmayla sedimente
katilimi gostermektedir (Sekil 5.52).

Subattan hazirana kadar diflizif akisla inkiibasyon akislari
uyumludur. Yani difiizif akis ile inkiibasyon akisi ile izah edilebilir.
Ayrica bentik detritusun bozunmasindan da kaynaklanabilir. Eyliilde
difiizif akis sedimenttten suya dogrudur. Fakat inkiibasyon akis1 sudan
sedimente dogru olup bu durum BMA alimi ya da FeOOH’lere
baglanma ile agiklanabilir. Ekimde sudan sedimente olan inkiibasyon
akis1 eyliilde oldugu gibi BMA alimi ve FeOOHlere baglanma ile iliskili

olabilir.

Yiizey suyu RP konsantrasyonlart yil boyunca diisiik
konsantrasyonlarda (< 2,8 pgatRP/L) olup subattaki artis sedimentten
suya akistan kaynaklanmaktadir. Hem aralik hem de mayis, haziran
aylarindaki artislardan sedimentin sorumlu oldugu sodylenebilir (Sekil
5.53). Tath sularla gelen RP biiylik ol¢lide ferrikoksihidroksitlerine ve
kil minerallerine adsorbsiyonla sedimente taginmaktadir. Y1l boyunca

diisiik seviyeler de bunu gostermektedir.
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Sekil 4.52. 1 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde edilen

sediman RP akis1 degerlerinin y1l boyunca degisimi
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Sekil 4.53. Pore suyu, dip suyu ve ylizey suyu RP konsantrasyonlarinin yil boyunca

degisimleri
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Dip suyu RSi konsantrasyonlart sonbahar sonlarinda ilkbahar
sonlarina kadar (kis aylari dahil) pore suyu konsantrasyonlar1 ile hemen
hemen benzerdir. Hazirandan itibaren sonbahar sonlarina kadar dip suyu
RSi konsantrasyonlarinda 2 biiyiik artis belirgindir (temmuz ve eyliil aylar1)
(Sekil 5.55).

Pore sular1 ise 5,92 pgatSi/L den 22,83 pgatSi/L’ye kadar bagil olarak
daha kiiciik varyasyonlar gostermistir. Pore suyu RSi sadece partikiil silika
iginde c¢oziiniirlige etki eden faktorlere bagli oldugu i¢in inkiibasyon
denemeleri sonunda sedimentten elde edilen pore sularinda siklikla
azalmas1 gercegine dikkat edildiginde dip suyunda ¢ok yiiksek silikat
konsantrasyonlart (6rnegin eylil ay1) RSi akisinin 6nemli dlciide
tamamlandigint ve dolayisiyle deneysel akisin olduk¢a diisiik oldugunu
aciklar gibidir. Temmuz ve eyliile gore agustosta bagil olarak daha diigiik
dip suyu degeri RSi akisinin tamamlanmadigini belirtmektedir. Nitekim RSi

akis1 en yiiksek degerine ulagmaktadir.

Silikat akislarinda Ocak ayindaki kor inkiibasyon akisi difiizif akisla
aynidir. Dolayistyle kasim ay1 hari¢ tiim aylarda difiizif akis sudan
sedimana dogrudur. Kor inkiibasyonlar1 subattan kasima kadar sedimentten
suya dogrudur. Difiizif akisin sudan sedimana olmasi sediment iist
tabakasinda diatom iskeletlerinin ¢oziinmesinden kaynaklanmaktadir. Kasim
ayinda ise difiizif akis sedimettten suya dogrudur. Fakat inkiibasyan akisi
sudan sedimente dogrudur ve bentik mikroalg aliminini (BMA)

yansitmaktadir.

Yiizey sularinda RSi konsantrasyonlari dip sularinda haziran, temmuz
ve ekimde gozlenen artislarla uyumlu olarak ve daha yiiksek seviyelerdedir.
Yiizey sularinda bagil olarak yiiksek degerler Korfez’den Lagiin’e giren

suya, sedimentten RSi akigina ve karasal kaynaklara baglanabilir.
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Sekil 4.55. Pore suyu, dip suyu ve yiizey suyu RSi konsantrasyonlarmin yil boyunca

degisimleri
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SONUC

% 27 kaba materialden olusan 1 nolu istasyonda eyliilde NOs™ akis1
Murray ve ark. 2006 tarafindan verilen degere yakindir. Ocakta 40 000
ngatNOs-N/m’giin  liik maximum deger ise 10 kat fazladir ve

nitrifikasyonun oldukea etkili oldugunu gosterir.

RP’1n diisiik akis hizlar1 Murray ve ark. 2006 tarafindan verilen
sediment tane yapisi ile (%27-30 kil) uyumlu olup dlgiilen deger tuzlu
bataklik icin 3 kat daha diisliktiir. Bunda partikiil materyalin kiyisal

yapist da onemli olabilir.

NO; akislar1 y1l boyu sudan sedimente dogru olusu lagiinde
nitrifikasyon  siirecinin  etkinligini yansitmaktadir. (-1716 ile 0

ngatNO, -N/m’giin)

NH," akislari (max 7000 pgatNH,"/m’giin) tuzlu batakliklar icin
verilen disiik akis degerleri ile (Murray ve ark. 2006) uyumludur. Ayni
zamanda Aller ve Benninger 1981 tarafindan verilen degerlere yakindir.
NH,  akisinda negatif degerler sedimentin en iist tabakasinda NH, "un

nitrifikasyonu lagiinde 6nemli bir siire¢ oldugunu ortaya koyar.

RSi akiglart i¢cin Aller ve Benninger (1981) tarafindan verilen
10 000 pgatSi/m’giin liik degerler agustosta 28 °C’da dlgiilen 35 000
ngatSi/m°giin  lik degerden daha kiigiik olmakla beraber literatiirde
verilmis olan (in ibid) 20 °C igin elde edilen degerdir.
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Calisma sadece 1 Nolu istasyonu igeren inkiibasyon denemeleri
sonuglarini vermektedir. Gergekte glineyden giren ve kaba materyali igeri
tastyan  akintilarla batida ince materyali tasiyan akintilarin bagil
onemleri ve lagiin i¢inde duragan boélgeler (Frascari ve ark. 2002)
lagiiniin hangi nutrientlerce zenginlesecegini belirleyen ana faktor olarak
goriinmektedir. Organik karbonun ince materyale baglandigi dolayisiyle
sedimentte mineralizasyonu ve organik karbon birikiminin artacagi
belirgindir. Nitekim Frascari ve ark. 2002 ince materyalin olusturdugu
bolgenin dis kaynakli (autochthonous) organik maddenin miikemmel

tutucular1 oldugu belirtilmistir.

Kaba materyal (kum gibi) ise daha fazla RP’1n ortama sedimentten
akisin1 saglayabilir (Murray ve ark 2006). Su kolonunda nutrient
konsantrasyonunun sedimentte net nutrient akisindaki varyasyonu
belirleyen baslica faktor oldugu belirtilmekteyse de (Magalhaes ve ark
2002) Homa Lagiin’iinde diger faktorlerin daha etkili oldugu

anlasilmustir.

Caffrey ve ark. 2002 tarafindan kalma zamaninin (residence time)
uzamasinin etkisinin sedimentten NH;" akisin1 4 ila 20 kat arttirabilecgi
rapor edilmistir. Kalma zamaninin kisalmasiyla akis etkisi lokal olarak

kalmaktadir.

RSi’1n sedimandan suya akis1 en fazla yaz aylarinda gortiliirken
NOs“da ise kis ve yaz aylarinda hem suya hem de sedimana akis s6z
konusudur. NO," yaz aylar1 hari¢ 6nemli 6l¢lide sedimana gecer. Hem

nitrifikasyon hem de denitrifikasyon nedeniyle RP ise yaz aylarinda
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sedimandan suya gecerken kis ortalarinda ve sonbaharda sedimana
baglanmaktadir. Burada ozellikle kis ve sonbahar aylarinda RP’in
siirlayicilign sdylenebilir. NH4™ ‘da ise yil boyunca degisiklik soz
konusudur. Kis aylarinda hem sedimandan suya hem de sudan sedimana
yaz aylarinda ise sudan sedimana gecis goriilmektedir. Nitrifikasyon ve

denitrifikasyon siire¢lerinin lagiin i¢in 6nemli oldugu dikkat ¢cekmistir.

Tane boyu yapisinin degisken oldugu ve akislarda uzamsal
farkliligin  olabilecegi ve bunda akislarda duragan olan bélgelerin de
onemli olabilecegi diislinlilmektedir.  Dolayisiyle hirolojik yapinin
belirlenmesi ile suyun kalma zamanmin da etkisi ortaya

konulabilecektir.

Bolgede nitrifikasyon ve denitrifikasyon siirecinin ne kadar 6nemli
oldugu ve lagiin sedimentinin iyi bir fosfat tutucusu oldugu ortaya
konulmustur. Ayrica lagiiniin noktasal olmayan kaynaklardan ve Izmir

Korfezi’nden giren su ile nutrient¢e zenginlestigi belirlenmistir.
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Ek 7. istasyon 7°de farkl1 sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 8. istasyon 8’de farkl1 sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi
ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 9. istasyon 9°da farkl1 sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 10. istasyon 10°da farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi
ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 11. istasyon 11°de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi
ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 12. istasyon 12’de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi
ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 13. istasyon 13’de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 14. Istasyon 14’de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 15. istasyon 15°de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari



163

12-16 cm D —
100 4 12-16am
D
80 1
X
= 60 S0
o <
40 N
5e
20 1 ——Cumwt % s Y
—o—Cumwt % alf |_|
0 ¢ 1 0] T | T T T T T T 1
0 5 10 15 00 Q07 Q02 QB 019 0P 0B 26
Tane Boyu .
Rortidi Gop Qrfa Deeri
16-20 N
-20 cm
100 4 16-20 cm
80 30 1
= =
<601 >0
RIS <<
<° 40 se
=
201 —e—Cumwt % ist 104
—o—Cumwt % alt
0 * ol O H B A H m A ‘
0 15 0,005 0,017 0042 008 019 039 08 26

1
5 Tane Boyu 0

Partikil Gapi Orta Degeri

Ek 15’in devami



164

0-4cm & _
100 1 5 0-4 cm
80 4
4
= =
% =
= 4]
22 ——Cumwt % iist =90
—8— Cumwt % alt
20
0 H
e 1 I I
Tane Boyu 0,005 0,017 0,042 008 019 039 08 26
Partikiil Capt Orta Degeri
50
4-8cm _
100 4-8 cm
40
80
>
x =30
<60 1 =
)3 ):20
22407 se
——Cumwt % st
0 ‘ M ‘ 0 = u| T T T ==
0 5 10 15
Tane Boyu 0,005 0,017 0,042 008 019 039 08 26
Partikiil Capi Orta Degeri
40 M
8-12 cm 8-12 cm
100
30
80 o
x =
= 60 >3
> <
~ 40 =2
52
20 | ——Cumwt % iist 10
—o—Cumwt % alt
0 v T hd 1
0 = . . . = )
0 5 10 15
Tane Boyu 0005 0017 0042 008 019 039 085 26
Partikiil Capi Orta Degeri

EKk 16. Istasyon 16’da farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikiil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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Ek 17. istasyon 17°de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-kiimiilatif agirlik iliskisi

ve partikil ¢ap1 - % agirlik histogramlari
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