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OZET

IZMIR iC KORFEZi’NDE SEDIMENTTE NUTRIENT
AKISLARININ BELIRLENMESI
OZKAN Ebru Yesim
Doktora Tezi. Su Uriinleri Temel Bilimler anabilim Dali

Subat, 2008, 185 sayfa

[zmir I¢ Korfezi sedimentlerinde nutrient akis denemeleri Ocak
2004 ile Agustos 2004 arasinda aylik olarak ilk kez uygulandi. NH4"
akisglar1 -5,29 ile 14,93 pgatN/mzsaat arasinda, NO,  akislar1 -1,99 ile
13,37 ugatN/mzsaat arasinda, NO;™ akislar1 -2,62 ile 5,05 ugatN/mzsaat,
reaktif fosfat (RP) akislart -2,67 ile 21,33 pgatP/m’saat, RSi (reaktif
silikat)akislari -7,02 ile 11,84 pgatSi/m’saat arasinda degisti. Kis
aylarinda core inkiibasyonlarindan nitrit hari¢ negatif degerler elde edildi
(sudan sedimente akis). Ilkbahar ve yaz aylarinda tiim core
inkiibasyonlarinda nutrientler i¢in pozitif akisin (Agustosta nitrit haric)
en azindan sedimentin kismen anoksik ve/veya H,S ‘li olabilecegini
ortaya koydu. Su kolonu nutrient envanterinden ve akis hizlarindan elde
edilen turnover siireleri Si ve NH; un su kolonunda hizla devrettigi,
NOs;“in sedimentte kayip siireglerinden daha fazla etkilenecegi,
dolayisiyla su kolonunun N sinirlayiciligina ilave bir katkiy1 olusturacagi,
RP‘un ise kisa turnover siiresiyle su kolonuna ¢ok hizli olarak RP

saglayabilecegi tartisildi.

Pore suyu nutrient konsantrasyonlarinin Ocaktan Agustosa kadar

stirekli olarak artis1 bu nutrient rezervinin bir sonraki seneye daha yiiksek
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arkayaka (background) seviyeleriyle mi devrettigi yada sonbahar

sonunda ortama geri mi verildigi sorusu arastirmaya ag¢ik kalmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Nutrient akisi, Izmir Kérfezi, Pore suyu nutrient

derisimleri
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ABSTRACT

MEASUREMENTS OF NUTRIENT FLUXES IN SEDIMENTS OF
IZMIR INNER BAY
OZKAN Ebru Yesim
Doktora Tezi. Su Uriinleri Temel Bilimler anabilim Dali

February, 2008, 185 pages

The core incubations for nutrient fluxes were performed first time
monthly in the sediments of Inner part of Izmir Bay between January of
2004 and August of 2004. Fluxes changed between -5,29 and 14,93
ngatN/m’h for NH,", between -1,99 and 13,37 pgatN/m*h for NO5,
between -2,62 and 5,05 ugatN/mZh for NOj3", between -2,67 ile 21,33
ugatP/m’h for reactive phosphate (RP), between -7,02 ile 11,84
ngatSi/m’h for RSi (reactive silicate). Negative values from the core
incubations were obtained in winter months except nitrite (fluxes from
water to sediment). In spring and summer months, positive fluxes for
nutrients were obtained (except nitrite in August) and signed partly
anoxic and /or reducing conditions in sediment. Turnover times from the
water column nutrient inventory and flux rates exhibited that RP, Si and
NH," in water column were recycled fastly, that the nitrate was effected
by the loss processes (uptake and denitrification),consequently it was

contributed to N limitation in water column.

The pore water nutrient concentrations increased continually from
January to August, these increments suggested the question whether

these nutrient reserves will be turned out to next year with these higher
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background levels or will be relesed back to the water column at the late

fall.

Anahtar Kelimeler : Nutrient fluxes, Izmir Bay, Pore water nutrient

concentrations.
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1. GIRIS

Diinyanin % 70’ni olusturan okyanus ve denizlerin birbirlerine
benzer Ozellikleri yaninda her bir okyanus ve denizin kendine 06zgii
yapisal, jeomorfolojik ve ekolojik Ozellikleri mevcuttur. Okyanus ve
denizleri birbirinden ayiran bu temel O6zelliklerden biri, belki de en
onemlisi deniz tabaninin jeomorfolojik seklini olusturan sedimentasyon

olayidir.

Denizlerdeki sedimentasyon olay1 ise birtakim biyo-jeo-kimyasal
siiregler sonrasinda gerceklesmektedir. Bu siiregler sirasi ile : Terijenik,
biyojenik, otojenik ve evoporit’ler olarak dort grup altinda
toplanmaktadir. Bu siiregleri biyotiirbasyon (sediment dagilimi), difiizif
akiglar (sediment ara suyu ile taban suyu arasindaki akig), advektif akislar
(sediment ile taban suyu arasindaki akis), erozif akislar (sediment yatagi
ile dip suyu arasindaki akis), tortusal akislar (deniz suyundaki
partikiillerin dibe ¢Okmesi) ve transformasyon/bozunma akiglari
(sedimentte yer alan partikiillerin kimyasal bozunmaya ugramasi)
etkilemektedir (Chadwick and Apitz, 2003). Sedimentler bu difiizif,
advektif akiglarla ve biyolojik siireclerle {izerindeki su kolonuna nutrient

pulslar1 saglayabilen 6nemli bir kaynaktir.

Bu siiregler sonucunda deniz ve okyanuslarin kendine has
sediment olusumlar1 ve karakteristikleri belirlenmektedir. Bu da her bir
deniz ve okyanus’un ekolojik anlamda farkliliklar gdstermesine yol

acmaktadir. Ornegin: Tane yapisi ¢ok ince partikiillerden olusan bir deniz
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tabani ile, tane yapisi kalin ve kaba partikiillerden olusan bir deniz

tabaninda dagilim gdsteren organizmalar birbirinden ¢ok farklidir.

Sedimentler belirli sarlarda su kolonundan nutrientleri
uzaklagtiran bir dinamik yapiya sahiptir. Sediman, iizerindeki su
kolonunda algal ¢ogalmalari destekler ve olusan primer {iretim ile orantili
olarak sedimentte biyolojik solunumun biiylikliigii artar (Christensen

2000).

Okyanus ve deniz tabaninda yer alan sediment tabakasinin, deniz
ekosisteminde birgok rolii bulunmaktadir. Bunlardan biri ve en 6nemlisi

dip yapisini belirlemesidir (Kocatas, 2002).

Diger oOnemli bir fonksiyonu da, deniz suyu ile sediment
tabakasinin birlesim noktasini olusturan ara yiizeydeki nutrient alig-
verigidir. Bu ¢ift tarafli nutrient gecisinde, ortamin su sicakligi, tuzlulugu,
akintilar ve mevsimler dnemli bir rol oynamaktadir. Sediment igerisinde
yer alan nutrientler, bentik organizmalar tarafindan kullanilmakta ve bu
kullanim sediment ile deniz suyu arasindaki nutrient dongiisiiniin
temelini olusturmaktadir (Fossing et al, 2004). Sedimenti etkileyen biyo-
jeokimyasal siire¢lerde en onemli mekanizmayi olusturan bu slirecte
sediment ile deniz suyu arasindaki akisa niitrient flux (niitrient akis1) ad1

verilmektedir.

Bu nutrient gecisleri ise deniz tabaninda bulunan sediment
tabakasindaki  klorofil-a miktarim1  direkt olarak etkilemektedir.

Denizlerdeki primer prodaktivite sonucunda olusan klorofil-a, deniz
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ekosisteminde hayati oneme sahiptir. Diinya okyanus ve denizlerinde

klorofil-a miktarlar1 yorelere gore biiylik degisimler gosterir (Sekil 1).

" ™4, - ' "'m' -4
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Sekil 1. Diinya okyanus ve denizlerinde klorofil-a miktarlar

(http://science.hq.nasa.gov/oceans/system/carbon.html)

Klorofil —a yoniinden Tiirkiye denizleri ele alindiginda, Karadeniz
sahillerimizin ilk siray1 almaktadir, bunu Marmara, Ege ve Akdeniz

sahillerimiz izlemektedir.

Sediment tabakasinin diger 6nemli bir fonksiyonu da, deniz
suyunda bulunan organik karbonun; deniz suyu ile sediment arasinda
gecis yapabilmesine olanak saglamasidir.Yerkiirede mevcut olan karbon

dongiisiinde, denizlerin ne kadar Onemli oldugu Cizelge 1°de
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verilmektedir. Sedimentte yer alan organik karbon, deniz yasaminda ve

ozellikle bentik yasamda ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir.

Cizelge 1. Yerkiirede karbon miktarinin dagilimi (Parekh, 2004).

Yerkiire Bilesenleri Miktar (Pg C (10" g C))
Atmosfer 750
Okyanus yiizeyi 1,020
Okyanus dipleri 38,100
Biosfer 2,190
Litosfer 5,000

Bir yarimada olan Tiirkiye’nin etrafin1 kusatan denizlerimiz
osinografik, jeomorfolojik ve ekolojik anlamda cok farkli 6zelliklere
sahiptir. Sediment yapist géz Oniine alindiginda, miktar1 ve kalinlig
acisindan ilk siwrada Karadeniz bulunmaktadir. Buna sebep olan
faktorlerin basinda, nehirlerle tasinan aliivyonlar ve yiiksek primer

prodiiktivite gelmektedir.

Calisma konumuzu olusturan Izmir Kérfezi’nde ise sediment
olusumunda rol alan ii¢ 6nemli faktor mevcuttur : Bunlardan ilki ve en
onemlisi, korfeze bosalan Gediz Nehri ve diger kiiglik derelerce tasinan
aliivyonlar, digeri ise biyojenik kaynakli ¢okelmelerdir (6trofikasyon-
dan kaynaklanan primer ve sekonder besin zinciri organizmalar).
Sonuncusu ise “Biiyiik Kanal Projesi’nden” once korfeze desarj edilen

evsel atiklardir.
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Ozellikle i¢c korfez olarak adlandirilan ve Inciralti Yenikale
Gegiti’nden itibaren, Salhane bolgesine kadar ulagan bu sahada, sediment
yapisini, dogal aliivyonlar, sanayi atiklari, biyojenik ¢okelimler ve evsel
atiklar olusturmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alisma sonuglarina gore
atiksu ve dereler yolu ile izmir Kérfezi’ne tasinan kirlilik parametreleri
asagidaki cizelgede (Cizelge 2) Ozetlenmistir
(http://web.deu.edu.tr/atiksu/ana58/sorun2.html).

Cizelge 2. Izmir Korfezi’ne taginan kirlilik parametreleri

Parametre Atiksu Dereler Toplam
Debi (10° m*/y1l) 188 7321920
Kim.Oksi.ihtiyaci (ton/y1l) 110,000 280,000 390,000
Biol.Oksi. ihtiyaci (ton/yil) 29,000 122,000 151,000
Askida katimadde (ton/y1l) 20,000 87,000 (107,000
Total kat1 azot (ton/y1l) 4,773 113,752 |18,525
Toplam-Niyorganik (ton/y1l) 7,232 17,888 25,121
Toplam-Fosfor (ton/y1l) 488 820 1,308

Kadmiyum (ton/y1l) 699 218 917
Bakir (ton/y1l) 3,420 23,860 27,280
Kursun (ton/y1l) 8,060 14,985 13,045

Gediz Nehri Izmir Kérfezi'nin en bilyiik ve en énemle iizerinde
durulmasi gereken tatlisu girdisini olusturur, yillik ortalama debisi 74
m’/sn civarindadir. Koérfeze Gediz Nehri disinda irili ufakli olarak

yaklasik 17 dere ve ¢ay sularim1 bosaltmaktadir. Bu derelerin yillik
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ortalama su girdileri 182x10° m’ civarindadir

(http://web.deu.edu.tr/atiksu/ana58/sorun2.html).

[zmir Koérfezi igin en biiyiik kirletici kaynak Gediz Nehri'dir.
Asagidaki Cizelgeden de goriilebilecegi gibi Izmir Korfezine giinliik
1,926.5 ton partikiil madde girisinin % 97'si sadece Gediz Nehri'nden
gelmektedir. Benzeri sekilde 2,407.63 tonluk KOI yiikiiniin de % 85'ini
Gediz Nehri tek basina saglamaktadir. Fosfor girdisi agisindan sadece
toplam kondanse fosfor olarak da % 97'lik pay bu nehre aittir. Toplam
azot yiikiiniin % 95'ini ve amonyum azotunun % 54'linii ayn1 sekilde
silfiir yiikii olarak % 94 gibi olduk¢a yiiksek oram1 Gediz

karsilamaktadir.

Gediz Nehri'nin katki payi parametre bazinda % 50 ila 97
oraninda degisim gostermektedir. Asagidaki Cizelge'de (Cizelge 3) bu tiir
bir kiyaslama yapilmistir. (Not: Bu Cizelgenin hazirlan- mast i¢in
kullanilan ortalama debiler; Melez Cay icin 82,000 m’/giin, Arap Deresi
i¢in 50,000 m3/g1'in, Manda Deresi i¢in 84,000 m3/g1'in ve Gediz Nehri
i¢in 6,400,000 m3/g1'in olarak almmustir.
http://web.deu.edu.tr/atiksu/ana58/sorun2.html).




Cizelge 3. Izmir Korfezi'ne Gediz ve diger caylarla tasinan nemli

kimyasallar.

Parametre (ton/giin) Melez Cay1 Arap Cay1 Manda Cay1 Gediz Nehri

Partikiil madde 10.50 14.20 39.40 1862.40
KOI 66.27 96.80 196.56 2048.00
TKo.-P 0.066 0.061 0.078 6.438
TRe.-P 0.057 0.040 0.036 2.848
CKo.-P 0.040 0.046 0.044 4.269
CRe.-P 0.052 0.025 0.023 3.290
NH; -N 3.608 5.150 3.864 14.720
Fe 0.250 0.197 0.159 38.016
S 0.458 0.154 0.188 13.440

Gerek Tirkiye denizlerinde, gerekse calisma sahamizi olusturan
[zmir Kérfezi’nde sediment yapist iizerinde yapilmis galigmalar az sayida
olup, oOzellikle sediment ile deniz suyu arasindaki nutrient gecisleri

tizerine yapilmis higbir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu calisma, [zmir Kérfezi’nin en kirli sahasini olusturan i¢ korfez
kisminda, sediment ile deniz suyu arasindaki nutrient gecis miktarlarinm
ve hizlarini saptamak amaci ile yapilmistir. Calismamiz, bilhassa 1990’1l
ve 2000’li yillarda maksimum kirlilige ulasan Izmir Kérfezi’nde meveut
olan sediment tabakasi ile; 2001 yilinda devreye giren Izmir Biiyiik
Kanal Projesi sonrasinda, korfezde meydana gelen su kalitesi iyilesmesi
ile olusan degisimin ne Ol¢lide sedimente yansidigini ortaya koymasi

acisindan ¢ok onemlidir. Ayrica bu tez konusunun bagka bir 6nemi de,



daha sonra yapilacak olan ayrintili sediment analiz ve nutrient akis

caligsmalarina giinlimiiz kosullarinda 6nciiliik etmesini {imit etmekteyiz.



2. ONCEKI CALISMALAR

Diinya denizlerinde sediment ¢aligmalar1 ilk kez 18.yy baslarinda
Sir John Ross liderliginde gerceklestirilen Kutup Expedisyonu (1829-
1833) ile baslamis olup, bu seferde Antartika ve c¢evresinden sediment

ornekleri toplanmustir.

Bunu takiben, gergek anlamda modern deniz jeolojisinin
baslangi¢1 kabul edilen Challenger Expedisyonu (1872-1876) ile diinya
okyanus ve denizlerinden Onemli miktarda sediment orneklemeleri

yapilmistir.

19.yy basinda ise Alman Giiney Kutbu Expedisyonu (1901-1903)
gercevesinde ilk kez 2 m’lik core kullanilarak sediment Ornekleri

toplanmis ve bu 6rnekler degerlendirilmistir.

Yine bu ¢alismanin bir benzeri Almanya’ya ait Meteor Arastirma
gemisi ile Giiney Atlantik’te ve Hint Okyanusu’nda (1925-1927)

sediment ¢aligsmalar1 yiiriitilmiistiir.

Isve¢ Arastirma gemisi Albatross, Isve¢ Derin Deniz
Expedisyonu (1947-48) ile ekvator kusaginda 200 den fazla sediment

core Oorneklemesi gergeklestirmistir.

1968-1983 vyillar1 arasinda, Amerikalilara ait Glomar Challenger
gemisi ile ylriitiilen Derin deniz delme projesi (Deep Sea Drilling Project
(DSDP) calismasinda genis kapsamli bir sediment Orneklemeleri

yapilmistir. Bu ¢aligmalar diinya okyanuslarmin 624 farkli yerinde



10

yiirtitiilmiis ve 7 km derinlige kadar inilerek core ornekleri toplanmigtir.

Bu caligsmalar 1985 yilinda da devam etmistir.

1980 yillardan giiniimiize degin ise konu hakkinda bilhassa

yabanci iilkelerde ¢ok ¢esitli aragtirmalar yapilmis ve yapilmaktadir.

Denizlerimizde ise bu ¢alismalar Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel
Miidiirligi Hidrolik Etiitler Dairesi Baskanliginin ana hizmet
birimlerinden olan Sediment Etiitleri Sube Miidiirliigii, Ulkemizin
ylzeysel sularimin sediment ve su kalitesi) Olgiimlerini yapma ve
sonuglarin1 degerlendirerek yaymlama gorevini siirdiirmektedir. Bu
amagla nehirlerimizdeki siispanse sediment 6l¢iimlerine 1962 yilinda, su
kalitesi Ol¢timlerine ise 1970 yilinda baslanmistir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda elde edilen sedimantolojik bilgiler yillik halinde 1982, 1987,
1993 ve 2000 yillarinda yayinlanmustir.

Ege Denizi’nde sedimentte organik karbon, sediman tane boyu
analizi ve Pb konsantrasyonlar1 Kavala Korfezi’nde (Stamatis et al, 2006)
incelenmigstir. Tane boyu azalisi ile sediment-Pb konsantrasyonlarinin ve

organik madde iceriginin de arttig1 gdzlenmistir.

Oligotrofik Kuzey Ege Denizi’nin sahanlik sedimentlerinde
organik karbonun sedimana baglanmasi ve solunum pore suyu
gradientlerinden organik karbon akislar1 hesaplanmistir. Ayrica
makrofaunal biyomas ve bioirrigation’in etkileri dikkate alinmustir.
Bentik solunum kararsiz fitodetrital organik maddenin varlig1 ile kontrol

edildigi ortaya konulmustur (Stahl et al, 2004).
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Kuzey Ege Denizi'nde si1g ince kum topluluklar1 {izerine
calistlmistir.  Iki ayr1 bolgede kommunitelerin kalitatif kantitatif
kompozisyonlar1 farkliliklar gdstermistir. Calisilan  bolgenin  6zel
hidrodinamigiyle birlikte insan aktiviteleriyle de etkilendigi gdzlenmistir

(Kaurelea et al, 2004).

Kuzey Ege Denizi'nde son glasiyal halosen sedimentleri
akiimiilasyon hizlart ve kil mineralleri dagilim incelenmistir. Kil
mineralleri illit, simektit, kaolinit ve Kklorit olarak belirlenmistir.
Genellikle illit predominant mineraldir ve kuzeyden giineye azalma
egilimi gostermektedir. Smektit de bunu izlemektedir. Bu iki mineral
terrijenik orjinlidir ve smektit olusumu Limnos adas1 yakininda volkanik
formasyonlarin baskin oldugu bazende en yiiksektir. Terrijenik kokenli
illit sapropelde baskindir. Yiiksek illit igerigi Giiney Akdeniz
sapropellerinde yaygin degildir. Bu desen, Kuzey Ege bazeninin Balkan
ve Tirk karasina yakinligina mal edildi. Bolgede sedimantasyonu kontrol
eden ana faktorler karasal kaynaklar (nehirler), Kuzey Ege bazeninin
morfolojisi, sismik aktivite ve kuvvetli dip akintilar olarak belirlenmistir

(Roussakis et al, 2004).

Duman et. al. (2004), 1994-2001 yillar1 arasinda Izmir
Korfezi’nde yilizey sedimentlerinin tane dagilimlari, boylanmalari,
carpiklik ve basikliklari, organik karbon ve karbonat icerikleri, mineral
ve element bilesimleri, paleontolojisi ve ooseanografisi ile ilgili bilgiler
verilmig, Gediz Nehri’nin katkilart ile ilgili degerlendirmeler ve tane

apisinin islenmesinde enerjinin %85 inin riizgarlardan, %15 inin ise
y ,
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gelgitlerden kaynaklandigi bulgusu Aksu and Piper, (1983) ve Uslu
(1999) tarafindan belirtilmistir.

Mikropaleontolojik datanin degerlendirilmesinden (Aksu et al,
1998) Izmir Korfezi sedimentlerinin belirgin bileseni biyojenik
kokenlidir. Duman ve arkadaglarina goére kalinti tane boyu egilim
deseninden elde edilen tasinim vektdrlerinin I¢ korfez’de bati yonlii

oldugu rapor edilmistir.
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3. TEORIK BIiLGIi

Sedimentte ¢Oziinen ve partikiil tasimimi  ve  akibeti,
sedimentlerdeki dogal siireclerle belirlenir. Bu siirecler yatak taginimi ve
akintilar gibi fiziksel oldugu kadar bozunma (degredasyon), doniisiim
(transformasyon), biotlirbasyon siiregleri gibi biojeokimyasal siirecler
olabilir. Ayrica diflizyon, adveksiyon, erozif akislar ve ¢okelme siiregleri

de etkindir.

3.1. Biotiirbasyon

Cesitli makrobentik komiiniteler deniz sedimentlerinin yiizey
tabakasinda yerlesir. Bdylece yuva yapma siirecinde sedimentin alt-iist
olmasmma neden olur. Biotiirbasyon, infaunal organizmalarin
aktiviteleriyle sediment-yiizey tabakasinin karigsmasidir. Bu siireg
organizma tipinden, yogunlukla ve beslenme stratejisinden etkilenir. Bu
kazic1 organizmalarin biiylik bir kismi yuva veya yuva agi yaratarak
sedimentin anoxic zonlarina dogru ilerler (Anderson and Meadows, 1978
In: Meysman et al, 2006). Sediman {istiinde su kolonundan oksijence
zengin su ile yuvalarin yikanmasi, oksijenin sedimentin derinliklerine
dogru tasimimiyla metabolik ihtiyact saglar (Meysman et al., 2000).
Oksijen temininin yani sira yuvanin yikanmasi metabolit uzaklagsmasiyla
ve filtre ederek beslenmeyle bagintilidir (Aller, 2001). Bu yikama siireci
ve onun jeokimyasal siireci “bioirrigation” olarak bilinir (Rhoads, 1974;

Aller, 2001).
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Onceki ¢aligmalar; bioirrigation’in sediment biojeokimyasinda
(Wenzhofer and Glud, 2004), mikrobiyal ekolojide (Reichardt, 1988;
Marinelli et al., 2002) ve ¢ozlinen degisiminde (sediment ara ylizeyinden)
(Archer and Devol, 1992; Meile Van Capellen, 2003; Meysman et al.
2006) ana kontrolii sagladigni  goOstermistir.  Bioirrigation’in
belirlenmesinde bazi giicliikler vardir. Son yillarda iki ve ii¢ boyutlu
modellerin  6nemi ortaya konulmustur (Meysman et al, 2006;

Lewandowski and Hupfer, 2005).

3.2. Difiizif Akislar

Bu akislar, sediment arasuyu (poresuyu) ve sediman istiindeki su
arasindaki kimyasal gradientten kaynaklanir. Difliziv akislar1 karakterize
etmek i¢cin gradiente dayali ol¢iimler (Green et al, 2004) ve istiindeki
suyla inkiibasyonlar kullanilir (Aller and Benninger, 1981). Difiiziiv akis1
poresuyu gradientlerinden belirlemede Fick’in birinci diflizyon kanunu

nutrientlerin, DIC nin akigini hesaplamak i¢in kullanilir.
J=®, Ds (dC/dz)

®,, z=0 cm de porozite,
Ds : tiim sediment difiizyon katsayisi
dC/dz : ¢6ziinen konsantrasyon gradientinin linear kismidir.
Porozite su igeriginden hesaplanabilir.
= op;/ (ops+ (1-0) py)
®: H,O nun agirlik fraksiyonu
ps: Sediment yogunlugu (g/cm’)
pw: Su yogunlugu (g/cm’)
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Bu yontemde giiclik difiizyon katsayisinin  hesabinda
yatmaktadir. Ayrica 6lgiim cihazlar1 akislar1 degistirebilir. Inkiibasyon
yonteminde bentik akig kaplar1 (benthic flux chamber) ve sediman karot
orneklerinin kisa siireli inkiibe edilmesiyle gerceklestirilir. inkiibasyonla
Olclimlerde, J= V/A. dC/dt denkleminden yararlanilir. Zamana kars1 V;
(Ci — Cy) grafige gecirilirek elde edilen dogru hattin egimi core yiizey
alanma boliinerek j (umol/ m” giin) bulunur. Sadece iki nokta (iki ayri
zamanda Ol¢limler) kullanilarak grafik ¢izmeden de bulunabilir (Aller
and Benninger, 1981). Difiizif akislar kimyasal yiiklemelerle, redox
sartlariyla, organik icerikle, mineroloji ile, mikro ve makro biyoloji ile
etkilenir. Ozellikle biotiirbasyon ve bioirrigation, akislar1 sedimantasyon
ve diflizyondan olana gore onemli 6l¢iide artirir (Boudreau, 1984; Green

et al, 2004; Meile and Van Cappellen, 2003).

3.3. Advektif Akislar

Advektif akislar, sediment ve iizerindeki su arasindaki akigkan
akisindan kaynaklanir. Bu akislar; hidrolik gradientler, gelgitler, dalgalar,
topografya, kimyasal yiikleme, porozite, reaktivite ve biyoloji ile
etkilenir. Advektif akisi karakterize etmek icin dolayli ve direkt
Ol¢iimlerden yararlanilir. Dolayli 6l¢iimler izleyicilerle yapilabilir. Bu
izleyiciler, sicaklik, salinite, iletkenlik, radyum/radon izotoplari, boyalar
ve biyolojik indikatorler olabilir. Dogrudan 6l¢iimler seepage metreler,

piezometrelerle yapilmaktadir.
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3.4. Erozif Akislar

Erozif akislar sediment yatagi ve lstlindeki su arasinda akigkan
makaslama kuvvetlerinden kaynaklanir. Partikiiller tagindiginda, tizerinde
adsorbe olmus kontaminantlar1 da tasirlar. Su akintilar1 ve biyolojiden

etkilenirler (http://www.sediments.org/ sedstab/ chadwick.pdf). Erozif

akislar1 karakterize etmek i¢in yatak Ozellikleri (fiziksel analiz, sonar
profilleri ve su akist yollarindan toplam suspanse katt madde miktarinda
kisa zaman araliklarinda degisimler belirlenerek) yatak makaslamasi
(aknt1 Olgerlerle), erozyon (bulaniklik olgerler) kullanilir. Tiim bunlar
nadir olaylardir. Erozyona yol acan gercek akim sartlarini benzetmek

giictiir. Lokal tasinimdan lokal erozyonu ayirt etmek de giictiir.

3.5. Tortusal Akislar

Tortusal akiglar, partikil maddenin sediman yataginda
cokelmesinden  kaynaklanmaktadir. Bu tip  akislar  partikiil
ozelliklerinden, kimyasal yiiklemeden, hidrolik gradientlerden gelgit ve
dalgalardan, poroziteden, reaktiviteden ve biyolojik organizmalardan
etkilenir. Tortusal akislar1 nicel olarak degerlendirmek i¢in batimetrik
yontemle endirekt (dolayli) olarak core érneginde *'°Pb, *’Cs, 'Be nin
konsantrasyon profilleri ¢ikarilarak, sediment trap’ler kullanilarak direkt

olarak olgtilebilir.

3.6. Transformasyon (doniisiim)/ Bozunma Akislari

Sediman yataginda kontaminantin kimyasal kompozisyonundaki

degisiminden kaynaklanir. Kontaminant tipi ile, konsantrasyonu ile,
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redox sartlariyla, bakteriyal kiimeleme ile, sicaklikla, c¢evre karbon
seviyesi ve karakteri ile etkilenir. Transformasyon/bozunma akislarini
karakterize etmek icin kimyasal iz, mikrobiyal aktivite ve mikrobiyal
populasyonlar ile bilesige 0zgii denemeler (zamana bagli olarak
bilesikteki azalma yada reaksiyon {irlinlindeki artisin izlenmesiyle)

kullanilir.
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4. MATERYAL ve METOD

4.1. Cahisma Sahasinin Genel Ozellikleri

Anadolou’nun Ege Denizi’ne yonelik Bati1 sahillerinde dogu-bati
yonlii pek ¢ok korfez vardir. Bu korfezler hidrografi ve sedimentoloji
yoniinden olduk¢a ilgingtirler. Izmir Korfezi de bunlarin en

onemlilerinden biridir (Sekil 2).

Izmir Korfezi Tiirkiye’nin bati sahillerinde ve Ege Denizi’ne
acilan dogal bir korfezdir. 410.3 km? lik bir alanda 38° 20N 38° 40N
enlem, 26° 30E ve 27° 10E boylamda yeralan korfezin evsel ve
endiistriyel atiklarla son 30 yildir kirlendigi bilinmektedir. Bu nedenle
korfez sular1 oldukea yiiksek eutrofik bir 6zellik tasimaktadir (Gengay ve
Biiyiikisik, 2004). Izmir Kérfezi; dis, orta ve i¢ olmak iizere ii¢ kesimden
olusur. Dis Korfez, kuzeybati-glineydogu bati yOniinde ~45km
uzunlugunda ve Karaburun-Foc¢a hatti arasinda ~20 km genisligindedir.
Uzun Ada ve Urla Yarimadas1 Dis Korfezi ~6 km genisligindeki bati
kesimi (Mordogan Gegidi ve Giilbahge Korfezi) ve ~12 km
genisligindeki dogu kesimi (D1 Korfez) olmak tizere iki kisima ayirir.
Dis Korfez’i kuzeybatidan Gediz deltasinin Holosen yash c¢okelleri ve
giineydogudan ise Urla Yarimadasi, Hekim Adas1 ve irili ufakli Cigek
Adalar1 siirlar. Dig Korfez’in Ege Denizi’ne agildigi Foga-Karaburun
hattinda derinlik genellikle ~ 50m’den azdir. Orta ve i¢ korfez dogu bati
yoniinde toplam olarak ~24 km uzunlugunda ve ~6 km genisligindedir.
Yaklagik 10 km uzunlugundaki Orta Korfez I¢ Korfez’den Yenikale
Gegidi diye adlandirilan, 13 m derinliginde ¢ok dar siglikla ayrilir. Bu
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siglik son birkac yiizyil i¢inde Gediz Nehri’nin Pelikan ve Karsiyaka
agizlart ile gosterdigi delta ilerlemesi sonucunda olusmustur. I¢
Korfez’de su derinligi genellikle 15m’den azdir. Calisma alani Izmir

Korfezi’nin tiimiinii degil sadece i¢ korfezi kapsamaktadir (Sekil 2).

4.2. Cografik Konum

Izmir Kérfezi batida, Oglak adasi ile bunun karsisinda yeralan
Karaburun’dan baslar Izmir’in dogusunda Bayrakli ve Cinarl
semtlerinde sona erer. Korfez uzunlugu NW da Karaburun’dan
Bayrakli’ya kadar kus ucusu bir kesit boyunca 65 km’dir. Korfezde
ortalama derinlik 20 m’dir. I¢ Korfezin ise genisligi 9 km en dar yeri 2

km’dir (Basoglu, 1975).



20

"LIB[UOASEIST QWIOPIUIQ JUSWIPIS A NS 9A IseiLiey Yyes30do) 1zo31Qy 3] Jrwz] 7 (YIS

© 1sayda
TAVIAVE

3010l




21

4.3. Korfezi Cevreleyen Bolgenin Jeolojisi

Cevrenin jeolojisi ¢esitli arastiricilar tarafindan oldukca detayli
bir sekilde incelenmistir (Sekil 3). Bolgenin genel jeolojisi Chaput ve
Hakki (1930) Parejas (1940), Kalafatgioglu (1961), Akartuna (1962);
Brinkmann(1967; 1971), Brinkmann et. al. (1972) tarafindan; Yamanlar
Dagi1 ve civart Dora (1964), Diizbastilar (1971 in Basoglu, 1975),
Karaburun ve Yarimadasi ise Brinkmann (1971), Giimiig(1971), doguda
Bornova Ovasi’nda yeralan aliivyonlar ise Ardos (1968) tarafindan

calisilmistir (Basoglu, 1975).

Yukaridaki caligmalara gore kuzeyde Yamanlar Dagi’nda iist
kretase yash bir filis serisi ve bunun doguya dogru uzantisinda kiregtasi
serileri yeralir. Tiim bu seri yer yer neojen yash kaya¢ toplulugu ile
ortiilmiigtiir. Ayn1 Neojen, Bornova Ovasi’'nda da gozlenmektedir.
Cevrede biiyiik bir alanda yayilim gdsteren Neojen serisi andesit ve dasit
karakterindeki volkanik tirlinler ve tiirevleri ile lagiinlerde g¢okelmis

kiregtasi-kiltas1 ve tiirevlerinden olusmustur.

Korfezin giiney kesiminde durum kuzeydeki ile ayni olmakla
beraber bazi farkliliklar da gostermektedir. Bu farkliliklar, batiya dogru
gidildiginde O6zellikle Karaburun Yarimadasi’na dogru paleozoik yash
daha eski formasyonlarin goziikmesi seklinde gelisir. Diger taraftan
Kadifekale ve yakin ¢evresi Neojen yasl kaya¢ toplulugu ile bunun
dogusundaki Kemalpasa ve Nif dagi’nda filis ve kirectas: serileri yeralir.
Bu filis serisi batida Catalkaya’ya dogru bir yayilim gosterir. Ancak daha

da batiya dogru Urla civarinda Neojen serileri biiylik bir alan1 kaplarlar.
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Ayn1 Neojen Korfez’in kuzey kiy1 seridi ve sahil zonu boyunca da izlenir

(Basoglu, 1975).

Genel olarak Korfez bir ¢okiintii vadisinde olusmaktadir. Sahil

zonunda ise Neojen yash kayac topluluklar1 egemendir(Basoglu, 1975).

[zmir Kérfezi’nin olusumu, bdlgesel jeolojik olaylarla siki sikiya
baglhdir. Korfezin neojen devri sonunda muhtemelen ortapleistosende
egim atimlhi faylanmalarla olustugu c¢esitli arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (Ketin, 1968; Arpat and Bingol, 1969; Baird, 1971;
Brinkmann, 1971; Ilhan, 1971, a,b; Evans, 1972; izdar, 1974). Yine aym
arastiricilar, Izmir Korfezi de dahil, Marmara Denizi, Bati Anadolu
kiyilarindaki belli basli tim korfezlerin aktif durumda birer graben
olduklar1 konusunda goriis birligindedirler. Bu gorislerini stk sik
depremlerin olusu ile faylanmalar sonucu ortaya c¢ikan kiiclik acili
sekillenmeler ve bunlara ek olarak da Ege Adalar ile bati Anadolu’da
bulunan stratigrafik birimlerin litolojisi ve iglerinde bulunan omurgali

fosiller arasindaki esdegerliklerle kanitlanmaktadir.

Yukaridaki goriislerin ve onlarin dayandigi verilerin 1s1ginda
[zmir Korfezi’nin Kuvaterner basinda (Orta pleistosen) egim atimli
faylarla sinirlanmis bir ¢okiintii havzasi seklinde olustugu soylenebilir.
Bu ¢okiintii havzasinin Pleistosen ve Halosende gecirdigi evreleri

kapsayan 0zel bir aragtirma yoktur.
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TURKIYE JEOLOJi HARITASI ,iZMiR PAFTASI (1964)
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Sekil 3. Izmir ve Cevresinin Jeolojik haritasi. Basoglu(1975)’ den

degistirilerek alinmigtir.

4.4. Istasyonlar, Ornekleme ve Analitik Teknikler
4.4.1.Sediment Kat1 Faz Parametreleri:

Calisma bolgesi olan i¢ Korfezde Toplam 14 istasyonda bolgesel
degiskenligi belirlemek icin bir kez olmak iizere calisildi (Sekil 2). 8

No’lu istasyondan ise aylik drneklemeler yapildi. Dagilmamis sediment
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ornekleri Sekil 4 de goriilen 4,7cm capli Gravity Corer ile alinmis olup
borunun alt ve iist kapaklar takilarak ve dik pozisyonda 0 °C da plastik
kutu igerisinde laboratuvara getirildi. 4,7cm ¢apli boruya rahat giren bir
piston ve sediment tabakasini kolayca alabilmek i¢in plastik kenarlikl1 bir
tabladan olusan “Sediment Extruding Aparatus® yardimiyla karot 6rnegi
4cm lik ince dilimlere ayrildi. Agzi kesilmis 10ml lik enjektor
kullanilarak enjektoriin dis kabini1 sedimente sokmak suretiyle sedimenti
bozmadan sabit hacimli sediment 6rnekleri alindi. Sediment yas ve kuru
yogunlugu, porozite, pigment icerigi, karbonat igerigi ve organik karbon
icerigi asagida belirtilen yontemlerle saptandi. Bu parametrelerin dagilim

grafikleri ¢izildi.

Sekil 4. 4,7 cm ¢apli (ID)Yercekimsel Karot Ornekleyici (Gravity Corer).
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8 nolu istasyonda yapilan aylik ¢aligmalar sonucunda ilk 8 cm’de
ve 32 cm’de tane boyu acisindan bimodal bir yap1 géze carpmaktadir.
Diger derinliklerde tek mod bulunmaktadir. Ayrica kuru camur
yogunlugu max 3,16 gr/ml, min 1,48 gr/ml ve 1slak ¢amur yogunlugu
max 2,12 gr/ml, min 1.48gr/ml olarak hesaplandi. Hesaplanan porozite
%70,415 dir. Poresuyu 10 cm lik core Orneginden elde edildigi icin

difiizif akislar hesaplanamadi fakat yonii belirlendi.

Asagidaki hesaplamalar: Hans Schrader and Stig Monsen
(2000)’e gore yapildi
(http://hjs.geol.uib.no/hovedlab/analysis_vaatsikting_eng.html).

Su icerigi;

ornegin 1slak agirligi (Wwet)- 6rnegin kuru agirligi (Wdry)
W(%) = x 100
Ornegin hacmi (V)

Kuru ¢camur yogunlugu;

kuru 6rnek agirlig

Dkuru (dry)=
kuru 6rnek hacmi

Islak camur yogunlugu;

1slak ornek agirlig

Dyas (wet)=
1slak ornek hacmi
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Porozite;
ornegin 1slak agirligi (Wwet)- 6rnegin kuru agirligs (Wdry)

¢ (%)= W(%) = x 100
Ornegin hacmi (V)

formiillerinden hesap edilmistir.

Tiim istasyonlarda bir kereye mahsus ve 8 nolu istasyonda aylik
olarak sedimentte klorofil i¢in hesaplamalar Lorenzen (1971)’e gore
yapildi:

K.OD,,.V

Phaeo — pigment (ug/g) = 1
g

K : phaecopigmentlerin spesifik absorbsiyon katsayis1 (18.7)
ODg67: 667 nm’de diizeltilmis absorbans

V : aseton hacmi (50 ml)

g : sediment agirhigi

1 : 151k yolu (cm olarak)

Her bir istasyonda ve 4 cm lik sediment derinliklerinde organik
organik karbon Gaudette et al. (1974), Inorganik karbon ise D.F. Martin
(1972)’e gore manometrik olarak belirlendi (Sekil 5) ve dagilim
grafikleri ¢izildi.

Organik karbon;
%organik karbon= 10(1-T/S) [1.0N (0.003)(100/W)]

T = Demir ¢ozelti sarfiyat
S = Blank i¢in demir ¢6zelti sarfiyati

0.003 = 12/400=meq(karbonun)



1.0N =K,Cr,07 nin normalitesi
10 = K,Cr,O7nin ml olarak hacmi

W = gr olarak sediment 6rnegi agirligi

Karbonat (inorganik karbon);

VP
%CO; = T—VC;ZX 0.0962

t

Mewcor 62300 (t +273)

CaCo,

h(mm)

formulleriyle hesaplandi.
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Sekil 5. Manometrik yontemle sedimentte CO5™ tayini sistemi.
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Istasyon 8 i¢in Dikey sediment siitununda denge iistii *'°Pb un
degisiminden elde edilen (Ichedef et. al. 2005) verilerin ortalamasi

alinarak sedimet tabakalarinin yas1 belirlendi.

Tiim istasyonlarda ve dikey sediment siitunu boyunca 1slak (yas)
eleme yontemi ile tane boyu dagilimina bakildi. Bu dagilim hesab,

Schrader and Monsen (2000)’e gore yapildi (http://hjs.geol.uib.no/

hovedlab/ analysis_vaatsikting_eng.html).

Fo FElek tizerinde kalan kuru 6rnek <100

Toplam kuru 6rnek
Pipet analizi yapilamadigi icin kil ve ince silt birlikte
degerlendirildi. Elek g6z agikliklar1 10, 23, 60, 100, 280, 500 ve 1200 pm
idi (Sekil 6). Elekler iizerinde kalan materyal bir miktar saf su ile
aliminyum tabaklara (pan) alinarak etiivde 100°C da kurutuldu ve

tartildi.
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Sekil 6. Islak elek analizinde kullanilan elek sistemi.

4.4.2.Sediment Pore Suyu Parametreleri :

Ayni noktalardan alinan diger bir karot 6rneginden ilk 10 cm lik
kismi Sediment ara suyu cikarici (pore water squeezer) sisteme
yerlestirilip (Sekil 7) basingla sedimet pore suyu, iki kat GF/C filtre
kagidindan gegerek berrak olarak 50 ml kadar elde edildi. Nutrient
konsantrasyonlari (NH4+, NOj3, NO,, PO, ve Si0,) Strickland and
Parsons (1972)’a gore belirlendi.
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Sekil 7. Pore Water Squeezer (Sediment Ara Suyu Cikarici).

4.4.3. Su Kolonu Parametreleri:

Tiim istasyonlarda tuzluluk, sicaklik, oksijen ve % CO
saturasyonu belirlendi. 8 nolu istasyonun ayrica tuzluluk, sicaklik,
oksijen ve %CO saturasyon dagilim grafigi ¢izildi. Tuzluluk Harvey
yontemiyle argentometrik olarak belirlendi (Martin, 1972). Oksijen
Winkler yontemiyle (in ibid), ¢oziinmiis oksijen saturasyonu ise Benson

and Krause (1984) tarafindan verilen denklemler kullanilarak hesaplandi.
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% ¢Oziinmiis oksijen miktar;

8000xsxFx N

CO(mg/l) =

% CO Saturasyonu

7 0 1
q=®<p{—139.34411+1575701"105 66423;&10 +1.243? 10° &6219:?“01 Sx [0 o1 410.;54 21;49.7)}

8 nolu istasyondan aylik ve yiizeyden dibe dogru vertikal olarak
alan su Orneklerinde nutrient analizleri (NH4+, NO;3;°, NO,', PO4'3 ve
Si0,) Hach model DR-4000 Spektrofotometre kullanilarak Strickland
and Parsons (1972)’a gore yapildi (Sekil 8).

VORTEXT]
GENIE

= Q&

i / | " \

Sekil 8. Nutrient Analizlerinde Kullanilan Hach model DR-4000

spektrofotometre.
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4.4.4. Bentik Akis Inkiibasyonlari:

Karotlar sabit sicaklik odasinda in situ dip suyu sicakliginda
inkiibe edildiler. Karot iizerine adapte edilen boru ile sediment iistii su
kapasitesi 200 ml’ye artirild1 ve dip suyu ile tamamlandi. Denemeler iki
giin siirdiiriildii. Olgiimler baslangigta birinci ve ikinci giinlerde yiizeyden
sifonla almman su Orneklerinde yapildi. Sediment {istii su, sediment {ist
tabakasinin karigmasina izin vermeyecek sekilde karistirildi. Baslangigta
ve Ol¢iim i¢in 6rnekler alindiginda kalan su hacmi belirlendi. Alinan 100
ml ye yakin ornek GF/C filtre kagidindan filtre edildi. Silikat
analizlerinde millipor HA 0,45 mikron filtre kagidi kullanildi. Siiziilen ve
destile su ile seyreltilen su 6rneklerinde amonyum, nitrit, nitrat, silikat ve
fosfat analizleri Strickland and Parsons (1972) ye gore yapildi.
Hesaplamalarda asagidaki formiilden (Aller and Benninger 1981)

yararlanildi.
J= Vt (Ct-Co) / t.A

Burada;

J: Nutrient akis hiz1 (umol/m’giin)

A: Karot ylizey alanm

Vi t aninda karotun yiizeyindeki su hacmi

Ci: t aninda ¢oziinen konsantrasyonu

Co:Denemenin baglangicinda ¢oziinen konsantrasyonu

t: Giin olarak Ornekleme ani(deneme baglangict sifir kabul

edilerek)
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Ikinci giin l¢iimlerinde baz1 aylarda ve bazi nutrientlerde birinci
giine gore V(C-C,) da azalma nedeniyle sediment {isti suyun

oksijenlenmesinden  kaynaklanabilecegi  diisiiniilerek  hesaplarda

kullanilmadai.
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5.SONUCLAR

5.1. Sediment Kat1 Faz Parametreleri:

Folk (1974) ve Shephard (1954)’ e gore kum-kil-silt karisim
ticgenlerinden ve tane boyu dagilimlarindan varilan sonuglara bakilacak

olursa (Sekil 9 ve 10-23);

3 nolu istasyonun genel yapisi kil ve ince siltten olugsmaktadir.
Ozellikle bu istasyonda 24 cm de Bayrakli Deresinin etkisiyle polimodal
bir yap1 goze c¢arpmaktadir. 4 nolu istasyonda, su kolonundaki enerji
daha dusiiktiir (akint1 yavastir). Tane yapisi olarak 3 nolu istasyon ile
benzerlik gosterir. 32 cm de polimadal bir yapt bulunmaktadir. Melez,
Manda, Bornova, Bayrakli dereleri ile i¢ Korfez’e giren materyalin 3 ve
4 nolu istasyonlarda olgunlastigi anlasilmaktadir. 5 nolu istasyonda 20
cm’e kadar Ilica Deresinin etkisi goriilmektedir. Tane yapis1 kil ve ince
silt ile orta-ince kumdan olugmaktadir ve egemen riizgar yOniiniin
denizden karaya dogru oldugunu ayni zamanda ifade edebilir (Kaya,
2003). Olgunlasmis yapiya kaba silt ve ince kum bileseni ilave olarak
olgunlasmada tersinme ortaya ¢ikmaktadir. 40 cm, 20 cm ve 4 cm de
kum igeriginin artis1 kurak fakat siddetli, kisa siireli yagislarla (yiiksek
enerjili) agiklanabilir. 6 nolu istasyonda; 4 cm’deki kum ylizdesinin fazla
olmast gilinlimiizde akislarin siddetinin arttigin1 gostermektedir. Bu
durum Ilica Deresinin etkisini ifade edebilir. 16 cm’de de polimodal bir
yap1 bulunmaktadir. Ancak tane yapisinin ince ve orta siltten olusmasi o
donemdeki akintinin daha yavas oldugunu agciklar niteliktedir. 7 nolu

istasyon ise digerlerinden farklilik gostermektedir. Bu istasyonda ti¢ mod
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bulunmaktadir. Cok fazla tane cesitliligi ile ortamdaki kum yiizdesinin
fazla olmas1 bolgedeki taban taginiminin dnemini ortaya koymaktadir. 7
nolu istasyonun vertikal olarak 24 cm’lerden itibaren olgunlagsmasi ve 8
cm de maksimum olgunlugu takiben glincel durumda 6nemli 6l¢iide ince
kum ve cok kaba kumun bu istasyona tasimimi dikkat ¢ekicidir. Kiy1
seridinde dolgu ¢aligmalariin bir iiriinii olabilir. Benzer durum 10 nolu
istasyonda da goriilmektedir. Bu istasyonun 8 cm sinde kuvvetli kaba
carpiklik ve olgunlasmaya ragmen gilincel durumda olgunlagsmada
tersinme belirgindir. 7 nolu istasyonun 20 cm dncesinde de ayni durumun
gozlenmesi dolgu calismlarindan ziyade kurak devirleri agikliyor gibidir.
8 nolu istasyonda, 4 cm’de polimodal bir yap1 géze carpmaktadir. Bu
istasyonda 5 nolu istasyondan gelen etkilerde bulunmaktadir. 9 nolu
istasyonda, c¢ok kotii boylanma ile beraber 6 ve 7 nolu istasyonlara
benzerlik bu istasyonlarin katkisim1 aciklamaktadir. Ancak 4 cm’de 3
mod bulunmasi giiniimiizde farkli bir girdinin varligina (taban
tasinimiyla 5, 6 ve 7 no’lu istasyonlardaki gibi) isaret eder. 10 nolu
istasyon 20 cm’e kadar polimodal bir yapr goze carparken daha
derinlerde tane yapis1 kil ve ince siltten olugmaktadir. Bu da bize
1990’larden bu yana kuraklikla beraber ani akiglarin etkisinin arttigini
gostermektedir. Ayrica kum yiizdesinin de oldukca yiiksek degerlere
ulagmasi taban taginiminin varligimi kanitlamaktadir. 11 nolu istasyonda
ise, 0zellikle Poligon Deresinin bunun yaninda ¢ok az Balgova Deresinin
etkileri goriilmektedir. 1990’lardan sonra kum ytizdesi artmistir (10 no’lu
istasyon gibi). 12 nolu istasyon, yilizeyden 16 cm’e kadar kum yiizdesi
yiiksektir. Ozellikle 8 cm’de polimodal bir yap1 gdze carpmaktadir. I¢

Korfez’deki saat yoOnii tersi su hareketinin ortasinda kalan 13 nolu
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istasyonda, 40 cm’e kadar tek modlu bir yapt bulunmaktadir. Cok
kuvvetli kaba c¢arpiklikla beraber tane yapist kil ve ince siltten
olugmaktadir. 14, 19, 11, 9 no’lu nolu istasyonlarda ¢ok kaba kumun
belirgin bir diger modu olusturmast merkezkag kuvvetle (girdabin
olusturdugu)  biiylik  bilesenlerin ~ ¢evresinde  dagilhmi  ile
sonuclanmaktadir. 15 nolu istasyonu etkileyebilecek Bostanli Deresi ve
eski Gediz agzinin katkilar1 daha eski donemde (8-12 cm) belirgin
oldugu giiniimiizde ise yagislarda 6nemli azalma ile uyumlu olarak bu
katkinin etkinligini kaybettigi gdzlenmektedir. 19 nolu istasyonda
Balgova Deresi ve Narlidere’nin kaba silt ve ince kum ile ¢ok kaba kum
icerigi ve Orta Korfez’den gelen kil kesrinin birlesmesini yansitiyor

olabilir.

Tane boyu analizlerinden yola ¢ikarak; i¢ korfezde saat yonii
tersinde hakim bir su hareketinin oldugu anlagilmaktadir. Boylece
girdabin ¢evresinde 19, 15, 12, 10 ve 9 nolu istasyonlarda, kaba kum
bilesenleri; girdabin ortasinda ise kil ve ince silt bilesenleri
cokelmektedir. Ayrica bu akintiya uygun olarak liman bdlgesinden
Karsiyaka kiyilarina paralel batiya dogru bir akintinin  varlig
anlagilmaktadir. Meles Deresinin getirmis oldugu materyal 3 nolu
istasyona kadar agir bilesenlerini birakmaktadir. Fakat Bayrakli, Ilica ve
Bostanl1 Derelerinin etkileri de kiyiya paralel giden akinti boyunca
sediman yapisin1 onemli derecede etkilemekte dolayisiyla akinti yolu
boyunca olgunlasmada tersinmeye neden olmaktadir. Giineyde Yenikale
gecidinden giren su bir taraftan saat yoOnii tersi sirkiile ederken bir

taraftan da Konak-Alsancak istikametine dogru hareket etmektedir.
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Giiney kiyilart ise Balgova-Poligon Derelerinin etkileri altinda kendine

0zgii bir tane boyu yapisina sahiptir (11 nolu istasyon).

Basoglu (1975) tarafindan belirtildigi gibi I¢ Korfez’de iri
taneliler taban yikii halinde tasinirken ince taneliler aski yiikii halinde
tasinmaktadir. Dolayistyla ¢okelme bolgeleri de farkli olmaktadir. 1973
yilinda dogu-bati yo6niinde kaba taneliden ince taneliye dogru bir
derecelenme gosterdigi belirtilmistir. Su akintilar1 1970’li yillara gore
onemli Olgiide enerji kaybetmistir. Kum-kaba siltten kil-ince silt
baskinligina degisim gostermektedir (13 nolu istasyon). 9, 10, 12, 14, ve
19 nolu istasyonlarda ise tam tersi bir durum goézlenmektedir. Yiizeyde
ilk yaklasik 4 cm’de 1.7 cm/y1l’lik bir ¢okelme hizi (Ighedef et al, 2005),
4cm’den 45cm’e kadar ise 0,19cm/yil ile 0,31cm/y1l arasinda bir ¢okelme
hiz1 8 nolu istasyon icin hesap edilmistir. 1983’den (45cm) 1933yilina
kadar gri renkli camur 30-40cm arasinda goriilmektedir. Yiizeyden
30cm’e kadar ise siyah camur hakimdir. Bu sinir muhtemelen izmir
yagmur suyu sebekesine kanalizasyonun baglanmasindan (1920-1930 ‘lu
yillar) sonraki durumu gostermektedir. 1970’11 yillarda dogudan batiya
dogru kaba taneliden ince taneliye dogru (Basoglu, 1975) gecis

gozlendigi rapor edilmistir.

Korfezbagi bolgesi, mevsimsel degisimler agisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bagoglu (1975) ve Duman et al (2004) tarafindan da rapor
edildigi gibi I¢ korfezde inman @ standart sapmaya gore ¢ok kotii ve
kotli boylanma goriilmektedir (Cizelge 4-11). Orneklerimizde ise ilk 4
cm de 9, 10,12 ve 13 nolu istasyonlarda kaba taneli bilesenlerin ilave

oldugu dikkat ¢ekmekte ve saat yoniiniin tersi dolanimin etkilerini ve
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kuraklikla beraber kisa, gecici fakat siddetli yagislarin erozif etkilerini
yansitmaktadir. Sediment tane yapist 1942 yillarindaki duruma geri
donmiistiir (60 yi1l oncesine) (Sekil 9). O donemlerde kisa stireli biiyiik
parcalar halinde dolu yagislari, demir elektirik direklerinin egilmesi (L.
Biytikisik ile kisisel goriisme) giines patlamalar1 ile kuraklik
donemlerinin iliskisini yansitmaktadir. Nitekim o tarihlerde Alman
ordular1 Leningrad 6niinde o giline kadar goriilmemis soguktan dolay1
yenilgiye ugramiglardir. Kil-silt-kum {iggen dagilimlarina dikkat edilecek

olursa, 20 cm araliklarla tekrar ayn1 dagilimlar gézlenmektedir.
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Istasyon 3

KiL%100

00 /N 10

A“'f
soé!!!ﬂ!yh 20
V’ll fl/

'-AYIIII

10, 20

KUM /\N\/\/\/\W\/\ STLT

%100 90 80 70 60 S0 40 30 20 10 06100

KUM

Istasyon 4

KiL®6100

Zﬂ/\M/\A/\/V\ 80
10 90
KUM SiLT
20100 20 50 70 60 50 40 30 20 10 0,100
EKUM

Sekil 9. Ornekleme Istasyonlarinda sedimentlerin kum,kil, silt

bilesenleri.
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Istasyon 5

KiL%100

KUM SiLT
0,100 % 80 70 60 S0 40 30 20 10 o 00

EKUM
Istasyon 6
KiL®6100

36

10, 20

KUM /\/\/V\/\/\/\/\/\/\ SILT
0100 20 80 70 00 50 40 30 20 10 0,100
KUM

Sekil 9 un devami.
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Sekil 17. Istasyon 10’da farkli sediment derinliklerinde tane boyu-

kiimiilatif — agirhik

histogramlar1

iliskisi  ve

partikiil ~ cap1-%agirhik
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Sekil 18. Istasyon 11°de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-

kiimiilatif  agirlik

histogramlar1

iliskisi

ve partikiil  capi1-%agirlik
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Sekil 19. istasyon 12’de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-

kiimiilatif — agirhik

histogramlari.

iliskisi  ve

partikiil  ¢ap1-%agirhik
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Sekil 20. Istasyon 13’de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-

kiimiilatif agirlik iligkisi ve partikiil capi-%agirlik
histogramlari
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Sekil 21. Istasyon 14’de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-
kiimiilatif —agirhk iliskisi  ve partikiil capi-%agirlik

histogramlari
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Sekil 22. Istasyon 15°de farkli sediment derinliklerinde tane boyu-
kiimiilatif —agirhk iligkisi ve partikiil  cap1-%agirlik

histogramlari
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Sekil 23. Istasyon 19°da farkli sediment derinliklerinde tane boyu-
kiimiilatif —agirhk iliskisi ve partikiil ¢ap1-%agirlik

histogramlar1
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Cizelge 4. 3 ve 4 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, ¢arpiklik ve kapsamli standart sapma degerleri

Istasyon3
cm Mod Sivrilik carpikhik KSS(c®)
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,403 ¢ok basik -0,384 kuvvetli kaba carpikhk 2,41 cok kotii boylanmig
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,4 ¢ok basik -0,428 kuvvetli kabagarpikhik -3,23 cok kotii boylanmig
12 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,253 cok basik -0,365 Kuvvetli kaba ¢arpiklik -2,77 cok kotii boylanmis
16 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,785 basik -0,357 Kuvvetli kaba carpiklik -2,92 cok kotii boylanmis
20 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,350 cok basik -0,403 kuvvetli kaba carpikhk -2,59 cok kotii boylanmis
24 Tki mod var(Polimodallik). 1.Kil
ve ince silt 2.cok kaba kum 0,208 cok basik -0,562 kuvvetli kaba carpikhik -4,16 cok kotii boylanmis

28 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,4 cok basik -0,422 kuvvetli kaba carpikhk -2,08 cok kotii boylanmis
32 Tek mod var. Kil ve ince silt 2,28 ¢ok sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,87 kotii boylanms
36 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,55 cok basik -0,4 kuvvetli kaba carpikhk -1,94 kotii boylanms
40 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,575 cok basik -0,3 kaba carpikhik -1,95 kotii boylanms
Istasyon 4
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 1,56 ¢ok sivri -0,12 kaba carpikhik -1,59 kotii boylanmg
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 2,777 ¢ok sivri -0,037 hemen hemen simetrik -2,22 cok kotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,56 ¢ok sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,59 kotii boylanmg
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 2,037 ¢ok sivri -0,037 hemen hemen simetrik -1,92 kotii boylanms
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 2,074 cok sivri -0,111 kaba carpikhik -1,93 kotii boylanms
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,44 sivri -0,04 kaba carpikhik -1,55 kotii boylanms
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,925 cok sivri -0,037 kaba carpikhik -1,87 kotii boylanms
32 | iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢cok kaba kum 0,346 cok basik -0,615 kuvvetli kaba carpikhk -3,54 cok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,56 cok sivri -0,04 kaba carpikhik -1,59 kotii boylanms
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 2,555 ¢ok sivri -0,037 kaba carpikhik -2,13 cok kotii boylanmis

Cizelge 5. 5 ve 6 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, ¢arpiklik ve kapsamli standart sapma degerleri

istasyon 5

48!



4 iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.orta-ince kum 0,347 cok basik 0,304 kuvvetli ince carpikhk -3,13 cok kotii boylanmis
8 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.orta-ince kum 0,529 cok basik 0,264 ince ¢carpikhk -3,28 ¢ok kotii boylanmis
12 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.ince-orta silt 0,541 cok basik -0,375 kuvvetli kaba carpikhik -2,32 cok kotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,771 basik -0,368 kuvvetli kaba carpikhk -2,96 ¢ok kotii boylanmis
20 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,093 cok basik 0,083 hemen hemen simetrik -3,99 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,508 cok basik -0,438 kuvvetli kaba carpikhk -2,73 cok kotii boylanmis
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,333 sivri -0,111 kaba carpikhik -1,63 kotii boylanms
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,6 cok sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,61 kotii boylanms
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,28 sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,49 kotii boylanms
40 | iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢cok kaba kum 0,081 cok basik -0,632 kuvvetli kaba carpikhk -4,06 cok Kkotii boylanmis
Istasyon 6
4 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,142 cok basik 0,261 ince carpikhk -3,55 cok kotii boylanmis
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,483 cok basik -0,451 kuvvetli kaba carpikhk -2,94 cok Kkotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,16 cok basik -0,52 kuvvetli kaba carpikhik -3,19 cok kotii boylanmis
16 | iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.ince-orta silt 0,808 basik -0,319 kuvvetli kaba carpikhk -2,46 ¢ok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,441 cok basik -0,5 kuvvetli kaba ¢carpikhik -3,18 ¢cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,405 cok basik -0,594 kuvvetli kaba carpikhk -3,19 cok Kkotii boylanmis
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,937 normal -0,416 kuvvetli kaba carpikhik -2,61 cok kotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,482 cok basik -0,517 kuvvetli kaba carpikhk -2,75 ¢ok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,28 sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,49 kotii boylanmms
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,28 sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,49 kotii boylanmg

Cizelge 6. 7 ve 8 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, ¢arpiklik ve kapsamli standart sapma

degerleri

Istasyon 7

113
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cm Mod Sivrilik carpikhk KSS(c®)
4 Tek mod var. Orta-ince kum 0,642 ¢ok basik -0,178 kaba carpikhik -2,79 cok kotii boylanmis
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,307 ¢cok basik 0,076 hemen hemen simetrik -3,50 cok kotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,259 ¢ok basik 0,012 hemen hemen simetrik -3,57 cok kotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,240 cok basik 0,036 hemen hemen simetrik -3,64 cok kotii boylanmig
20 | Tek mod var. Cok kaba kum 0,3 cok basik 0 simetrik -2,23 cok kotii boylanmis
24 | iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢cok kaba kum 0,228 cok basik 0,253 ince carpikhk -3,62 cok kotii boylanmis
Istasyon 8
cm Mod Sivrilik carpikhik KSS(c®)
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,4 cok basik -0,171 kaba carpikhik -3,23 cok Kkotii boylanmis
8 iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.Cok kaba-Kaba

kum 0,073 cok basik 0,487 kuvvetli ince carpikhik -3,38 cok kotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,458 sivri 0 hemen hemen simetrik -1,49 kotii boylanmg
16 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.0rta-Kaba kum 0,162 cok basik -0,55 kuvvetli kaba carpikhik -3.41 cok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 2,52 ¢ok sivri 0,04 hemen hemen simetrik -1,96 kotii boylanms
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,12 sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,43 kotii boylanmg
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,08 normal -0,04 hemen hemen simetrik -1,41 kotii boylanmg
32 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.Kaba silt ve Cok

ince kum 0,2 cok basik -0,309 kuvvetli kaba carpikhk -2,38 ¢ok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,192 sivri 0 hemen hemen simetrik -1,51 kotii boylanmg
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1 normal 0 hemen hemen simetrik -1,33 kotii boylanmg




Cizelge 7. 9 ve 10 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, carpiklik ve kapsamli standart sapma

degerleri

Istasyon 9
cm Mod Sivrilik carpikhik KSS(c®)
4 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,119 cok basik 0,022 hemen hemen simetrik -3,86 cok kotii boylanmig
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,214 cok basik 0,024 hemen hemen simetrik -3,65 cok kotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,307 ¢cok basik 0,051 hemen hemen simetrik -3,50 cok kotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,240 cok basik -0,036 hemen hemen simetrik -3,64 cok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,36 cok basik -0,386 kuvvetli kaba carpikhk -3,42 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,259 cok basik -0,456 kuvvetli kaba carpikhik -3,57 cok kotii boylanmis
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,291 ¢cok basik -0,392 kuvvetli kaba carpikhk -3,52 cok kotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,402 ¢cok basik -0,472 kuvvetli kaba carpikhik -3,33 cok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,307 cok basik -0,462 kuvvetli kaba carpikhik -3,50 cok kotii boylanmis
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,533 cok basik -0,433 kuvvetli kaba carpikhk -2,89 cok kotii boylanmis
Istasyon 10
4 | iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢cok kaba kum 0,143 cok basik 0,076 hemen hemen simetrik -3,85 cok kotii boylanmis
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,695 basik -0,423 kuvvetli kaba carpikhik -2,99 cok kotii boylanmis
12 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.ince-orta silt 0,673 basik -0,306 kuvvetli kaba carpikhk -2,47 cok kotii boylanmis
16 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.ince-orta silt 0,694 basik -0,387 kuvvetli kaba carpikhk -2,48 cok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,818 basik -0,345 kuvvetli kaba carpikhk -2,89 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,943 normal -0,471 kuvvetli kaba carpikhik -2,89 ¢ok kotii boylanmig
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,102 normal -0,428 kuvvetli kaba carpikhk -2,79 cok Kkotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,416 ¢ok basik -0,416 kuvvetli kaba carpikhik -2,23 cok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,358 ¢cok basik -0,471 kuvvetli kaba carpikhk -2,42 cok kotii boylanmis
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,04 normal -0,32 kuvvetli kaba carpikhik -2,80 cok kotii boylanmis

!




Cizelge 8. 11 ve 12 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, ¢arpiklik ve kapsamli standart sapma

degerleri

Istasyon 11
cm Mod Sivrilik carpikhk KSS(c®)
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,562 ¢ok basik 0,343 kuvvetli ince carpikhk -3,12 cok Kkotii boylanmis
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,4 ¢ok basik -0,381 kuvvetli kaba carpikhik -2,54 cok kotii boylanmig
12 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,142 ¢ok basik 0,011 hemen hemen simetrik -3,85 cok kotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,818 basik -0,127 kaba carpikhik -2,89 ¢ok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,4505 ¢ok basik -0,408 kuvvetli kaba carpikhk -3,34 cok Kkotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,350 ¢cok basik -0,368 kuvvetli kaba carpikhik -2,59 cok kotii boylanmig
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,327 cok basik -0,490 kuvvetli kaba carpikhk -2,48 cok kotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,275 ¢ok basik -0,379 kuvvetli kaba carpikhik -2,57 cok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,333 cok basik -0,416 kuvvetli kaba carpikhk -2,17 ¢ok kotii boylanmis
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,318 ¢ok basik -0,363 kuvvetli kaba carpikhk -1,98 kotii boylanmg
Istasyon 12
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,836 basik -0,345 kuvvetli kaba carpikhik -2,91 cok kotii boylanmis
8 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,142 ¢ok basik 0,032 hemen hemen simetrik -3,85 cok kotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,117 cok basik -0,574 kuvvetli kaba carpikhk -3,94 ¢ok kotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,436 ¢ok basik -0,436 kuvvetli kaba carpikhk -3,32 cok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,625 ¢ok basik -0,416 kuvvetli kaba carpikhik -2,38 cok kotii boylanmig
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,192 sivri -0,076 hemen hemen simetrik -1,51 kotii boylanmg
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,2142 sivri -0,142 kaba carpikhik -1,64 kotii boylanms
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1 normal -0,450 kuvvetli kaba carpikhk -2,82 cok kotii boylanmis
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,326 ¢ok basik -0,347 kuvvetli kaba carpikhik -2,07 cok kotii boylanmis
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,348 ¢ok basik -0,395 kuvvetli kaba carpikhik -1,95 kotii boylanmg
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Cizelge 9. 13 ve 14 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, ¢arpiklik ve kapsamli standart sapma

degerleri
Istasyon 13
cm Mod Sivrilik carpikhik KSS(c®)
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,976 normal 0,333 kuvvetli ince carpikhk -2,31 cok kotii boylanmis
8 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,704 basik -0,442 kuvvetli kaba carpikhik -3,10 cok kotii boylanmis
12 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,323 cok basik -0,521 kuvvetli kaba carpikhk -3,20 cok Kkotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1 normal -0,142 kaba carpikhik -1,55 kotii boylanms
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,522 cok basik -0,363 kuvvetli kaba carpikhk -2,12 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,318 sivri -0,409 kuvvetli kaba carpikhk -2,65 cok kotii boylanmis
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,553 cok basik -0,361 kuvvetli kaba carpikhik -2,28 cok kotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,24 sivri -0,04 hemen hemen simetrik -1,47 kotii boylanmg
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,391 ¢cok basik -0,043 hemen hemen simetrik -1,06 kotii boylanms
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,208 sivri -0,083 hemen hemen simetrik -1,40 kotii boylanms

Istasyon 14

4 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,142 cok basik 0,054 hemen hemen simetrik -3,85 cok kotii boylanmis
8 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,962 normal -0,358 kuvvetli kaba carpikhik -2,90 cok kotii boylanmis
12 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,114 sivri -0,604 kuvvetli kaba carpikhk -4,02 cok kotii boylanmis
16 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢cok kaba kum 0,642 cok basik -0,357 kuvvetli kaba carpikhk -2,79 cok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,842 basik -0,508 kuvvetli kaba carpikhk -3,02 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,019 normal -0,461 kuvvetli kaba carpikhik -2,89 ¢ok kotii boylanmig
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,166 sivri -0,416 kuvvetli kaba carpikhk -2,78 cok Kkotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,325 cok basik -0,348 kuvvetli kaba carpikhik -1,94 kotii boylanmg
36 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,821 basik -0,071 hemen hemen simetrik -1,47 kotii boylanms
40 | Tek mod var. Kil ve ince silt 1,333 sivri -0,037 hemen hemen simetrik -1,63 kotii boylanms
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standart sapma degerleri

Istasyon 15

Cizelge 10. 15 ve 19 nolu istasyonlarin tane boyu analizinden elde edilen mod, sivrilik, ¢arpiklik ve kapsamli

cm Mod Sivrilik carpikhik KSS(c®)
4 Tek mod var. Kil ve ince silt 0,672 basik -0,442 kuvvetli kaba carpikhk -3,07 cok kotii boylanmis
8 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢cok kaba kum 0,104 cok basik -0,625 kuvvetli kaba carpikhk -4,01 cok kotii boylanmis
12 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.0rta-Kaba kum 0,183 cok basik 0,521 kuvvetli ince carpikhk -3,05 cok kotii boylanmis
16 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,350 ¢cok basik -0,558 kuvvetli kaba carpikhk -3,50 cok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,144 ¢cok basik -0,526 kuvvetli kaba carpikhik -3,22 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,833 basik -0,481 kuvvetli kaba carpikhk -2,85 cok kotii boylanmis
Istasyon 19
4 Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,118 cok basik 0,075 hemen hemen simetrik -3,90 cok kotii boylanmis
8 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.¢ok kaba kum 0,105 ¢ok basik -0,115 kaba carpikhik -3,97 cok kotii boylanmis
12 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,155 cok basik -0,266 kaba carpikhik -3,83 cok kotii boylanmis
16 | Iki mod var(Polimodallik). 1.Kil

ve ince silt 2.cok kaba kum 0,183 cok basik 0,471 kuvvetli ince carpikhk -3,74 ¢ok kotii boylanmis
20 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,155 cok basik -0,533 kuvvetli kaba carpikhk -3,83 cok kotii boylanmis
24 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,130 cok basik -0,565 kuvvetli kaba carpikhik -3,88 cok kotii boylanmis
28 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,105 cok basik -0,578 kuvvetli kaba carpikhk -3,97 cok Kkotii boylanmis
32 | Tek mod var. Kil ve ince silt 0,283 ¢cok basik -0,530 kuvvetli kaba carpikhik -3,60 cok kotii boylanmis
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Sekil 24. 8 numarali istasyonda sediment derinligi ile klorofil tip pigment

konsantrasyonlarinin 2004 yili Ocak-Subat aylar1 arasinda

degisimleri
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Sekil 30. 7 ve 8 numarali istasyonlarda sediment derinligi ile klorofil tipi

pigment konsantrasyonlarinin degisimleri
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Sekil 31. 9 ve 10 numarali istasyonlarda sediment derinligi ile klorofil

tipi pigment konsantrasyonlarinin degisimleri
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Sekil 32. 11 ve 12 numarali istasyonlarda sediment derinligi ile klorofil

tipi pigment konsantrasyonlarinin degisimleri
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Sekil 33. 13 ve 14 numarali istasyonlarda sediment derinligi ile klorofil

tipi pigment konsantrasyonlarinin degisimleri
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Sekil 34. 15 ve 16 numaral istasyonlarda sediment derinligi ile klorofil

tipi pigment konsantrasyonlarinin degisimleri
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8 nolu istasyonun chl a degerlerine bakilacak olursa; Ocak ve
Subat aylarinda 150 pg/g den 200 ng/g ye kadar yiikselen sediment tist
tabakasindaki klorofil konsantrasyonlar1 (Sekil 24) Mart ve Nisan
aylarinda 60 pg/g ile 90 pg/g arasindaki degerlere kadar azaldi (Sekil
25). Mayis ayinda ise 140 pg/g dan Haziran ayinda en yiiksek degere,
500 pg/g, ulasti (Sekil 26) Temmuz ve Agustos ayinda da 80 pg/g
civarina diistii (Sekil 27). Yiizeydeki bu zamana bagl degisimler su

kolonunda fitoplanton iiretimini yansitmaktadir.

8 nolu istasyondan alinan core orneklerinde Chla’nin sediment
icinde dikey dagilim1 genel olarak benzer olsa da background degerlerine
ulagilan derinligin 20 cm den 30 cm ye degismesi sedimantasyon hizinda
kiigiik yerel Olgeklerde belirgin degisimlerin  oldugunu ortaya
koymaktadir. Sekil 28- 34 de diger istasyonlarin sedimentlerinde vertikal
klorofil dagilimlar1 iissel bir azalma sergilemektedir. Fakat ist 6, ist 9 ve
ist 10 da dikey profillerdeki genel gidisten farkliliklar iki moddan birini
olusturan ¢ok kaba kum taban yiikii olarak 6 nolu istasyondan 8 nolu
istasyona ve buradan da 14 nolu istasyona kadar tasindigini ortaya
koymaktadir. 6, 9, 10 ve 12 nolu istasyonlarda hizli ¢cokelmeden dolay1
erken diyagenezin en fazla 20 cm den itibaren basladigin1 sdyleyebiliriz.
Arka yaka (background) seviyeler 5 pg/g ile 10 pg/g civarinda
degismektedir.

5.2. Yerel Dagilimlar

Kuru ¢amur yogunluk dagilimlarindan (Sekil 35) 7, 12, ve 14
no’lu istasyonlarin yiizey sedimentleri yiiksek yogunluklu oldugu 8, 9
vel3 no’lu istasyonlarin ise bagil olarak diisiik yogunluklu oldugu

anlagilmaktadir. Islak camur yogunluklari da kuru ¢amur yogunluk
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dagilimlan ile paralellik gdstermektedir (Sekil 36). 5,8, 11 ve 13 nolu
istasyonlarin yiizey sedimentleri bagil olarak daha yiiksek klorofil ve
klorofil bozunma firiinleri igermekte ve nutrient yiiklerinin girislerine
isaret etmektedir (Sekil 37). Porozite ise kuru c¢amur yogunlugu
dagilimlan ile paralellik gostermektedir (Sekil 38). 5, 8 ve 10 nolu
istasyonlar bagil olarak yiiksek organik karbon degerleri icermektedir.
Degerler istasyon 15 de %1,95 ile istasyon 10 da 9%3,87 arasinda
degismektedir (Sekil 39). Yiiksek organik karbon igeren 5, 7 ve 11 nolu
istasyonlar klorofil bozunma iirlinlerindeki yiiksek degerlerle uyusmakta
olup, organik karbonun yiiksek degerlere eristigi diger istasyonlar
heterotrofik tiretim ile iligkili olabilir. Karbonat dagilimlari istasyon 5 de
%4,59 1ile istasyon 14 de %13,37 arasinda maksimum ve minimum
degerlere ulasmistir. Maksimum deger Duman et. al. (2004) tarafindan I¢

Korfez icin rapor edilen degerden daha yiiksektir (Sekil 40).

Sekil 35. Izmir i¢ Korfezi’'ndeKuru Camur Yogunluk dagilimi.
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Sekil 37. Izmir i¢ Kérfezi’nde Klorofil Bozunma Uriinlerinin dagilinmi



400+

200+

1504

1004

T T T
a0 100 150

Sekil 39. Izmir i¢ Kérfezi'nde sedimanda organik Karbon dagilimi
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Sekil 40. izmir i¢ Korfezi’nde sedimanda Karbonat dagilimu.

5.3. Su Kolonu Parametrelerinin Yerel —-Zamansal Dagilim

Salinitenin yerel-zamansal degisimlerinden Ocak ile Subat ayinda
su kolonunun tabakalandigi ve yiiksek saliniteli (%o 40) dip sulariin
subatta 6m’ye kadar ylikseldigi anlagilmaktadir (Sekil 48). Subat ayindan
sonra yiizeyden 6m ye kadar sicakligi bagil olarak biraz yiiksek su, daha
derinde ise ~0.5 °C daha soguk su bulunmaktadir. Fakat yiizeyde
salinitenin yliksek olusu, ylizey su kiitlesinin batisi ile sonuglanmakta ve
8 m’ye kadar batmaktadir. Nisan ve Mayis aylarinda bu su kiitlesi 10
metrelere kadar transforme olarak yayilmaktadir. Haziran ayindanda
diisiik saliniteli dip suyunun yiizeye yiikseldigi ve Temmuz ayinda
batarak 10 metreye kadar karistigi anlasilmaktadir. Agustosta bir
tabakalanma belirgindir. Sicaklikta da Haziran ayindan itibaren belirgin

bir tabakalanma vardir (Sekil 49).
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Sekil 41. 8 nolu istasyonda Reaktif Fosfat konsantrasyonlarinin yerel-

zamansal dagilimlar
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Sekil 42. 8 nolu istasyonda amonyum konsantrasyonlarinin yerel-

zamansal dagilimlar
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Sekil 43. 8 nolu istasyonda nitrit konsantrasyonlarinin yerel-zamansal

dagilimlari
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Sekil 44. 8 nolu istasyonda nitrat konsantrasyonlarinin yerel-zamansal

dagilimlar
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Sekil 45. 8 nolu istasyonda Silikat konsantrasyonlarinin yerel-zamansal

dagilimlari
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Sekil 46. 8 nolu istasyonda oksijen konsantrasyonlarin yerel-zamansal

dagilimlari
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%0Oksijen saturasyonunu ve CO (¢6zlinmiis oksijen)’nun dagilimi
salinite ile uyumlu olup Mart ve Nisan aylarinda 6-8 metreye kadar
homojen yap1 belirgindir. Yaz aylarindan itibaren dip sular1 ve sicaklik
artist ile saturasyon ve CO degerleri hizla diismektedir (Sekil 46, Sekil
47).

Kis aylarinda homojen bir dagilim gosteren reaktif fosfor (RP)
mart ayina kadar artarak homojenitesini korumaktadir. Nisan ayinda
dipte daha diisiik RP degerleri fitoplankton populasyonlarinin derinde
akiimiile oldugunu ve yaza dogru dipten 2 metreye kadar yayilarak RP

alimindan (uptake) dolay diisiisleri agiklamaktadir (Sekil 41).
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Sekil 47. 8 nolu istasyonda saturasyon konsantrasyonlarinin yerel-

zamansal dagilimlar
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Sekil 48. 8 nolu istasyonda salinite konsantrasyonlariin yerel-zamansal

dagilimlari
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Sekil 49. 8 nolu istasyonda sicakligin yerel-zamansal dagilimlari
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Sekil 50. 8 nolu istasyonda pH’1n yerel-zamansal dagilimlari

Benzer dagilim deseni, NH.", Si, NO5” ve NOy” dagilimlarinda da
belirgindir. Diisiik nutrient isoplethleri kis mevsiminden itibaren dip
sularindan yiizey altt sularina dogru yiikselmekte ve bu durum

fitoplankton dagilimini ifade ediyor olabilir (Sekil 42, 43, 44 ve 45).

pH’1n dagilimlar1 kis ve ilkbahar aylarinda yiizeyde fotosentezden
dolay1 pH da artiglar 6 metreden derinde ve dipte ise akiimiile olan
organik maddenin bozunmasiyla pH da daha diisiik seviyeler gozlendi.
Ilkbaharda yiizey ve dipsular1 arasindaki farklar daha belirgin hale
geldi.Haziran ayinda dip sularinin 2 metreye kadar yiikseldigi Temmuz
ayinda ise ylizeysel sularin tekrar dibe batist hem salinite hem de pH
isopleth’lerinden anlasilmaktadir. Agustos ayinda pH ac¢isindan zayif bir

vertikal tabakalanma vardir. Ocak ve Subat aylarinda 9m ve daha derin
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sularda bagil olarak diisiik nutrient konsantrasyonlari fitoplankton alimini

( phytoplankton uptake) yansitiyor olabilir (Sekil 50).

5.4. Sedimentte Nutrient Akislari

Ocak, Subat, aylarinda NH,4 " ve NOj; flux1 sudan sedimana dogru
goriinmektedir (Sekil 51, 53). Bu durum nitrifikasyondan dolayr NH4"
‘un nitrata doniismesi siirecini agikliyor olabilir. NOs™ ‘da benzer egilim
ise denitrifikasyona isaret etmektedir. Bu aylarda nitrifikasyon-
denitrifikasyon c¢iftinin iyi c¢alistigin1 ve sedimentin oksik oldugunu
ortaya koymaktadir. Zaten kis aylar1 olusu nedeniyle konvektif vertikal
karigma gerekli oksijeni sediment-oksijen havuzuna saglamaktadir.
Nitekim PO, akisinim da sudan sedimana dogru yénelmis olmasi (Sekil
54) sedimanin en azindan iist tabakalarinin ylkseltgen karakterde
oldugunu ve partikiil Fe’in ise ferrik oksi hidroksitleri (FeOOH)
formunda oldugunu gosterir (Jensen et al, 1995). Silis akisinda, akisin
sudan sedimana dogru oldugu anlagilmaktadir (Sekil 55). Su kolonunda
primer iiretimin ¢okelmesi ile bozunma ve ¢oziiniirliikle silis ve fosfatin
sedimana gecisi gdzlenmekte, aciga c¢ikan NH, ise nitrifikasyon
siireciyle hem dip suyunda hemde sedimanda nitrata dontismektedir.
NO;™ ise muhtemelen denitrifikasyonla ortamdan kaybolmaktadir. Ayrica
fitoplanktonun karanlikta NO; uptake’inin de varligir bilinmektedir
(Varum and Myklestad, 1984). Ocak ve Subat aylarinda sadece nitrit
akisinda sedimandan suya gec¢is gozlenmekte bu da nitrifikasyon

stirecinde ara iiriin olarak nitrit akiimiilasyonunu agiklamaktadir.



142

Mart ayindan itibaren amonyum ve nitrat akiglarinda sedimentten
suya gecis baslamakta ve Agustos ayina kadar sirmektedir. PO, akisina
bakarak Sediment/su araylizeyinin en azindan bu zaman araliginda
(temmuz ay1 hari¢) indirgen karakterde oldugu soylenebilir. Fakat difiiziv
akisin sedimana dogru olusu RP’1n organik madde mineralizasyonundan
da tiiredigini aciklamaktadir. Nitratin akisinda da ayni trend en azindan

sediman iistii suda nitrifikasyonun stirdiiglinii gostermektedir.

Agustos ayinda da nitrifikasyon-denitrifikasyon ¢iftinin NO;3™ ve
NO; 1 6nemli olgiide azalttifini, sedimandan suya nitrat akisindaki
biiyiik azalmadan anliyoruz. Suyun agustos ayinda tekrar tabakalandigini
(Sekil 48 ve 49) dolayisiyla dip suyunun olmasa bile sedimentin H,S’lii
hale gelmeye basladigin1 gostermektedir. Fosfat akisi da bu durumu
destekler niteliktedir. Mart ayindan agustosa kadar amonyum ve nitrat
akisinin pozitif olusuyla nitrifikasyonun en azindan sediman iistii suda
stirdiigiinii, denitrifikasyonun ise sediment-su arayiizeyinin altinda

meydana geldigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 51.8 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde

edilen sediman nitrat akis1 degerlerinin y1l boyunca degisimi.
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Sekil 52. 8 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde

edilen sediman nitrit akis1 degerlerinin yi1l boyunca degisimi.
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Sekil 53. 8 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde
edilen sediman amonyum akis1 degerlerinin yil boyunca

degisimi.
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Sekil 54. 8 numaral1 istasyonda karot drneklerinin inkiibasyonu ile elde

edilen sediman fosfat akis1 degerlerinin y1l boyunca degisimi.
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Sekil 55. 8 numarali istasyonda karot 6rneklerinin inkiibasyonu ile elde

edilen sediman silikat akis1 degerlerinin y1l boyunca degigimi.

Ocak ve Subat aylarinda asir1 fitoplankton export {iretiminin
bozunmasiyla agiga ¢ikan NH,™ ‘un 6nemli dl¢iide sedimente absorbe
oldugunu anlamaktayiz. Mart aymdan itibaren agustosa kadar ise
sedimanin tutmus oldugu NH,4" su kolonuna geri verilmektedir. PO,*
akis sonuglar1 Ocak ve Subat aylarinda sedimentin oksidatif oldugunu
ortaya koymaktadir. Dolayisiyla export fitoplankton {iretiminin
bozunmastyla agiga c¢ikan PO4~, sedimanda depolanmaktadir. Mart
aymdan itibaren Temmuza kadar sedimanin indirgeyici oldugu akis
degerlerinin pozitif olmasindan anlasilmaktadir. Temmuz ayinda ise
negatif PO, akis degeri su kolonunun riizgarlarla karistigim dolayisiyla
sediman {iist tabakasinin tekrar oksidatif hale geldigini agiklamaktadir.

Agustos ayinda tabakalanmay1 takiben sediman tekrar indirgeyici hale
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gelmektedir. Bu durum sonbahar sonlarina dogru ylizey sularinin

sogumasiyla olusan konvektif karismaya kadar siirmesi kuvvetli olasidir.

Silikat ve amonyumun akisinda paralellik, organik materyalin
icerdigi diatom iskeletlerinden opalin silikanin, organik igeriginden ise
NH," un serbest kalmasi aym1 kaynaga baglihgi gostermektedir. Kis
aylarinda yagmurlarla baglantili olarak karasal ortamdan denizel ortama
giren silikat nedeniyle sudaki silikat sedimente baglanmaktadir. Mart
ayindan itibaren sedimentten suya silikat akis1 dip sularinda diisen silikat

seviyelerinin etkisiyle gerceklesmektedir (Sekil 55).

5.5.Dip Suyu ve Pore Suyunda Coziinen Zamansal

Degisimleri.

Pore suyu amonyum konsantrasyonlart Ocak aymnda minimum
10,43 pgatN/L ile maximum Agustos aymnda 41,16 pgatN/L arasinda
degisti. Dip sularinda Ocakta 18.45 pgatN/L ile Temmuzda 70,10
ugatN/L arasinda gozlenen degisim araligi pore suyundan daha fazla idi.
Nitrat konsantrasyonlar1 Ocakta minimum 5.22 pgatN/L ile Subatta
12.41 pgatN/L lik bir maximum deger gosterdi. Dipsuyu nitrat
konsantrasyonlart ise 4.86 pgatN/L (Ocak) ile 9.26 pgatN/L (Agustos)
daha dar bir aralikta degisti. Poresuyu nitrat konsantrasyonlari ise Ocakta
5.57 pgatN/L ile Agustosta 30.43 pgatN/L arasinda degisti. Dip suyu
nitrat degerleri degisim arali§1 Agustos ve Ocakta sirasiyla 28,64 ile 8.75
pgatN/L idi. Yil boyunca algal g¢ogalmalarin olusturdugu organik
maddenin ¢okmesi ve sediman lstii tabakada bozunma ile amonyum

aciga ¢ikmaktadir. Bunun bir sonucu olarak dip suyunda amonyum pore
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suyuna gore daha yiiksektir (Sekil 56). Ocak aymndan Agustosa kadar
pore suyunda amonyum seviyelerinin diizenli bir sekilde arttig
gorlilmektedir. Temmuzda dip suyunda asir1 artis (artan export iiretimden
dolay1) disinda pore suyu ile paralel olarak yavas¢a artmaktadir. Dip suyu
ile pore suyu arasindaki amonyum farki Temmuz hari¢ 5-10 pgatN/L ye
kadar ¢ikmaktadir. Yazin azalan nutrient girislerine ragmen export
iiretimin artig1 sedimentin su kolonuna katkisini agiklar niteliktedir (Sekil

57).
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Sekil 56. Pore suyu ve dip suyu amonyum konsantrasyonlarinin yil

boyunca degisimleri

Kis aylarinda sedimentin iist tabakasinin oksik hale gelisiyle
(sediment oksijen havuzunun biiylimesi) nitrifikasyonun uyarilmasinin

bir sonucu olarak nitrat pore suyunda daha yiiksektir. Fakat bu durum
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sudan sedimana nitrat akisin1 agiklayamamaktadir. Muhtemelen

mikrobentik algal uptake nedeniyle olabilir.
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Sekil 57. Poresuyu ve dip suyu amonyum konsantrasyonu farklarinin yil

boyunca degisimi

Subat ayindan mayisa kadar pore suyu nitrat seviyelerinin siirekli
azalig1 (Sekil 58) sedimente yakin dip suyunda azalan oksijenle baglantili
olarak sedimentte artan denitrifikasyondan kaynaklanabilir. Nisana kadar
pore suyu nitrat seviyelerinin dipsuyu degerlerinden yiiksek bulunmasi
nitrifikasyonun calistigin1 agiklamaktadir. Denitrifikasyonun Nisan-
Mayis ayinda daha etkin hale gelmesiyle pore suyu nitrat seviyeleri dip
suyuna gore azalmaktadir. Haziran ve Temmuz aylarinda pore suyu nitrat
degerlerinde dip suyuna gore fazlalik, yaz aylarinda riizgarlarla su

kolonunun karigsmasi sonucu sediment oksijen havuzunda artigla beraber
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denitrifikasyonun bloke olusunu agikliyor olabilir. Agustosta ise tekrar
tabakalanma ve artmis export iiretim etkisiyle sedimentin anoxic hale
gelmesini dolayisiyla denitrifikasyonun etkinligini gostermektedir. Pore
suyu ve dip suyu nitrat degerleri sinlizoidal bir degisim ortaya
koymaktadir (Sekil 59). Farklarda artis nitrifikasyonda artis1, azalislar ise
denitrifikasyonda artis1 agiklar gibidir.
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Sekil 58. Pore suyu ve dip suyu nitrat konsantrasyonlariin yil boyunca

degisimleri
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Sekil 59. Poresuyu ve dip suyu nitrat konsantrasyonu farklarinin yil

boyunca degisimi

Dip suyu ve pore suyu arasinda nitrit konsantrasyonlar1 genellikle
kiiciik farklar gostermektedir (Sekil 60). Ocaktan Agustosa kadar her iki
bolge konsantrasyonlari da genel bir artis egilimi gostermektedir. Mayis
ve Haziranda pore suyu nitrit akiimiilasyonu amonyumun nitrite
nitrifikasyonunun nitritin nitrata nitrifikasyonundan daha hizl ¢alistigin
ortaya koymaktadir. Pore suyu nitrit akiimiilasyonu Haziranda nitrat
aklimiilasyonu ile birlikte hafiflemektedir. Pore suyu dip suyu nitrit
farklar1 nitratin trendi ile zittir (Sekil 61). Nitrit akiimiilasyonu oldugunda
nitrat negatif degerlere diismekte (dip suyuna gore), nitrit farki azalirken
nitrat akiimiile olmaktadir. Muhtemelen bu durum amonyum ve nitritin
nitrifikasyon hizlarindaki farkliliklar ve nitratin denitrifikasyonunda

gereken 6zel sartlar nedeniyle olusmaktadir.
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Sekil 60. Pore suyu ve dip suyu nitrit konsantrasyonlarinin yil boyunca

degisimleri
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Sekil 61. Poresuyu ve dip suyu nitrit konsantrasyonu farklarinin yil

boyunca degisimi
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Pore suyu reaktif fosfat (RP) konsantrasyonlart minimum Ocak
ayinda 6,82pgatP/L  ile maximum Agustosta 26,58 pgatP/L
konsantrasyonlarda degisti. Dip suyu degerleri ise ayni aylarda 7,05
ngatP/L ile 29,66 ugatP/L araligindaydi. RP konsantrasyonlar1 Ocaktan
Agustosa kadar diizenli bir sekilde artis gosterdi (Sekil 62). Mart, Nisan
ve Mayis aylarinda dip suyunda daha yiiksek degerler, RP akisinin
sedimentten suya dogru olusuna ragmen, organik maddenin
bozunmasiyla RP’un acgiga cikisin1 yansitiyor olabilir. Haziran ve
Temmuzda pore suyunda daha yiliksek degerler, RP akis1 ile uyumlu
goriinmektedir. Bu durum, sedimentin anoxic olusuyla iliskilidir.
Agustosta tekrar tabakalanma ve sedimentin tekrar anoxic olusuyla suya
dogru bir RP akis1t mevcutsa da dip suyu degerlerinin daha ytiiksek olusu

organik maddenin dip suyunda bozunduguna isaret etmektedir (Sekil 63).
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Sekil 62. Pore suyu ve dip suyu fosfat konsantrasyonlarinin yil boyunca

degisimleri
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APO,4? (ugatN/L)

Sekil 63. Poresuyu ve dip suyu fosfat konsantrasyonu farklarinin yil

boyunca degisimi
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Sekil 64. Pore suyu ve dip suyu silikat konsantrasyonlarinin y1l boyunca

degisimleri
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ASi (ugatSi/L)

Sekil 65. Poresuyu ve dip suyu silikat konsantrasyonu farklarinin yil
boyunca degisimi

Pore suyu silikat konsantrasyonlar: Subatta minimum 6,43
ngatSi/L den Agustosta maximum 21,82 pgatSi/L ye degisti. Dip suyu
degerlerinin degisim aralig1 ise Subatta 7,25 ngatSi/L ile Agustosta 21,82
pgatSi/L idi. Silikat konsantrasyonlar1 hem dip hem de pore suyunda
Ocaktan Agustosa kadar genel bir artis gosterdi (Sekil 64). Pore suyu dip
suyu farklar1 Nisan ve Temmuzda artan sinilizoidal bir degisim gosterdi

(Sekil 65) ve RP un ki ile benzerlik gosterdi.

Mart, Mayis ve Haziran da dip suyu silikat konsantrasyonlari1 pore
suyuna gore daha fazla olmakla birlikte akisin sedimandan suya olusu dip
suyunda diatom export {retiminden ¢oziiniirlikle dip sularina ilave

oldugunu agiklamaktadir.
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Sekil 66. Pore suyu amonyum ile Dip suyu amonyum konsantrasyonlari

arasindaki iliski
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Sekil 67. Sicaklik ile pore suyu amonyum konsantrasyonlar1 arasindaki

baginti
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Sekil 66’ da dip suyu amonyum konsantrasyonlarindaki degisim
pore suyu amonyum konsantrasyonlarindaki degisimi %69 oraninda
aciklamaktadir (p<0.05). Yiiksek dip suyu amonyum
konsantrasyonlarinda pore suyu amonyum konsantrasyonlari ayni sekilde
artmaktadir. Bu export lretimin dip sularinda bozunmasint agikliyor
olabilir. Pore suyu amonyum konsantrasyonlari sicaklikla pozitif linear
bir degisim gostermektedir (Sekil 67) ve sicaklik %78 oraninda pore
suyu amonyum degisimlerini acikladi (= p<0.05, r’=0,78). Sicaklik dip
suyu amonyum konsantrasyonlari ile bagimtliydi (Sekil 68) fakat
korelasyon daha zayifti (r2=0,52, p<0,05).
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Sekil 68. Sicaklik ile dip suyu amonyum konsantrasyonlar1 arasindaki

baginti
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Sekil 69. Sicaklik ile dip suyu nitrat konsantrasyonlar1 arasindaki baginti
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Sekil 70. Sicaklik ile pore suyu nitrit konsantrasyonlar1 arasindaki baginti
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Yiiksek  sicakliklarda  sicakliktan ~ bagimsiz  amonyum
konsantrasyon degisimleri her iki grafikte de gézlendi. Sadece dip suyu
nutrient konsantrasyonlari ile sicaklik arasinda bir linear bagint1 (Sekil
69) elde edildi (R*= 0,84, p<0,05). Nitrit konsantrasyonlar1 ise sadece
pore suyunda sicaklikla bagintili idi (Sekil 70). Sicaklik pore suyu nitrit
degisimini %83 oaninda agikladi. Yiiksek sicakliklarda bagimsiz artislar
vardi. Reaktif fosfat icin hem pore suyu (r’=0,69, p<0,05) hem de dip

suyunda (r’=0,66, p<0,05) sicaklikla bagmtilar elde edildi (Sekil 71,
Sekil 72).
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Sekil 71. Sicaklik ile pore suyu fosfat konsantrasyonlar: arasindaki

baginti
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Sekil 72. Sicaklik ile dip suyu fosfat konsantrasyonlar1 arasindaki baginti
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Sekil 73. Pore suyu fosfat ile dip suyu fosfat konsantrasyonlar1 arasindaki

baginti
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Sekil 74. Sicaklik ile pore suyu silikat konsantrasyonlari arasindaki
baginti
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Sekil 75. Sicaklik ile dip suyu silikat konsantrasyonlar1 arasindaki bagint:



161

25
20 4 @)

=
5 15
>
=]
(/5]
S 10 4
o

5 4 y=0,9961x - 0,3559

R?*=0,869
0 i :
0 10 20 30
Dip Suyu Si

Sekil 76. Pore suyu silikat ile dip suyu silikat konsantrasyonlari

arasindaki baginti

Dip suyu reaktif fosfat ile pore suyu reaktif fosfat
konsantrasyonlar1 arasinda ¢ok yakin bir iliski elde edildi (r*=0,95,
p<0,05), (Sekil 73). Sicaklikla silikat konsantrasyonlart hem pore
suyunda hem de dip suyunda iliskiliydi (1*=0,56, r*=0,68 sirasiyla).
Yiksek silikat konsantrasyonlarinda sicakliktan bagimsiz degisimler
gozlendi (Sekil 74, 75). Pore suyu ve dip suyu silikat
konsantrasyonlarinda birbirleriyle yakin iliskiliydi (*=0,87) (Sekil 76).
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6. TARTISMA VE SONUC

Ocak ayinda ¢okelen organik materyalin bir taraftan dekompoze
olurken aciga ¢ikan NH,™ hizla nitrifikasyonla NO, e déniismektedir.
Ara iriin olarak NO;  ‘nin akiimiilasyonu NO; ‘a nitrifikasyonun daha
yavas siirdiigii ve bentik mikroalg (BMA) tarafindan asimile edilmesiyle
NOs™ batisinin oldugu sdylenebilir. NO;3™ i¢in difiizif akis sedimentten
suya dogrudur. Inkiibasyonla bulunan akis BMA alimiyla (uptake) kaybi

yansitmaktadir.

Sediment i¢inde nitrifikasyon ve denitrifikasyon ¢iftinin calistigi
sOylenebilir. Ciinkii sediment anoxic degildir. Reaktif fosfor da (RP)
difiiziv akis yoktur. Fakat inkiibasyon reaktif fosfatin (RP) dip sularindan
uzaklastigin1 ortaya koymaktadir. Bu duruma ya BMA tarafindan
asimilasyon yada FeOOH lere adsorbsiyonla izah1 getirildi. Silikat akig1
yoktur. Su kolonunda diatom igermeyen fitoplankton kommiinitesinin

¢cokelmesinin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir.

Subat ayinda pore suyunda NO;  rezervinin arttigi dolayisyla
NO;  in nitrifikasyonu sediment icinde siirmekte, dip suyunda ise NH;"
un NO; e nitrifikasyonu siirmektedir. RP 1n adsorbsiyonla uzaklagsma
hiz1 iki katina ¢ikmaktadir. RSi ta difliziv akisla inkiibasyonda elde
edilen akis ayn1 yonlii olup bu durum ¢oken debristen ¢oziiniirliikle agiga
cikan silikatin sediment i¢ine difiizyonuna ve ayni zamanda BMA

tarafindan asimilasyonuna mal edildi.
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Sonu¢ olarak kis aylar1 inkiibasyonlar NH," un NO; e
nitrifikasyonunun biiylik oranda sediment {iistii suda gergeklestigini
ortaya koymaktadir. NH," ve NO, in sedimentin difiize olan kisimlari
sediment i¢inde nitrifikasyonla sirasiyla NO,” ve NO; a doniisiimleri
izlemektedir. Silikat akislar1 ¢Oken materyalde diatom artiklarinin
iskeletlerinin olmayisinda durmakta diatom artiklarinin  varliginda
¢oziiniirliikle gelen silikat BMA tarafindan asimile edilecektir. Fosfat
akiglar1 negatif olup BMA tarafindan asimilasyon yada FeOOH lerine

adsorbsiyonun varligina isaret etmektedir.

Mart ayinda dipsuyunda organik madde birikiminin bozunmasi ile
NH," akiimiilasyonu, core inkiibasyonlarinda sediment suya akisi
gostermekle birlikte difliziv akis sedimente dogrudur. Bu durum dip
suyunda artan mineralizasyonla agiklandi. Dip suyunda nitrifikasyonla
NO, akiimiilasyonu, difliziv akisla tersti ve dip suyunda gelisen
proseslerle akiimiile olmaktaydi (nitrifikasyon). Nitrifikasyonun pore
suyunda da ilerledigini poresuyu nitrat akiimiilasyonuyla belirgindi. Core
inkiibasyonu dip suyuna NO; 1n difiiziv akisi ile uyumluydu. Ayrica core
inkiibasyonlarinda PO,>" 1n sedimentten suya gegisini gostermekte ve
dolayisiyla sedimentin anoxic olduguna isaret etmektedir. Bu durum,
demir oksihidroksitlerin indirgenmesi ve PO, m serbest kalisiyla
aciklanabilmektedir. Anoxic sartlarda denitrifikasyonun da sedimentten
N, uzaklagmasi s6z konusu olabilir. Silikat akis1 difiiziv akisla ters yonlii
olmasi organik madde birikiminin diatom agirlikli oldugu diisiiniildii. Bu
durum ise silika iskeletlerinin  ¢Oziinmesinin dip suyu Si

akiimiilasyonuyla ve sediment icine difiiziv Si akisiyla aciklandi.
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Nisan ayinda dipsuyunda PO,” akiimiilasyonu iki katina gikisi,
sedimentin gittikce anoxic (H,S li) olmaya basladigini1 agiklamaktadir.
Ayrica NH;", NO,  ve NO;  akislarmin da dipsuyu akiimiilasyonunu
gostermesi ve difiiziv akiglarin sedimente dogru olmasi nitrifikasyon
stirecinin 6nemli Olclide dip suyunda yeralmaya bagladigina isaret
etmektedir. Silikatin pore suyunda yiiksek degerlerinden anlasildigi iizere
difiiziv akis suya dogrudu ve inkiibasyon sonuglariyla uyumludur.
Sediment i¢inde diatom iskeletlerinin ¢oziinmesiyle agiklanabilir. Mayis
ayinda nitrifikasyon siirecinin dipsuyunda ve pore suyunda siirdiigii ve
sediment i¢inde denitrifikasyonda yeraldigi anlagilmaktadir. PO,”
akisinin (sedimentin suya) difliziv akisiyla ters yonlii oldugu ve akigin
Nisan ayina gore énemli ol¢iide diistigli dikkat cekicidir. Si akiginin da
difiiziv akisla ters yonli olusu dip suyunda c¢o6ziinmeyle gelen
(inkiibasyon verisi) silikatin neden oldugu pore suyuna difiiziv akisiyla

acgiklanmaktadir.

Sonug olarak ilkbahar aylarinda dipsuyu ve sediment iginde
mineralizasyonu takiben nitrifikasyon silireci devam etmektedir.
Denitrifikasyonun ise en azindan sediment iginde siirmektedir. PO,
difiiziv akiglar1 sudan sedimana dogru olmakla birlikte inkiibasyonlardan
elde edilen veriler dipsuyunda fosfatin artisin1 gostermektedir. Bu durum
organik maddenin bozunmasiyla ve H,S 1i mikrozonlardan Fe ve PO4'3 n
serbest kalisiyla izah edilebilmektedir. Silikat akiimiilasyonu detritustan

¢Oziiniirliikle Si agiga c¢ikistyla agiklanmaktadir.

Haziran ayinda detritusun mineralizasyonundan kaynaklanan

dipsuyundaki NH;" akiimiilasyonu core inkiibasyonlarinda belirgindir, bu



165

nedenle difliziv akis sedimente dogrudur. inkﬁbasyonlar NO; ve NOy
icin de dipsuyunda akiimiilasyonu gostermektedir. Bu iki nutrientin
difiiziv akiglari da uyumludur. Sedimentte de nitrifikasyonun devam
ettigini aciklamaktadir. PO4~ akis1 dipsuyuna dogru olup difiiziv akis da
ayni yOnliidiir. fosfatin belirli oranda mineralizasyonla da geldigi
diisiiniilmektedir. Dipsuyunda RSi akiimiilasyonu c¢oken materyalin

coziintirligiyle ilgilidir.

Temmuz aymnda NH,;" akiimiilasyonu en vyiiksek degerine
ulagsmaktadir. Bu durum organik madde mineralizasyonuyla
aciklanmaktadir. NO," ve NO;  akiimiilasyonu nitrifikasyona isaret
etmektedir. NH," icin difiiziv akis Haziran aymda oldugu gibi
dipsuyundan sedimente dogrudur. NO, i¢in difiiziv akis ters
donmektedir. Su ve sediman yavaslayan siireci difiiziv akisla
desteklemektedir. Vertikal karigma sedimentin oksik yapisina katkida
bulunarak PO4~ i demir hidroksitlere adsorbsiyonunu saglamaktadr.
Difiiziv akis sedimentten suya dogrudur. RSi akiimiilasyonu Haziran

ayia gore oldukea diisiiktiir ve difiiziv akis suya dogru donmiistiir.

Agustos ayinda tabakalanmanin tekrar olusmasiyla dipsuyu NH,"
rezervi onemli Ol¢lide diismekte, pore suyunda ise artmaktadir. Haziran
ve Temmuz aylarinda oldugu gibi difiiziv akis sedimente dogrudur. NO;’
de difiiziv akis ters donerek dipsuyuna yonlenmistir. Fakat NO, in
inkiibasyonlarda zamanla azalis1 nitrifikasyonla NOs;™ a doniisiimiiyle
aciklanmaktadir. Sedimentte nitrifikasyonun siirdiigii ve H,S mevcut olsa
bile difiiziv akistan dipsuyundan da desteklendigi sonucuna varilmistir.

En azindan sediment i¢inde denitrifikasyonun mevcut olabilecegi
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diisiiniilmektedir. PO, difiiziv akislar1 sudan sedimana dogru ise de
inkiibasyonlar akisin suya dogru oldugunu gostermektedir. Bu durum
organik maddenin mineralizasyonuyla aciga ¢ikan PO, akiimiilasyonu
ile agikhik getirilmektedir. PO4~ gradientinin ¢ok zayif olusu sedimentten

(H,S 1i1) PO4™ 1n serbest kalist (desorbsiyon) ile izah edilebilir.

Sonug olarak yaz aylarinda organik madde mineralizasyonu ile
dipsularinda NH4" akiimiilasyonu ve sedimente difiiziv akislar vardir.
Nitrifikasyonla NO;  akiimiilasyonunun siddetine bagli olarak difiiziv
NO, akiglar1 sedimentten suya (diisiik mineralizasyonda) ve sudan

sedimente (yiliksek mineralizasyon halinde) donmektedir.

Inkiibasyonlar Agustos aymnda NO,™ in dip sularinda tiiketildigini
ve sedimentten difiiziv akigla desteklendigini gostermektedir. NOj;
genelde suda NO, 1 nitrifikasyonuyla ve sedimentte nitrifikasyonla
akiimile olan NOs;™ 1n difiiziv  akisiyla  desteklenmektedir.
Denitrifikasyonla uzaklasan miktar bilinmemektedir. Agustos ayinda
NO;3™ 1n sedimente diflizyonu denitrifikasyonun en azindan sedimentte
stirdligiinii aciklamaktadir. PO,” akislari difiiziv akislarla genelde ters
olup zaman zaman H,S lii hale gelen sedimandaki PO, m serbest kalist
ve suda mineralizasyonu katkilar1 ile acgiklanmaktadir. Ayrica oxic
sedimana adsorbsiyonla katilimma ragmen PO4~ 1 difiiziv akisinin suya
dogru yonlenmesinde sediment i¢inde organik madde mineralizasyonu

katkisi ile de aciklanabilmektedir.

Sedimentler, tizerindeki sulardaki konsantrasyonlarini

tamponlayarak nehiragzi ekosistemlerinde onemli roller oynayabilirler
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(Morin and Morse, 1999). Yiizey sedimanlarinin sik sik siispanse olmasi,
siispanse materyalden desorbsiyon ilave NH, saglayabilir ve
eutrofikasyonun etkilerini azaltmak i¢in harcanan eforun sonuglarini
geciktirir (Rizzo and Christian, 1996). Sedimentler nehiragizlarinda
primer ireticiler tarafindan gerek duyulan nutrientlerin énemli bir kesrini
saglayabilir (Nixon, 1981; Rizzo 1990) Nitekim bentik akis ile gelen
nutrientlerle, nehirlerden gelen nutrientlerin karsilastirilabilir diizeyde
oldugu cesitli arastiricilar tarafindan rapor edilmistir (Hammond et al

1984, Giordani and Hammond 1985).

Jensen et. al. (1995) sedimentten RP serbest kalisin1 kontrol eden
en Onemli faktoriin FeOOH (ferrikoksihidroksit) olabilecegini belirttiler.
Blomgvist et al. (2004) ise 1 molekiil RP u ¢oktiirmek i¢in 2 demir
atomuna gerek oldugunu yani 2 lik ¢Ozlinmiis Fe:P oranmnin siir
olusturdugunu, pek c¢ok tatli su go6linde Fe:P>2 olduguna ve
oksidasyonda komple RP uzaklagsmasina izin verdigini ve P
sinirlayiciligimi agikladigimi halbuki anoksik denizel sularda dominant
olan Fe:P <2 RP’un ortamda kalabilecegini ve dolayisiyla N
smirlayiciligmma  katki  saglayabilecegini  tartistilar.  Azot kiyisal
ekosistemlerde Primer Produktivitesi sinirlayan bir anahtar nutrienttir
(Gardner et al 2006). Hiper nutrifiye olmus hali¢lerde su kolonunda NOj5
i denitrifikasyonu o6nemli iken oligotrofik halicte sediment iginde
nitrifikasyon-denitrifikasyon ¢ifti N, ve N,O nun ana kaynagi olmaktadir

(Dong and Nedwell 2006).

Sedimentten ¢ozlinen akiglarimin genliginde baglica organik

maddenin birikimi ve ince taneli malzemenin dagilimiyla kontrol
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edilmektedir (Aller and Benninger 1981). Azalan tane boyu ile artan
NH,', Si(OH),;, Mn akislar1 rapor edilmistir (in ibid). Akislarda énemli
degiskenlik 2-3 zaman serili 6rneklerin kullanilmasi ve biotiirbasyon

bloklanmasi olabilecegi belirtilmektedir.

Nutrientlerin su kolonu envanterinin akis hizina orani turnover
zamani olarak bilinir. Silikat i¢in sedimandan suya akista ortalama 1,4
giin bulunurken, sudan sedimana akislarda ortalama 10,5 giin (max 20
gilin) elde edilmis olup Aller and Benninger (1981) tarafindan rapor
edilen 18 giinlik degerden daha diisiiktiir ve lokal su kolonu
kompozisyonuna bentik akisin 6nemini belirtir. NH;" i¢in sedimentten
suya akigta ortalama 1,6 giin, sudan sedimana akista ortalama 1,9 giin
bulunmustur ve bu turnover siireleri Aller and Benninger (1981)
tarafindan verilen 7 giinliik degerlerden 6nemli 6l¢iide kisadir ve hem Si
hem de NH; Izmir Korfezi’nde ¢ok hizli devretmektedir. Nitratin
sedimentten suya akista 5,3 giinliik ortalama turnover siiresi sudan
sedimana akistan (1,7 giin) daha uzundur. Sudan sedimana akisla kayip
teriminin ¢ok daha hizli oldugu anlamina gelir ki su kolonunun N
siirlayiciligina ilave bir katki olusturur. RP ‘un sudan sedimana
akigindan hesaplanan ortalama 2,79 giinliik turnover siiresi sedimandan
suya akistan hesaplanandan daha yiiksektir (0,65giin). Bentik RP akisinin

su kolonuna katkisinin 6nemini belirtmektedir.

Hesaplanan nitrat envanteri Ocak ayinda 79,07pgatN/m2 ‘den
Haziranda 452,27 pgatN/m2 'e kadar artti. Sonra azalarak Agustosta

419,42 p.gatN/rn2 'e diistii. Silikat envanteri Ocak'ta 141,81 p.gatSi/m2
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‘den Mayis ayinda 290,27 pgatSi/mz’ ye kadar artt1 .Hazirandan itibaren
biraz diiserek Agustos'ta 228,57 pga‘[Si/m2 civarinda kaldi. Nitrit
envanteri, Ocakta 97,73 pgatN/m2 ” den Haziran'da 4,5 kat artarak 469,29
pgatN/m2 'a ulasti.sonra azalarak Agustos'ta 376,00 pga‘[N/m2 ‘a disti.
Amonyum envanteri , Ocakta 216,62 pgatN/m2 ‘dan Marta kadar 194,64
ugatN/m’ ‘e kadar azaldi.Sonra artarak Haziranda 373,26 ugatN/m” * a
ulagti. Takip eden aylarda azalarak Agustosta 270,98 pgatN/rn2 ‘e kadar
diistii. Fosfat envanteri Ocakta 34,17 pgaltP/m2 den Agustosa kadar

siirekli artt1 ve 108,81 pgatP/m’ ‘e ulasti.

Turnover siireleri Nitrat i¢in 1 giinden 14 giine kadar degisti.
Silikat i¢in 1-20 giin , nitrit i¢in 0,5-2,5 giin, Amonyum i¢in 0,3- 4 giin
fosfat i¢in 0,1-7gilin araliginda degisti.

Subattan Nisan’a kadar olan silikat akiglar1 ile 1/T arasindaki
baginti (Arhenius denklemi) dan hesaplanan goriiniir aktivasyon enerjisi
14 Kcal/mol olarak bulundu. Bu deger Kamatani and Riley (1979)
tarafindan ve Wollast(1974) tarafindan verilen degerlere yakindi ve
diatom iskeletlerini ¢6ziinme hizlarinin  sicakliga bagimliligini
yansitiyordu. Sedimentlerden Si(OH); iin serbest birakilmasi baslica
diatomlar tarafindan olusturulan opalin silikanin ¢6ziinmesinden
kaynaklanmaktadir (Schink et al, 1975). Mayistan Agustos ayina kadar
239 kcal/mol liik ¢ok yiliksek goriiniir aktivasyon enerjisi silikat
¢oziiniirliigiiniin - ¢ok diisik oldugunu agiklamaktadir. NH4 igin

Nisan’dan Temmuz’a kadar hesaplanan 7 kcal/mol liik diisiik aktivasyon
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enerjisi 1843 kcal/mol olarak rapor edilen (Aller, 1980a; Aller and
Yingst,1980) degerden daha diigiik olmasi hem reaksiyonun sicakliga
bagimliligin1 hem de kaynak organik maddenin tabiatin1 yansitmaktadir.
Nitekim 2003 yilinda Izmir I¢ Kérfezi’'nde NH;3 depolayan Noctiluca
scintillans’in varligi ve asir1 ¢ogalmast ve sonugta ¢okeldiginde dipte

hizla NHj agi8a ¢ikisi ile bagintili olabilir.

RP i¢in Ocak’tan Nisan’a kadar olan periyotta 68 Kcal/mol
aktivasyon enerjisi Mayis-Agustos donemine gore (413 kcal/mol) c¢ok
kiiciik olup, mineralizasyonla reaktif fosfat (RP) olusumunun yiiksek
aktivitesini  agiklamaktadir.  Mayis-Agustos ~ doneminde  farkli

reaksiyonlarin cereyan etmesinin bu farklilikta katkis1 biiytiktiir.

Ocak-Nisan doneminde nitrat i¢in 22 kcal/mol liik aktivasyon
enerjisi nitrifikasyon ile NOs™ olusumundaki bakteriyal aktiviteyi ifade
etmektedir. Mayis-Agustos arasinda ise dogrunun dik olmasi goriiniir
aktivasyon enerjisinin  sonsuz  olmasi  burada nitrifikasyonla
denitrifikasyonun birlikte calistigina isaret ediyor olabilir. Mart ayindan
itibaren Agustos ayma kadar (Temmuz hari¢) RP akisinin ters yonli
difiiziv akiga ragmen sedimandan suya dogru olusu c¢oken organik
maddenin mineralizasyonuyla bagintili oldugu diisiiniildii. Hesaplanan
maksimum akis 528 pgatP/m’giin olup Jensen et. al. (1995) ‘min rapor
ettikleri 540 pgatP/m’giin ile karsilastirilabilir diizeydeydi. Temmuz
ayinda sudan sedimana akis vertikal karismadan dolay1 sedimentin iist
tabakasinin oksijenlenmesini takiben partikiil maddeye RP adsorbsiyonu
ile izah edildi. Nitekim baz1 ¢caligmalar RP un 6nemli bir kisminin kryisal

sedimanlarda akiimiile edildigini rapor etmektedir (Balzer, 1984, 1986;
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Klump and Martens 1987, Sundby et al 1992). Pore suyu ve dipsuyu RP
degerlerinin akiglara ragmen Ocaktan Agustosa kadar diizenli olarak ~6
ugatP/L den 30 pgatP/L ye kadar artis1 sobahar aylarina girerken vertikal
karigsma oncesi H,S lii sediman ortaminin gelisimiyle 6nemli 6l¢iide su
kolonuna geri verilmesi ile sonuclanmaktadir. Nitekim bazi nehiragzi
caligmalarinda sedimana inen organik maddeden RP un %100 iiniin bir
yil i¢inde su kolonuna rejenere edildigi rapor edilmistir (Nixon 1981,

Fisher et al 1982, Caraco et al 1990, Billen et al 1991).

Pore suyu ve dipsuyu NH;", NO,, Si konsantrasyonlariin
akiglara ragmen Agustosa kadar diizenli olarak artis1 (Si: 6 pgatSi/L- 23
ngatSi/L; NH,;:10-20 pgatN/L — 50-60 pgatN/L; NO,: 5-8 ugatN/L —
28-30 pgatN/L) su kolonuna sediment ve dipsularinin yil boyunca artan
katkilarint ortaya koymaktadir. NOs™ da ise dipsuyunda 4,5-9 pgatN/L
olduk¢a diizenli artisina karsilik pore suyunda degerlerin dipsuyu
degerlerinin etrafinda siniizoidal bir degisim gostermesi denitrifikasyonla
kaybolan NOj3  1n sudan difiizyonla desteklendigini yada suda bentik
mikro alg tarafindan alimla tiiketileni sedimentin difiizyonla sagladigim

ortaya koymaktadir.

Calismanin sonbahar aylarin1 da i¢ermesi iki fazda bu diizenli
artisin son bulup bulunmadigi, sedimanin daha fazla H,S li hale gelerek
tim degisebilir icerigini su kolonuna saglayip saglamadigive/veya
sonbahar sonu karigmayla sedimanda nutrientlerin tekrar depolanmasiyla
bir sonraki seneye daha yliksek background seviyelerle mi devrettigi
hakkinda bilgi elde edilmesi gibi sedimanda cereyan eden olaylar

hakkinda daha fazla bilgiye ihtiya¢ vardir. Nitrifikasyon-denitrifikasyon
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hizlarinin, makro fauna biomasinin, sedimentte solunum fotosentez

hizlarinin Slgiilmesi gereklidir.
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