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Bu calismada, izmir ili ve ilgelerinde yetistirilen taze soganda zarar yapan
bocek ve akar tiirleri ile ana zararli ve dogal diismanlarinin belirlenmesi, ana
zararlinin populasyon degisiminin izlenerek savas i¢in uygun zamanlarin
saptanmasi amaglanmistir. Bu amagla, 2006 yilinda Bayindir, Cesme, Kemalpasa,
Menemen, Odemis, Tire, Torbali ilgelerinde 155 tarlada inceleme yapilmis ve ana
zararlmin Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae), ikinci derecede
zararl olan tiiriin Bactericera tremblayi Wagner (Hemiptera: Triozidae) oldugu
belirlenmistir. izleyen yillarda, Baymdir, Menemen ve Tire ilgelerinde 2007

yilinda 93 tarlada, 2008 yilinda ise 71 tarlada gozlem yapilmistir.

Calisma siiresince, Thysanoptera takimindan, Thiripidae familyasina bagli 7
tir ve Phlaeothripidae familyasina ait 2 tiir ile Aeolothripidae familyasina bagh 4
tiir bulunmustur. Diptera takimina bagli 12 familyaya bagh tiirler saptanmistir. Bu
familyalardan Anthomyiidae’ye bagl ve tiir diizeyinde teshis edilen Delia platura
Meigen, taze soganda en Onemli dipter tiirii olarak belirlenmistir. Hemiptera
takimina bagli 6 familya, 7 tiir ve 4 cins, Coleoptera takimina bagl 2 familya ve 6
tiir ile Neuroptera takimina bagl bir tiir belirlenmistir. Prostigmata, Mesostigmata
ve Astigmata (Acarina) takimlarina bagli 16 familya, 15 tiir ile 5 cins diizeyinde
akar tlrli saptanmustir. Ayrica calismada takim diizeyinde teshis edilen

Cryptostigmata (Acarina) ve Collembola bireyleri de saptanmustir.

Ana zararlilar T. tabaci ile B. tremblayi’nin populasyon degisimi ¢alismalari
2007-2008 ve 2008-2009 yillarinda Menemen, Tire ve Bayindir ilgelerinde birer

tarlada yiritilmistir. Bayindir’da yiiriitilen ¢alismada T. tabaci’nin
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populasyonunu baski altina almada Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and

Bayram (Acarina: Erythraeidae) nin etkili oldugu saptanmustir.

Menemen ve Tire’de 2007-2008 ve 2008-2009 yillarinda ana zararhi T.
tabaci ile F. occidentalis’in tuzaklardaki populasyonunu ve renk ydnelimini
saptamak amaciyla sar1 ve mavi yapiskan renkli tuzaklar kullanilmistir.
Tuzaklardan elde edilen sonuglar {izerinden yapilan istatistiksel degerlendirmede,
tiirler ile tuzak arasinda iliski bulunmamistir. Ancak her iki ilgede ve her iki yilda

sar1 tuzaklarda en ¢ok yakalanan tiir T. tabaci olmustur.

Anahtar sozciikler: Taze sogan, Thrips tabaci, dogal diisman, izmir,

populasyon degisimi
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ABSTRACT

THE DETERMINATION OF INSECT PESTS AND MITES,
AND OBSERVATION ON THE POPULATION FLUCTATION OF
THE KEY PEST IN FRESH ONION FIELDS IN IZMIR PROVINCE

KILIC, Tiilin

Ph.D. Thesis, Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Zeynep YOLDAS

March, 2010, 131 Pages

In this study, determination of harmful insect and mite species, defining of
the key pest and its natural enemies and timing of control by observing the
population fluctuation of the key pest in fresh onion cultivated areas of Izmir
province has been aimed. For that reason, 155 onion fields have been observed in
Bayindir, Cesme, Kemalpasa, Menemen, Tire and Torbali Districts in 2006,
periodically. As a result, Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) and
Bactericera tremblayi Wagner (Hemiptera: Triozidae) have been considered as
the key pest and the second major pest, respectively. In the following years, 93
and 71 onion fields have been observed in Bayindir, Menemen and Tire in 2007

and 2008, resp.

Throughout the study, 7 species from Thripidae, 2 species from
Phlaeothripidae and 4 species from Aeolothripidae of Thysanoptera have been
found. Different species from 12 families of Diptera have been determined. The
most important species among dipterans has been determined as Delia platura
Meigen of Anthomyiidae Family. In addition, 6 families, 7 species and 4 genera
from Hemiptera, 2 families, 6 species from Coleoptera and 1 species from
Neuroptera order have been determined. From Prostigmata, Mesostigmata and

Astigmata (Acarina) orders, 16 families, 15 species and 5 genera of mites have
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been recognized. In the study, some Cryptostigmata (Acarina) and Collembola

individuals could be recognized at order level.

Population fluctuations of T. tabaci and B. tremblayi have been followed in
one field each in Menemen, Tire and Bayindir Districts in 2007-2008 and 2008-
2009 vegetation periods. It has been found that Curteria duzgunesae Saboori,
Cobanoglu and Bayram (Acarina: Erythraeidae) could take the population of T.

tabaci under suppression in Bayindir.

Yellow and blue sticky traps have been used to determine the population
level and color orientation of T. tabaci and F. occidentalis, the major pests in
Menemen and Tire, in 2007-2008 and 2008-2009 periods. As a result of statistical
analysis, no relation has been found between species and trap catches. On the
other hand, T. tabaci was the most abundant species captured in yellow sticky

traps in both districts and years.

Key words: Fresh onion, Thrips tabaci, natural enemies, Izmir, population

fluctuation
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1. GIRIS

Sogan [Allium cepa L. (Amaryllidaceae)] icerdigi vitaminler, mineral
maddeler ve diger besleyici maddelerle zenginligi, bagisiklik sistemini
giiclendirici 6zelligi ile insan beslenmesinde biiyilk 6nem tasityan, ¢ok eski
caglardan beri kullanilan tibbi bir bitkidir. Homer ve Heradot’un eserlerinde
sogandan bahsedilmesi de sogan tiiketiminin ne kadar eskilere dayandiginin bir
gostergesidir [Dillingen (1956)’e atfen Vural vd., 2000]. Bazi arastiricilara gore
soganin anavataninin Orta Asya oldugu, bazilarina gore ilk kez Pakistan ve

[ran’da yetistirildigi belirtilmektedir (National Onion Association, 2010).

Diinya istatistiklerine gore, taze sogan liretiminde birinci sirayr Meksika
(%14.57) alirken, Japonya (%14.57) ikinci sirada, Giiney Kore Cumhuriyeti
(%13.57) ise iclincli sirada yer almaktadir. Tiirkiye, taze sogan liretimine
%6.09 oraninda katkida bulunarak diinya iiretim siralamasinda, 210 000 ton

iiretimle besinci sirada yer almaktadir (Cropinfo, 2008).

Ulkemizde iiretilen sebzelerin tiir ve gruplarma gore dagiliminda, meyvesi
yenenler ilk siray1r almakta, ikinci grup olarak ilk sirada soganin yer aldigi

soganst sebzeler, ligiincii olarak da yapragi yenen sebzeler 6nem kazanmaktadir.

Soganin iiretiminde hastalik ve zararlilar 6nemli rol oynamakta, bu
etmenlere bagli olarak % 10’dan % 50’ye varan oranlarda {iriin kayiplari
olabilmektedir. Soganin 6nemli zararhilarn Thrips tabaci Lindeman
(Thysanoptera: Thripidae), Delia antiqgua (Meigen) (Diptera: Anthomyiidae),
Rhizoglyphus robini Claparede (Acarina: Acaridae), Agrotis ipsilon (Hufnagel)
(Lepidoptera: Noctuidae) olarak siralanmaktadir (Straub, 2004). Bu tiirler i¢inde
yer alan T. tabaci, sogan lretimini kisitlayan zararlilarin basinda gelmektedir.
“Sogan thripsi” olarak da adlandirilan 7. tabaci ¢ok yaygin olup diinyanin
hemen her boélgesinde goriilmekle birlikte iizerinde yogun ve kapsaml
aragtirmalar yapilan birkag thrips tiirii arasinda yer almaktadir (Bailey, 1938;

Gupta et al., 1994; Lewis, 1997).

Ulkemizde “Tiitiin thripsi” olarak bilinen 7. tabaci’nin ergin ve larvalari
bitkinin yaprak, sap ve meyvelerindeki epidermis tabakasini pargalayarak
klorofile zarar vermekte, yaprakta, meyve veya kapsiilde glimiisi lekeler

olusturmaktadir. Giimiisi lekelerin nekrotiklesmesiyle zarar artmakta, yapraklar
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sararak dokiilmektedir [Hunter and Ullman (1992) ve Moritz (1982)’e atfen
Lewis, 1997; Lodos, 1984]. Yapilan calismalarda 7. tabaci ile miicadele
edilmedigi takdirde triinde %35-75’e varan oranlarda kayiplarin olabilecegi
bildirilmektedir (Bender and Morrison, 1989; Fournier et al., 1995; Herron et
al., 2006; Stivers, 2009). Dogrudan beslenmesinin yan1 sira bitkilerde hastalik
yapan virus, bakteri ve fungus gibi pek ¢ok hastalik etmeninin vektorliigiinii
yaparak dolayl olarak da zararh olan 7. tabaci, soganin konukgusu oldugu Iris
Yellow Spot Viriis (IYSV)’ii tastyan tek vektor bocek konumundadir (Kumar
and Rawal, 1999).

“Sogan psillidi” olarak bilinen Bactericera tremblayi (Wagner)
(Hemiptera: Triozidae)’'nin ergin ve Ozellikle nimflerinin yapraklarda
beslenmesi sonucunda biikiilme veya helezonik olarak kivrilmalar olusturdugu,
ozellikle taze soganda yapragin seklini bozdugu igin kaliteyi etkiledigi
bildirilmektedir (Jafarloo, 2007).

Sogan, sicaga kars1 toleransh bir sebze olmasina karsilik, iklimi serin olan
yerlerde daha verimli olup kislik sebzeler i¢inde degerlendirilmektedir. Taze
sogan dahil kishik sebzelerde, bitki koruma acisindan Tiirkiye’de yapilmisg
calismalarin sayis1 yok denecek kadar azdir. Onceki yillarda yapilan ¢alismalar
da (Alkan, 1960; Keyder ve Atak, 1972) soganda saptanmis sadece Exora
collaris Hammer 1823 (Coleoptera: Chrysomelidae), D. antigua Meigen. ve
Delia platura Meigen (Diptera: Anthomyiidae) hakkinda bilgiler verilmistir.
Zaman zaman Ege Bolgesi 11 Tarim Miidiirliiklerine bu sebzede goriilen
zararhilarla ilgili tiretici sikayetlerinin geldigi de edinilen bilgiler arasindadir.
Ayrica arazi ¢alismalar sirasinda soganda pestisit kullaniminin fazla oldugu
belirlenmistir. Bu nedenlerle bu calismada, 6zellikle ¢ig olarak tiiketildigi igin
ayr1 bir onemi olan, ekonomik anlamda ve beslenmede onemli bir yere sahip
olan taze sogan bitkisi ele alinarak bitki koruma sorunlarinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Ege Bolgesi illeri arasinda genis sogan ekilis alanlarina sahip

olan Izmir ilinde yiiriitiilmesi planlanlanmustir.

Taze sogan iiretiminde iki iiretim materyali kullanilmaktadir. Bunlardan
birisi pazarlanmayacak degerde olan yemeklik soganlar, ikincisi iri
arpaciklardir. Yemeklik soganlar daha hizli ve yogun yaprak meydana getirdigi

icin kig doneminde erkenci tiretim igin tercih edilmektedir. Buna karsilik iri
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arpaciklarla yapilan tiretimde liretim gec¢ olmakla birlikte, her sogan sadece bir
bliylime konisi tasidigi i¢in daha kaliteli iiriin elde edilmektedir. Yemeklik
soganla yapilan iiretimde ise, her sogan iriligine bagl olarak 2-8 adet biiylime
konisi tagimaktadir. Yemeklik sogan 40-60 giinde hasat edilebilirken, arpacik
kullanildiginda hasat siiresi 3-4 aya ulagabilmektedir. Taze sogan {iretiminde,
{iretim materyali Izmir ilgelerine gore degisiklik gdstermistir. Populasyon
degisimi ¢alismalarinda, sozii edilen her iki {liretim materyalinin kullanildig1
tarlalarda g¢alisilarak, liretim materyaline gore zararlilarin populasyon degisimi

arastirilmugtir.

Bu ¢alisma, taze olarak tiiketilen, beslenmemizde 6nemli bir yeri olan taze
soganda bitki korumaya yonelik gergeklestirilen ilk ayrintili ¢aligma niteligini
tagimaktadir. Calismada, adi gecen bitkideki zararli ve yararli bocek ve akar
tiirleri, yogunluklari, ana zararlilar ve bunlarin populasyon degisimleri, dogal
diismanlarla olan iliskileri, zararlilar1 baski altina almadaki etkinlikleri
saptanmistir. Elde edilen bu verilerin s6z konusu bitkide zararlilar ile savag
konusunda ileride yapilacak caligmalara 151k tutacagi ve soganda entegre savas

icin veri tabani olusturulmasina yardimeci olacagi  disiiniilmektedir.






2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Diinyada Yapilan Cahsmalar

Sogan tiretiminde hastalik ve zararlilar 6nemli rol oynamakta, bu etmenlere
bagh olarak % 10’dan % 50’ye varan oranlarda iiriin kayiplar1 olabilmektedir.
Soganin 6nemli zararlilar1 Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae),
Delia antiqua (Meigen) (Diptera: Anthomyiidae), Rhizoglyphus robini Claparede
(Acarina: Acaridae), Agrotis ipsilon (Hufnagel) (Lepidoptera: Noctuidae) olarak
siralanmaktadir (Straub, 2004).

Sogan {retimini kisitlayan zararlilarin basinda thripsler gelmektedir.
Yaklasik 40 yildir tarla {riinlerinde O6nemli zararlilar arasinda degerlendirilen
thripsler kiigiik, ince viicutlu, genellikle boylar1 2-5 mm olan canlilardir.
Thripslerin yagsam ¢emberi incelendiginde, yumurta ve ergin dénemleri arasinda 2
larva, prepupa, pupa olmak lizere 4 donem gegirerek ergin olduklar1 saptanmistir.
Yasam cemberini sicaklia bagli olarak genellikle 10-30 giinde tamamlayan
thripslerin, iliman bdlgelerde yilda 12-15 dol, soguk bolgelerde ise 1-2 dol
verdikleri belirtilmistir (Ananthakrishnan, 1979; Lodos, 1984).

Thripslerin ergin ve larva donemleri bitkilerde dogrudan beslenerek,
Terebrantia alt takimi tiirleri ise beslenmenin yani sira ovipozitorleriyle bitki
dokusu i¢ine yumurtalarin1 birakarak Onemli oranlarda zarar yapmaktadirlar
(Mound et al., 1980). Ergin ve larvalar bitkinin yaprak, sap ve meyvelerindeki
epidermis tabakasini pargalayarak klorofile zarar vermekte, yaprakta, meyve veya
kapsiilde glimiisi lekeler olusturmaktadir. Giimiisi lekelerin nekrotiklesmesiyle
zarar artmakta yapraklar sararak dokiilmektedir [Hunter and Ullman (1992),
Moritz (1982), Heming (1993)’e atfen Lewis, 1997]. Thysanoptera takiminin
biitiin fitofag tiirleri bitkilerde beslenerek, bitkinin zayif diismesine sebep
olmalarinin yanisira, yapraga biraktiklari koyu renkli digkilariyla da yapraklarda
siyahimsi lekeler olugturmaktadirlar. Thripsler dogrudan beslenmelerinin yani sira
bitkilerde hastalik olusturan virus, bakteri ve fungus gibi pek ¢ok hastalik

etmeninin vektorliigiinli yaparak dolayl olarak da zararli olabilmektedir.

Pek cok iilkede sogan iiretimini kisitlayan 7. tabaci, yapraklarda beslenerek
yanikliklara, kuru soganin biiyiikliigiinde azalmaya neden olmaktadir(Bailey,

1938; Coudriet et al., 1979). Avustralya’da en 0nemli sogan zararlisi olan T.



6

tabaci ile savasilmadig takdirde iirlinde % 75°e varan kayiplarin olabilecegi,
Kanada’da da savas uygulanmadiginda % 34-43 oranlarinda {iriin kayiplarinin
goriildiigii bildirilmektedir (Bender and Morrison, 1989; Fournier et al., 1995;
Herron et al., 2006; Stivers, 2009).

Teksas’ta yapilan bir ¢calismada soganda yaygin olan tiirlerin 7. tabaci ve
Frankliniella  occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae) oldugu
goriilmektedir (Holloway et al., 2003).

Kuzey Florida’da soganda en yaygin thrips tiirleri 7. tabaci ve Frankliniella
fusca (Hinds) olup diger tiirler ise F. occidentalis ve Thrips palmi Karny’dir.
Colarado’da 2004 ve 2006 yillarinda yapilan ¢alismada, baskin tiiriin 7. tabaci (%
51-100) oldugu, ikinci sirada F. occidentalis’in yer aldig1 saptanmistir. 7. tabaci,
Iris Yellow Spot Virusiiniin, F. fusca, Tomato Spotted Wilt Virusiiniin (TSWV)
vektorligiini yaptiklari i¢in 6nemleri biiyliktiir (Webb, 2009).

Amerika (Georgia)’da 2003-2004 yillarinda soganda yapilan thrips
sirveyinde yaygin olarak F. occidentalis goriilmiis, onu F. fusca izlemistir. T.

tabaci populasyonunun ise diisiik oldugu belirtilmistir (Riley, 2002).

Hindistan ve Pakistan’da sogan iiretim alanlarinda 7. tabaci ana zararh
olarak saptanmistir. Hindistan’da yapilan ¢aligmalarda, soganda goriilen hastalik
ve zararlilarin mevsime baglh olarak % 10-15’e varan oranlarda yillik {iriin
kayiplarina neden oldugu ve sogan yumrularinin kalitesini etkileyen en Onemli
zararlimin 7. tabaci oldugu belirtilmektedir (Gupta et al., 1991; 1994; Srivastrava
and Gupta, 1992).

Almanya’da yapilan siirveylerde de benzer sonuglar elde edilmis olup en
yaygin tiir olarak 7. tabaci saptanmigtir (Krauthausen, 1989). Fransa’da da sogan,
sarimsak ve pirasada yapilan calismalarda bulunan tiirlerin % 90’1indan fazlasi 7.

tabaci olmustur (Franco et al., 1998).

T. tabaci, Iran’da soganim en énemli zararlisi olarak bildirilmektedir (Minaei

and Azemayeshfard, 2007).

Hawaii’de Terebrantia alt takimina ait 80’den fazla thrips tiirii bulunmustur.

Bunlardan en 6nemlileri sogan, sebze ve tohumlu iiriinlerde zarar yapan 7. palmi,



7

T. tabaci, Frankliniella williamsi Hood ve F. occidentalis olarak belirlenmistir

(Ronald and Minuto, 1998).

Gliney Afrika’da sogan, sarimsak, havug, marul ve pancarin zararlilarinin
yeniden gozden gegirildigi bir ¢alismada, 7. fabaci’nin sogan ve sarimsagin

verimini azalttig1 saptanmistir (Daiber, 1996).

Polonya’da sogan bitkilerinde son on yildir 7. fabaci’nin populasyonunun

arttig1 ve sogan sinegi kadar 6nemli oldugu bildirilmektedir (Nawrocka, 2003).

Teksas’in giliney bolgelerinde sogan ve yabanci otlar tizerindeki thrips
tiirlerinin belirlendigi bir ¢aligmada 11 tiir belirlenmistir. F. occidentalis en yaygin
tiir, 7. tabaci ise ikinci derecede yaygin olan tiir olarak elde edilmistir. Konukgu
tercihi acisindan F. occidentalis ile T. tabaci tirleri karsilastirildiginda
T.tabaci’nin sogan1 daha fazla tercih ettigi belirlenmistir (Doederlein and Sites,

1993).

Iran’da soganda Bactericera tremblayi (Wagner) (Hemiptera: Triozidae) nin
Oonemli zararlara neden oldugu, zararlinin yapraklarda kivrilmalar seklinde
deformasyonlar olusturdugu bildirilmistir. iran’in 6nemli {iriinlerinden olan
soganda 7. tabaci savasinda yogun insektisit kullanimimnin dogal dengeyi bozarak
B. tremblayi gibi baz1 zararlilarin epidemi yapmasina ve Onemli konuma
gelmesine neden oldugu belirtilmistir. Kis1 tarlanin kenarindaki otlarin ya da bitki
artiklarinin altinda gegiren B. tremblayi, Iran’da mart aymin ortalarinda yeni
dikilmis sogan bitkisinin yapraklarina yumurta birakmaktadir. Ik dol erginlerinin
yumurtalarini biraktiktan sonra yeni dikilmis diger tarlalara goc ettikleri
belirtilmektedir (Jafarloo, 2007; Kazemi and Jafarloo, 2008). Conci and Tamanini
(1988)’ye atfen Burckhardt and Lauterer (1997) zararlinin yilda 11 dol

verebildigini bildirmislerdir.

Rhizoglyphus robini Claparede (Acarina: Acaridae), kozmopolit akar tiirii
olup pek cok iilkede yaygindir. Konukc¢u dizini genis olan bu tiir, sogan, sarimsak,
gladiyol ve tahillar dahil pek ¢ok iiriinde zararlidir. Newyork’ta 1995 yilindan beri
zaman zaman soganda ekonomik anlamda Onemli zararlara neden oldugu
bildirilmistir (Diaz et al., 2000). Konuk¢u dizini genis olan R. robini’nin
savasiminda {iriin rotasyonu onerilmemektedir. Populasyonun artip zarara neden

oldugu durumlarin dogal diigman populasyonundaki azalma ve toprak yapisindaki
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organik maddedeki ani degisimlerden olabilecegi belirtilmektedir (Straub, 2004).
Hollanda’da bu zararh, {iretim materyali olarak kullanilan zambak soganlarinin
cogaltilmasi, depolanmasi asamasi ya da tarlada yetistirme periyodunda 6nemli
iriin kayiplarina neden olmaktadir. Zararliya karst kimyasal savasta soganlara
pirimiphos methyl uygulanmaktadir. Son yillarda kimyasal savasa alternatif olarak
gelistirilen, soganlarin sicak su ve soguk uygulamalarina tabi tutulmasi gibi

fiziksel yontemlerden de basarili sonuglar alinmistir (Conijn et al., 1997).

2.2. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Ulkemizde taze soganda yapilan calismalar degerlendirildiginde, bitki
koruma konusunda yapilan ¢alismalarin olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Alkan
(1960), 1956 yilinda Artvin ilinde sogan yapraklarinda zarar yapan Exora collaris
Hammer 1823 (Coleoptera: Chrysomelidae)’i saptamustir.

Lodos (1984), soganda yaygin olan 7. tabaci’nin ergin ve larvalarinin, bitki
dokularinin yiizey kisminda beslenerek yaprakta karakteristik giimiisi lekeler
meydana getirdigini bildirmektedir. Ayrica yogun populasyonlarda yapraklarin
kuruyarak dokiilmesine, bodylece bitkinin zay1f kalip veriminin diismesine, {irliniin
kalitesinin bozulmasina, beslenme sirasinda salgiladiklari toksik maddeler ile de

sekil bozukluklarina neden oldugunu belirtilmektedir.

Ulkemizde 1976-1997 yillarinda farkli bolgelerden sogan, patlican, pirasa,
bamya, biber, domates dahil kiiltiir bitkilerinden toplanan thrips tiirleri arasinda en
yaygin tlir olarak 7. tabaci bulunmustur (Tung, 1998). Cukurova Bdlgesi’'nde
kislik sebzelerde thrips ve predatorlerini saptanmasina yonelik 2005-2007
yillarinda yapilan bir calismada da soganda en yaygin bulunan tiir 7. fabaci

olmustur (Atakan, 2008a).

Keyder ve Atak (1972), Marmara Bolgesi’nde, Sebze tohum sinegi [Delia
platura Meigen (Diptera: Anthomyiidae)]’nin sogan, sarimsak, pirasa, kabak,
hiyar, 1spanak, turp, karpuz ve kavunda, Sogan sinegi (D. antiqua)’nin ise sogan
ve prrasada zarar yaptigmi saptamislardir. D. platura’nin yilda 3 dol, D.
antigua’nin ise 4 dol verdigini belirlemislerdir. Marmara Bolgesi’nde sebze
sineklerinin yagish ve sicak gecen yillarda ve ¢iftlik giibresi kullanilan yerlerde
zararli oldugunu, kurak yillardaki zararin ekonomik diizeye ulasmadigini

bildirmislerdir.
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Izmir cevresinde turfanda iiretim igin yetistirilen kavun fidelerinde sorun
olan Tohum sinegi D. platura izerinde kimyasal savasimin belirlenmesi
caligmalarina 1980 yilinda baglanmis olup calisma sonucunda zararliya karsi

kullanilabilecek kimyasallar belirlenmistir (Kaya vd., 1984).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin ana materyalini 2007-2009 yillarinda izmir ili Baymndir,
Bornova, Cesme, Kemalpasa, Menemen, Tire, Torbali ilgelerindeki taze sogan
bitkileri ile bu bitkilerdeki bécekler ve akar tiirleri olusturmustur. Sar1 ve mavi
renkli gorsel yapigkan tuzaklar, HOBO marka elektronik veri kaydediciler, ZEISS
marka stereo binokiiler mikroskop, LEICA ve NIKON marka digital fotograf

makineleri kullanilan diger malzemeler arasinda yer almistir.

3.1.Doga Cahsmalari

3.1.1. Siirvey calismalar

Siirvey c¢alismasi taze sogan iiretimin yapildigi donemlerde; 2006 yilinda
ilkbahar doneminde mart-haziran aylarinda, sonbahar doneminde eyliil-aralik
aylarinda yapilmis, 2007 yili haziran-aralik aylarinda, 2008 yilinda ise ocak-nisan

ve haziran aylarinda yiiritiilmiistiir.

Gozlem yapilacak tarla sayilari, isgilicii dikkate alinarak Bora ve Karaca
(1970)’ya gore belirlenmistir. Buna gore gézlemler, ekilis alan1 140 da’ dan biiyiik
olan ilgelerde yapilmistir. Ornekleme yapilan ilgelere ait sogan ekilis alanlari

Cizelge 3.1°de yer almaktadir.

Cizelge 3.1 izmir ilinde 6rnekleme yapilan ilgeler ve taze sogan ekilis alanlari

ilceler Sogan P(J(l;;l)ls Alam
Bayindir 200
Cesme 150
Kemalpasa 140
Menemen 850
Tire 1.100
Torbali 150
Toplam 2590

Kaynak: [zmir Il Tarim Miidiirliigii, Proje ve Istatistik Subesi verileri, 2004

Izmir Tarim i1 Midiirliigii’nden alinan 2004 y1l1 verilerine gére, izmir ilinde
taze sogan iiretimi yapilan Bayindir, Bergama, Cesme, Kemalpasa, Menemen,
Merkez, Odemis, Tire, Torbali ve Urla ilcelerinde calisiimasi planlanmustir.
Ancak siirvey calismalarinda 2006 yilinda izmir ilgelerinden en fazla taze sogan
ekilis alanmma sahip olan Bergama ilgesi’ne gidildiginde taze sogan

yetistiriciliginin yapilmadigr daha onceki yillarda taze sogan ekilen alanlarda
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marul yetistirildigi goriilmiistiir. Urla ilgesi’nde arazi taramasi yapilmis, taze
sogan ekilis alanlar1 bulunamamstir. Odemis ilgesi’nde ise Tarim Ilge Miidiirliigii
ile yapilan goriismelerde s6z konusu bitkinin ekilis alaninin olmadigi belirtilmis,
bunlara ek olarak Merkez ilgcede taze sogan yetistirilen alanlar saptanmamaistir. Bu
nedenle 2006 yili slrvey programina alman bu ilgelerde gozlem
gerceklestirilememistir. 2007-2008 yillarinda Tarim Ilge Miidiirliikleri ile yapilan
calismalar1 yapilmamis, 2007 yilinda Bornova ilgesi ¢alismaya dahil edilmistir.
Gozlem yapilan ilgeler ve incelenen tarla sayilari yillara gore Cizelge 3.2; 3.3 ve

Cizelge 3.4’de goriilmektedir.

Cizelge 3.2 Izmir ilinde 2006 yilinda taze sogan zararhlari igin rnekleme yapilan ilgeler ve
incelenen tarla sayilar

Aylar
i =
Igeler - 5 2 .g = = g % Toplam
S 4 S < = = < =
b= zZ | = | = | @ m (M | <
Bayindir 3 - - 1 - - - - 4
Cesme 2 - - - - - - - 2
Kemalpasa 2 - - - - - - - 2
Menemen 9 6 6 - 0 13 6 6 46
Tire 21 14 18 13 |8 14 6 6 100
Torbali 1 - - - - - - - 1
Toplam 38 20 [24 |14 |8 27 |12 12 155

Cizelge 3.3 Izmir ilinde 2007 yilinda taze sogan zararhlari igin rnekleme yapilan ilgeler ve
incelenen tarla sayilar

Aylar
Ilgeler | £

.g = = g) % Toplam

T 2 o ¥ <
Bornova - - - - 1 1
Bayindir - - 9 6 2 17
Menemen 6 - 11 11 3 31
Tire 7 3 16 15 3 44
Toplam 13 3 36 32 9 93
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Cizelge 3.4 izmir ilinde 2008 yilinda taze sogan zararlilar1 igin érnekleme yapilan ilgeler ve
incelenen tarla sayilari

flceler Aylar
Ocak Subat Mart Nisan Haziran | Toplam
Bayindir 3 5 4 6 - 18
Menemen 3 7 4 2 - 16
Tire 7 9 9 8 4 37
Toplam 13 21 17 16 4 71

Calismalar, Bayindir ilgesinin Yakacik ve Zeytinova kdylerinde, Cesme
Ilcesinin Ovacik koyiinde, Kemalpasa Ilcesinin Akalan kdyiinde, Bornova
Merkezde, Menemen Ilgesinin Cukurkdy, Degirmendere, Emiralem, Hatundere ve
Siileymanli koylerinde, Tire ilgesinde Cobankdy, Egridere, Gokgen, Kirtepe,
Kireli, Osmancik, Saruhanli ve Yenischir koylerinde, Torbali Ilgesi Merkezde

gerceklestirilmistir.

Taze soganda bulunan tiirleri belirlemek {izere, tarlay1 temsil edecek sekilde
ornek alabilmek i¢in tarlaya kosegenler dogrultusunda girilerek zikzak
olusturacak sekilde yiiriinmiis, tarlanin biiyiikliigline gore belirlenen noktalarda;
500 m*’ lik tarlada tesadiifi olarak en az 10 noktada gozlem yapilmistir (Sekil
3.1). Her noktada sira tlizerindeki 2 bitkinin kok, kok bogazi, gdvde ve yapraklari
kontrol edilerek bulunan ve taninabilen zararli ve yararli tiirler sayilip
kaydedilmigtir. Taninamayan tiirlerden hareketli bocekler aspiratorle diger tiirler
elle toplanarak etil asetath oldiirme sisesine aktarilip 6lmeleri saglanmis, teshis

amaciyla laboratuvara getirilmistir.

Sekil 3.1.Tire ilgesinde gdzlem yapilan bir tarla.
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Gozlem sirasinda thrips bireylerine rastlandiginda, ergin thrips bireyleri 0
numarali firga yardimiyla thrips saklama ortamina (9 kisim % 60’lik etil alkol+1

kisim asetik asit) alinmuistir.

Gozlem yapilan her noktadan iki bitki, kok civarindaki yaklagik 300 gr
topragi ile birlikte koklenerek alinmistir. Alinan 6rnekler laboratuvarda incelemek
amaciyla alindig1 ilge, kdy, tarih, fenolojik donemi, kullanilan ilag ve tarlanin
biytkligii gibi bilgileri iceren etiketleriyle birlikte dnce kagit sonra polietilen

torbalara konup buz kutusunda getirilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalari

Izmir ilinde Taze sogandaki bocek ve akar tiirlerini saptamak amaciyla
araziden getirilen bitki Ornekleri buzdolabinda 1-2 saat bekletilerek, tiirlerin
hareketsiz hale gelmeleri saglanmistir. Taze sogan bitkilerinin yapraklar ile
kokleri katmanlarina ayrilarak, stereo binokiiler mikroskop altinda incelenmistir.
Gozlemlerde thripslerin ergin ve larvalari, psillid yumurta ve larvalari, dipterlerin
yumurta ve larvalari ile akar tiirlerinin tiim donemleri degerlendirilmistir. Ergin
thrips bireyleri sifir (0) numarali samur firga yardimi ile ephendorf tiiplerindeki
saklama ortamina, akarlar ise % 70’lik alkole alinmistir. Bitkide tizerinde bulunan

tiirlere ait ergin dncesi donemleri ise ergin elde edilmek {izere kiiltiire alinmastir.

Topraktaki bocek ve akar tiirlerini saptamak amaciyla, bitkilerle birlikte
getirilen topraklarin her biri taze soganin kok pargalari ile birlikte ayri ayr

Berlesé hunilerine konulmustur (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Berlesé hunisi.

Berlesé hunisinin alt kismina iginde % 70’lik alkol bulunan cam tiipler
takilmistir. Topraklar bu hunilerde 5-6 giin siireyle kuruyana kadar bekletilerek,
toprakta bulunan bireylerin 15181n etkisiyle tliplere diismesi saglanmistir. Bekleme
stiresi sonunda tiiplerde bulunan alkol ve toprak karisimli materyal yine ayni
oranda alkolun bulundugu petrilere alinip birkag kez siiziilerek stereo binokiiler
mikroskop altinda incelenmistir. Elde edilen bocek ve akar tiirleri, iizerine 6rnege
ait bilgilerin yazilmis oldugu, % 70’lik alkol bulunan ephendorf tiiplerine
almmustir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Ephendorf tiipleri.
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3.2.1. Tiirlerin kiiltiire alinmasi

Thrips larvalarindan ergin elde etmek i¢in beyaz renkli silindir seklinde
plastik kutular kullanilmistir. Bu kutular 3 cm ¢apinda, 4 cm uzunlugunda olup
havalanmay1 saglayacak sekilde alt ve kapak kisimlarinda delik acilarak bireylerin
kagisina izin vermeyecek sekilde 100 meshlik serigrafi ipegi ile kaplanmustir.
Kutularin i¢ine 3-4 cm uzunlugunda kesilmis sogan yapraklari ile thrips larvalari
konularak kapaklar1 kapatilmistir. Kutular, sogan yapraginin nemli kalmasi igin,
icinde su ile doyurulmus siinger bulunan kiivetlere alinmistir. Kiivetler iklim
odalarinda 25 £5° C sicaklik ve % 60+10 orantili nemde 16:8 fotoperiyotta
tutulmustur (Sekil 3.4). Daha sonra larvalar 2 giin ara ile stereo binokiiler
mikroskop altinda izlenmis, ergin olan bireyler ephendorf tiiplerindeki thrips
eriyigine alinmis ve tani i¢in saklanmistir. Ergin olmayan bireyler i¢in kutulardaki

bitkiler ergin elde edilinceye kadar taze olanlari ile degistirilmistir.

Sekil 3.4.Thrips bireylerinin kiiltiire alinmas.

Diptera takimima bagl tiirlerin yumurtalar1 ve larvalar ise taze soganla
birlikte i¢inde nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan 10 cm capindaki petri
kutularma konularak 22+1°C sicaklik % 60+10 orantili nem ve 16:8 fotoperiyota
ayarlanmig iklim odasina alinmis, petrilerdeki bitkiler her giin kontrol edilerek
tazeligini kaybettiginde yenileri ile degistirilmistir. Larvalar, pupa donemine
geldiginde petrilere nemlendirilmis ince talas konularak ergin ¢ikist saglanmistir
(Sekil 3.5a). Diger bir yontemde, larvalar bulunduklart bitki aksamu ile birlikte
icinde nemlendirilmis ince talas bulunan seffaf kavanozlara yerlestirilmistir.
Kavanozlarin agiz kisimlari ince tiil ile kapatilarak iklim odasina alinip, ergin elde

edilinceye kadar bekletilmistir (Sekil 3.5b).
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Sekil 3.5. Diptera takimina bagl tiirlerin kiiltiire alinmasi; a) Petrilerde kiiltiire alma,
b) Kavanozda talas i¢inde kiiltiire alma.

Laboratuvar incelemeleri sirasinda az sayida Sogan sinegi yumurtasina

rastlanmis, kiiltiire alinan bu yumurtalardan ergin elde edilememistir.

Psillid yumurta ve nimfleri sogan bitkileri ile birlikte seffaf kavanozlara
konulmus, st kismu tiil ile kapatilan kavanozlar 22 +1 C° sicaklik ve % 60+10
orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanliga ayarlanmis iklim odasina
alimmustir. Ergin elde edilinceye kadar kavanozdaki sogan bitkileri taze olanlariyla
degistirilmistir. Elde edilen erginler etil asetat kullanilarak oldiiriildiikten sonra

teshise gonderilmek tizere ephendorf tliplerine konulmustur (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Psillid yumurta ve nimflerinin kiiltiire alinmasi.

3.2.2. Preparat yapim

Calismada bulunan thrips tiirleri stereo binokiiler mikroskop altinda
incelenerek Thrips tabaci Lindeman ile Frankliniella occidentalis Pergande, Tung

ve Gocmen (1995) ile Malais and Ravensberg (1992)’e gore anten, kanat ve
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pronotumdaki ayirt edici taksonomik karakterler dikkate alinarak teshis edilmistir.

Bu tiirler disinda kalan thrips bireylerinin preparatlarin1 yapmak amaciyla
thripsler bulunduklar1 saklama sivisindan alinarak, icerisinde laktofenol bulunan
petrilere aktarilarak 30 dakika bekletilmistir. Daha sonra iizerine hoyer
damlatilmis lama ventral olarak yerlestirilerek kanat, bacak ve antenleri diizeltilip
tizerleri lamelle kapatilip 55 °C’ ye ayarlanmis etiivde kuruyana dek bekletilmistir

(I. Tung, 2001, sézlii gt')rl'isrne).1

Acarina takimi bireylerinin preparatlarini yapmak icin, %70’lik etil alkolden
laktofenol ortamina alinan akarlar, 55°C’deki etiivde, akar bireylerinin seffaflasma
durumuna gore 1-10 giin siireyle bekletilmistir. Renkleri agilarak seffaflagan
akarlar hoyer damlatilmis lam {izerine ventral olarak yerlestirilerek iizerleri
lamelle kapatilmistir. Daha sonra bu preparatlar 55 °C ye ayarlanmis etiive alinip,

kuruyuncaya kadar tutularak teshise hazir hale getirilmistir (Diizgiines, 1980).

Bu preparatlar Prof. Dr. Nilgiin MADANLAR tarafindan 6n incelemeden
gecirilerek, teshise uygun olanlar segilip, alttakim, familya diizeyinde ayrilip tiir

teshisi i¢in Prof. Dr. Sultan COBANOGLU’na génderilmistir.

3.3. Ana Zararhlar Uzerinde Yapilan Calismalar

Birinci yil taze sogan yetistirilen ilgelerde yapilan siirveyin sonucuna gore
belirlenen ana zararlilarin populasyon degisimi, liretimin yogun oldugu Bayndir,
Menemen ve Tire ilgelerinde izlenmistir. Calismalar, 2007-2008 yillarinda
Bayindir ve Menemen ilgelerinde birer, Tire ilgesinde iki tarlada, 2008-2009

yillarinda ise Bayindir, Menemen ve Tire il¢elerinde birer tarlada yiirtitiilmiistiir.
3.3.1. Ana zararlinin populasyon degisiminin izlenmesi

Ana zararlilarin populasyon degisimini izlemek amaciyla, Bayindir,
Menemen ve Tire ilgelerinde yaklasik 1 dekar biyiikliigiinde tarlalarda
calisilmistir. Tarla se¢iminde, calismaya baslamadan Once Treticiler ile
konusularak ila¢ kullaniminin kontrol edilebilecegi kisilerle calisilmigtir. Tire
ilgesinde taze sogan iliretiminde iiretim materyali olarak daha ¢ok yemeklik sogan
kullanilirken Bayindir’da arpacik tercih edilmekte, Menemen’de ise her iki {iretim
materyali de kullanilmaktadir. Bayindir ve Tire’de siraya dikim, Menemen’de

serpme dikim yapilmaktadir (Sekil 3.7). Yemeklik sogan dikildiginde 40-60

! Prof. Dr. irfan TUNC (Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii)



glinde hasat edilebilirken,
ulagabilmektedir. Caligmalarin yiiriitiildiigli tarlalarda, Tire’de yemeklik sogan,

Bayindir’da arpacik sogan kullanilmigtir. Menemen’deki ¢alismada ise birinci yil
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arpacik kullanildiginda

arpacik, ikinci y1l yemeklik sogan kullanilmigtir.

hasat siiresi 3 aya

Sekil 3.7. Izmir iline ait ilgelerden taze sogan iiretimine iliskin goriintiiler; a) Tire Ilgesinde
yemeklik sogan dikilmis bir tarla, b) Bayindir Ilgesinde arpacik dikilmis bir
tarla, c) Menemen il¢esinde serpme dikim, d) Hasat iglemi

Ana zararlinin populasyon degisiminin izlendigi tarlalara ait bilgiler Cizelge

3.5’de verilmektedir.

Cizelge 3.5 Izmir ilinde 2007-2009 yillarinda taze soganda ana zararlilarin populasyon
degisiminin izlendigi tarlalara ait bilgiler

Cahsma yil, Tlge/ Koy Tarla biiyiikliigii (m?) Tarih

2007-2008 yilh

Bayindir /Yakacik 750 29.11.2007-22.04.2008
Menemen/ Emiralem- 300 09.11.2007-04.03.2008
Tire/ Cobankdy 750 30.10.2007-28.12.2007
Tire/ Cobankdy 1000 28.12.2007-22.04.2008
2008-2009 yih

Bayindir/Yakacik 750 30.12.2008-04.05.2009
Menemen/Siileymanli 400 13.11.2008-13.03.2009
Tire/Cobankdy 750 24.12.2008-11.03.2009
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Populasyon degisiminin izlenmesi ¢alismalari, sogan dikimiyle birlikte
baglamistir. Her tarlaya iklim kosullarmma gore 1-2 haftada bir gidilmistir.
Tarlalara kosegenler dogrultusunda girilip zikzak olusturacak sekilde yliriinerek
tesadiifi olarak belirlenen 500 m?’lik alanda en az 10 noktada olmak iizere sira
iizerinde 25 cm’lik mesafedeki bitkiler incelenmistir. Ana zararlinin bulunan
yumurta, larva ve ergin donemleri sayilarak kaydedilmistir. Her noktadan alinan
1-3 bitki, buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilip stereo binokiiler mikroskop
altinda incelenmistir. Bayindir, Menemen ve Tire’de calisilan tarlalar Sekil 3.8’de

goriilmektedir.

Sekil 3.8. Izmir ilinde ana zararlilarin populasyon degisiminin izlendigi tarlalara ait
goriintiiler; a)Tire, b) Bayindir, ¢) Menemen.

Calisma baslangicinda her tarlaya yerlestirilen veri kaydedici cihazlar
(Hobo) yardimiyla, ¢aligma siiresince hava sicakligi ve nem degerleri giinliik
olarak kaydedilmistir (Sekil 3.9). Ancak yerlestirilen veri kaydedici cihazlarin
bazilarinda ¢ikan teknik aksakliklar nedeniyle, Cevre ve Orman Bakanligi, Devlet
Meteroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden alian iklim verileri kullamlnstir (Ek 1-

Ek 4).
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Sekil 3.9. Sicaklik ve nem kaydedici cihaz.

Calisma siiresi boyunca her tarlada miicadele agisindan yapilan tim

uygulamalar ve ilaglamalar kaydedilmistir.

3.3.1.1 Yararh tiirlerin belirlenmesi

Predatorlerin belirlenmesi

Ornekleme sirasinda ana zararlilarla beslendigi gdzlemlenen ergin
predatorler toplanarak konu uzmanina gonderilmek iizere laboratuvarda taniya
hazir hale getirilmistir. Ergin 6ncesi donemde olanlar ise laboratuvarda kiiltiire

alindiktan sonra tani i¢in hazirlanip ilgili uzmana gonderilmistir.
Parazitoitlerin belirlenmesi

Arazi caligmalar1 sirasinda ana zararlhlarin ergin Oncesi donemleri
bulunduklar1 bitki kisimlart ile birlikte laboratuvara getirilip parazitoit ¢ikisini
saglamak i¢in tek tek kiiltire alinmis, ¢ikan bireyler teshise hazir hale

getirilmigtir.

3.3.1.2 Gorsel vapiskan renk tuzaklarimin kullanimi

Tire ve Menemen ilgelerinde ana zararlilarin populasyonunun izlendigi
tarlalarda ana zararli 7. tabaci ile F.occidentalis’in gorsel yapiskan renk
tuzaklardaki populasyonunu ve renklere yonelimini izlemek amaciyla HORIVER-
TR firmasma ait 10x25.5 cm boyutlarinda mavi ve sari renkli tuzaklar

kullanilmistir (Sekil 3.10a). Calismada her tarlaya ikiser adet mavi ve sar1 renkli
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tuzak asilmistir. Tuzaklar ekilisin ardindan tarlanin orta kisimlarina gelecek
sekilde bitkinin 15-20 cm iizerine asilmistir (Sekil 3.10b). Tuzaklar haftada bir
yenileriyle degistirilerek, laboratuvara getirilmis, tuzaklarin her iki yiizeyinde
bulunan 7. tabaci ile F.occidentalis bireyleri stereo binokiiler mikroskop altinda
saytlmistir (Sekil 3.10c ve Sekil 3.10d). Bazi tuzaklarda 7. tabaci ve
F.occidentalis’in ayirtedici karakterleri net olarak goriilemediginden, tiner
kullanilarak thripslerin tuzaktaki yapigkandan ayrilmasi saglanmis, daha sonra
serbest kalan bireyler thrips saklama sivisina alinarak stereo binokiiler mikroskop

yardimiyla sayilmistir.

Sekil 3.10. Ana zararlilarin populasyonunun izlenen tarlalarda kullanilan yapiskan tuzaklar;
a) Sar1 ve mavi renkli yapigkan tuzaklar, b) Tarlaya asilan yapiskan tuzaklar, c)
Sar1 tuzakta Thrips tabaci Lindeman, d) Sar1 tuzakta Frankliniella occidentalis
Pergande.

3.3.1.3 Tuzaklardan elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Sar1 ve mavi yapiskan tuzaklarda yakalanan 7. tabaci ve F. occidentalis’in
istatistiki analizlerinde JMP 5.0.1a programi kullanilmis ve ortalamalara ANOVA
uygulanmigtir.  Parametreler arasindaki  iliskiyi  belirlemek  i¢in  ise

KORELASYON analizi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.izmir ilinde Taze Sogan Uretim Alanlarinda Saptanan
Bocek ve Akar Tiirleri

Calismalar, 2006 yilinda Bayindir, Cesme, Kemalpasa, Menemen, Tire ve
Torbali ilgelerinde taze sogan iiretimi yapilan 155 tarlada yiiriitiilmiistiir. 2007
yilinda Bornova, Bayindir, Menemen ve Tire ilgelerinde 93 tarlada, 2008 yilinda
ayni ilgelerde 71 tarlada gozlem yapilmistir. Arazi gozlemlerine taze soganin
dikimi ile baslanmis, hasat sonuna kadar devam edilmistir. Taze sogan dikim
zamaninda yagmura gereksinim duyuldugu icin, gozlemlere baslama ve bitis

tarihleri iklimsel kosullara bagl olarak yillara gore farklilik gostermistir.

Calisma sonucunda Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi Astigmata, Prostigmata
ve Mesostigmata takimlarina bagl 11 familya, 15 tiir ile 5 cins diizeyinde akar
belirlenmistir. Thysanoptera takimi Terebrantia ve Tubulifera alttakimlarina
bagli 13 tiir bulunmustur. Hemiptera takimina bagli 3 tiir, 2 cins, Diptera
takimina bagli 2 familya ve 1 tiir saptanmistir. Ayrica Coleoptera, Heteroptera

takimlarina bagli 7 tiir ile 2 cins bazinda bocek tiirii bulunmustur.

Cizelge 4.1°de goriilen tiirler disinda Ascidae, Araneidae, Laelepidae,
Parasitidae, Uropodidae, Tetranychidae, Trombidiidae ve Tydeiidae
familyalarina bagl akar tiirleri ile Diptera takimi, Chloropidae, Chironomidae,
Drosophilidae, Empididae, Mycetophilidae, Muscidae, Phoridae, Psichodidae,
Sepsidaea, Sciaridae familyasina baglh tiirler familya diizeyinde tanilanmustir.
Ayrica ¢alismada takim diizeyinde teshis edilen Cryptostigmata ve Collembola

takimina ait bireyler de saptanmugtir.
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Cizelge 4.1.1zmir ili taze sogan ekilis alanlarinda 2006-2009 yillarinda bulunan bécek ve

akar tiirleri

Takim Familya Tiir
Astigmata Acaridae Rhizoglyphus robini Claparede*
Tyrophagus perniciosus Zakhvatkin*
Tyrophagus putrescentia (Schrank)*
Tyrophagus similis Volgin*
Histiostomatidae Histiostoma sapromyzarum (Dufour)
Mesostigmata  Ameroseiidae Ameroseius Berlese**
Ascidae Arctoseius cetratus Sellnick**
Gamasellodes bicolor Berlese **
Lesioseius Berlese**
Proctolaelaps scolyti Evans**
Arctoseius sp**.
Eviphididae Alliphis sp.**
Macrochelidae Macrocheles merdarius Berlese **
Laelapidae Hypoaspis aculeifer (Canestrini)**
Parasitidae Parasitus fimetorum Berlese**
Phytoseiidae Neoseiulus barkeri Hughes**
Neoseiulus bicaudus Wainstein**
Prostigmata Erythraeidae Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and Bayram **
Abrolophus sp.**
Anystidae Anytis baccarum (Linnaeus)**
Hemiptera Triozidae Bactericera tremblayi Wagner*
Aphididae Aphis craccivora Koch
Dysaphis tulipae (Boyer de Fonscolombe)
Myzus persicae (Sulzer)
Rhopalosiphum maidis (Fitch)
Cercopidae Philaenus spumarius (Linnaeus)
Cicadellidae Eupteryx melissae Curtis
Macrosteles sp.
Zyginidia sp.
Nabidae Nabis spp.**
Anthocoridae Orius spp.**
Thysanoptera  Thiripidae Anaphothrips sudanensis Trybom
Drepanothrips reuteri Uzel
Frankliniella occidentalis Pergande *
Frankliniella tenuicornis (Uzel)
Thrips angusticeps Uzel
Thrips meridionalis (Priesner)
Thrips tabaci Lindeman *
Phlaeothripidae ~ Haplothrips aculeatus Fabricius
Haplothrips tritici Kurdjumov
Aeolothripidae Aeolothrips intermedius Bagnall**
Aeolothrips collaris Priesner**
Aeolothrips fasciatus (Linnaeus)**
Aeolothrips ericae Bagnall**
Coleoptera Staphylinidae Anotylus inustus Gravenhorst **
Bledius furcatus Olivier**
Tachyporus hypnorum Fabricius**
Tachyporus nitidulus Fabricius**
Xantholinus rufipennis Erichson**
Coccinellidae Coccinella septempunctata Linnaeus**
Diptera Anthomyiidae Delia platura Meigen*
Agromyzidae
Neuroptera Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens)**

*Onemli zararli tiirler **Yararh tiirler
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4.1.1. Zararh tiirler

4.1.1.1 Takim: Thysanoptera

Yapilan gozlemler sonucunda, Thysanoptera takimi Terebrantia
alttakimina bagl Thripidae familyasina ait 7 tiir ile Tubulifera alttakimina bagh

Phlaeotheripidae familyasina ait 2 zararl tiir bulunmustur.

Calismada baskin tiiriin Thrips tabaci Lindeman oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.2). T. tabaci gozlem vyapilan ilgelerin tamaminda saptanmis,
yogunluk ve bulunma siklig1 agisindan degerlendirildiginde de birinci sirayi
almistir. Bulunan diger tiirler, yogunluk agisindan siralandiginda, ikinci sirada
yer alan Frankliniella occidentalis Pergande’i, Anaphothrips sudanensis
Trybom, Thrips angusticeps Uzel, Thrips meridionalis (Priesner), Haplothrips
aculeatus Fabricius, Frankliniella tenuicornis (Uzel), Haplothrips tritici

Kurdjumov ve son olarak Drepanothrips reuteri Uzel izlemistir.

Cizelge 4.2 Izmir ilgelerinde taze sogan ekilis alanlarmda 2006-2008 yillarinda saptanan

Thysanoptera takimina bagli zararl tiirler ve birey sayilari (B,:Baymdir
B,:Bornova C:Cesme K:Kemalpasa M: Menemen T:Tire  T,:Torbali T: Toplam

birey sayis1)
Takim Tiirler ilceler
Familya B, B, | C K M T, T, T
Thrips tabaci Lind. 483 | 21|33 ] 11 989 | 3304 4| 4845
Frankliniella
occidentalis Perg. 19 0] 0 0 28 73 0 120
Anaphothrips
sudanensis Trybom 2 1 0 0 7 9 0 19
. Thrips angusticeps
TT";:’::;?;‘;? Uzel 2] o] o] o] 14 2] 0 18
Thrips meridionalis
(Priesner) 1 0] 0 0 0 7 0 8
Frankliniella
tenuicornis (Uzel) 1 0] 0 0 0 2 0 3
Drepanothrips
reuteriUzel 0 0] 0 0 1 0 0 1
Haplothrips
aculeatus Fabricius 0 0] O 0 1 6 0 7
Tubulifera Haplothrips tritici
Phlaeothripidae | Kurdjumov 0 0] 0 0 1 1 0 2
Haplothrips sp.
1 0] O 0 0 3 0 4
Toplam 509 | 22 33| 11 ] 1041 | 3407 41 5027
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Familya: Thripidae

Thripidae familyasi, Thysanoptera takimina bagli Terebrentia alt takimi
icinde yer almaktadir. Terebrantia alt takimina ait tiirler beslenerek zarar
yapmalarinin yani sira ovipozitorleriyle bitki dokusu ig¢ine yumurtalarini
birakarak Onemli zararlara neden olmaktadirlar (Lodos, 1984). Thripidae
familyasi, bitkilerde zararli olan en Onemli thrips tiirlerini barindirmakta, 290

cins ve 2000’1in istiinde tiir igermektedir (Mound and Morris, 2007).
Thrips tabaci Lindeman
Tiitiin thripsi

Tammmi: Erginleri 0.8 -1.2 mm boyda, acik sar1 veya esmerimsi renktedir.
Viicutlan silindir seklinde olup abdomen incelerek son bulur. Larvalar kanatsiz
olup ergine benzer (Sekil 4.1). Kanatlarin kenarlar1 kirpik seklinde sacgaklidir.
Ulkemizde “Tiitiin thripsi” olarak bilinen, yurtdisinda “Sogan thripsi” olarak
adlandirilan 7. tabaci diinyada, iizerinde yogun ve kapsamli arastirmalar yapilan

birkag thrips tiirii arasinda yer almaktadir (Lodos, 1984; Lewis, 1997).

Sekil 4.1. Thrips tabaci Lindeman; a) Ergini, b) Larvast.

Zarari: Ergin ve larvalar, bitkinin yaprak, sap ve meyvelerindeki
epidermis tabakasini pargalayarak klorofili tahrip etmekte, bu durum yaprakta,
meyve veya kapsiilde giimiisi lekelerle kendini gostermektedir (Chisholm and
Lewis, 1984). Glimiisi lekelerin nekrotiklesmesiyle zarar artmakta, yapraklar
kuruyarak dokiilmektedir. Savas uygulanmayan alanlarda 7. fabaci yaprak
basima 300 adete kadar ulasabilmekte, bu da yesil aksamda ve verimde

azalmalara neden olmaktadir (Martin et al., 2007). 7. tabacinin yogun
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populasyonlarda taze soganin yapraklarinda olusturdugu giimiisi lekelere ait

gorlintiiler Sekil 4.2°de goriilmektedir.

Sekil 4.2. Thrips tabaci Lindeman’nin sogan yapraginda olusturdugu giimiisi lekeler.

T. tabaci ayn1 zamanda soganda 6nemli zararlara neden olan Iris Yellow
Spot Virusiinii tastyan tek vektdr bocek konumundadir (Kumar and Rawal,

1999).

Konukculari ve yayilisi:  Soganin en 6nemli zararlis1 ve baskin thrips

tiirli olarak bilinen 7. tabaci’nin ana konukcgular1 arasinda sogan basta olmak
lizere sarimsak, pirasa, hiyar, tiitiin, lahana, biber, krizantem, pamuk ve
Cucurbitaceae familyasina bagli bitkiler yer almaktadir. Diger konukgulari
Brassicaceae familyasina bagli bitkiler, kuskonmaz, seker pancari, salgam, aspir,
kavun, karanfil, domates, mango, fasulye, bag, patlican ve patates olarak

siralanmaktadir (Capinera, 2001; Crop Protection Compendium, 2003).

Ugyiizden fazla bitkide zarar yaptig1 bilinen 7. tabaci’nin dzellikle sogan,
pirasa, lahana ve tiitlinde erken dénemde biiyiik iiriin kayiplarina neden oldugu
saptanmistir. Cok yaygin olan bu zararli, diinyanin hemen her bolgesinde
goriilmektedir (Bailey, 1938; Gupta et al., 1994). Iliman ve nemi az olan
bolgelerde yiiksek populasyonlarda bulunabilmekte, deniz seviyesinden 2000 m

kadar yiikseklikte yasayabilmektedir (Crop Protection Compendium, 2003).

T. tabaci iilkemizde her bolgede bulunmaktadir. 1983 yilinda yapilan bir
caligsmada, tahillar hari¢ domates, biber, sogan, kabak ve hiyarda baskin tiiriin 7.

tabaci oldugu bildirilmistir (Tung and Strassen, 1984).
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Calismada 7. tabaci’nin yogunlugu yillar bazinda degerlendirildiginde,

2006 yilinda Tire ve Menemen ilgelerinde incelenen tarlalarin hepsinde

goriilmeyip,

diger

ilgelerde

incelenen

tarlalarin tamaminda bulundugu

goriilmektedir (Cizelge 4.3). 2007 ve 2008 yillarina ait bulgular Cizelge 4.4 ve

4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.3 Izmir ilinde 2006 yilinda Thrips tabaci Lind. nin yayilist ve bulundugu tarla

sayilart
Aylar Toplam
Ilceler Bulagik | Toplam Bulagiklik
. = g | Tarla Tarla (%)
= g S |8 |B| E| 2| =| Saysi Sayisi
s | .2 S S | 2| =] 8| 8
= |z |2 || e B M<
Bayindir 3 |- - 1 - - - - 4 4 100.0
Cesme 2 |- - - - - - - 2 2 100.0
Kemalpaga 2 |- - - - - - - 2 2 100.0
Menemen 6 4 6 - - 10 [ 5 5 36 46 78.0
Tire 20 | 14 18 13 |6 11 |5 |4 91 100 91.0
Torbali 1 |- - - - - - - 1 1 10.0
Toplam 34 |18 |24 14 |6 |21 |10 |9 136 155 87.7
Cizelge 4.4 Izmir ilinde 2007 yilinda Thrips tabaci Lind. nin yayilist ve bulundugu tarla
sayilari
Aylar
- Toplam Toblam Bulagiklik
flceler 8 |=| g| £ || Bulagk Tarla p (%)
£ 2| 2 7 s Savisi Tarla Sayis1
S | EIR| 2| < y
Bayindir - - 9 6 2 17 17 100.0
Bornova - - - - 1 1 1 100.0
Menemen 6 - 11 3 31 31 100.0
Tire 7 3 (16| 15 | 3 44 44 100.0
Toplam 13 3 136] 32 |9 93 93 100.0
Cizelge 4.5 Izmir ilinde 2008 yilinda Thrips tabaci Lind.’ nin yayilis1 ve bulundugu tarla
sayilari
Aylar
Toplam
Bulagiklik
flceler » - . g | Bulasik | Toplam (%)
¢ s f-; 5 g g Tarla |Tarla Sayis: °
o 7 = Z = Sayisi
Baynqdn‘ 3 5 3 5 - 16 18 88.0
Menemen 3 7 4 2 - 16 16 100.0
Tire 6 9 8 7 4 34 37 91.0
Toplam 12 21 15 14 4 66 71 92.9
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T. tabaci, 2006 yilinda incelenen 155 tarlanin 136 adedinde (% 87.7),
2007 yilinda incelenen tarlalarin tamaminda (%100), 2008 yilinda ise 71 tarlanin
66’sinda (% 92.9) belirlenmistir (Sekil 4.3). Ug yillik gdzlemlerin geneline
bakildiginda ise gézlem yapilan tarlalarin % 92.4’iinde bulunan toplam 7. tabaci
bireyi (4845 ergin) calismada bulunan thrips bireyi toplaminin (5027 ergin) %
96.4’nili olusturmustur (Bkz. Cizelge 4.2). Colarado’da 2004-2006 yillarinda
sogan bitkisinde yapilan ¢alismada da benzer sonuglar alinmistir. Baskin olan
thrips tiirii 7. tabaci bulunmus ve bu zararh ile bulagiklik % 51-100 oranlarinda
saptanmistir (Mahaffey, 2008). Fransa’da,  Hindistan ve Pakistan’daki
caligmalarda da ana zararlinin 7. tabaci oldugu, bulasikligin yiiksek oldugu ifade

edilmektedir (Gupta et al., 1991; 1994; Franco et al., 1998).

L~
o0

136

W Gézlem yapilan toplam tarla
sayisi

W Thrips tabaci ile bulasik tarla
sayisi

Tarla sayisi (adet)

2006 2007 2008
Yillar

Sekil 4.3. Izmir ilgelerinde 2006-2008 yillarinda taze sogan ekilis alanlarida Thrips
tabaci Lind.’nin bulagiklik durumu.

Calismada Sekil 4.4’te goriildiigii gibi 7. tabaci nin ergin ve larvalarinin
genellikle taze soganin orta yapraklarinin i¢ kisimlarini tercih ettigi ve yogun

populasyonlarda sogan yapraginin tiim yiizeyinde bulundugu saptanmustir.

Sekil 4.4. Sogan yapraginda thrips ergin ve larvalari.
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Gozlemler sirasinda, genellikle iireticiler ile karsilasilamadigindan
tarlalarin cogunda zararlilar i¢in kullanilan ilaclarin kaydedilmesi miimkiin
olmamustir. Ureticilerle yapilan gériismelerde, sogan yapraklarinda bir ya da iki
adet thrips bireyi bulunmasinin, tiikketicide gorsel olarak olumsuzluk yaratacagi
disiintilerek, pazarlamada sorun yasayacaklari endisesini tasidiklari izlenimi
uyanmistir. Bu nedenle, zararli ekonomik =zarar esigine ulagmadan, hatta
zararliyr gérmeden belli periyotlarla insektisit kullandiklar iireticiler tarafindan
belirtilmistir. Uretici beyanlarma gére Menemen’de taze soganda zararlilara
kars1 genel olarak methidathion ve lambda cyhalothrinin, Tire’de diazinon,
cypermethrin, deltamethrin, endosiilfan, dichlorvos ve lambda cyhalothrin etkili
maddelerinin, kullanildig1 belirlenmigstir. Bu etkili maddelerden diazinon Sogan
sinegine, deltamethrin ve dichlorvos sebzede emici boceklere ruhsathidir.
Bunlarin disinda yaygin olarak kullanildigi belirtilen diger aktif maddeler
methidathion, lambda cyhalothrin ve cypermethrinin soganda zararlhilara karsi

ruhsat1 bulunmamaktadir.

Thripslerin beslenmeleri sonucu bitkilerde olusan glimiisi lekelerin iiriiniin
pazar degerini diislirdiigli birgok arastirici tarafindan belirtilmektedir (Lewis,
1997). Bu calismada yogun thrips populasyonuna ve giimiisi lekelere ender
olarak rastlanmis ve populasyonun ekonomik zarar esigi degeri olan 30 adet/
bitkiye ulastigi goriilmemistir (Tarim ve Koyisleri Bakanligi, 2008). Yeni
Zelanda’da organik sogan iiretilen, pestisit kullanilmayan tarlalarda bitki bagina
T. tabaci’nin 60 birey/bitki oldugu, ancak ila¢ uygulanan diger alanlarda
yogunlugun c¢ok diisiik oldugu belirtilmistir (Workman and Martin, 2009).
Populasyon diistikliiglintin yapilan ilaclamalardan kaynaklandig1
diistiniilmektedir. Yapraklardaki giimiisi renklenmeler, 6zellikle yaz mevsimi
baslangicinda hasati geldigi halde tarlada bekletilen taze soganlarda

goriilmiistir.
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Frankliniella occidentalis (Pergande)
Cicek thripsi

Tanmmi: Erginler, dar viicutlu disiler sari-kahverengi, erkek bireyler
sarimsi1 renktedir. Yaklagik 2 mm uzunlugundadir. Kis1 ergin donemde gegiren
zararlinin yasam siiresi 15-45 giin olup yilda ozellikle seralarda 12-15 dol

verebilmektedir (Bryan and Smith, 1956; Lublinkhof and Foster, 1977).

Zarar: Bitkide beslenerek, doku i¢ine yumurta birakarak dnemli zararlara
neden olmasmin yani sira domateste onemli olan Domates Lekeli Solgunluk
Viriisii (Tomato Spotted Wilt Virusu =TSWV) gibi ¢ok 6nemli bazi viriis
hastaliklarinin vektdrliigiinii de yapmaktadir. insektisitlere direng gdstermesi de
bu zararlimin Onemini artirmaktadir. Genelde bitkilerin ¢iceklerini tercih
etmekte, bitkinin st kisimlarina kolonize olarak triin hasat edilene kadar

bitkide bulunmaktadir (Holloway et al., 2003).

Konukcular1 ve vavilisi: Polifag olan F. occidentalis’in 62 familyaya

bagli 244 bitki tiirtinde zararli oldugu kayitlidir (Loomans et al.,1995; European
and Mediterranean Plant Protection Organization, 2010). Pamuk, sogan, lahana,
seker pancari, cucurbitaceae familyasina bagl bitkiler, fasulye, domates,
bezelye, patlican, marul, iiziim, ¢ilek, seftali, kavun gibi sebze ve meyvelerin
yani sira krizantem, orkide, karanfil gibi siis bitkileri ile pek ¢cok yabanci ot tiirii

konukgulart arasindadir (Crop Protection Compendium, 2003).

F. occidentalis diinyanin her yerinde 6nemli bir sebze zararlisi olarak
kabul edilir (Shipp and Zariffa, 1991; Lewis, 1997; Kirk and Terry, 2003).
Zararh, ilk olarak 1895 yilinda Kuzey Amerika’nin dogusunda saptanmus,
1980’lerde tiim bolgelere yayilmis ve kisa bir siire sonra Avrupa {ilkelerinde
goriilmeye baglanmigtir. Avrupa iilkelerine hizla yayillan F. occidentalis
ozellikle seralarda en zararl tiir olarak kabul edilmektedir. Akdeniz iilkelerinde
tarla {irtinlerinin yan1 sira ortiialt1 yetistiricili§inde ve meyve agaglarinda yogun

olarak bulunmaktadir (Loomans et al.,1995).

F. occidentalis, Turkiye’de ilk kez 1993 yilinda Antalya’da seralarda
karanfilde ve daha sonra 1994’de Demre’de biberde tespit edilmistir (Tung ve
Goemen, 1995). Ulkemizde daha dnceleri sebzeler dahil pek cok iiriinde baskin
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thrips tiirti 7.tabaci iken, 1993 yilinda F. occidentalis’in girmesiyle s6z konusu
tiriin baskin tiir konumuna gegtigi ve bu durumu siirdiirecegi bildirilmistir
(Tung, 1998). Ayrica zararlinin Akdeniz, Ege ve Marmara Bdlgelerine,
Hatay'dan Bursa'ya kadar kiy1 iklimin egemen oldugu yerlere yayildigini, s6z
konusu bocegin karasal iklime sahip yerlerde de varligini siirdiirebildiginden ve
sorun oldugundan yiiksek rakimli yerler ve diger bolgelerde de bulunabilecegi

belirtilmistir (1. Tung, 2006, yazil gérﬁsme)z.

Teksas’ta bu zararlinin varligina iliskin soganda yapilan bir calismada
yaygin tiirlerin 7. tabaci ve F. occidentalis oldugu saptanmistir (Straub, 2004;
Holloway et al., 2003). Doederlein and Sites (1993), soganda F. occidentalis
populasyonunun bulundugunu, ancak 7. tabaci kadar sogam tercih etmedigini
belirtmislerdir. Kuzey Florida’da soganda en yaygin thrips tiirlerinin 7. tabaci
ve Frankliniella fusca (Hinds) olup diger tiirlerin ise F. occidentalis ve Thrips
palmi Karny oldugu belirlenmistir. A.B.D ve Kolombiya’da soganda T.
tabaci’den sonra en yaygin tiir olarak F. occidentalis saptanmistir (Coviello and

McGriffen, 1995; Jensen, 2005).

Bu calismada F. occidentalis, T. tabaci’den sonra goriilen en yaygin thrips
tiiri olmustur (Sekil 4.5). Amerika Birlesik Devletleri Colorado eyaletinde
sogandaki thrips tiirlerinin ve yogunluklarinin belirlenmesine yonelik bir
arastirmada, baskin tiir olarak 7. fabaci, ikinci sirada Frankliniella ewarti
Sakimura O’Neill yer alirken, tiglincii derecede yaygin olan tiir F. occidentalis

olmustur (L. Mahaffey, 2008, yazili gériisme) °.

Sekil 4.5. Frankliniella occidentalis Pergande ergini.

2 Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bgliimii

3 Colorado State University, Colorado, USA
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Bu calismada zararli, taze sogan ekilisinin yogun oldugu Bayindir,

Menemen ve Tire ilgelerinde saptanmustir.

Cizelge 4.6- 8’de goriilecegi gibi zararli, 2006 yilinda mart, nisan, mayis,
haziran, ekim ve kasim aylarinda, 2007 yilinda haziran, ekim, kasim ve aralik
aylarinda, 2008 yilindaki ¢aligmalarda ise ocak, subat, mart, nisan ve haziran
aylarinda saptanmistir. Oransal olarak bakildiginda ise zararlinin 2006 yilinda
tarlalarin % 10.3’iinde, 2007 yilinda % 30.1’inde ve 2008 yilinda % 15.4’iinde

saptandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.6 Izmir ilinde 2006 yilinda Frankliniella occidentalis Perg.’in yayilis1 ve
bulundugu tarla sayilari

Aylar
Toplam
Tlgeler Bulasik Toplam Bulagiklik
= Tarla
| 2| 8 — g | Tarla (%)
gl 8| 2| | S| E| 2| = Sayisi
S| 2| 8| s = | = 8| © Sayist
S|zl =2 B R <
Baymmdir |0 | - - 1 - - - - 1 4 25.0
Cesme 0 |- - - - - - - 0 2 0
K.pasa 0 |- - - - - - - 0 2 0
Menemen | 1 1 0 |- - 1 1 0 4 46 8.6
Tire 1 |12 |1 |0 0 |5 2 10 11 100 11.0
Torbali - - - - - - - - 0 1 0
Toplam 2 |3 |1 |1 6 3 |- 16 155 10.3

Cizelge 4.7 Izmir ilinde 2007 yilinda Frankliniella occidentalis Perg.’in yayilis1 ve
bulundugu tarla sayilari

Aylar Toplam
Bulasik Toplam
Ilceler § g = - Tarla Tarla Bulaos ik

S e 2 E Sayist Sayis1 (%)

g R |2 < Y Y
Bayindir - 4 2 0 6 17 35.2
Bornova - - - 0 0 1 0
Menemen 3 2 3 1 9 31 29.0
Tire 0 7 5 1 13 44 29.5
Toplam 3 13 10 2 28 93 30.1
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Cizelge 4.8 Izmir ilinde 2008 yilinda Frankliniella occidentalis Perg.’in yayilis1 ve
bulundugu tarla sayilari

Aylar
Toplam
' Bulasik Toplam | Bulasiklik
Igeler g = » g § Tarla Tarla (%)
S = s 2] ] Sayis1 Sayisi
) & | = Z <
T
Bayindir 1 0 1 0 2 18 11.1
Menemen 0 1 1 0 - 2 16 12.5
Tire 0 1 3 2 1 7 37 18.9
Toplam | 1 2 5 2 1 11 71 15.4

Sekil 4.6. incelendiginde, yapilan caligmalarda zararlinin 2006 yilinda
gbzlem yapilan 16 tarlada, 2007 yilinda 28 ve 2008 yilinda 11 tarlada saptandigi
goriilmektedir. Buna gore siirvey yapilan tarlalarin % 17.4°0 F. occidentalis ile

bulasik bulunmustur.

Ug yillik ¢alisma degerlendirildiginde, bulunan 120 adet F.occidentalis
ergini, toplam thrips adetinin % 2.4’linli olusturmustur. Bu sonug, caligmalar
polikiiltiir tarim yapilan alanlarda gergeklestirildigi icin, zararlinin asil
konukgularindan sogan bitkisine ge¢is yapmis oldugunu diisiindiirmekle birlikte,
F. occidentalis’in sogan bitkisinde yayginlagmaya basladiginin da gostergesi
olabilecegini de akla getirmektedir. Insektisitlere diren¢ kazandig1 i¢in onemli
olan F. occidentalis’in yurtdisinda soganda yapilan bazi ¢alismalarda, 6rnegin
Amerika’da 2003-2004 yillarinda yapilan thrips surveyinde yaygin oldugu,
oldugu, onu F. fusca’nin izledigi 7. tabaci populasyonunun diisiik oldugu

belirtilmektedir (Riley, 2002).
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m Go6zlem yapilan toplam
tarla sayisi

m Frankliniella
occidentalis ile bulasik
tarla sayisi

Tarla sayisi (adet)

2006 2007 2008
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Sekil 4.6. Izmir ilgelerinde 2006-2008 yillarinda taze sogan ekilis alanlarinda
Frankliniella occidentalis Pergande’nin bulasiklik durumu.

Anaphothrips sudanensis Trybom

Moritz et al. (2001)’e atfen Pinent et al. (2003), bu tiirin tropikal ve
subtropikal iilkelerde saptandigini, bugdaygiller ve cesitli yabanci otlarin
yapraklar1 ile seker kamisinda beslendigini bildirmektedirler. Tung (1992a),
iilkemizde Akdeniz Bolgesi’nde saptandigini belirtmistir.

Bayindir, Menemen ve Tire ilgelerinde toplam 19 adet A. sudanensis
bireyi saptanmistir. 7. tabaci ve F. occidentalis’ten sonra en yogun goriilen
thrips tliri 4. sudanensis’in taze sogandaki zararina iliskin bilgiye
rastlanmamigtir. Zararlinin sogan bitkisine, ¢evredeki bugday tarlalarindaki

bitkilerden ge¢mis oldugu diisiiniilmektedir.

Thrips angusticeps Uzel

Brassicaceae familyasina bagli bitkiler dahil olmak {izere pek ¢ok bitkinin
ciceklerinde bulunabilmektedir. Brassicaceae familyasi bitkilerinden, &zelikle
lahanaya 6zellesmis ve bu bitkide oldukga yaygin bir zararlidir (Mound et al.,
1976; Kirk, 1996). ingiltere’de ketende % 14’e varan zararlara neden oldugu
kayithdir (Morison, 2008). Yunanistan’da pamukta yapilan thrips siirveylerinde
ikinci sirada yer aldig1 saptanmistir (Deligeorgidis et al., 2005).
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Ulkemizde kenevirde zararli oldugu, Bati Anadolu Bélgesi’nde yaygin
oldugu (Lodos, 1984), ayrica fasulye, nohut, bezelye ve baklagillerde sik ve
yogun olarak bulundugu bildirilmistir (Tung, 1998).

Bu tiiriin taze soganda bulunusu ve zarar ile ilgili bilgi bulunamamustir.
Calismada Bayindir, Menemen ve Tire’de bulunan toplam 18 adet bireyin,

cevrede konukgusu oldugu bitkilerden gelmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Thrips meridionalis (Priesner)

Seftali thripsi olarak isimlendirilen 7. meridionalisin italya’da 1980’lerin
ortalarina kadar seftalide en yaygin thrips tiirii oldugu, ancak F. occidentalis in
Avrupa’ya girisiyle diger {riinlerde oldugu gibi seftalide de ana zararh
durumuna gectigi bildirilmektedir (Marullo, 2001). Daha c¢ok c¢igeklerde

beslenmekte, gen¢ meyvelerde catlaklara, deformasyonlara neden olmaktadir.

Konukgular1 Rosaceae familyas bitkileri olup seftali, kayisi, elma, badem,

kiraz ve armut baslicalaridir (INRA, 2010).

Tung (1996), bu tiiriin Ege, Bati1 Akdeniz ve Goller Bolgesi’nin yliksek
kesimlerinde meyve agaclarinda ¢ok yaygin goriildiigiinii bildirirken, Atakan
(2008b), Cukurova Bolgesi’nde iliman iklim meyvelerinin ¢igeklerinde diger
thrips tiirleriyle birlikte oldukca diisiik sayilarda goriildiigiinii, Atakan ve Uygur
(2003), bahar aylarinda Brassicaceae familyasina bagli yabanci ot tiirlerinin

ciceklerinde dikkati ¢ektigini belirtmistir.

Calismada Bayindir’da 1 birey, Tire’de 7 birey bulunmustur. Taze sogan
tarlalarina ¢evredeki seftali, kayisi ve elma agaglarindan ya da yabanci otlardan

geldigi diistiniilmektedir.

Frankliniella tenuicornis (Uzel)

Orta Avrupa’da onemli bir thrips tiiriidiir. Ik kez 1926 yilinda musirda
saptanmis, sonraki yillarda Kuzey Avrupa iilkelerine yayilmistir. Bu zararlinin
ozellikle misirda erken donemde yaptigi zarar ekonomik kayiplara yol
acmaktadir (Obrist et al., 2009). Norvec’te de misirda baskin zararli iki thrips
tiriinden birinin F. tenuicornis oldugu belirtilmistir (Nickle et. al., 2000).

Legutowska and Zawirska (1998), T. tabaci ile F. tenuicornis’in Polonya’da
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pirasa ve Ucgil (Trifolium repens L)’de 6nemli zararlara neden olan en yaygin

tiirler oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde Graminae familyas: bitkilerinde, bagda ve domateste

saptanmustir (Tung, 1992b; Ozsemerci vd., 2006; Eltez vd., 2006).

Calismada saptanan 3 bireyin, az sayida bulunan diger thrips tiirlerinde
oldugu gibi farkli kiiltiir bitkilerinden taze sogan tarlasina geldigi var sayilmistir.
Ancak Amerika Birlesik Devletleri’nde soganda yapilan thrips gozlemlerinde F.
tenuicornis’in % 2 oraninda bulundugu belirtilmektedir (L. Mahaffey, 2009,

yazili goriigme)”.
Drepanothrips reuteri Uzel

“Bag thripsi” olarak bilinmektedir. Oromulu et al. (2009), Romanya’da
baglarda yaptiklar1 ¢alismada toplanan thrips tiirleri i¢inde % 77.04 oraninda D.
reuteri oldugunu belirtmislerdir. Tung (1992 a, b) tarafindan D. reuteri’nin baga
0zgl bir zararli oldugu, Antalya’daki yapilan c¢aligmada, baglarda saptandigi
bildirilmistir.

D. reuteri, calismada Menemen’de bir adet bulunmustur. Bulundugu

tarlanin ¢evresinde baglar bulundugu gézlenmistir.
Familya: Phlaeothripidae

Phlaeothripidae, Thysanoptera takimi1 Tubulifera alttakimina bagli olup bu
alttakimin tek familyasidir. Tubulifera takimi bireylerinin beslenme sekli
Terebrantia alt takimi ile ayn1 olup farklar1 bu takim bireylerinin yumurtalarini

bitki dokusu igine degil yiizeyine birakmalaridir (Lewis, 1997).
Haplothrips aculeatus (Fabricius)

Bu tiir, bugdaygillerde yaygin olarak goriilmektedir. Tun¢ and Zur
Strassen (1984), Tung¢ (1992a), Orta Karadeniz Bolgesi’nde, Samsun, Ordu,
Tokat, Corum ve Amasya illerinden, Ozellikle tarla bitkileri, sebze ve siis
bitkileri yetistirilen alanlardan 1983 yilinda alinan Thysanoptera Ornekleri
icerisinde H. aculeatus’un tahillarda hakim tiir oldugunu belirtmistir.

Karsavuran ve Giiclik (2006) tarafindan, Manisa ilinde domates alanlarinda

* Colorado State University, Department of Bioagriculutral Sciense and Pest Management
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thrips tiirlerini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismada, H. aculeatus un nadiren

bulunan thrips tiirleri arasinda yer aldig1 bildirilmektedir.

Calismada Tire ve Menemen ilgelerinde 7 adet bulunan bu tiiriin, taze
sogan tarlasina ¢evrede ekili olan bugday tarlasindan ya da yabani

graminelerden gelmis olabilecegi diisiintilmektedir.
Haplothrips tritici Kurdjumov

Gramineae familyasinda zararli olan bir tiirdiir (Tung, 1992a). Calismada
Menemen ve Tire’de toplam 2 adet saptanan H.tritici nin ¢evredeki bugday

tarlalarindan sogan tarlasina gectigi varsayilmstir.

4.1.1.2 Takim Hemiptera

Hemiptera takimindan Onemli ve yaygin olan tiir, “Sogan Psillidi”
Bactericera tremblayi (Wagner) (Hemiptera: Triozidae) olmustur (Cizelge 4.9).
Yaprakbiti ve cicadellid tiirleri diisiik yogunlukta ve az rastlanan tiirler arasinda

yer almstir.

Cizelge 4.9 Izmir ilinde taze sogan ekilis alanlarmda 2006-2008 yillarinda saptanan
Hemiptera takimina bagli zararl tiirler (adet)

Iigeler
. . = g g £
Familya Tiirler = é g @ =
| 5| 5| F | &
8 2 s =
Triozidae Bactericera tremblayi (Wagner)* 76 7 74 459 | 616
Aphididae Aphis craccivora Koch 3 0 1 6 10
Dysaphis tulipae (Boyer de Fonscolombe) 0 0 8 0 8
Myzus persicae (Sulzer) 5 1 0 1 7
Rhopalosiphum maidis (Fitch) 0 0 0 13 13
Cercopidae | Philaenus spumarius (Linnaeus) 0 1 2 1 4
Cicadellidae | Eupteryx melissae Curtis 0 0 1 0 1
Macrosteles sp. 1 0 0 0 1
Zyginidia sp. 0 0 0 4 4
Toplam 85 9 86 | 484 | 664

*Onemli tiir, yumurta, larva ve ergin dénemlerin toplami verilmistir.
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Familya: Triozidae
Bactericera tremblayi (Wagner)
Sogan psillidi

Tanmmi: Ergin boyu 2-3 mm olup siyah renklidir (Sekil 4.7). Basi, ilk
g0oglis segmentinden daha genistir. Petek gozleri iri olup yanlara dogru yarim
kiire biciminde ¢ikint1 yapar. Antenler 10 segmentli olup ilk segmentler kalin,
sonrakiler ince ve ip gibidir. Toraksta sarimsi lekeler bulunur. Kanatlar viicut
uzunlugunun 1.5 kat1 kadar olup saydam goriinimlii ve belirgin damarlidir.
Bacaklarin 4. ve 5. pargalar1 sarimsi1 gri renklidir (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi,

2008).

Yumurtalar 2-3 mm uzunlukta ince ve kisa bir sap ile bitki dokusuna dik
durumda bagl bulunurlar. Oval bigimde olmakla birlikte sap tarafi daha dardir
ve bir yani hafif basik sekildedir. Yumurtalarin rengi koyu sar1 olup agilmaya
yakin turuncuya doner. Bes nimf donemi gecirirler. Nimflerin ilk donemi biraz
hareketli, sonraki donemleri ise hareketsizdir. Nimfler yass1 oval bi¢imli, ¢evresi
kisa ve sik uzantilarla sagaklidir. Gelisme donemine gore, 1-3 mm boyunda ve
koyu sar1 ile beyazimsi sar1 arasinda degisen renklerde olurlar (Sekil 4.7) (Tarim

ve Koyisleri Bakanligi, 2008).
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Sekil 4.7. Bactericera tremblayi Wagner; a) Ergin, b) Yumurtalar, c-d) Yumurtalardan
¢ikan nimfler.

Zarari: Erginlerin yapraklarda beslenmesi sonucunda sogan yapraklari
biikiiliir veya helezonik olarak kivrilir (Sekil 4.8). Prodanovic (2006), erginlerin
beslenmeleri sonucu yaprakta sarmal sekilde kivrilmalar oldugunu ve

yumurtalarin da bu kivrik yapraklarin i¢ tarafina birakildigini belirtmistir.

Zararlinin meydana getirdigi zarar sekli, taze soganlarda yapragin seklini
bozdugu icin kaliteyi etkilemektedir. Lahana gibi genis yaprakli bitkilerin
yapraklarinda ise burusma, sertlesme ve renk degisikligi goriilmektedir. Ancak
lahanalarda zarar, dis yapraklarda kaldigi i¢in kalite ve verimi etkilememektedir.
Bitkilerin ilk gelisme donemlerindeki yogun bulagsmalarda bitkiler tamamen
kuruyarak tarla bos bir goriiniim almaktadir. Bu zararli nadiren epidemi
yapmaktadir. Virlis vektorligi yaptign da kayithdir (Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1, 2008).
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Sekil 4.8. Bactericera tremblayi Wagner; a-b) Yapraktaki kivrilmalar, ¢) Yaprakta
nimfler, d)ikinci-igiincii donem nimflerin yakindan gériiniisii.

Kazemi and Jafarloo (2008) bir disinin 625 kadar, Jafarloo (2007) ise 480
civarinda yumurta birakabildigini belirtmektedir. Jafarloo (2007), zararlinin
Iran’da yilda 4 dol verebildigini belirtirken, Conci and Tamanini (1988)’ye atfen
Burckhard and Lauterer (1997) 11 dol verdigini, Prodanovic (2006) ise
Sirbistan’da 4-7 dol verdigini bildirmistir. Kis1 toprakta ya da konukg¢usu oldugu
bitkilerin artiklarinda gegirebilmektedir

Konukculari ve vavilisi: Polifag bir tiirdiir. Sogan, havug, patates, pancar,

turp, lahanagiller ve maydanozun yani sira bazi yabanci otlarda beslendigi
kayithdir. Italya, Iran, Suriye, Isvigre ve Sirbistan’da saptanmustir [Burchard and
Lauterer (1993)’e atfen Burckhard and Lauterer, 1997; Prodanovic, 2006].
Klimaszewski and Lodos (1979) zararliy1 Tiirkiye’de, Erzurum’da saptadiklarim
bildirmislerdir. Ayrica {lilkemizin tiim bdlgelerinde de yaygin olarak bulundugu

bildirilmektedir (Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, 2008).

Soganda B. tremblayi disinda Bactericera cinsine bagli Bactericera
nigricornis (Forster)’in de zararli oldugu ve bu iki tiliriin birlikte goriildiigii

bildirilmistir. B. nigricornis’in konuk¢u dizini, B. tremblayi ile aynm1 olmakla



42

birlikte B. tremblayi, sogan tercih ederken, B. nigricornis’in havucu tercih ettigi
kayithdir [Hodkinson, 1981; Tremblayi (1965a ve b)’ye atfen Burckhard and
Lauterer, 1997].

B.nigricornis Tiirkiye’de Burckhardt and Onucar (1993) tarafindan
Burdur, Ankara, Konya, Agr1 ve Tunceli’de belirlenmis olmasina ragmen, bu
calismada saptanmamig, toplanan Orneklerin tamami B. ftremblayi olarak

tanilanmustir.

B. tremblayi, 2006 yilinda 37; 2007 yilinda 13 tarlada; 2008 yilinda ise 18
tarlada saptanmistir (Cizelge 4.10-12). Calismanin geneli degerlendirildiginde
tarlalardaki bulasiklik oraninin ilk yil daha yiiksek (%23.8), 2007 ve 2008
yillarinda ise sirastyla %20.4 ve %18.3 olarak seyrettigi goriilmektedir.

Calismada gozlem yapilan tarlalarin % 21.6’s1 zararl ile bulagik bulunmustur.

Cizelge 4.10 Izmir ilinde 2006 yilinda Bactericera tremblayi Wagner’nin yayilisi ve
bulundugu tarla sayilari

Aylar
' Toplam Toplam
Ilgeler | g 2 g =] | E| % Bulasik Tarl Bulagiklik
=] s > 5= =5 7|l = Tarl arla (%)
s|Z2| S8 5l &£ 388 arta Sayis1
Z =2 | S| R | H M| <] says 4
Bayimndir 0 - - 1 - - - - 1 4 25
Cesme 0 - - - - - - - 0 2 0
Kemalpasa | 0 - - - - - - - 0 2 0
Menemen 0 1 - - 1 0 |2 6 46 13
Tire 1 5 |13 ]0 |2 |5 |0 |4 30 100 3
Torbali 0 - - - - - - - 0 1 0
Toplam 1 6 |15 |1 |2 |6 0 |6 37 155 23.8

Cizelge 4.11 Izmir ilinde 2007 yilinda Bactericera tremblayi Wagner’nin yayilis1 ve
bulundugu tarla sayilari

Aylar
Toplam Toplam
Ilceler § = g g = Bulagik Tarla Tarla Bulislkhk
N > 2 2 s Sayisi Sayisi )
< M m NV Z y y
Bornova - - - - 1 0 1 0
Bayindir - - 3 1 0 4 17 23.5
Menemen 1 - 0 0 0 1 31 3.2
Tire 4 0 7 2 0 13 44 29.5
Toplam 5 0 10 3 1 19 93 204
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Cizelge 4.12 Izmir ilinde 2008 yilinda Bactericera tremblayi Wagner’nin yayilis1 ve
bulundugu tarla sayilari

Aylar
Toplam
' Bulasik Toplam | Bulagiklik
Ilgeler A = o o g Tarla Tarla (%)
S < S 2 5 Say1s1
o a | = z | 2 Sayis1
Bayindir 2 2 0 0 - 4 18 22.2
Menemen 1 0 0 0 - 1 16 6.2
Tire 1 1 2 0 4 8 37 21.6
Toplam 4 3 2 0 4 13 71 18.3

Tarla gozlemlerinde, B. tremblayi’nin zarar1 daha ¢ok geng bitkilerde
gorilmiistiir. Tipik zarar belirtileri olarak, yapraklarda helezonik kivrilmalar,
kivrilmig yapraklarin i¢ kisimlarina birakilmis yumurtalar ve yapraklar iizerinde
dizilmis nimfler gozlenmistir. Prodanovic (2006), bu deformasyonlarin geng
bitkilerde ve sadece ilkbahar mevsiminde gozlendigini, yaz aylarinda bu tip
belirtilere rastlanmadigini belirtmistir. Calismada zararliya ilkbahar aylarinda
daha c¢ok rastlanmis, ancak haziran ayinda ve sonbaharda hasat olgunluguna

gelmis bitkilerde de gormek miimkiin olmustur.

Burckhard and Lauterer (1997) tarafindan, B. tremblayi ve B.
nigricornis’in nadiren goriilen minor zararllar oldugu belirtilse de, Iran’da T,
tabaci’ye karst yogun pestisit kullanimiyla dogal dengenin bozularak B.
tremblayi’nin 6nemli veya ana zararli durumuna gectigi, soganda kayda deger
zararlar olusturdugu saptanmistir (Jafarloo, 2007). Sirbistan’da da 1994 yilinda
bu zararlinin populasyonun arttigit ve soganda Onemli {iiriin kayiplarinin
saptandig1 bildirilmistir (Prodanovic, 2006). Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1 Zirai
Miicadele Teknik Talimati’nda (2008) B. tremblayi’nin ekonomik 6nemde bir
yogunluga ulagmadigi, bu nedenle kimyasal savasa gerek duyulmadigi
belirtilmektedir. Ancak Tire ilgesinde Iran’daki (Jafarloo, 2007) sonuglara
benzer sonuclar goriilmiistiir. Calismada, ilgeler arasinda tarlalardaki bulasiklik
ve zararli yogunlugu acisindan en yiliksek rakamlara sahip ilge Tire olmustur.
Tire ilgesi iireticileri, yetistirdikleri taze sogam tiiccarlar araciligi ile Izmir disma
pazarlamakta, triiniinlin tiiccar tarafindan kabul edilmeyecegini diisiinerek,
tiiccarlarin  yonlendirmesi ile boceksiz {iriin elde etme gayesiyle zararliy1

gormeden pestisit kullanmaktadirlar. Ayrica, yapilan goriismelerde iireticilerin
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thrips ile sogan psillidini karistirdiklari, bitkide bir adet thrips gordiiklerinde

yaprakta deformasyon olacagi endisesiyle ilaglama yaptiklar1 anlagilmistir.

Menemen ve Bayindir ilgelerinde taze sogan liretimi Tire’ye gore daha
azdir. Bu ilgelerde iiriiniin pazarlanmasi iireticilerin kendileri tarafindan Izmir ili
ve civar ilcelerdeki yerel pazarlara yapilmaktadir. Bu nedenle pestisit
kullaniminin daha az oldugu ve buna bagl olarak psillid yogunlugunun daha

diisiik bulundugu diistiniilmektedir.
Familya:Aphididae

Calismada yaprakbiti tiirlerinden Rhopalosiphum maidis (Fitch), Aphis
craccivora Koch, Dysaphis tulipae (Boyer de Fonscolombe), Myzus persicae

(Sulzer) saptanmustir.

Yaprakbitleri i¢inde en yogun bulunan tiir, 13 birey ile R. maidis’dir. Bati
Anadolu’da yabanci otlar ile Triticum durum Desf., Hordeum sativum Jessen,
Zea mays L. ve Avena sp. gibi tahillarda ¢ok biiyiik zarar verdigi kaydedilmistir
(Iyriboz ve Ileri, 1941).

A. craccivora, sicak bolgelerde yasayan kozmopolit bir tiir olup polifag
ozelliktedir. Konukcusu oldugu bitkinin yaprak, siirgiin ve koklerinde

bulunmaktadir (Avidov and Harpaz, 1969).

D. tulipae, yaprakbitleri i¢inde ayr1 bir grup olarak degerlendirilen “Kok
afidleri” icinde yer almaktadir. Kok afitleri bitkinin yeralti aksaminda koklerde
beslenmektedir (Miller, 2000). Ozdemir ve Toros (1997), D. tulipae’nin
mevsimlik siis bitkilerinin yaprak iglerinden uglarima dogru koloniler halinde
yasadiklarin belirtmektedir. Iris, gladiyol, freesia, aster gibi soganl ¢igekler, D.

tulipae nin 6nemli konukgulart arasindadir.

Polifag olan M. persicae, ana konukc¢usu seftali ile cok sayidaki sekonder
konukgusu iizerinde, i1liman bdlgelerde ve sera kosullarinda yil boyu yasamini
sirdiirmektedir. Zararli, konukcularinin yeni gelisen dokularinda, yapraklarin
altlarinda ve yagh yapraklarda yogun koloniler olusturarak kivrilmalar meydana
getirmektedir. Polifag 6zelligi ile de birgok viriisiin etkili bir vektorii olan
M. persicae, 100°den fazla viriisii nakledebilmektedir (Blackman and Eastop,

2000).
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Cogu polifag oOzellikte olan bu tiirlerin taze soganda beslendikleri ve
zararli olduklarma dair herhangi bir literatiir bulunmamistir. Bu nedenle az
sayida saptanan bu tiirlerin taze soganda tesadiifen bulundugu, cevredeki diger
bitkilerden gegctigi diisiiniilmektedir (Sekil 4.9). Bu nedenlerden dolay1 bu tiirler

taze soganda zararli tiirler olarak degerlendirilmemistir.

Sekil 4.9. Calismada bulunan bir yaprakbiti.

Familya: Cercopidae

Bu c¢alismada Cercopidac familyasina baglh Philaenus spumarius
(Linnaeus) tirii bulunmustur (Sekil 4.10). P. spumarius, Tire, Menemen ve

Bornova ilgelerinde toplam 4 adet saptanmustir.

P. spumarius’un Neartik ve Paleartik bdlgelerde bulundugu ve Ingiltere’de
yaygin oldugu belirtilmektedir. Yoncada onemli oldugu, ender olarak ¢ilek ve

diger tirlinlerde de zarar olusturdugu kayitlidir (Whittaker, 1973).

Sekil 4.10. Philaenus spumarius (Linnaeus).



46

Az sayida bulunan bu tiiriin, ¢cevredeki bitkilerden tarlaya ge¢mis oldugu

diistiniilmektedir.

Familya: Cicadellidae

Diinya iizerinde 22.000°den fazla tiirii bulunan Cicadellidae familyasinin
Palearktik Bolge’de yaklasik 2300, Tiirkiye’de ise 450 tiirii bulunmaktadir.
Saptanan cicadellidlerden Zyginidia sp. ve Macrosteles sp.’in Izmir musir
alanlarinda yaygin saptandigi bildirilmektedir (Yilmaz vd. 2007). Eupteryx
melissae Curtis ise polifag 6zellikte olup ¢esitli yabanci otlarda beslenmektedir

(Buckton, 2009).

Cicadellidae familyasina bagh Zyginidia sp. Tire’de 4 adet ve E. melissae
ile Macrosteles sp. ise Menemen’de ve Bayindir’da birer adet saptanmistir (Bkz
Cizelge 4.9). Cok az sayida bulunan bu tiirlerin, ¢evredeki konukgulardan

tarlaya gecmis oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.1.3 Takim: Diptera

Calismada bulunan Diptera takimina bagh tiirlerden sadece Delia platura
Meigen (Diptera: Anthomyiidae) nin tanisi tiir diizeyinde yapilmustir. D. platura
disindaki tiirler familya diizeyinde tanilanmigstir. Cizelge 4.13°de goriildiigi gibi
gozlemlerde Diptera takimina ait Anthomyiidae diginda 10 familya tiiri

saptanmistir.
Cizelge 4.13 Izmir ilinde taze sogan ekilis alanlarinda 2006-2009 yillarinda saptanan

Diptera takimina bagli familya tiirlerinin ilgelere goére dagilimi (B,:Bayindir
B,:Bornova, M: Menemen, T;:Tire, T: Toplam birey sayis1)

ilceler

Tiir-Familya B B, M T, T
Delia platura Mg.Anthomyiidae 6 2 9 34 51
Agromyziiae - - - 1 -
Chloropidae - - 8 1 9
Chironomidae - - 4 3 7
Drosophilidae - - 1 5 6
Empididae 1 - - 2 3
Mycetophilidae 4 - - 4 8
Muscidae - - - 4 4
Phoridae 3 - 4 13 20
Psichodidae 3 - 2 2 7
Sepsidaea - - 1 - 1
Sciaridae 10 2 121 | 160 | 293
Toplam 27 4 150 | 229 | 409
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Familya: Anthomyiidae

Delia platura (Meigen)

Tohum sinegi

Tammmi: Ergini yaklasik 6 mm boyda olup abdomeninde gri noktalar
vardir. Viicudu siyah killarla kaplidir. Yumurtalar1 beyaz renkte 0,6-0,7 mm
uzunlugunda, 0,2 mm genisligindedir. Larvasi, fildisi renginde On tarafi ince,
arka tarafi genis ve 5-6 mm boyundadir (Sekil 4. 11). Pupa, fi¢c1 bi¢cimindedir.
Bir disi 500 adet yumurta birakabilir. Larva gelisme siiresini sicakliga baglh
olarak 8-11 giinde tamamlar. Pupa kahverenklidir. Pupa donemini toprakta 2-4

cm derinlikte, zarar gormiis bitkinin yaninda gecirir (McPartland et al., 2000).

Bir doliinti 3 haftada tamamlayan zararli, yi1lda 3-4 dol vermektedir (Tarim ve

Koyisleri Bakanligi, 2008).

F S

Sekil 4.11. Delia platura Meigen; a)Ergin, b) Yumurtasi, c-d) Larvasi.
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Zarari: Larvalar, tohum yataklarinda veya ocaklarda ¢imlenmekte olan
kabak, kavun, hiyar ve fasulye gibi tohumlarin toprak i¢indeki govdesinde ve
yeni olugsmus kotiledon yapraklarda galeriler acarak beslenirler. Zararli, 6zellikle
ilkbaharda toprak nemli ve soguk oldugunda daha yogun zarar yapmaktadir

(European and Mediterranean Plant Protection Organization, 2009).

Populasyonu yiiksek oldugunda % 30’lara varan zararlara neden
olabilmektedir. Hindistan’da, musir tarlalarinda zararlinin gelisebilmesi i¢in
ideal kosullarda, % 88’e varan {iriin kaybina neden oldugu bildirilmistir

[Chaudhary et al. (1987)’e atfen Gouinguene and Stadler, 2006].

Gozlemlerde, D. platura daha ¢ok taze soganin kok kisminda saptanmakla
birlikte ender olarak koke yakin yapraklarin icinde de goriilmiistiir. Koklerde
actig1 galerilere saprofit mikroorganizmalarin girmesiyle koklerde cliriimelere

ve kotii kokulara neden oldugu gozlenmistir.

Konukcular: ve yayilisi: Polifag bir tiirdiir. Baslica konukc¢ular1 kabak,

kavun, salatalik, karpuz, fasulye ve sogan olup Fabaceae familyasi bitkilerinde
beslendigi kayithdir (Griffiths, 1991). Ayrica Japonya ve Avrupa’da kenevirde
beslendigi bildirilmektedir (McPartland et al., 2000).

D. platura, Tiirkiye’de yaygin olarak bulunmaktadir (Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, 2008).

Calismada soganin ana zararlist “Sogan sine8i” Delia antiqua (Meig.)
saptanmamustir. Ancak, Yeni Zelanda’da sogan tohumluklarinda D. platura’nin
daha yaygin oldugu, hatta bu tiirlin sogan sinegi olarak adlandirildig

bildirilmektedir (Martin et al., 2007).

D. platura, ¢alismada Bayindir, Bornova, Menemen ve Tire il¢elerinde
saptanmistir. D. platura, 2006 yilinda 11; 2007 yilinda 14 tarlada ve 2008
yilinda 11 tarlada saptanmistir (Cizelge 4.14-16). Calismanin ilk yilinda
Bayindir, Cesme, Kemalpasa ve Torbali’da saptanmayan zararli, 2007 ve 2008
yillarinda siirvey yapilan ilgelerin tamaminda bulunmustur. Bulasiklik orani
acisindan degerlendirildiginde ise, ilk yilki gézlemlerde bulagikligin % 15; 2007
yilinda %7 ve 2008 yilinda ise %15,4 oldugu goriilmektedir. Calismada gozlem

yapilan tarlalarin % 11°1 zararl ile bulagik bulunmustur.
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Cizelge 4.14 Izmir ilinde 2006 yilinda Delia platura Meigen’nin yayilist ve bulundugu

tarla sayilar

Aylar Toplam

I e

p 2 & 5| 5 & 5 S| Sayisi Sayist (%)

ZIZ || ®|B| 2 |< y y

Bayindir 0 - |- 0 |- - - - - 4 0
Cesme 0 - |- - - - |- - - 2 0
Kemalpasa | 0 - - - - - - - - 2 0
Menemen 0 4 |1 - - 0 1 0 6 46 13.0
Tire 0 2 [0 |0 |0 1 |0 2 5 100 5.0
Torbali 0 - - - - - - - - 1 0
Toplam 6 |1 |0 |0 |1 |1 2 11 155 7.0

Cizelge 4.15 Izmir ilinde 2007 yilinda Delia platura Meigen’nin yayilisi ve bulundugu

tarla sayilar

Aylar Toplam
Bulagik Toplam
flgeler .§ = E g = Tarla Tarla Bul(e(151;< lik
§ LE\ é c;s g Sayisi Sayi1si ?
Bayindir 1 - - - - 1 17 5.8
Bornova - - 0 1 0 1 1 100.0
Menemen 0 - 1 3 0 4 31 12.9
Tire 1 0 5 2 0 8 44 18.1
Toplam 2 0 6 5 0 14 93 15.0

Cizelge 4.16 . Izmir ilinde 2008 yilinda Delia platura Meigen’nin yayilisi ve bulundugu

tarla sayilar

Aylar Toplam
‘ Bulasik | Toplam
Ilgeler v 5 - o g Tarla Tarla Bule};lkhk
S = S g g Sayisi Sayis1 (%)
=} R N
o (/23 p= Z S
an
Bayindir 2 0 0 0 - 2 18 11.1
Menemen 1 0 0 0 - 1 16 6.2
Tire 1 1 2 0 4 8 37 21.6
Toplam 4 1 2 0 4 11 71 15.4
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Diger familyalar

Calismada familya bazinda tanilanan Chloropidae, Chironomidae,
Drosophilidae, Empididae, Mycetophilidae, Muscidae, Phoridae, Psichodidae,
Sepsidaea, Sciaridae bireylerinin tamamina yakini Berles¢ hunisinden elde
edilmigtir. Ayrica bu familyalarin disinda Tire’de bir bitkinin yapraginda
Agromyzidae familyasi tiirlerinin agtig1 galerileri goriilmiis, kiiltiire alindiginda
zararl1 yerine parazitiot bir tiir elde edilmistir (Sekil 4.12). Taze soganda yaprak
galerisinekleri konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Yunanistan’da taze
soganda zararl1 7 tlirtin bulundugu, 2009 yilinda Phytomyza gymnostoma Loew
(Diptera: Agromyzidae)’nin ilk kayit olarak kaydedildigi gorilmektedir
(Simoglou et al., 2008). Hawai’de (Herr et al., 1997), Amerika’da (Capinera,

2009) yaprak galerisinekleri soganda 6nemli zararlilar arasinda yer almaktadir.

Sekil 4.12. Taze sogan yapraginda yaprak galeri sinegi pupasi.

Calismada yogunlugu en yiiksek bulunan Sciaridae familyas1 bireylerinin
yaygin olarak organik madde ve funguslarla beslendigi, ancak bu familyaya
bagl bir kag tiiriin fitofag 6zellige sahip olup patates, mantar, bugday, lale
soganlar1 dahil gesitli ¢igeklerde zararli oldugu kayithidir. Ek olarak bitkilerde
zararlt olmalarinin yani sira yliksek populasyonlara ulastiklarinda sera iginde
ucusarak sera c¢alisanlarini rahatsiz ettikleri de belirtilmektedir (Mead and

Fasulo, 2009).

Bu familyalardan Chloropidae familyasina bagl tiirlerin otlak ve bataklik,
orman alanlarinda bulunduklari, larvalarinin fitofag ve saprofag, bazen carnivor

ozellik gosterdigi kayithdir. Fitofag olan bazi tiirler, tahillarda ekonomik
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anlamda Onemli zararlara neden olabilmektedir (Karpa, 2009). Empididae
familyasi, karada ve suda yasayan 3000°den fazla tiir icermekte olup bunlarin
cogunun predatdr oldugu saptanmistir (Sinclair and Cumming, 2006). Sepsidae
familyas1 saprofit tiirleri icermektedir. 1980 yilinda Izmir’de sebzelerde D.
platura lizerinde yapilan bir ¢alismada, bu familyaya baglh bir ¢ok saprofit tiir
bulunmustur (Kaya vd., 1984). Muscidae familyasina bagl tiirlerin larvalar1 da
saprofit tiirler olup bozulmus hayvansal ve bitkisel gidalarda beslenmektedirler.
Drosophilidae familyasinda kiiltiir bitkilerinde zarar yapan tiirler bulunmakla
birlikte, cogu tir ¢lirimiis meyve ve mantar kabuklarinda beslenerek

yasamlarini siirdiirmektedirler (Johnson and Triplehorn, 2010).

Bayindir, Bornova, Menemen ve Tire’de saptanan Diptera takimina bagh
bu familya iyelerinin (Bkz. Cizelge 4.13) cogunun toprakta ve giiriik¢iil
ortamlarda yasayan saprofit tiirler oldugu, fitofag olmadiklar1 kayitlidir. Fitofag
0zellik gosterenlerin de literatiirde so§anda zarar yaptiklarina iligkin bir kayda
rastlanmamistir. Bu nedenle bulunan bu tiirler, taze sogan yetistiriciliginde

zararli olmayan bocekler olarak degerlendirilmistir.

4.1.1.4 Takim: Astigmata

[zmir ilgelerinde bulunan 6nemli zararhi akar tiirleri Cizelge 4.17°de
goriilmektedir. Bulunan akarlarin ¢ogu Berles¢é hunisinden elde edilmekle

birlikte, laboratuvar ¢alismasinda soganin kok kisimlarindan da saptanmislardir.

Cizelge 4.17 Izmir ilgelerinde 2006-2008 yillarinda taze sogan ekilis alanlarinda saptanan
zararli akar tiirleri (adet)

Tigeler
= s g
. .. AR R IR
Familya Tiir = £ = 2 = =
< =) o ) = o
8 5 s =
Rhizoglyphus robini 13 3 a3 | 90 | 149
Claparede
Tyrophagus similis Volgin 8 22 |1 | 13| 54 98
Acaridae Tyrophagus perniciosus i ) |14 5 19
Zakhvatkin
Tyrophagus putrescentiae
(Schrank) 3 ) ) > 6 14
Histiostomatidae | Histiostoma
- 3 - 4 7 14
sapromyzarum Dufour
Toplam 24 28 | 1 | 79 | 162 | 294
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Calismada Acaridae familyasina bagh 4 zararli tiir tanilanmistir. Bu
tirler 6nemlerine goére Rhizoglyphus robini Claparede, Tyrophagus similis
Volgin, Tyrophagus putrescentia (Schrank) ve Tyrophagus perniciosus
Zakhvatkin olarak siralanabilir (S. Cobanoglu, 2009, sozlii goriisme)’.

Familya : Acaridae

Rhizoglyphus robini Claparede

Tammmi: Ergin erkek birey 603-671 pum, disi birey 676-934 um
uzunlugundadir (Sekil 4.13). R. robini, beslenmek icin taze bitki dokularini
tercih etse de, topraga adaptasyonu oldukga iyi olup bitki artiklarini iceren o6lii
bocek ya da giibrelerde de yasamini siirdiirebilmektedir. Kuraklik ya da ekstrem
soguk hava kosullarinda toprak derinliklerine inip hypopus formuna da

gecebilmektedir (Chen, 1990).

Sekil 4.13. Rhizoglyphus robini Clarapede bireyleri.

Ikinci donem larva ya da hypopus formlari, hayvan veya alet-ekipmanlarla
yeni yerlere tasinip bulasabilmektedir. Bir disi 40 giinliikk yasami boyunca 700
yumurta birakabilmekte, tarla kosullarinda bir doliinii yaklasik 4 haftada

tamamlamaktadir.

3 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii
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Zarari: Koklerde zarar veren R. robini’yi gelismekte olan soganin saglikli
dokusunda da gormek miimkiindiir. Bu akarin kokteki zarar belirtileri Sogan
sinegininkiyle benzemekte, agir zararlarda bitki kokleri topraga tutunamayip
devrilmekte, ayrica akarin beslendigi koklere patojen bakteri ve fungal
etmenlerin yerlesmesiyle ciirimeler goriilmektedir. Stivers, (2009) tarafindan
Sogan sine8i zarar1 ile bu akar arasinda Onemli bir etkilesim oldugu

belirtilmektedir.

Konukcular1_ve vavilisi: R. robini, kozmopolit bir tiir olup pek cok

iilkede goriilmektedir. Konukg¢u dizini genis olan bu tiir sogan, sarimsak gibi
soganli sebzeler ve gladiyol dahil soganli ¢iceklerde, tahillarda, tarla ve depo
kosullarinda zararhidir. Organik maddece zengin olan topraklarda bol miktarda
bulunurlar. Newyork’ta 1995 yilindan beri zaman zaman soganda Onemli
derecede ekonomik zararlara neden oldugu bildirilmistir (Diaz et al., 2000;
Haifan and Zhang, 2003). Japonya’da sebze fideliklerinde zararli akarlarin
belirlenmesine yonelik calismada R. robini'nin yer aldigi goriilmektedir

(Hiroshi, 2009).

Ulkemizde 2000-2002 yillarinda soganli cigeklerdeki akar faunasini
belirlemeye yonelik bir calismada, R. robini 6nemli zararhi tiirler i¢cinde en

yaygin ve zararl olan tiir olarak belirlenmistir (Bayram ve Cobanoglu, 2006).

R. robini, bu ¢alismada Bayindir’da 13, Bornova’da 3, Menemen’de 43 ve
Tire ilgesi’nde 90 birey bulunmustur. Bu sonuglarla Izmir’de en fazla bulunan

akar tiirli olarak saptanmustir.
Tyrophagus similis Volgin

Tanimi: Kozmopolit bir tiir olan 7. similis, genellikle organik giibre,
mantar evlerinde, seralarda, yosun, bitki artiklarinda ve toprakta yasayan
arthropodlarin 6lmiis viicutlarinda yasamini siirdiirmektedir. Eutorium sp. ve
Penicillium spp. ile beslendigi i¢in “Kiif akar1” olarak adlandirilan bu akar, ev
tozlarinda da yasadigi icin insanlarda alerjik reaksiyonlara neden olabilmektedir

(Cuthbert et al., 1979; Korsgaard et al., 1985, Van Hage Hamsten et al., 1987).

Zarar: T. similis in 10 yildir Japonya’da 1spanakta (Spinacia oleracea L.)

onemli zararlara neden oldugu, s6z konusu zararlinin farkli bélgelerde yiiriitiilen
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sirvey ¢alismalarinda 1spanak tarlalarmin % 67-90’inda yaygin oldugu
belirtilmistir [Van den Bruel (1940); Ippolito and Triggiani (1988) ve Nakao
(1989)’ya atfen Kasuga and Amano, 2006]. Zararin, seralarda sicakligin diisiik
oldugu donemler olan o6zellikle bahar mevsiminin ilk aylarinda ve sonbahar
mevsiminin sonlaria dogru daha yogun oldugunu belirtilmektedir (Kasuga and
Amano, 2003). T. similis, beslendigi kavun, hiyar ve balkabaginin geng
yapraklarinda sarims1 noktalar seklinde kii¢iik oyuklara neden olarak, daha sonra
bu yapraklarda deformasyonlar olusturmaktadir. Karpuz, domates ve biberde
bulundugunda gen¢ yapraklarda parlaklik, lekelenme ve deformasyonlar,
domates ve soganda ise, biiylimede duraklama, bitkilerde -ciicelesme

goriilmektedir (Hiroshi, 2009).

Konukcular1 ve vayilisi: Otlaklarda, toprak veya bitki i¢inde bulundugu

kayitli olan bu akarin, seralarda 1spanak ve marulda zararli oldugu bilinmektedir
[Nakao (1989);(1991)’ya atfen Kasuga and Amano, 2006]. Japonya’da sebze
fideliklerinde kavun, karpuz, hiyar ve balkabagi, domates, biber ve soganda
zarar yaptig1 kayithidir (Hiroshi, 2009). Ulkemizde kuru kayisida saptanmistir
(Cobanoglu, 2009). Zararli, Bayindir, Bornova, Cesme, Menemen ve Tire’de

taze soganda saptanmistir.
Tyrophagus perniciosus Zachvatkin

Tanmmi: Tyrophagus cinsine bagh tiirler daha ¢ok ambar iirlinlerinde ve
mantar yetistiriciliginde goriilmekle birlikte yag orani yiiksek olan iiriinlerden

peynirde de zararlidirlar (Leal et al., 1989).

Zarari: T. perniciosus’un Japonya’da kavun, karpuz, 1spanak ve
balkabaginda zararli oldugu kayitlidir [Nakao and Kurosa (1988)’ya atfen Leal
et al., 1989; Hiroshi, 2009].

T. perniciosus’un zarar belirtileri, kavun, hiyar ve balkabaginda geng
yapraklarda fazla sayida sarimsi noktalar seklinde kiiclik galerilerle kendini
gostermekte daha sonra bu yapraklarda deformasyonlar olmaktadir. Karpuz,
domates ve biberde, yapraklarda parlaklik, lekelenme ve deformasyonlar,
domates ve soganda ise, biliylimede duraklama, bitkilerde -ciicelesme

goriilmektedir (Hiroshi, 2009).
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T. perniciosus, 1999-2003 yillar1 arasinda yapilan siirveylerde Tiirkiye’nin
farkli bolgelerinden toplanan koniferlerde saptanmistir (Bayram ve Cobanoglu,

2007).

Zararli, sadece Menemen ve Tire’de saptanmugtir.
Tyrophagus putrescentiae (Schrank)

Tammmi: Tyrophagus putrescentiae (Schrank) depolanmis iirlinlerde
beslenerek iiriinlin besin degerini ve tohumlarin ¢imlenme giiclinii azalttig1 i¢in

ekonomik anlamda 6nemli bir akardir (Krantz, 1955).

Zarari: Depolanmig {iriinlerde beslenerek iiriiniin besin degerini ve

tohumlarin ¢imlenme giiciinii azaltmaktadir (Krantz, 1955).

Japonya’da, kavun, karpuz, hiyar ve balkabaginda zararli olan T.
putrescentiae, kavun, hiyar ve balkabaginda geng¢ yapraklarda sarimsi noktalar
olusturmakta daha sonra bu yapraklarda deformasyonlar goriilmektedir.
Karpuzda ise yapraklarda parlaklik, lekelenme ile birlikte deformasyonlar

goriilmektedir (Hiroshi, 2009).

Konukcular: ve yayilisi: Oliveira et al. (2007), depolanmus iiriin zararlisi

olan bu akarin Brezilya’da soya fasulyesinin sapinda beslendigine dair ilk
bulgular1 elde etmislerdir. 7. putrescentia, Edirne’de 1991-1992 yillarinda
depolanmig Triinlerde yapilan Orneklemelerde yaygin tiirlerin arasinda
bulunmustur (Cobanoglu, 1996). Ayrica, Morchelle spp. (Ascomycetes) ve
giillerde bulunduguna dair kayitlarla birlikte, iilkemizde 2000-2002 yillarinda
soganlt ¢igeklerdeki akar faunasimi belirlemeye yonelik yapilan bir calisma
sonucunda, populasyonu en yogun olarak saptanmis bir akar tiiriidiir (Cobanoglu

ve Bayram, 1998, 1999; Bayram ve Cobanoglu, 2006).

Bu bilgilerin yani sira Yunanistan’da kuru tiitiin depolarinda Lasioderma
serricorne F. (Coleoptera: Anobiidae)’nin predatorii olduguna dair kayit vardir.
2002-2003 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, L. serricorne nin % 20’sinin 7.
putrescentiae ile bulagik oldugu bulunmus, T.putrescentiae’nin L. serricorne
izerinde predator 6zellik gostermesi, bilim diinyasina ilk olarak bu ¢aligma ile

duyurulmustur (Papadopoulou, 2006).
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Zararli, Izmir’de ¢alismanin taze sogan iiretiminin yogun olarak yapildig

Bayindir, Menemen ve Tire il¢elerinde az sayida saptanmustir.
Familya: Histiostomatidae

Calismada bulunan Histiostoma sapromyzarum Dufour’un cliriikeiil
ortamlarda yasayan saprofit tiirlerden oldugu bildirilmistir (S. Cobanoglu, sézlii

gbriigme, 2009).°

4.1.2. Yararh Tiirler

4.1.2.1 Takim: Thysanoptera

Familya: Aeolothripidae

Aecolothripidae familyasina bagl tiirlerin ¢ogu ¢igeklerde yasayip polenler
ve thripsler dahil yumusak viicutlu kiigiik athropodlarla beslenen fakiiltatif
boceklerdir (Lodos, 1984; Harper et. al, 1989; Conti, 2009). Tyagi et al. (2008),
bu tiirlerden bazilarinin fakiiltatif olmadigini, sadece fitofag 6zellik gosterdigini,
sicak bolgelerde yasayan bazi tilirlerin ise obligat predatér olduklarin
belirtmislerdir. Loomans et al. (1995) ise bu familyanin biyolojik savasta dnemli

bir rol oynadigini bildirmektedirler.

Calismada saptanan Aeolothripidae familyasina bagli tiirler Cizelge
4.18’de  verilmistir.  Yogunluklar1 acisindan  degerlendirildiginde, A.
intermedius "a siras1 ile Aeolothrips collaris Priesner, Aeolothrips fasciatus
(Linnaeus) ve Aeolothrips ericae Bagnall’nin izledigi goriilmektedir. Calismada

bulunan bir Aeolothrips tiirli Sekil 4.14°te goriilmektedir.

Cizelge 4.18 Izmir ilgelerinde taze sogan ekilis alanlarinda saptanan Thysanoptera
(Terebrentia) takimina bagli yararl tiirler ve sayilari

Familya Tiirler Tigeler
Bayindir | Menemen | Tire | Toplam

Aeolothripidae | Aeolothrips intermedius Bagnall 10 13 20 43
Aeolothrips collaris Priesner - 5 7 12

Aeolothrips fasciatus (Linnaeus) 2 1 4 7

Aeolothrips ericae Bagnall - - 2 2

Aeolothrips sp. 2 4 4 10

Genel Toplam 14 23 37 74

® Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii
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Sekil 4.14. Aeolothrips sp. ergini.
Aeolothrips intermedius Bagnall

Aeolothrips intermedius un daha ¢ok Thrips ve Taeniothrips cinslerine
baglh tiirlere 6zellesmis oldugu bildirilmistir (Lodos, 1993). Trdan et al. (2005),
bu tiiriin 7. tabaci’ye kars1 etkili bir biyolojik savas etmeni olma potansiyeline

sahip oldugunu belirtmektedir.

Tiirkiye’de, Antalya’da Aeolothrips cinsine baglh 6 tiirlin saptandigi, en sik
ve yaygin rastlanan tiirlerin A. collaris ve A. intermedius oldugu bildirilmistir
(Tung, 1990). A. intermedius un yurdumuzun diger bolgelerinde de yaygin
oldugu, Bat1 ve Orta Anadolu Bélgeleri’nde fasulye, nohut, bezelye, mercimek,
patlican, domates ve soganda bulundugu kayithdir (Tung, 1998). Yonca
tarlalarindaki predatorleri saptamak amaciyla 2002-2003 yillarinda yapilan
orneklemelerde, yaygin predatdr tiirler olarak A. collaris ve A. intermedius
saptanmis, ancak bunlarin populasyon diizeylerinin, bulunan diger
predatorlerden Orius spp. (O. niger Wolff ve O. laevigatus (Fieber)
(Heteroptera: Anthocoridae)’ne gore daha diisiik oldugu Atakan ve Tung (2004)
tarafindan bildirilmektedir. Baz1 arastiricilara gore de A. intermedius Avrupa’da
thripslerin etkin predatorleri arasinda degerlendirilmemektedir (Zegula et al.

2003).

Bu calismada Aeolothrips tiirleri iginden en yaygin olan tiirlerin A.
intermedius ve A. collaris olmalar1 onceki caligmalardan elde edilen sonuglari
desteklemektedir. Calismada Bayindir, Menemen ve Tire’de toplam 43 adet 4.

intermedius bireyi bulunmustur.
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Aeolothrips collaris Priesner

A. collaris’in yurdumuzun Kuzey ve Bati Anadolu bdélgelerinde, fasulye,
nohut, bezelye, bamya, biber ve patateste bulundugu kayithdir (Tung, 1998).

Calismada, Menemen ve Tire’de 12 birey saptanmuigtir.
Aeolothrips fasciatus (Linnaeus)

Tung (1985), A. fasciatus’u Tirkiye’de tarla bitkileri, sebze ve siis
bitkilerinin ¢igeklerinde saptamistir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde bu
predatoriin sogan bitkisinde 7. fabaci’nin yaygin goriilen predatdrlerinden
oldugu belirtilmektedir (Larentzaki et. al., 2008). Bu calismada Bayindir,

Menemen ve Tire’de toplam 7 birey bulunmustur.
Aeolothrips ericae Bagnall

Cukurova Bolgesi’nde 1liman iklim meyvelerinde Thysanoptera faunasinin
saptanmas1 ile ilgili ¢alismada bulunan thrips tiirleri arasinda yer almistir

(Atakan, 2008b). Calismada Tire’de 2 birey bulunmustur.

4.1.2.2 Takim: Mesosticmata

Mesostigmata takimina bagli bulunan yararli akarlar Cizelge 4.19°da

verilmistir.

Cizelge 4.19 . Izmir ilgelerinde 2006-2008 yillarinda taze sogan ekilis alanlarinda

saptanan Mesostigmata takimina bagl yararl akar tiirleri (B;:Baymdir,
B,:Bornova, C:Cesme, K: Kemalpasa, M: Menemen, T : Tire, T,:Torbali, T: Toplam birey say1s1)

Familya Tiir B, |B, | CIK/M |T; |T, |T
Phytoseiidae Neoseiulus barkeri Hughes 1 10 | 11 22
Neoseiulus bicaudus Wainstein 1 1
Laelapidae Hypoaspis aculeifer (Canestrini) 1 7 8
Hypoaspis sp.(Canestrini) 2 1 6 711 17
Ascidae Proctolaelaps scolyti Evans 2 19 |13 36
Gamasellodes bicolor Berlese 5 1 5 9 20
Lasioseius Berlese 8 8
Arctoseius cetratus Sellnick 1 1 4 6
Proctolaelaps sp. 2 1 3
Arctoseius sp. 2 2
Eviphididae Alliphis sp. 1 |
Ameroseiidae Ameroseius Berlese 1 1
Macrochelidae Macrocheles merdarius Berlese 1 38 | 13 52
Parasitidae Parasitus fimetorum Berlese 12 9 21
Genel toplam 14 | 6 1 (298 |89 |2 212
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Familya: Phytoseiidae

Genis dagilim alan1 gosteren ve tiir sayis1 bakimindan ¢ok zengin olan
Phytoseiidae familyasi, iizerinde en fazla calisilan akar gruplarindan biridir.
Bunun en 6nemli nedeni de Phytoseiidae familyasi tiirlerinin zararh akar, thrips
ve beyazsinek gibi bazi kiigiik arthropodlarla beslenme yeteneklerinin ortaya
konmus olmasidir [Mc Murtry et al, (1970) ve Chant (1985)’a atfen Cobanoglu,
1989]. Bu familyaya bagli Neoseiulus cinsi, 1915°te tanimlanmistir ve en biiyiik

cinsidir (Cobanoglu, 1993).
Neoseiulus barkeri Hughes

Neoseiulus cinsine bagl tiirler iki nimf déneminden sonra ergin olmakta,
gelismelerini  sicaklik derecesi, avinin var olmasi, nem ve diger besin
kaynaklarma bagl olarak 25°C’de 6-8 gilinde tamamlamaktadirlar. Neoseiulus
erginlerinin yasam siirelerinin 30 giin oldugu ve giinde 1-10 adet birinci dénem

thrips larvasi tiikkettigi kayithdir (Greer and Diver, 2000).

Neoseiulus barkeri Hughes depolanmig iirlinlerde zararh akarlar, kirmizi
ortimcekler, thripsler, sar1 ¢ay akari ve beyazsinek yumurtalar1 ve g¢igek
polenleriyle beslenerek yasamini siirdiirmektedir. Polen kullanilarak kolaylikla
iiretilen bu predator, av yoklugunda da yasamini siirdiirebilme yetenegine
sahiptir. N. barkeri’nin kirmiz1 oriimceklerle savasta potansiyel bir biyolojik
savas etmeni olmasinin yani sira, Ortiialtt sebze yetistiriciliginde 7. tabaci’ye
kars1 biyolojik savas etmeni olarak kullanimi ile ilgili yapilmis ¢ok sayida
calisma da vardir (Ramakers and Van Lieburg, 1982; Hansen, 1988; Bonde,
1989; Gillespie, 1989; Hansen, 1989; Fan and Petitt, 1994).

Avrupa’da T. tabaci’nin biyolojik savasinda N. cucumeris ve N.
barkeri’nin kullanilmasinin ilk olarak 1985 yilinda Hollanda’da basladig,
ozellikle N. barkerinin iiretimi kolay oldugu ig¢in thripslerle savasta yaygin
olarak kullanildig1 bildirilmektedir [Ravensberg and Altena (1987)’ye atfen
Driesche 2001]. Ancak bazi arastiricilar Neoseiulus cinsine ait bazi tiirlerin
Avrupa’da thripsleri baski altina almada etkili olmadigini bildirmislerdir (EI-
Banhawy et al., 2000; Sengonca and Drescher 2001). Avrupa ve Kuzey

Amerika’da kis mevsiminde N. cucumeris’in diyapoza girmesi sorun
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oldugundan, Yeni Zelanda’da diyapoza girmeyen 1irklar1 belirlenerek biyolojik

savasta bunlar kullanilmaktadir (Workman et al., 1994).

Lewis (1997), N. cucumeris ve N. barkeri’nin birinci donem thrips
larvalarin1 yakalamada ikinci donem larvaya gore daha basarili olduklarini
belirtmistir. Neoseiulus bicaudus Wainstein ile ilgili ¢alismalarin sayist N.

barkeri’ye gore oldukga azdir.

Calismada N. barkeri tiiriine ait Bayindir’da 1, Menemen’de 10 ve Tire’de

11 birey elde edilmis, N. bicaudus tiiriine ait Menemen’de bir bireybulunmustur.

Familya: Laelapidae

Bu familyaya bagli 35 cins, memelilerde ektoparazit, 10 cins toprakta
predatdr olarak yasarken 43 cinsi, arthroroplardan Hymenoptera, Isoptera,
Myriapoda, Blattaria, Araneae ile Crustace’lerde yasamlarini siirdiirmektedirler.
Bu familyaya bagli Hypoaspis cinsi, toprakta yasayan predatorler iginde
degerlendirilmektedir (O’connor and Klimov, 2004a).

Hypoaspis aculeifer (Canestrini)

Son yillarda, toprak kokenli akarlar iginde yer alan Hypoaspis cinsine
bagl tiirler, bocek ve akar tiirleri ile savasta onemli biyolojik savas etmenleri
olarak degerlendirilmektedirler. Bu tiirlerin sinek yumurta ve larvalan ile
beslendikleri de bildirilmektedir. Ayrica nematodlarla beslendikleri ve
populasyonunu azalttig1 yoniinde kayitlar da vardir (Gerson and Smiley, 1990).
Bu konuda dikkat ¢eken tiirler olan Hypoaspis aculeifer (Canestrini), Hypoaspis
miles Berlese’in biyolojileri, ekolojileri ile sera, tarla ve mantar isletmelerinde
onemli zararlilarin yonetiminde kullanim olanaklari {izerinde ¢ok sayida ¢alisma
yapilmistir H. miles’in Kuzey Amerika’da Ortiialt1 yetistiriciliginde Bradysia
spp. (Diptera: Sciaridae) ile savasta yaygin olarak kullanildig1 bildirilmektedir
(Lesna et al., 1995; Cabrera et al., 2005). Ayrica Hypoaspis cinsine bagl tiirler
Ozellikle seralarda, thripslerin toprakta gecirdikleri prepupa ve pupa

donemlerine kars1 kullanilmaktadir (Greer and Diver, 2000).

Hollanda, Cin ve Tayvan’da R. robini ile biyolojik savasta kullanilabilecek

predatorlerinin  belirlenmesi i¢in yapilan calismada, en yaygin tirler H.
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aculeifer, Lasioseius bispinosus Evans ve Parasitus fimetorum (Berlese)
bulunmustur. Lesna et al., (1995), laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 calismada
en etkili predatdr olarak H. aculeifer’i bulmustur. L. bispinosus’un etkisinin
daha diistik, ancak R. robini’yi saklandig1 yerden bulma ve yakalamada daha

basarili oldugunu belirtmislerdir.

ran’da turuncgil agaglarinda akar faunasmin saptanmasi calismasinda,
predator tiirler arasinda H. aculeifer, Anystis baccarum (L.), Proctolaelaps sp.

ve Tydeidae familyasina bagl tiirler saptanmigtir (Khanjani and Balou, 2006).

Tiirkiye’de ise kiiltlir mantarinda, gladiyol ve yabani mantar tiirlerinde H.
aculeifer’in saptandigi bildirilmektedir (Cobanoglu and Bayram, 1998;
Cobanoglu, 2001).

Bu ¢alismada H. aculeifer tiiriine ait Menemen’de 1 ve Tire’de 7 birey,
ayrica cins diizeyinde Menemen’de 6, Tire’de 7, Bayindir’da 2, Cesme ve

Torbal1’da birer birey bulunmustur.

Calismada bulunan Hypoaspis spp, basta ana zararl 7. tabaci olmak iizere,
yogun olarak bulunan R. robini ve Diptera takimi1 Sciaridae familyas1 bireyleri

ile iligkilendirilmis ve bu tiirlerle beslendigi kanisina varilmstir.
Familya: Ascidae

Bu familya iiyeleri, toprak, yaprak dokiintiileri ve hayvanlar iizerinde
yasamlarini stirdiirmektedirler. Fungal miselyumlarla beslenen tiirlerin yan1 sira
parazit ve predator 6zellik gosteren tiirleri de mevcuttur (O’connor and Klimov

2004b).
Proctolaelaps spp.

Diinyada olduk¢a yaygin olan Proctolaelaps cinsine baglh tiirlerin ¢ogu
kozmopolittir. Bircogu toprakta yasayan predatdr tiirler olup akarlar dahil kii¢tik
arthropod, nematod, collembola, fungus ve polenle beslenmektedirler (Walter
and Lindquist, 1989). Bazilar1 da coleopterler, arilar gibi bocekler ve kus ve
benzeri memelilerin yuvalarinda bulunarak onlarin iizerinde obligat parazit
olarak yasamaktadirlar. Organik materyallerde yasayanlar1 da vardir

(Enkegaard and Brodsgaard, 2000).
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Gozlemlerde Proctolaelaps scolyti Evans tiirline ait Bayindir ve
Bornova’da 2 ser, Menemen’de 19, ve Tire’de 13 birey saptanmustir. Cins
diizeyinde yapilan saptamalarda Bayindir’da 2, Torbali’da 1 ergin birey

bulunmustur.
Gamasellodes spp.

Mesostigmata takimi i¢inde kiigiik bir grup olarak yer alan Gamasellodes
cinsine bagh tiirler kokte bulunan zararlilarin predatorii olarak bilinmektedirler
(Salmane, 2000). Calismada bulunan Gamasellodes bicolor Berlese tiirii
yurdumuzda ilk kez 1988-1995 yillarinda yabani mantarlardan elde edilerek,
yararlt akar olarak kaydedilmistir (Cobanoglu, 2001).

Calismada G. bicolor tiiriine ait Tire’de 9, Menemen ve Bayindir’da 5,

Bornova’da 1 birey bulunmustur.
Lesioseius Berlese

Toprak kokenli akarlardir. Bu tiirlerin toprakta bulunan Collembola ve
nematodlarla beslendikleri ve bunlarla biyolojik savasta etkili olabilecekleri
bildirilmistir. Ayrica Litvanya’da toprak kokenli akar faunasini belirlemeye
yonelik calismada Ascidae familyasina bagli olan Leioseius bicolor Evans en

yogun tiirler arasinda bulunmustur (Salmane, 2000).

Danimarka’da seralarda yiiriitiilen bir ¢alisma sonucunda F. occidentalis
populasyonunun dogal olarak azaldigi gozlenmistir. Yapilan toprak
incelemesinde L. fimetorum’un varligt saptanmis, bu konuda caligmalar
detaylandirildiginda bu tiiriin F. occidentalis’in larva ve pupalar ile beslendigi

goriilmustiir (Enkegaard and Brodsgaard, 2000).

Calismada bu cinse ait Tire’de 8 birey bulunmustur.
Arctoseius sp.

Arctoseius cinsine baglh tilirlerin, mantar zararhilarindan Lycoriella solani
(Winnertz) (Diptera: Sciaridae)’nin yumurta ve ilk donem larvalar ile
beslendigi ve pratikte bu zararliya kars: etkili oldugu bildirilmistir (Ignatowicz,

2000).
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Cobanoglu (2001), 1988-1995 yillarinda Arctoseius semiscissus
(Berlese)’u mantar kompostunda, Proctolaelaps rotundus (Hirchmann) ve P.

ventriaanalis Karg.’i ise lale ve soganl ¢igeklerde ilk kayit olarak saptamstir.

Madanlar ve Onder (1996), tarafindan kiiltiir mantarlarinda akar tiirlerinin
belirlenmesine yonelik bir caligmada bulunan yararli akarlar i¢inde Arctoseius

cinsine ait bireyler de yer almistir.
A. cetratus tiiriine ait Bayindir, Menemen’de 1’er, Tire’de 4 birey ve cins

bazinda Kemalpasa’da 2 birey bulunmustur.

Familya: Eviphididae

Alliphis sp.

Allips halleri, iilkemizde ilk kez 1988-1995 yillarinda mantarda saptanarak

yararl tiirler listesine eklenmistir (Cobanoglu, 2001).

Calismada cins diizeyinde Tire’de 1 birey bulunmustur.
Familya: Ameroseiidae

Bu familyaya ait tiirlerin ¢ogu aga¢ kabugu altinda, toprakta bulunmakta
ve yasamlarini genellikle funguslarla beslenerek siirdiirmektedirler [Leon
(1964), Bregetova (1977), Haitlinger (1987) ve Halliday (1997)’e atfen Moraza,
2006].

Calismada cins diizeyinde Menemen’de 1 birey bulunmustur.

Familya: Macrochelidae
Macrocheles merdarius Berlese

Macrocheles cinsine bagl akarlarin yasama alanlari; orman, bataklik,
toprak, toz, giibre, kuru ot, ¢iirlimiis odun ve hayvan leslerinden olusmaktadir.
Bu akarlar ayn1 zamanda baz1 bocekler, kemiriciler, kuslar ve bazi memelilerin
yant sira Bombus arilarimin iizerinde de goriilebilmektedir (Geden and
Stoffolano, 1988). Bulunduklar1 yerlerde gecici olarak beslenen bu akarlar,
besinleri tiikendiginde genelde Coleoptera ve Diptera takimina bagli bocekler ve

bazi memeliler iizerinde baska bir yere taginirlar (Krantz, 1998). Endonezya’da
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Scarabaeidae (Coleoptera) familyasina bagli  boceklerin  viicutlarinda
Macrocheles cinsine bagli M. merdarius un dahil oldugu 10 tiir saptanmistir

(Hartini and Takaku, 2006).

Bununla birlikte bu cinse bagl bazi tiirlerin hayvan giibresinde bulunan
bazi sineklerin yumurta ve larvalariyla beslendikleri bildirilmistir (Halliday and

Holm, 1987; O’Connor and Klimov, 2004c).

M. merdarius, bu calismada Tiirkiye i¢in ilk kayit olarak saptanmustir.
Calismada bu tlire ait Menemen’de 38, Tire’de 13 ve Bayindir’da 1 birey

bulunmustur.
Familya: Parasitidae

Parasitidae familyas1 tiirleri toprakta bulunan yaygin predatorlerdendir.
Deutonimf déoneminde ugan bdcekler, dzellikle Coleoptera takimindan tiirler ile
cevreye dagilmaktadirlar. Ilkbahar sonu ve yaz aylar baslarinda sinek
populasyonunu azalttigi konusunda kayitlar vardir [Wise at al. (1988)’e atfen

Cobanoglu, 2001].
Parasitus fimetorum (Berlese)

Avrupa iilkelerinin tamaminda bulunan bu tiir, genellikle nemli bolgelerde
orman agaclarinda, ¢iiriimiis kompostta bulunmaktadir [Karg (1971) ve (1994)’e
atfen Cobanoglu, 2001]. Lesna et al. (1995), R. robini’nin predatdrlerinin
belirlenmesi i¢in yapilan ¢aligmada, yaygin tiirler arasinda P. fimetorum’un yer
aldigmmi bildirmistir. Tiirkiye’deki calismalara bakildiginda gladiyol iizerinde
saptandig1 goriilmektedir (Cobanoglu, 2001).

Calismada P. fimetorum tiiriine ait Menemen’de 12 ve Tire’de 9 birey

bulunmustur.

4.1.2.3 Takim: Prostigsmata

Yapilan gozlemlerde Cizelge 4.20°da goriildiigii gibi Prostigmata takimina
bagl 2 familya saptanmistir. Buna gore Erythraecidae familyasina ait 2 tiir ve
Anystidae familyasina ait 1 tiriin teshisi yapilmistir. Ayrica Erythraeidae

familyasina ait Abrolophus sp. saptanmuistir.
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Cizelge 4.20 Izmir ilgelerinde 2006-2008 yillarinda taze sogan ekilis alanlarinda saptanan
Prostigmata takimina bagl yararli tiirler (adet)

Familya Tiir Bayindir | Tire | Toplam
Erythraeidae | Curteria duzgunesae 2 1 3

Saboori, Cobanoglu and

Bayram

Abrolophus sp. - 1 1
Anystidae Anystis baccarum - 1 1

(Linnaeus)

Toplam 2 3 5

Familya: Erythraeidae

Bu familya bireylerinin ¢ogu larva déneminde bdcek ve arachnidlerin
paraziti olarak, nimf ve ergin donemde ise serbest halde yasamaktadirlar

[Grandjean (1947) ’ye atfen Quilici, 1997].

Erythraecidae ve Trombidiidae familyasina baglh tiirler, ekonomik 6nemi
biiyiik olan zararl bocek tiirlerinde, larva donemlerinde ektoparazit, deutonimf
ve ergin donemlerinde ise predatdr olarak yasamlarini stirdiirmektedirler.
Goldarazena et al. (2000) tarafindan Antalya’da yapilan c¢aligmada
Trombidiidaae familyasindan Trombidium telletxeae, Odontothrips sp.
(Thripidae) larvalar1 iizerinde, Erythraeidae familyasindan Grandjeanella
multisetosa Zhang & Goldarazena ise T. tabaci (Allium sp. lzerinde) ve F.

occidentalis (Eucaliptus sp. lizerinde) erginlerinde ilk kez tanilanmistir.

Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and Bayram

Curteria duzgunesae, llkemizde ilk kez Pinus nigra J. F. Arnold
(Karagam)’nin kabuk altinda bulunmustur (Saboori et. al., 2007). C.
duzgunesae, bu calismada Bayindir ve Tire’de 7. tabaci larva ve erginleri

iizerinde saptanmistir ( Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and Bayram; a) Larvalari,
b) Thrips tabaci Lindeman larvasi lizerinde, c-d) Thrips tabaci Lindeman
ergini iizerinde.

Calismada gergeklestirilen gozlemlerde, bu tiire ait Bayindir’da 2, Tire’de
1 birey tanilanmustir.

Abrolophus spp.

Erythracidae familyas: ig¢inde yer alan Abrolophus cinsinin Paleartik
bolgede yaklagik 100 tiirii tanilanmistir. Bu familya bireylerinin ¢ogu larva

doneminde bocek ve arachnidlerin paraziti olarak, nimf ve ergin donemde ise

serbest halde yasamaktadirlar (Quilici et al., 1997).

Calismalarda cins diizeyinde Tire’de 1 birey saptanmaistir.

Familya: Anystidae

Anystis baccarum L.

Anystis cinsine bagh tiirlerin thrips ve tetranychid larvalar ile beslendigi
kayithdir. 4. baccarum kozmopolit bir tiir olup polifag akarlar, yaprakbitleri ve
tortricid larvalar1 ile beslenmektedir (Cuthbertson and Murchie, 2004). A.
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baccarum, Iiran’da c¢igeklerde zararli olan Haplothrips sp.’nin dogal
diismanlarinin ~ belirlendigi ¢alismada Orius niger Wolff. (Hemiptera:
Anthocoridae)’den sonra en etkili predatdr tiir olarak belirlenmistir (Khanjani et
al., 2007). Kanada’da da bu tiiriin elma ve baglarda 6nemli bir predator oldugu
belirtilmektedir (Bostanian and Laurin, 2008). Cakmak ve Aksit (2003), Aydin
Incirliova ve Germencik'te haziran-temmuz aylarinda incir agaglarinda yapilan
orneklemelerde A. baccarum’a yogun olarak rastlandiklarini, Meyer and
Ueckermann (1987)’a atfen bu predatoriin diger akarlar ve kiiclik bdcekler
iizerinde beslendigini, fakat kitle {liretiminin zor oldugu bildirmislerdir. A.

baccarum, Ege Bolgesi bag alanlarinda da saptanmistir (Géven vd., 2009)

Calismada Bayindir’da 4. baccarum tiiriine ait 1 birey saptanmistir.

4.1.2.4 Takim: Hemiptera

Familya: Anthocoridae

Heteroptera takimmin Cimicoidea iist familyasinda yer almakta olan
Anthocoridae familyas1 400-600 tiirii kapsamakta olup cesitliligin ¢ok oldugu
habitatlarda yaygin olarak bulunmaktadir Orius cinsine bagh tiirler bu familyada

yer alan dnemli predatorlerdendir (Lattin, 1999).
Orius spp.

Orius cinsine bagl tiirlerin ergin ve nimfleri Thysanoptera, Hemiptera,
Acarina tiirlerinin yan1 sira Lepidoptera ve Coleoptera yumurtalar1 ile de
beslenmektedirler. Tiirkiye Anthocoridae faunasi lizerinde yapilan aragtirmada,
Orius cinsine baglt Orius pallidicornis (Reut), O. niger (WolfY), O. laevigatus
(Fieb.), O. majusculus (Reut.) O. horvathi (Reut.), O. minutus (L.), O. vicinus
Ribaut ve O. laticollis (Reut.) olmak flizere toplam 8 tiiriin bulundugunu
bildirilmistir (Onder, 1982; Lodos 1986). Avrupa’da ise 12 tiiriin bulundugu,
yaygin olanlarin O. laevigatus, O .laticollis, O. niger. O .majusculus, O. vicinus
ve O. minutus oldugu belirtilmektedir (Malais and Ravensberg, 1992). Orius
spp., thrips savasinda ozellikle F. occidentalis’e karst kullanilmaktadir. Orius
spp.’in erginleri thripslerin biitliin donemleriyle beslenirken, nimfleri sadece
larvasiyla beslenmektedir. Bir Orius sp. bireyi giinde 5-20 thrips bireyi
tiketmektedir (Biobest, 2001). Erginler uygun kosullarda 3-4 hafta
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yasayabilmektedirler. Her biri yilda 2-3 dol vermektedir. Orius cinsine baglh
tirlerin 6nemli bir dezavantaji giin uzunlugu 12.5-14 saatten az oldugunda
diyapoza girmeleridir. Ornegin Kuzey Avrupa’daki Orius spp. ekim ayindan

nisan ayima kadar diyapoza girmektedirler (Driesche, 2001).

Calismada, 2006 yilinda Menemen’de haziran ve kasim ayinda 2’ser birey,
Bayindir’da kasim ayinda 1 birey saptanirken, 2007 yilinda kasim ayinda
Tire’de 1 birey bulunmustur (Sekil 4.16). 2008 yilinda bu predatore

rastlanmamustir.

Sekil 4.16. Orius sp. ergini.

Bu c¢alismada thripslerin  6nemli predatorlerinden olan  Orius
yogunlugunun yok denecek kadar az bulunmasinda, zararlilara karsi yogun ve
se¢ici olmayan insektisitlerin kullanilmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Daha &nce belirtildigi gibi ¢alismalarda, Izmir ilinde taze soganda zararlilara
kars1 yaygin olarak cypermethrin, deltamethrin, endosiilfan, dichlorvos ve
lambda cyhalothrin, kullanildig1 saptanmistir. Diinyada ilaglarin bu predatore
yan etkilerinin belirlenmesine yonelik calismalarda, 6rnegin ABD’de pamukta
kullanilan 3 yeni insektisit ile diger insektisitlerin denendigi bir ¢alismada
lambda-cyhalothrin laboratuvar denemelerinde 24 saat sonunda Orius insidiosus
(Say) erginlerinde % 87 ve lizerinde oliime yol acan en zehirli ilag olarak
bulunmugtur (Pietrantonio and Benedict, 1999). Angeli and Forti (1997)
tarafindan yapilan ¢alismada ise, endosiilfan ve deltamethrin’in O. laevigatus’a
ozellikle degme yoluyla 6nemli diizeyde toksik etki gosterdigi saptanmistir.
Hawai’de soganda yapilan bir diger ¢alismada da kullanilan lambda
cyhalothrinin Orius sp. populasyonunu olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir

(Mau et al., 1999).
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Familya: Nabidae

Nabis spp.

Lodos (1986), Palearktik bdlgede bulunan Nabidae familyasi icinde en
onemli tiirlerin Nabis cinsi i¢inde yer aldigini, bu tiirlerin hepsinin predator
oldugunu, kendinden kiigiik bocekleri avladigini bildirmektedir. Loomans et al.
(1995) tarafindan da Nabis cinsine bagli bazi tiirlerin thrips predatorleri oldugu
bildirilmektedir. Nabis tiirleri de ¢alismada az sayida bulunmus olup Tire’de
2006 yilinda kasim ayinda 1; 2007 yil1 ekim ayinda 1 birey saptanmistir (Sekil
4.17).

Sekil 4.17. Nabis sp. ergini.

4.1.2.5 Takim: Coleoptera

Familya: Staphylinidae

Staphylinidae familyast 45.700 tiir ile Coleoptera takiminin en biiyiik
familyasidir (Herman, 2001). Bu familya bireyleri, cogu zaman ¢iiriimiis organik
materyalde yaprak dokiintiileri arasinda, tas ve yere diismiis aga¢ kabugu
altinda, kuslar ve memeli hayvanlarin, karinca ve termitlerin predatorleri olarak
magaralarda yasamaktadirlar. Kromp (1999), bir iiriinde, Staphylinidae ve
Carabidae familyalarina ait tiir ¢esitliligi ve yogunlugunun fazla olmasinin dogal
ortam ve siirdiiriilebilir tarim agisindan katki saglayacagini, pozitif bir iliski
olarak degerlendirilebilecegini belirtmektedir. Woin et al. (2005), Afrika’da
piring tarlalarinda staphylinidlerin varligmin ve populasyonunun IPM

(Integrated Pest Management) bileseni olarak goriildiigiinii bildirmektedir.
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Anlag (2007), Tiirkiye’de Staphylinidae cinsine bagli tiir ¢esitliliginin ¢ok
fazla oldugunu, Tiirkiye’de bu familyaya ait 1520 tiiriin bilindigini ve saptanan

tiirlerin cogunun endemik oldugunu bildirmistir.

Calismada, 300’den fazla Staphylinidae bireyi elde edilmistir. Bu
bireylerin ¢ogu laboratuvarda Berles¢ hunisine konulan topraklardan
saptanmistir. Bir kismi da tarla gozlemleri sirasinda bitki kokiine yakin
yerlerden toprak iistiinden toplanmistir. Elde edilen bireylerden Anotylus inustus
(Gravenhorst), Bledius furcatus (Olivier), Xantholinus rufipennis Erichson,
Tachyporus hypnorum (Fabricius) ve Tachyporus nitidulus (Fabricius) olmak
lizere 4 tir tanilanmustir. Bu tiirlerin yaprakbitleri ile beslenen predatorler

oldugu belirtilmektedir (S. Anlas, 2010, yazili goriisme)’.

Calismada B. furcatus, A. inustus, ve T. nitidulus Tire’de, A. hypnorum, X.
rufipennis Bornova, Menemen ve Tire’de bulunmustur (Sekil 4.18). Tanilanan
bu tiirler, daha 6nce Manisa ve Izmir illeri dahil Ege Bélgesi’nde, I¢ Anadolu,

Akdeniz ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nde saptanmistir (Anlas, 2009).

Sekil 4.18. Staphylinidae ergini.

Familya: Coccinellidiae

Bu familya tiirleri yaklasik yiiz yildir biyolojik savasin icinde
degerlendirilerek, predator tiirler olarak bilinirler (Deligeorgidis et al., 2005).

" Kastamonu Universitesi, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi
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Coccinella septempunctata L.

Familya i¢inde 6nemli bir tiir olan C. septempunctata, yaprakbitleri,
beyazsinekler, kirmizidriimcekler ve lepidopter yumurtalari ile beslenen bir
predatordiir (Hagen, 1962; Gordon, 1985). Deligeorgidis et al. (2005)
ortiialtinda yaptiklar1 ¢alismada, C. septempunctata nin predator/av 1/30

seklinde kullanilmasi durumunda basar1 saglandigini belirtmislerdir.

Calismada Bayindir, Tire ve Menemen ilgelerinde saptanan C.
septempunctata 'nmin herhangi bir zararli bocek ile beslendigi gézlenmemistir
(Sekil 4.19). Yabanci otlar ve ¢evredeki bitkiler iizerinde bulunan yaprakbitleri

ile beslendigi diisiiniilmektedir.

Sekil 4.19. Coccinella septempunctata L. ergini.

Tire’de 2006 yilinda nisan, mayis, haziran eyliil ve ekim aylarinda 7 birey,
2007 yilinda ekim ve aralik aylarinda 3 birey bulunurken, 2008 yilinda sadece
nisan aymnda 4 birey bulunmustur. Menemen’de 2006 yilinda nisan ve ekim
aylarinda 2; 2007 yilinda ekim ayinda 1, 2008 yili aralik aymda 1 birey
bulunmustur. Bayindir’da ise 2008 yilinda 2 birey saptanmustir.

4.1.2.6 Takim: Neuroptera

Familya: Chrysopidae

Chrysopidae familyasi tiirleri, genelde yaprakbitlerinin avcilart olmakla
birlikte akarlar, thripsler ve beyazsineklerin ergin Oncesi donemleri ile

yaprakpireleri gibi pek c¢ok bocek grubu lizerinde beslenmekte ve diinyanin
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bir¢cok bolgesinde yaygin olarak goriilmektedir. Chrysoperla carnea (Stephens)

bu familyanin en yaygin tiirleri arasindadir (Sengonca, 1980).

Calismada C. carnea’nin daha c¢ok yumurta donemi saptanmistir. Bu
predatoriin yumurtasi, Tire’de 2007 haziran ve aralik aylarinda birer adet,
Bayindir’da 2007 yili ekim ve 2008 yili nisan aylarinda sirasiyla 2 ve 4 adet
saptanmigtir.  Sekil 4.20’de yumurtadan ¢ikan C. carnea’nmn larvasi

goriilmektedir.

Sekil 4.20. Chrysoperla carnea (Stephens); a) Yumurtadan ¢ikan larva b) Birinci donem
larva.
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4.2. Ana Zararhlarin Populasyon Degisimi

Taze soganda ana zararlilar Thrips tabaci Lindeman ile Bactericera
tremblayi Wagner nin populasyon degisiminin belirlenmesi ¢aligmalari, 2007-
2008 ve 2008-2009 wyillarinda Bayindir, Menemen ve Tire ilgelerinde
ylriitiilmiistiir. Ayrica, sebzelerde en yaygin thrips tiirii olan Frankliniella
occidentalis Pergande’in taze sogandaki durumunu saptamak i¢in, bu zararh da
caligmalara dahil edilerek ana zararlhilarla birlikte populasyonu izlenmistir.
Caligmalar, 2007-2008 yillarinda Bayindir ve Menemen ilgelerinde birer, Tire
ilcesinde iki tarlada, 2008-2009 yillarinda ise Bayindir, Menemen ve Tire
ilgelerinde birer tarlada devam etmistir. Ayrica iki y1l boyunca Menemen ve Tire
ilgelerinde 7. tabaci’nin mavi ve sar1 renkli yapiskan tuzaklardaki populasyonu

izlenmistir.

4.2.1. Bayimndir il¢esinde tarla gozlemleri

4.2.1.1 2007-2008 villarina ait sonuclar

Bayindir'da, 2007-2008 yillarinda taze soganda ana zararlilarin
populasyon degisimi, Yakacik koyii’nde belirlenen 750 m?’lik bir tarlada
izlenmigtir. 29.11.2007-22.04.2008 tarihlerinde yiiriitiilen c¢alismada, iiretim

materyali olarak, arpacik sogan kullanilmigtir.

T. tabaci, F occidentalis ve B. tremblayinin elde edilen sayisal verileri
Cizelge 4.21°de, giinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri Sekil 4.21°de, T.
tabaci, F occidentalis ile saptanan dogal diisman ektoparazit Curteria
duzgunesae Saboori, Cobanoglu and Bayram’nin populasyon degisimleri Sekil

4.22°de, B. tremblayi’nin populasyon degisimi ise Sekil 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.21 Bayindir ilgesi’nde, 2007-2008 yillarinda, taze sogan tarlasinda Thrips
tabaci Lind., Frankliniella occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi
Wagner’nin birey sayilari

Sayim Thrips tabaci Frankliniella Thrips Bactericera tremblayi Wagner
Tarihleri Lind. occidentalis larva Yumurta Nimf Ergin
Perg.
29.11.2007 0 0 0 0 0 0
07.12.2007 19 39 3 0 0 0
14.12.2007 79 0 5 0 2 0
28.12.2007 5Q 0 0 0 0 0
09.01.2008 119 0 16 19 0 0
22.01.2008 69 0 0 13 0 0
05.02.2008 119 0 5 13 0 0
19.02.2008 49 0 10 8 0 0
27.02.2008 3Q 0 5 0 0 0
07.03.2008 26928 19 40 0 0 0
14.03.2008 149 0 26 34 0 0
19.03.2008 129 0 20 0 0 0
07.04.2008 169 0 15 0 0 0
14.04.2008 14 Q 0 16 0 0 0
22.04.2008 23944 0 15 0 0 0
Bayindir
2007-2008 yili
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Sekil 4.21. Bayindir ilgesi’nde 2007-2008 yili giinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri.
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—a— Thrips tabaci

—O— Frankliniella occidentalis
—e— Curteria duzgunesae

Sekil 4.22. Bayindir ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda, Thrips tabaci Lind., Frankliniella
occidentalis Perg. ile Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and
Bayram’nin taze sogan tarlasindaki populasyon degisimi.
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T.tabaci bireyleri iiretim donemi siiresince her hafta saptanmistir.
Zararlinin baglangictaki populasyonunun diisiik oldugu, 29.11.2007- 28.12.2007
tarihlerinde bitki basina 0.2-0.6 adet birey olarak seyrettigi goriilmektedir. 2008
yilmin ilk haftasinda, 09.1.2008 tarihinde bitki basina diisen birey sayisinin
1.59’a yiikselerek 7. tabaci populasyonunun arttigi, 22.1.2008’de birey sayisinin
0.35’e distligi, 05.02.2008, 19.2.2008 ve 27.02.2008 tarihlerinde ise
populasyonun tarih sirasina gore bitki basina 0.93; 0.81 ve 0.46 birey oldugu
saptanmugtir. Zararli en yiiksek yogunluga bitki basina 3.99 adet ergin+larva ile
07.3.2008 tarihinde ulagmistir. Dogal diisman gozlemlerinde, ektoparazit akar C.
duzgunesae, 19.02.2008’den itibaren goriilmeye baslanmis, 19.02.2008,
27.02.2008, 07.03.2008 tarihli gozlemlerde populasyonu giderek artarak
sirastyla 0.23, 0.3, ve 0.41 birey/bitki olmustur. Bu akar, 7. tabaci’nin
erginlerinde ve larvalar1 tizerinde gorilmistir (Sekil 4.23). T. tabaci’nin
maksimum degere (3.99 birey/bitki) ulastig1 tarihte C. duzgunesae nin de
maksimum bireye (0.41 birey/bitki) ulasmas: dikkat cekicidir. Izleyen hafta
14.03.2008 tarihli goézlemde 3.99 birey /bitki olan 7. tabaci populasyonunun
bitki basina 2.32 birey olarak belirgin bir diisiis gdstermesinde, buna ilave olarak
14.04.2008°de de 1.76 birey/bitki olarak azalan bir populasyon seyretmesinde
s6z konusu ektoparazit akarm etkisinin oldugu kesindir. Ulkemizde ilk kez
Saboori et. al. (2007) tarafindan Pinus nigra (Karagam)’nin kabuk altinda
bulunan akarin, thrips tiirleri iizerinde saptandigina dair Tiirkiye ve yurtdist

kaydina rastlanmamustir.

Sokiim oOncesi, son haftada yapilan incelemelerde, ektoparazit akarin

saptanmadigi, 7. tabaci populasyonunun arttig1 gézlenmistir.

2007-2008 yili Bayindir ilgesinde calisma yiiriitillen tarlada 7. tabaci
ekonomik zarar esigine (EZE) ulasmamistir. Soganda 7. tabaci igin kullanilan
ekonomik zarar esigi lilkelere gore farklilik géstermektedir. Newyork’ta yaprak
basma 3 thrips (Rueda et al., 2007) Kanada’da kurak ve yagmurlu mevsimde
sirastyla bitki basina 0.9 thrips; 2.2 thrips olan EZE, Kolombiya’da bitki basina
15-25 birey olarak hesaplanmistir (Bird et al., 2004; Jensen, 2005). Tiirkiye’de
ise, bitki gelisiminin orta donemlerinde bitki basina 30 bireydir (Tarim ve

Koyisleri Bakanligi, 2008).
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Sekil 4.23. Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and Bayram ile Thrips tabaci Lind.
ergini.

F. occidentalis yogunluguna bakildiginda (Bkz. Sekil 4.22) tarladaki
populasyonu oldukg¢a diigitk bulunmustur. Zararli, gozlemlerde iki kez saptanmig
7.12.2007 ve 7.03.2008 tarihlerinde sirasiyla 0.17 birey ve 0.05 birey /bitki
yogunluklarinda bulunmustur. Bu tarlada B. tremblayi populasyonu da diisiik
bulunmustur (Sekil 4.24). Bayindir ilgesinde B. tremblayi ilk kez 28.12.2007
tarihinde 0.1 nimf /bitki olarak saptanmistir. Zararli ilk yiiksek degerine
09.01.2008 tarihinde bitki basina 0.97 adet yumurta ile ulagsmistir. Zararlinin
sonraki haftalarda 22.01.2008 ve 05.02.2008 tarihlerinde ayni sayilarda (0.65
yumurta/bitki), izleyen haftalarda ise populasyonunda azalmalar oldugu

gOriilmiistir.

—X—Yumurta
—A— Nimf

Bactericera tremblayi yumurta, nimf/bitki

Sekil 4.24. Bayindir ilgesi’nde 2007-2008 yilinda Bactericera tremblayi Wagner’nin taze
sogan tarlasindaki populasyon degisimi.
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Subat ayinin son haftasi ile mart ayinin ilk haftasinda bulunmayan zararl,
en yiiksek yogunluga bitki basina 1.7 adet yumurta ile 14.03.2008 tarihinde

ulagmustir. Son hafta zararlinin yumurta ergin ve larvasina rastlanmamaigtir.

Calismada C. duzgunesae diginda saptanan yararli bocek tiirleri arasinda
Chrysoperla carnea Step. ve Coccinellea septempunctata L. yer almaktadir. C.
carnea nin yumurta dénemleri saptanmis, 07.03.2008 ve 14.04.2008 tarihlerinde
birer adet bulunmustur. C. septempunctata nin ise ergin donemleri bulunarak
04.04.2008 ve 07.04.2008 tarihlerinde birer birey, 14.04.2008 ve 22.04.2008’de
ise ikiser birey olarak kaydedilmistir.

4.2.1.2 2008-2009 villarina ait sonuclar

Bayindir'da 2008-2009 yillarinda ana zararlilarin populasyon degisimi
Yakacik koyii’nde belirlenen 750 m*’lik bir tarlada 30.12.2008-04.05.2009
tarihlerinde izlenmistir. Uretim materyali olarak arpacik sogan kullamlmuistir.
Calismaya ait veriler Cizelge 4.22°de, giinliik ortalama sicaklik ve orantili nem
degerleri Sekil. 4.25’te, T. tabaci ve B. tremblayi’nin populasyon degisimi
sirastyla Sekil 4.26 ve 4.27°de yer almaktadir.

Cizelge 4.22 Bayindir ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda taze sogan tarlasinda Thrips tabaci
Lind., Frankliniella occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi Wagner’nin
birey sayilar

Sayim Thrips Frankliniella | Thrips | Bactericera tremblayiWagner
Tarihleri | tabaci Lind. occidentalis larva - -
Perg. Yumurta | Nimf Ergin
30.12.2008 0 0 0 0 0 0
02.01.2009 0 0 0 0 0 0
13.01.2009 0 0 0 0 0 0
21.01.2009 0 0 0 0 0 0
27.01.2009 29 0 0 0 1 1
06.02.2009 2Q 0 9 0 0 0
17.02.2009 2Q 0 0 0 0 0
27.02.2009 3Q 0 0 0 3 0
11.03.2009 0 0 1 3 0 5
20.03.2009 0 0 4 17 0 0
30.03.2009 19 0 0 25 3 2
13.04.2009 0 0 0 72 0 5
20.04.2009 2Q 0 0 248 0 8
27.04.2009 39 0 1 207 1 10
04.05.2009 0 0 0 211 0 6
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Sekil 4.25. Bayindir ilgesi’nde 2008-2009 yili giinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri.
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l insektisit

Sekil 4.26. Bayindir ilgesi’nde 2008-2009 yil1 Thrips tabaci Lind.’nin taze sogandaki

populasyon degisimi.

Bayindir'da 2008-2009 yilinda calisilan tarlada 7. tabaci populasyonu

oldukca diisiik bulunmus, F. occidentalis ise saptanmamustir. Sekil 4.26’da

goriildiigli gibi 7. tabaci, ¢alismaya baslandiktan 4 hafta sonra ilk kez

27.01.2008’de bitki basina 0.04 birey oraninda saptanmis, sonraki hafta

06.02.2009°da yapilan gézlemde bitki bagina 0.22 birey olarak en yiiksek degere
ulagmustir. Mart ayindaki sayimlarda 11.03.2009, 20.03.2009, 30.03.2009’da
strastyla 0.04; 0.08; 0.02 birey/bitki olarak birbirine yakin degerlerde bulunan T.

tabaci 13.04.2009 tarihinde saptanmamustir. Her hafta iireticiden tarlada yapilan

uygulamalara yonelik bilgiler alinmis ve kaydedilmistir. 13.04.2009 tarihindeki
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goriismede, 10.04.2009°da bitisikte bulunan ve kendisine ait olan taze sogan
tarlasinda fentpropathrin etkili maddeli insektisiti zararlilara kars1 kullandigini
sOylemistir. Bu insektisit, patlicanda beyazsineklere ve patates bocegine karsi
ruhsatli olup, soganda herhangi bir zararliya kars1 ruhsati bulunmamaktadir. Bu
nedenle, 13.04.2009 tarihinde zararliya rastlanmamasinin yan tarlada yapilan
ilaglamadan kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir. izleyen tarihlerde 20.04.2009
ve 27.04.2009°daki gézlemlerde 0.04 ve 0.1 birey bulunmustur.

Bu tarlada, T. fabaci populasyonunun ¢ok diisiik olmasi dikkat ¢ekmis ve
iireticinin insektisit kullandigi ihtimali {izerinde durulmustur. Ancak siirekli
karsilikli goriismeler yapilan dretici, insektisit kullanmadigin1 belirtmistir.
Tarlalar birbirine yakin mesafelerde olduklarindan ilaglamalarda, ilag¢larin hedef
olmayan alanlara da ulasabilecegi, calisilan tarlaya bu sekilde gegisin olabilecegi
tizerinde durulmus ve dolayisiyla calisilan tarladaki zararli populasyonunun da
bu ilaglamalardan etkilenmis olabilecegi varsaymmi yiiriitilmiistiir. Ayrica,
calismanin yiriitiildiigii aylarda yagan yogun yagmurlarin, populasyonun diisiik
bulunmasinda etkili bir diger faktor olarak diisiiniilmiistiir. Ciinkii bu konuda
(Workman and Martin, 2009) siddetli yagmurlarin thrips populasyonunu énemli
oranda diisiirdiiglinii, Rueda et al. (2007), A.B.D’de yagmurlu mevsimlerde
sogandaki thrips populasyonunun yaprak basina 1’1 agsmadig1 belirterek, kurak
mevsimdeki thrips populasyonunun yagisli mevsimdeki populasyona oranla 5.2

kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

B. tremblayi tarlada ilk 4 hafta siiresince yapilan Orneklemelerde
saptanmamus, ilk olarak 27.01.2009 tarihinde goriilerek, bitki basina 0.02 ergin
ve 0.02 nimf olarak kaydedilmistir (Sekil 4.27). Izleyen haftalarda 06.02.2009
ve 17.02.2009 tarihlerinde goriilmeyen zararlinin 27.02.2009°da sadece
nimflerine rastlanarak 0.06 adet /bitki olarak kaydedilmistir. Mart ayindan
itibaren her hafta saptanan =zararli, 11.03.2009, 20.03.2009, 30.03.2009
tarihlerindeki gozlemlerde sirasiyla bitki basina 0.06; 0.34; 0.5 adet yumurta ve
0.1; 0; 0.04 ergin olarak bulunmustur. Zararlinin nisan ayinda populasyonunun

artt1g1 gdzlenmistir.
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Sekil 4.27. 1zmir ili Bayindir ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda Bactericera tremblayi
Wagner’nin taze sogan tarlasindaki populasyon degigimi.

B. tremblayi’nin T. tabaci’nin aksine 10.04.2009°da yan tarafta bulunan
tarlaya kullanilan insektisitten etkilenmedigi goriilmektedir. 13.04.2009°da bitki
basina 1.44 ergin ve 0.1 adet nimf olan zararli sayis1 20 Nisan’da bitki basina
4.96 yumurta ve 0.16 ergin birey ile maksimum degere ulasmistir (Sekil 4.27).
27 Nisan’da bitki basina 4.14 yumurta, 0.2 ergin ve 0.02 nimf olan zararli son
gozlemde de bitki basina 4.22 yumurta ve 0.12 ergin birey olarak sayilmistir. Bu

tarlada ucusan ve yumurta birakan fazla sayida ergin gozlenmistir (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Bayindir ilgesi’nde taze sogan tarlasinda Bactericera tremblayi Wagner
ergini.
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Yararlilar yoniinden yapilan goézlemlerde, 20.04.2009 ve 27.04.2009
tarihlerinde birer adet C. septempunctata ergini, 27.04.2009°te ve 04.05 2009

tarihlerinde sirasiyla 5 ve 2 adet C. carnea yumurtasi saptanmistir.

4.2.2. Menemen ilcesinde tarla gozlemleri

4.2.2.1 2007-2008 villarina ait sonuclar

Menemen'de 2007-2008 yillarinda taze soganda ana zararlilarin
populasyon degisimi Emiralem koyii’'nde belirlenen 300 m*’lik bir tarlada
izlenmigtir. 09.11.2007-04.03.2008 tarihlerinde yiiriitilen ¢alismada tiretim
materyali olarak, arpacik sogan kullanilmistir. Calisilan tarlada saptanan tiirlere
ait veriler Cizelge 4.23’te goriilmektedir. Giinliik ortalama sicaklik ve nem
verileri Sekil 4.29°da, T. tabaci ve F. occidentalis’in populasyon gelisimleri

Sekil’4.30°da, B. tremblayi’nin populasyon degisimi Sekil 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.23 Menemen ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda taze sogan tarlasinda Thrips
tabaci Lind., Frankliniella occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi
Wagner’nin birey sayilari

Sayim Thrips Frankliniella Thrios larva Bactericera tremblayi Wagner
Tarihleri | tabaci Lind. | occidentalis Perg. P Yumurta Nimf
09.11.2007 0 0 0 0 0
14.11.2007 0 0 0 0 0
22.11.2007 169 0 0 0 0
28.11.2207 99 0 3 0 0
06.12.2007 119 19 0 2 0
13.12.2007 8Q 0 0 0 0
26.12.2008 129248 0 0 0 0
03.01.2008 109 0 0 0 0
16.01.2008 79 0 0 0 0
25.01.2008 209348 19 5 0 0
08.02.2008 219 0 5 0 0
22.02.2008 219 0 6 0 0
04.03.2008 229248 0 10 0 0
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Sekil 4.29. Menemen ilgesi’nde 2007-2008 y1il1 giinliik ortalama sicaklik ve nem

degerleri.

2,5 1

birey/bitki

Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis

—a— Thrips tabaci

—O— Frankliniella occidentalis

Sekil 4.30. Menemen ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda Thrips tabaci Lind. ve
Frankliniella occidentalis Perg.’in taze sogan tarlasindaki populasyon

degisimi.

T. tabaci, tarlada ilk kez 22.11.2007 tarihinde bitki basmna 0.94 birey

olarak saptanmustir. 28.11.2007°de birey sayisinda diigiis goriilen zararlinin

(0.69 birey/bitki),

izleyen haftalarda da 06.12.2007 ve

13.12.2007°de

populasyonunda sirastyla bitki basina 0.64 ve 0.47 birey olarak azalmalar

oldugu goriilmektedir. 26.12.2007°den itibaren zararli sayisinin artarak 0.82

birey/bitki oldugu, populasyondaki artisin devam ederek 3.01.2008°de 1.11 adet

bireye ulastig1 saptanmistir. Zararlinin sonraki hafta 16.01.2008 tarihli gozlemde
populasyonunun azaldigr (0.58 birey/bitki), 25.1.2008’de (0.7 birey/bitki)
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populasyonunun yiikseldigi ve 08.02.2008 tarihli gozlemde bitki basina 1.72 ile
arttig1 goriilmektedir. Sonraki hafta 1.48 birey/bitki olan 7. fabaci populasyonu
calismanin son haftasinda bitki basina 1.91 adet birey ile maksimum degere

ulagmustir.

B. tremblayi tarlada 6.12.2007 tarihinde, bir kez yumurta doneminde
saptanmis bitki basina 0.11 adet olarak kaydedilmistir (Bkz. Cizelge 4.23).
Menemen’de yiiriitiilen ¢alismada F. occidentalis de oldukga diisiikk yogunlukta
bulunarak 6.12.2007 ve 25.01.2008 tarihlerinde bitki basina 0.05 birey olarak

kaydedilmistir. Bu tarlada dogal diigman tiirlerine rastlanmamustir.

4.2.2.2 2008-2009 villarina ait sonuclar

Menemen'de 2008-2009 yillarinda taze soganda ana zararlilarin
populasyon degisimi Siileymanli kdyii’nde belirlenen 400 m?’lik bir tarlada
izlenmigtir. 13.11.2008-13.03.2009 tarihlerinde yiiriitilen ¢alismada tiretim
materyali olarak, yemeklik sogan kullanilmistir. Giinliik ortalama sicaklik ve
nem verileri Sekil 4.31°de, T. tabaci ve F. occidentalis 1n populasyon verileri
Cizelge 4.24’te, populasyon gelisimleri Sekil 4.32’de verilmistir. Cizelge
4.24°de goriildiigii gibi, Menemen’de 2008-2009 yilinda ¢alisilan tarlada B.

tremblayi bireylerine rastlanmamustir.

Cizelge 4.24 Menemen il¢esi’nde 2008-2009 yillarinda taze sogan tarlasinda Thrips
tabaci Lind., Frankliniella occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi
Wagner’nin birey sayilari

Sayim Thrips tabaci Frankliniella Thrips Bactericera
Tarihleri Lind. occidentalis Perg. larva tremblayi
Wagner
13.11.2008 0 0 0 0
20.11.2008 49 0 0 0
27.11.2008 579 0 1 0
03.12.2008 922148 19 3 0
15.12.2008 143918 19 7 0
22.12.2008 112918 49 2 0
30.12.2008 919 19 7 0
08.01.2009 652 0 14 0
16.01.2009 829 29 14 0
26.01.2009 849 19 41 0
11.02.2009 579 0 136 0
24.02.2009 569 0 107 0
13.03.2009 209 0 0 0
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Sekil 4.31. Menemen ilgesi’nde 2008-2009 y1l1 giinliik ortalama sicaklik ve nem
degerleri.
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Sekil 4.32. Menemen ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda Thrips tabaci Lind. ve
Frankliniella occidentalis Perg.’in taze sogan tarlasindaki populasyon
degisimi.

Sekil 4.32°de goriildiigii gibi 7. tabaci, ilk kez 20.11.2008’de 0.16
birey/bitki olarak saptanmustir. izleyen haftalarda (27.11.2008 ve 03.12.2008)
sirastyla bitki basma 2.32 ve 3.84 birey kaydedilmistir. 15.12.2008 tarihinde
zararli en yliksek degere (3.99 birey/bitki) ulasmigtir. 22.12.2008 tarihinde ise
populasyonu diiserek, bitki basina 1.92 adet birey kaydedilmistir. 30.12.2008
tarithinde yiikselme goriilerek 1.96 adet birey olmustur. 08.01.2009°da yine
diisiis gorlilmiis, 1.58 birey/bitki olmustur. Bu tarihten sonra yapilan

gbzlemlerde 7. tabaci populasyonunun bitki hasadina dogru giderek arttigi
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(1.92; 2.5; 3.86; 3.26) goriilmektedir. Son haftaki sayimda populasyonun
diistiigii 0.5 birey/bitki saptanmistir. Populasyondaki diisiiste, sayimdan bir giin
onceki yogun yagisin etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Ferrari (1980) ve
Domiciano et al. (1993) tarafindan bildirilen, yogun yagmurlarda 7. tabaci
populasyonunun azaldigi, 6liim oranlarinin % 70’lere vardigi konusu ile ilgili
literatiir bilgisi, bu goriisii dogrular niteliktedir. F. occidentalis bireylerine ilk
kez 03.12.2008’de (0.04 birey/bitki) rastlanmistir. Izleyen 3 hafta boyunca
birbirine yakin degerlerde (0.03, 0.08 ve 0.02 birey) goriilen zararl
8.01.2009°da saptanmamuistir. 16.01.2009 ve 26.01.2009 tarihlerinde bitki basina
0.04 ve 0.02 birey saptanmistir. Son 3 haftadaki gozlemlerde F. occidentalis

bulunmamustir.

Bu deneme tarlasinda dogal diisman belirlenmemistir. Calisma yapilan
donem siiresince yogun yagiglar gozlenmistir. Domiciano et al. (1993),
yagmurun thrips populasyonunu azaltmasinin yani sira aynm1 zamanda dogal
diisman sayisinda azalmalara neden oldugunu bildirmektedir. Saxena (1971) da
Hindistan’da yagish gecen yillarda dogal diismanlara rastlanmadigini eklemistir.

Bu veriler, ¢alisma sonucunu dogrular niteliktedir.

4.2.3. Tire ilcesinde tarla gozlemleri

4.2.3.1 2007-2008 villarina ait sonuclar

Tire ilgesinde 2007-2008 yillarinda taze soganda ana zararlilarin
populasyon degisimi Cobankdy’de ayni fiireticiye ait 750 m? ve 1000 m?
biiyiikliigiinde 2 tarlada izlenmistir.

1. Tarla

30.10.2007-28.12.2007 tarihlerinde yiiriitiilen ¢alismada iiretim materyali
olarak, yemeklik sogan kullanilmistir. 7. tabaci ve F. occidentalis ile B.
tremblayi’nin birey sayilar1 Cizelge 4.25’te, giinliik ortalama iklim degerleri
Sekil 4.33’te, zararlilarin populasyon gelisimleri ise Sekil 4.34 ve 4.35°de

goriilmektedir.
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Cizelge 4.25 Tire ilgesi’'nde 2007 yili 1. tarlada Thrips tabaci Lind., Frankliniella
occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi Wagner’nin birey sayilari

Bactericera tremblayi
Sayim Thrips tabaci Frankliniella Wagner
Tarihleri Lind. occidentalis Perg. Yumurta Nimf
30.10.2007 0 0 0 0
07.11.2007 219 3Q 0 0
16.11.2007 59 19 0 0
22.11.2007 42914 69 45 0
29.11.2007 169 79 63 0
07.12.2007 189 8Q 49 0
14.12.2007 119 19 42 5
28.12.2007 69 59 30 0
%7 7120 Tire 2007 Yin
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Sekil 4.33. Tire ilgesi’nde 2007 yilinda 1. tarlada giinliik ortalama sicaklik ve nem

degerleri.
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Sekil 4.34. Tire ilgesi’nde 2007 yilinda, 1. tarlada Thrips tabaci Lind. ve Frankliniella
occidentalis Perg.’in populasyon degisimi.
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T. tabaci bireylerinde ilk hafta disinda {iretim donemi siiresince
saptanmistir. Ikinci haftadan itibaren goriilmeye baslayan zararl ilk saptamada
bitki bagma 1.23 birey olarak kaydedilmistir. Izleyen hafta, populasyonunun
diistiigii (0.29 birey) belirlenirken sonraki hafta 22.11.2007 tarihinde yapilan
sayimda bitki bagmma 2.52 birey bulunarak en yiiksek degere ulasmistir.
29.11.2007 tarihli gozlemde azalan (0.94 birey/bitki) zararli populasyonunun
07.12.2007°de bitki basina 1.05 bireye yiikseldigi, 14.12.2007°de ise 0.64 birey

ile diisiis goriildligli ve son hafta bitki basina 0.35 birey oldugu goriilmiistiir.

F. occidentalis de ikinci haftadan itibaren tarlada goriilmeye baslanmis ve
iiretim siiresince tarlada saptanmistir. ilk belirlemede bitki basina zararli sayis
0.17 birey iken sonraki hafta 16.11.2007°de 0.05 birey/bitki olarak azalig
gostermistir. Zararlinin populasyonunun 22.11.2007°den itibaren yiikselmeye
basladigi, bitki basina 0.35 birey olan zararlinin 29.11.2007°de 0.41 birey
oldugu goriilmektedir. F. occidentalis 7.12.2007 tarihinde 0.47 birey ile

maksimum olmugstur. Son gézlemde bitki bagina 0.05 birey saptanmustir.

B. tremblayi, ilk kez 22.11.2007 tarihinde bitki basina 2.25 yumurta
doneminde saptanmistir (Sekil 4.35). Sonraki hafta, zararli bitki basina 3.15

yumurta ile maksimum degere ulagmustir.

3,5 1
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Sekil 4.35. Tire ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda 1. tarlada Bactericera tremblayi
Wagner’nin populasyon degisimi.

izleyen haftalarda 7.12.2007°de 2.45 yumurta/bitki ve 14.12.2007°de 2.35
yumurta/bitki ile yakin populasyonlarda seyretmistir. 14.12.2007 tarihli

izlemede nimf donemin (0.29 nimf/bitki) de saptanan zararli, son hafta bitki
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basina 1.5 yumurta olarak kaydedilmistir. B. tremblayi’nin tarlada verime
yanstyacak bir zarart gorilmemistir. Yararlilar ile ilgili godzlemlerde

29.11.2007°de bir Orius bireyi saptanmistir.

2. Tarla

28.12.2007-22.04.2008 tarihlerinde yiiriitiillen ¢aligmada iiretim materyali
olarak, yemeklik sogan kullanilmistir. Sicaklik ve nem verileri Sekil 4.36’da,
taze sogan bitkisinde bulunan 7. tabaci ve F. occidentalis ile B. tremblayi nin
birey sayilar1 Cizelge 4.26’da ve populasyon degisimleri Sekil 4.37 ve 4.38’de

verilmigtir.

Cizelge 4.26 Tire ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda 2. tarlada Thrips tabaci Lind,
Frankliniella occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi Wagner’ nin birey

sayilari
Thrips Frankliniella | Thrips Bactericera
Saym tabaci occidentalis | larva tremblayi Wagner
Tarihleri Lindeman Pergande Yumurta | Nimf

28.12.2007 0 0 0 0 0
09.01.2008 0 0 0 0 0
22.01.2008 89 19 0 0 0
05.02.2008 219 39 0 0 0
19.02.2008 289 0 21 0 0
27.02.2008 42918 69 0 45 0
07.03.2008 309 0 0 0 0
14.03.2008 17928 79 25 63 0
19.03.2008 199 89 47 49 0
07.04.2008 26918 19 0 42 5
14.04.2008 75934 0 35 0 0
22.04.2008 1249843 0 104 0 0
25 -+ 120
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Sekil 4.36. Tire ilgesi’nde 2007-2008 yilinda 2. tarlada giinliik ortalama sicaklik ve nem
degerleri.
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Sekil 4.37. Tire ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda 2.tarlada Thrips tabaci Lind. ve
Frankliniella occidentalis Perg.’in taze sogan tarlasindaki populasyon
degisimi.

T. tabaci, Tire’de 2. tarlada ilk iki hafta disinda, iiretim donemi siiresince
varligin1 gostermistir. 22.01.2008’de bitki bagina 1.23 birey olarak saptanan
zararl, 27.02.2008 tarihine kadar giderek artan bir populasyon gdstermistir.
05.02.2008 ve 19.02.2008°de sirastyla 1.41 ve 1.64 birey/ bitki saptanmistir. 27
Subat tarihinde 3.75 birey/bitki oranina ulagsmistir. 07.03.2008 ve 14.03.2008
tarihlerinde 2.93 ve 2.58 birey/bitki saptanmustir. T.tabaci populasyonu
19.03.2008°de artis gostererek, bitki basma 3.87 bireye ulagsmis olup sonraki
hafta diisiis gostermistir. 14.04.2008’de 6.63 birey/bitki olmus ve son hafta
13.37 birey ile en yiiksek degere ulagmaistir.

F. occidentalis, 22.01.2008’de bitki bagina 0.17 birey, 05. 02. 2008’de
0.05 birey sayisinda saptanmig olup sonraki haftada yapilan incelemede ise
bulunmamistir. 27.02.2008 tarihinde 0.35 birey/bitki olarak kaydedilmis olan
zararli izleyen hafta goriilmemistir. 14.03.2008 ve 19.03.2008 tarihlerinde 0.41
ve 0.47 birey/bitki saptanarak artis gostermis ve 07.04.2008’de 0.05 birey

goriildiikten sonraki 2 haftalik gézlemlerde rastlanmamustir.

Uretici 20.4.2008 tarihinde Sogan mildiydsii i¢in metalaxyl+mancozep

etkili maddeli fungisit kullanmigtir.

B. tremblayi tarlada ilk kez 27.02.2008 tarihinde bitki basina 2.64 adet

yumurta olarak goriilmiistiir. Sonraki hafta goriilmeyen zararli, 14.03.2008°de



90

maksimum yogunluga (3.7 yumurta/bitki) erigmistir. Daha sonraki haftalarda
populasyonda diislisler goriilmiistiir. 19.03.2008’de 2.88 adet yumurta/bitki,
07.04.2008°de ise 2.47 adet yumurta/bitki olmustur. Zararlinin nimfine ilk kez
07.04.2008°de rastlanarak 0.29 adet olarak kaydedilmistir (Sekil 4.38) .
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Sekil 4.38. Tire ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda 2. tarlada Bactericera tremblayi
Wagner 'nin taze sogan tarlasindaki populasyon degisimi.

Tire ilgesi’nde 2. tarlada dogal diismanlardan, C. carnea, C.
septempunctata ve C. duzgunesae saptanmistir. 14.04.2008 ve 22.04.2008
tarihlerinde C. carneanin birer adet yumurtasi, C. septempunctata’nin
07.04.2008 ve 14.04.2008 tarihlerinde yapilan gozlemlerde iiger adet ergin
donemi ile 22.04.2008 tarihinde 1 ergin, 4 larva ve 4 pupasi saptanmigtir.
Diger dogal diisman C. duzgunesae ise 07.03.2008 tarihinde 2 adet larva

olarak bulunmustur.

4.2.3.2 2008-2009 villarina ait sonuclar

Tire’de 2008-2009 yillarinda taze soganda ana zararlilarin populasyon
degisimi, Cobankdy Kd&yii’nde belirlenen 750 m?’lik bir tarlada izlenmistir.
Yiriitiilen caligmada iiretim materyali olarak, yemeklik sogan kullanilmigtir.
Calisma siiresince bulunan 7. tabaci, F. occidentalis ve B. tremblayi ile ilgili
veriler Cizelge 4.27°de, sicaklik ve nem verileri Sekil 4.39°da, T. tabaci ile F.

occidentalis’in populasyon degisimleri Sekil’de 4.40’da, B. tremblayi’nin
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populasyon degisimi Sekil 4.41°de gosterilmektedir. Calisma 24.12.2008-

11.03.2009 tarihlerinde gerceklestirilmistir.
Cizelge 4.27 Tire ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda taze sogan tarlasinda Thrips tabaci

Lind., Frankliniella occidentalis Perg. ile Bactericera tremblayi Wagner’nin
birey sayilar

Sayim Thrips Frankliniella Thrips | Bactericera tremblayi Wgn.

Tarihleri tabaci Lind. occidentalis Perg. larva Yumurta Nimf
24.12.2008 0 0 0 0 0
02.01.2009 369 19 5 69 0
13.01.2009 34218 0 13 5 0
21.01.2009 31218 19 1 148 0
27.01.2009 419 0 7 70 0
06.02.2009 519 19 11 90 16
17.02.2009 429 0 6 63 14
27.02.2009 439 0 16 77 18
11.03.2009 329 0 32 10 0
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Sekil 4.39.Tire ilgesi’nde 2008-2009 yilinda giinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri.

T. tabaci, 2.01.2009 tarithinden itibaren TUretim donemi siresince
saptanmistir. 2.01.2009°’da bitki basmma 0.80 birey bulunan zararli, izleyen
haftalardaki gozlemlerde 13.01.2009, 21.01.2009 ve 27.01.2009 tarihlerinde
sirastyla bitki basma 0.90; 0,84 ve 0.99 birey olarak kaydedilmistir. Zararlinin
06.02.2009 tarihinde onceki haftaya gore populasyonunun yiikseldigi ve bitki
basma 1.07 bireye ulastig1 goriilmektedir. Zararli 17.02.2009 tarihli incelemede
bitki basma 0.96 birey iken 27.02.2009’da bitki basina 1.18 birey saptanmis ve
Sekil 4.32°de goriildiigli gibi son hafta yapilan gozlemde 1.28 birey/bitki orani
ile maksimum degere ulasmistir. F. occidentalis 'in populasyon yogunlugu diisiik

bulunmugstur. 02.01.2009°da bitki basina 0.02 birey olarak bulunan zararliya
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izleyen haftada rastlanmayip, 21.01.2009 ve 06.02.2009 tarihlerinde yapilan

incelemelerde yine ayn1 oranda (0.02 birey/bitki) bulundugu goriilmiistiir. Son 3

haftalik gézlemlerde zararliya rastlanmamustir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Tire ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda Thrips tabaci Lind. ve Frankliniella

occidentalis Perg.’nin taze sogan tarlasindaki populasyon degisimi.

B. tremblayi, bu tarlada yapilan gozlemlerde ilk hafta disinda her hafta

saptanmistir (Sekil 4.41). Zararlinin populasyonu, 02.01.2009 tarihinde bitki

basmna 1.38 yumurta olarak bulunur iken, 13.01.2009°da 0.1 bireye diistiigi

goriilmiistiir. izleyen haftada 21.01.2009 tarihli gézlemde, zararli 2.96 yumurta/

bitki ile maksimum degere ulagmistir.

Bactericera tremblayi yumurta, nimf/bitki
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Sekil 4.41. Tire ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda Bactericera tremblayi Wagner’nin taze

sogan tarlasindaki populasyon degisimi.
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27.01.2009°da bitki basma 1.4 yumurta olarak bulunan zararlinin
6.02.2009°da bitki basina 1.8 yumurta ve 0.32 nimf bireyi ile populasyonunun
arttig1 goriilmiistlir. Sonraki haftada yapilan incelemede 6nceki haftada yapilan
gozleme gore, yumurta ve nimf populasyonunun azaldigi bitki basma 1.26
yumurta ve 0.28 nimf oldugu goriilmiistiir. 27.02.2009°da ise zararlinin yumurta
ve nimf donemleri sirastyla 1.54 ve 0.36 adet kaydedilerek artiglar saptanmistir.
11.03.2009°da yapilan incelemede nimfe rastlanmayip, sadece bitki basina 0.2
birey yumurta donemi bulunarak populasyonun azaldigi gozlenmistir (Sekil
4.41). Bu tarlada dogal diismanlardan sadece Nabis sp. 27.01.2009 tarihinde bir

ergin birey olarak bulunmustur.

4.3. Gorsel yapiskan renk tuzaklarindan elde edilen bulgular

4.3.1. Menemen ilcesi’nde elde edilen bulgular

4.3.1.1 2007-2008 villarina ait sonuclar

Menemen’de 2007-2008 yilinda kullanilan tuzaklardan yakalanan birey
sayilar1 Cizelge 4.28 ve populasyon degisimi Sekil 4.42°de verilmistir. Cizelge
4.28 incelendiginde sar1 yapiskan tuzakta 06.12.2007, 13.12.2007 ve 04.03.2008
tarihlerinde sirasiyla 5; 2 ve 21 adet 7. tabaci yakalandigi goriilmektedir. Mavi
yapiskan tuzakta ise ¢alismaya bagladiktan bir hafta sonra saptanan 7. tabaci
erginleri 22.11.2007, 28.11.2007, 06.12.2007, 13.12.2007 ve 04.03.2008’de
sirastyla 6; 1; 1; 1 ve 20 adet olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.28 Menemen Ilge’sinde 2007-2008 yilinda sar1 ve mavi renkli yapiskan
tuzaklarda Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in ergin
birey sayilari

Sari tuzak Mavi tuzak
Sayim Thrips tabaci Frankliniella Thrips Frankliniella

Tarihleri Lind. occidentalis Perg. | tabaci Lind. | occidentalis Perg.
14.11.2007 0 0 0
22.11.2007
28.11.2007
06.12.2007
13.12.2007
20.12.2007
03.01.2008
16.01.2008
25.01.2008
08.02.2008
22.02.2008
04.03.2008

Toplam
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Sekil 4.42. Menemen ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda sar1 ve mavi renkli yapiskan
tuzaklarda Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in
populasyon degisimi.

Mavi tuzaklarda yakalanan 7. tabaci erginlerinin, sar1 renkli tuzaklara
oranla birbirine yakin degerde oldugu, ancak mavi tuzakta daha fazla birey
yakalandig1 Sekil 4.42°de goriilmektedir. F. occidentalis erginleri sar1 yapiskan
tuzakta saptanmayip, mavi tuzakta sadece 06.12.2007 tarihinde 1 adet

saptanmistir.

Bu konuda diinyada yapilan c¢alismalar incelendiginde ¢ok sayida
calismanin  oldugu gorilmektedir. Natwick et al. (2007) tarafindan,
Kaliforniya’da 2006 yilinda, marul ve taze soganda sorun olan F. occidentalis
ve T. tabaci ‘nin lretim alanina ilk bulagsmalarinin saptanmasi ve izlenmesinde
mavi ve sar1 renkli yapiskan tuzaklarin etkinligi karsilagtirllmistir. Calismada
tuzaklar, 2 ay tarlada kullanildiktan sonra yapilan degerlendirmede, mavi renkli
tuzaklarin thripsi ¢gekmede daha etkili oldugu saptanmistir. Calismanin sonucuna
gore, liretim alaninda thripsin varligin1 saptamada, mavi tuzaklarin kullanima,
bitki Orneklemesi ile karsilastirildiginda daha duyarli ve masrafsiz, ayn
zamanda daha kisa siire ve az emek ile sonuca ulagildig1 i¢in en iyi arag olarak
nitelendirilmistir. Buna gore, arastiricilar tuzakta thrips goriiliinceye kadar bitki
orneklemesinin  yapilmasina gerek duyulmadan ancak tuzakta thrips
saptandiginda, ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadigini kontrol etmek i¢in

bitki Orneklemesi yapilmasinin uygun olacagi sonucuna varmislar ve bu



95

yontemin IPM uygulamalarinda kullanilabilecegini bildirmislerdir. Stiner et al.
(1999), F.occidentalis’in populasyon yogunlugunu degerlendirmek icin
kullanilan mavi ve sari renkli tuzaklarda, zararlinin sar1 tuzakta ortalama 15 ve
mavi tuzakta 192 birey oldugunu bildirmislerdir. Brodsgaard (1989), ortiialtinda
20 farkli rengi kullanarak yaptigi tuzak calismasinda, F. occidentalis’in en ¢ok

mavi renge yoneldigini saptamistir.

Trdan et al. (2005), sogan bitkisinde mavi tuzaklarin miicadele amagh
thrips populasyonunu azaltmada yetersiz oldugunu, sadece zararlinin

populasyonunu izlemek amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Lu (1990) tarafindan Taiwan’da 7. tabaci i¢in 20x25 cm ebatlarindaki
beyaz, agik mavi, yesil, gri, kirmiz1 ve siyah renkli tuzaklar kullanilmis, siyah
renkli tuzakta thrips yakalanmazken zararliyr en ¢ok ¢eken, agik mavi renkli
tuzak olmustur. Mavi tuzakta ortalama 19.78, beyaz tuzakta 12.50, yesil tuzakta
7.61, sar1 tuzakta 7.14, gri tuzakta 7.11, kirmiz1 tuzakta ise 1.17 adet thrips
bireyi sayilmistir. Natwick et al. (2007), F. occidentalis’in sogan ve marulda
kullanilan mavi tuzaklarda daha ¢ok yakalandigim1 bildirmekte ve Onceki
caligmalar da bu bulguyu desteklemektedir (Matteson and Terry, 1992;
Roditakis et al., 2001; Chen et al., 2004; Chu et al., 2006). Bir¢ok arastirici
tarafindan da 7. tabaci’nin sar1 yapiskan tuzaklarda daha ¢ok yakalandigi
bildirilmektedir (Teulon and Brown,1992; Jenser et al., 2001; Al-Ayedh and Al-
Doghairi, 2004).

4.3.1.2 2008-2009 villarina ait sonuclar

Menemen’de 2008-2009 yillarinda kullanilan sar1 ve mavi yapiskan
tuzaklardan elde edilen sonuclar Cizelge 4.29°da, T. tabaci ile F. occidentalis’in

populasyon degisimi Sekil 4.43°de verilmistir.
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Cizelge 4.29 Menemen il¢esi’nde 2008-2009 yillarinda, sar1 ve mavi renkli yapiskan
tuzaklarda Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in ergin
sayilar1 (adet)

Sar tuzak Mavi tuzak
Sayim Thrips Frankliniella Thrips Frankliniella
Tarihleri tabaci occidentalis tabaci occidentalis
Lindeman Pergande Lindeman Pergande
13.11.2008 0 0 0 0
20.11.2008 35 1 23 2
27.11.2008 1 1 13 2
03.12.2008 1 0 2 1
15.12.2008 57 0 28 0
22.12.2008 19 0 2 11
30.12.2008 0 0 0 0
08.01.2009 0 0 0 0
16.01.2009 0 0 0 0
26.01.2009 0 0 0 0
11.02.2009 0 0 9 2
24.02.2009 2 0 2 0
13.03.2009 18 0 4 0
Toplam 133 2 83 18
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Sekil 4.43. Menemen ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda, taze sogan tarlasinda sar1 ve mavi
renkli yapiskan tuzaklarda Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis
Perg.’in populasyon degisimi.

2008-2009  wyillarinda 7. tabaci’nin  sar1  yapigkan  tuzaktaki
populasyonunun (133 ergin/tuzak) mavi tuzaktaki populasyonuna (83

ergin/tuzak) gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

Calisma baslangicinda sar1 tuzakta 20.11.2008 tarihinde 35 ergin olan
saymin sonraki haftalarda 1 bireye diistiigli, 15.12.2008’de populasyonun 57
ergin ile en yliksek sayiya ulastigi saptanmistir. Bu tarihte 7. tabaci’nin
bitkideki populasyonunun da maksimum degerde (3.99 birey/bitki) oldugu
goriilmektedir (Bkz. Sekil 4.24). Natwick et al. (2007) da yaptiklar1 ¢alismada,

T. tabaci’nin tuzaktaki ve bitkideki populasyonu arasinda paralel bir iliskinin
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varhigindan sozetmektedirler. Bu bilgi, calismadaki sonuglar ile benzerlik

gostermektedir.

Sar1 tuzakta, 22.12.2008’de 19 ergin olarak yakalanan 7. fabaci izleyen
haftalarda 24.02.2009 ve 13.03.2009 tarihlerinde sirasiyla 2 ve 18 ergin birey

olarak bulunmustur.

T. tabaci’nin mavi tuzaktaki populasyonunun daha diisiik oldugu
gorlilmektedir. 20.11.2008 ile baslayan 5 haftalik gézlemlerde sirasiyla 23, 13,
2, 28 ve 2 ergin saptanmistir. 7. tabaci’nin mavi tuzakta maksimum degere (28
ergin) ulastig1 tarih ile sar1 tuzakta maksimum (57 ergin) oldugu tarih ayn1 hafta

(15.12.2008) olarak bulunmustur.

F. occcidentalis 'in sar1 tuzaktaki populasyonu oldukga diisiik saptanmustir.
20.11.2008 ve 27.11.2008 tarihlerinde birer birey saptanmistir. Mavi tuzaktaki
populasyonunun daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 20.11.2008 ve
27.11.2008’de 2’ser ergin yakalanan tuzaklarda izleyen hafta 1 ergin
bulunmustur. 22.12. 2008’de 11 birey ve 11.02.2009’daki gozlemde ise 1 ergin

yakalanmuigtir.
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4.3.2. Tireilcesinde elde edilen bulgular

4.3.2.1 2007-2008 villarina ait sonuclar

Tire’de 2007-2008 yilinda 1. tarlada kullanilan tuzaklardan alinan sonuglar
Cizelge 4.30’da yer almaktadir. 7. tabaci ve F. occidentalis’in sart ve mavi

yapiskan tuzaklarda populasyon degisimi Sekil 4.44°te goriilmektedir.

Cizelge 4.30 Tire ilgesi’nde 2007-2008 yillarinda, sar1 ve mavi renkli yapigkan tuzaklarda
Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in ergin sayilar1 (adet)

Sar tuzak Mavi tuzak
Sayim Thrips | Frankliniella Thrips Frankliniella
Tarihleri tabaci occidentalis tabaci occidentalis
Lind. Perg. Lind. Perg.
07.11.2007 0 0 0 0
16.11.2007 0 0 0 0
22.11.2007 9 26 16 55
29.11.2007 6 6 7 10
07.12.2007 2 0 0 0
14.12.2007 0 0 0 0
28.12.2007 0 0 1 0
09.01.2008 0 0 0 0
Toplam 17 32 24 65

Tire-2007-2008
Gorsel yapiskan renk tuzaklari

---O--- Thrips tabaci(Sari tuzak)

ergin/tuzak

---O--- Thrips tabaci(Mavi tuzak)

—e— Frankliniella
occidentalis(Sari tuzak)

—e— Frankliniella
occidentalis(Mavi tuzak)

Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis,

Sekil 4.44. Tire ilgesi’nde 2007-2008 yilinda 1. tarlada sar1 ve mavi renkli yapiskan
tuzaklarda Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in
populasyon degisimi.
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Tire’de 1. tarlada sar1 yapiskan tuzaklarda 22.11.2007°de 9 ergin, izleyen
haftalarda, 6 ve 2 T. tabaci bireyi yakalanmistir. Mavi tuzakta ise 22.11.2007
tarihinde 16 ergin, sonraki hafta 7 ve 28.12.2007°de ise 1 ergin yakalanmustir.

F. occidentalis, san tuzakta 22.11.2007°de 26 birey, sonraki hafta ise 6
birey olarak yakalanirken, mavi tuzakta ayni tarihlerde 55 ve 10 ergin birey
yakalanmistir. Her iki zararli, sari ve mavi yapiskan tuzaklarda maksimum
degere ayni tarihte (22.11.2007) ulasmislardir. 7. tabaci sar1 ve mavi tuzakta
strastyla 9 ve 16 ergin, F. occidentalis ise sar1 tuzakta 26, mavi tuzakta 55 ergin

ile maksimum sayiya ulasmislardir.

4.3.2.2 2008-2009 villarina ait sonuclar

Tire’de 2008-2009 yillarinda kullanilan sar1 ve mavi yapiskan tuzaklarda
yakalanan 7. tabaci ve F. occidentalis birey sayilari Cizelge 4.31°de yer

almakta, tuzaklardaki populasyon degisimleri Sekil 4.45°te verilmistir.

Cizelge 4.31 Tire ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda sar1 ve mavi renkli yapigkan tuzaklarda
Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in ergin sayilar1 (adet)

Sar1 tuzak Mavi tuzak
Sayim Frankliniella Frankliniella
Tarihleri Thrips occidentalis | Thrips tabaci | occidentalis
tabaci Lind. Perg. Lind. Perg.
24.12.2008 0 0 0 0
02.01.2009 0 0 0 0
13.01.2009 0 0 0 0
21.01.2009 3 2 0 0
27.01.2009* 5 2 0 0
06.02.2009** 0 0 0 0
17.02.2009 62 79 31 94
27.02.2009 92 11 5 26
11.03.2009 173 6 252 18
Toplam 335 100 288 138

*Sar1 tuzagin biri bulunamadi.** Tuzaklar bulunamadi.

Baslangi¢ dahil ¢alismanin ilk 3 haftalik siiresinde mavi ve sar1 tuzaklarda
T. tabaci ve F. occidentalis yakalanmamustir. 21.01.2009 tarihinde ise sar1 renkli
tuzakta 3 adet 7. tabaci ergini bulunmus, izleyen hafta ergin sayisi 5’e
yiikselmigtir. 21.01.2009°da sar1 tuzaklardan biri, 06.02.2009 tarihinde ise
tuzaklarin tamam tarlada asildiklar1 yerde bulunamamistir. 17.02.2009 tarihli

gozlemde 7. tabaci’nin hizli bir artis gostererek 62 bireye ulastigl, izleyen
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haftada artisin devam ederek 92 erginin yakalandigi ve son hafta tuzakta 173

birey ile en yiiksek degere ulagtig1 goriilmektedir.

T. tabaci’nin mavi tuzaktaki populasyon yogunlugu incelendiginde,
17.02.2009 tarihine kadar saptanmadigi, bu tarihte 31 birey bulundugu ve
izleyen hafta 27.02.2009 tarihinde 5 ergin birey olarak yakalandig
goriilmektedir. Son haftaki gozlemde zararlinin populasyonunun dikkat ¢ekecek

Olciide artarak 252 ergin/tuzak olarak en yiiksek seviyeye ulastigi saptanmustir.

F. occidentalis sar1 tuzakta 21.01.2009 tarihinde goriilmeye (2 birey/tuzak)
baslanmig olup bir sonraki goézlemde ayni sayida yakalanmistir. 17.02.2009
tarithinde dikkat c¢ekici bir artisla 79 birey kaydedilen F. occidentalis, 1zleyen
haftalarda diisiis gosterip, 27.02.2009 ve 11.03.2009°da 11 ve 6 ergin birey
olarak kaydedilmistir. F. occidentalis, mavi tuzakta ilk kez iiretimin 7.
haftasinda goriilmeye baglanmis, baslangic populasyonu olan 94 ergin, ayni
zamanda en ylksek degeri olarak kaydedilmistir. Zararli populasyonunun
sonraki haftalarda 26 ergin/tuzak oldugu ve son hafta tuzak basina bulunan 18

birey ile populasyonun azaldigi goriilmektedir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Tire ilgesi’nde 2008-2009 yillarinda sar1 ve mavi renkli yapigkan tuzaklarda
Thrips tabaci Lind. ile Frankliniella occidentalis Perg.’in populasyon
degisimi.

Tire’de 2008-2009 yillarinda gerceklestirilen bu c¢alismada, 7.tabaci’nin
tuzaklarda yakalanan toplam birey sayisinin F. occidentalis’e gore daha yiiksek

oldugu, ayrica sar1 yapigskan tuzaklarda mavi olanlara gore daha ¢ok yakalandigi
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saptanmistir. F. occidentalis’in mavi tuzaktaki toplam populasyonunun sari
tuzaktaki degerinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu konuda Stiner et al.
(1999), F. occidentalis’in populasyon yogunlugunu degerlendirmek igin
kullanilan mavi ve sar1 renkli tuzaklarda, zararlinin sar1 tuzakta ortalama 15 ve
mavi tuzakta 192 birey oldugunu, Murphy et al. (1997), Kanada’da seralarda
yaptiklar1 calismada thrips populasyonlarinin izlemede mavi veya sari renkli
tuzaklarin iyi sonu¢ verdigini, mavi renk tuzaklarin ¢igek thripslerini daha ¢ok

cektigini belirtmislerdir.

Yapiskan tuzaklarla ilgili yapilan bu ¢alismada tuzak rengi, thrips tiirleri,
yer ve yillara gore sayimlar iizerinde istatistik analizler yapilmis ve analiz
sonucunda; sadece tuzak rengi agisindan bakildiginda sari renkli tuzaklarda
ortalama 8,19 +3,17 std. hata, mavi tuzaklarda ise ortalama 8,07 £3,15 std. hata
ergin yakalanmistir ve tuzak rengi agisindan herhangi bir fark goriilmemistir.
Sadece thrips tlirleri yoniinden bakildiginda ise 7. tabaci’de 11,78 +3,16; F.
occidentalis’te 4,62 +3,10 ergin sayis1 elde edilmis ve istatistiki olarak herhangi
bir fark goriilmemistir. Tuzak rengi, tlir ve yillarin interaksiyonlarinda ise 7.
tabaci sart yapigkan tuzakta ve iki yil boyunca her iki ilgede de en yogun
yakalanan tiir olmustur (P<0.05). Sicaklik ve nem ve yagis, degerleri ile thrips
tiirlerinin populasyonlar1 arasinda herhangi bir iliski olup olmadigini belirlemek
amaciyla Korelasyon analizi yapilmig, ancak; sayilan iklim verileri ile ergin

sayilar1 arasinda herhangi bir korelasyon goriilmemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

[zmir ili ve ilgelerinde taze soganda zararli bocek ve akar tiirleri ile ana
zararliy1 ve dogal diismanlarini belirlemek, ana zararlinin populasyon degisimini
izleyerek savas icin uygun zamanlari saptamak amaciyla 2006 yilinda Bayindir,
Cesme, Kemalpasa, Menemen, Odemis, Tire, Torbali ilgelerinde 155 tarlada
inceleme yapilmustir. ilk y1l yapilan galismanin sonuglarina gére, ana zararlmin
Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae), ikinci derecede zararli olan
tirlin ~ Bactericera tremblayi Wagner (Hemiptera: Triozidae) oldugu
belirlenmistir. izleyen yillarda, Bayindir, Menemen ve Tire ilgelerinde 2007

yilinda 93 tarlada, 2008 yilinda ise 71 tarlada gozlem yapilmistir.

Calismada, Astigmata, Prostigmata, Thysanoptera, Coleoptera, Diptera,
Hemiptera takimlaria bagl zararl tlirler saptanmistir. Astigmata takimina ait
Acaridae familyasina bagl 4 zararli tiir saptanmis olup bunlar Rhizoglyphus
robini Claparede, Tyrophagus perniciosus Zakhvatkin, Tyrophagus putrescentia
(Schrank) ve Tyrophagus similis Volgin’tir. Thysanoptera takimi Terebrantia
alttakimina bagli Thripidae familyasindan 7 tiir ile Tubulifera alttakimina bagh
Phlaeothripidae familyasindan 2 tiir tanilanmistir. Thripidae familyasindan F.
occidentalis ve T. tabaci disinda saptanan diger tiirler Anaphothrips sudanensis
Trybom, Drepanothrips reuteri Uzel, Frankliniella tenuicornis (Uzel), Thrips
angusticeps Uzel, Thrips meridionalis (Priesner) olmustur. Phlaeothripidae
familyasindan ise Haplothrips aculeatus Fabricius ve Haplothrips tritici
Kurdjumov bulunmustur. Diptera takimina bagli zararl tiirlerden, Delia platura
Meigen (Diptera: Anthomyiidae) bulunmus, D. platura diginda 11 familyaya ait
tirler saptanmistir. Hemiptera takimindan Aphididae familyasina bagh 4 tiir ile
Cercopidae familyasindan 1 ve Cicadellidae familyasindan 2’si cins diizeyinde
tanilanan 3 tiir belirlenmistir. Aphididae familyasindan Aphis craccivora Koch,
Dysaphis tulipae (Boyer de Fonscolombe), Myzus persicae (Sulzer),
Rhopalosiphum maidis (Fitch); Cercopidae familyasindan Philaenus spumarius
(Linnaeus), ve Cicadellidae familyasindan FEupteryx melissae Curtis,

Macrosteles sp. ve Zyginidia sp. saptanmigtir.

Bulunan tiirler i¢inde, ana zararlilarin disinda D. platura, konukg¢u bitki
kokiinde zarar yaparak, yogun populasyonlarda onemli iiriin kayiplarina yol

acabilme potansiyeline sahiptir. F. occidentalis ise sebzelerde bulunan en yaygin



104

thrips tlirii olmasinin yani sira insektisitlere dayaniklilik gostermesi nedeniyle
dikkate almacak bir diger zararli tiir olarak belirlenmistir. Zararli akar
tiirlerinden R. robini de yogun bulunan 6nemli akar tiliri olmustur. Sozii edilen
bu tiirler disinda kalan zararli tiirler az sayida bulunmus ve bu tiirlerle ilgili
kaynaklardan ana konukgularinin taze sogan olmadig bilgileri edinilmistir. Bu
saptamalar 151¢inda s6z konusu =zararlilarin taze sogan tarlalarina cevrede
bulunan asil konukgularindan ge¢mis olabilecekleri kanisina varilmistir. Fazla
saylida bulunan tiirlerden Ozellikle Berles¢ hunisine konulan topraktan elde
edilen dipter Orneklerinin soganda zararli olmayan saprofit tiirler oldugu

saptanmustir.

Ana zararlh T. tabaci’nin Izmir ve ilgelerinde taze sogan ekilis alanlarinda
yillara gore bulagiklik oranina bakildiginda, 2006 yilinda incelenen 155 tarlanin
136 adedinde (% 87.7), 2007 yilinda incelenen tarlalarin tamaminda (% 100),
2008 yilinda ise 71 tarlanin 66’sinda (% 92.9) bulundugu goriilmektedir. Ug
yillik calisma degerlendirildiginde ise, gozlem yapilan tarlalarin % 92.4’iinde
bulunan toplam 7. tabaci bireyleri (4845 ergin) calismada bulunan thrips
toplaminin (5027 ergin) % 96.4nili olusturmustur. B. tremblayi, 2006 yilinda
37 tarlada (% 23.8), 2007 yilinda 13 tarlada (% 20.4) 2008 yilinda ise 18 (%
18.3) tarlada saptanmistir. Calismanin geneli degerlendirildiginde, gbzlem
yapilan tarlalarin % 21.6°s1 zararl ile bulasik bulunmustur. F. occidentalis, 2006
yilinda gozlem yapilan 16 tarlada, 2007 yilinda 28 (% 30.1) ve 2008 yilinda ise
11 tarlada (%15.4) saptanmistir. Buna gore arastirmanin yriitiildiigii tarlalarin
% 17.4°1 F.occidentalis ile bulasik bulunmustur. F. occidentalis bireyleri (120

ergin) ¢calismada bulunan thrips toplaminin % 2.4’iinii olusturmustur.

Taze sogan zararlilarinin dogal diismanlarinin belirlenmesine yoOnelik
caligmalarda Mesostigmata, Prostigmata Thysanoptera, Coleoptera, Hemiptera,
Neuroptera takimlarina ait tiirler saptanmistir. Prostigmata takimi Erythraeidae
familyasina bagli Curteria duzgunesae Saboori, Cobanoglu and Bayram ve
Abrolophus sp. ile Anystidae familyasindan Anytis baccarum (Linnaeus)
bulunmustur. Mesostigmata takimina bagli Macrochelidae familyasindan
Macrocheles merdarius Berlese Tiirkiye icin ilk kayit olarak saptanmustir.
Ameroseiidae familyasindan Ameroseius sp.; Ascidae familyasina bagh

Arctoseius cetratus Sellnick, Gamasellodes bicolor Berlese, Lesioseius Berlese,
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Proctolaelaps scolyti Evans, Arctoseius sp.; Eviphididae familyasindan Alliphis
sp.; Laelapidae familyasina bagli Hypoaspis aculeifer (Canestrini); Parasitidae
familyasindan Parasitus fimetorum Berlese, Phytoseiidae famiyasina bagl
Neoseiulus barkeri Hughes ve Neoseiulus bicaudus Wainstein tiirleri,
Coleoptera takimina ait Staphylinidae familyasina baglhi Anotylus inustus
Gravenhorst, Bledius furcatus Olivier, Tachyporus hypnorum Fabricius,
Tachyporus nitidulus Fabricius, Xantholinus rufipennis Erichson tiirleri ile
Coccinellidae  familyasina baglhi  Coccinella septempunctata  Linnaeus
bulunmustur. Hemiptera takimi Nabidae familyasindan Nabis spp. ile
Anthocoridae familyasina bagli Orius sp. saptanmistir. Thysanoptera takimi
Aeolothripidae familyasina bagli Aeolothrips intermedius Bagnall, Aeolothrips
collaris Priesner, Aeolothrips fasciatus (Linnaeus), Aeolothrips ericae Bagnall
tirleri ile Neuroptera takimina ait Chrysopidae familyasindan Chrysoperia
carnea (Stephens) bulunmustur. Caligmada saptanan dogal diisman tiirlerinden
thrips avcilart olarak bilinen predator tlirlerden Orius sp., A. barkeri ve H.

aculeifer yogun olarak bulunmamustir.

Ana zararhlar 7. tabaci ile B. tremblayi’nin populasyon degisimi
caligmalar1 2007-2009 yillarinda Menemen, Bayindir ilgelerinde birer tarlada,
Tire ilgesinde 2 tarlada yiirlitiilmistir. Ayrica, sebzelerde yaygin olan F.
occidentalis’in taze sogandaki durumunu saptamak igin, caligsmalara dahil

edilerek ana zararlilarla birlikte populasyonu izlenmistir.

Bayindir’da 2007-2008 yillarinda yiiriitiilen calismada, yaklasik 5 ay siiren
iiretim periyodunda, 7. tabaci mart ayinda bitki basina 3.99 ergintlarva ile
maksimum yogunluga ulasmistir. Bu calismada, zararlinin populasyonunun
azalmasinda, ektoparazit akar C. duzgunesae’nin Onemli rol oynadigi
gbzlenmigstir. SOzl edilen bu ektoparazit akar, ilk kez subat ayinda gortilerek 7.
tabaci ile ayni tarihte maksimum yogunluga (0.41 birey/bitki) ulasmistir. 2008-
2009 yillarinda Bayindir’da ayni kdyde farkli bir iireticinin tarlasinda ytiriitiilen
calismada 7. tabaci yogunlugu cok diisik bulunmustur. Zararli en yiiksek
yogunluga subat aymnda 0.22 birey/bitki ile ulasmustir. C. duzgunesae bu tarlada
saptanmamustir. Birinci yil B. tremblayi populasyonu diisiik bulunmustur.
Zararli, en yiiksek yogunluga bitki basina 1.7 adet yumurta ile mart ayinda

ulasmustir. Tkinci y11 daha yogun goriilen zararli nisan ayinda bitki basina 4.96
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yumurta ve 0.16 ergin birey ile maksimum degere ulasmistir. F. occidentalis i1k
yilki gozlemlerde iki kez saptanmis maksimum yogunluga aralik ayinda 0.17
birey ile ulagsmis, ikinci y1l ¢aligilan tarlada saptanmamigtir. Bayindir’da yararlh
bocek tiirlerinden C. carnea ve C. septempunctata 1. y1l mart ve nisan aylarinda
sirastyla 2 ve 6 birey saptanmustir. Ikinci y1l C. septempunctata nisan ayinda 2

birey, C. carnea ise nisan ve mayis aylarinda 7 birey olarak saptanmustir.

Menemen il¢esi’nde 7. tabaci populasyonu, ilk yilki ¢alismada 04.03.2008
tarihinde, ¢aligmanin son haftasinda bitki basina 1.91 adet birey ile maksimum
degere ulasirken, ikinci yil 15.12.2008 tarihinde en yiiksek degere 3.99
birey/bitki olarak ulagsmustir. B. tremblayi ilk tarlada 06.12.2007 tarihinde bir kez
bitki basmna 0.11 adet olarak kaydedilmis ikinci yi1l deneme tarlasinda
saptanmamistir. Menemen’de yiiriitilen c¢alismada F. occidentalis oldukca
diisiik yogunluklarda bulunmustur. Ilk y1l iki kez bitki basina 0.05 birey olarak
kaydedilen =zararli, 2. yil 0.02-0.08 birey/bitki degerlerinde seyretmistir.

Menemen’de iki yilda da dogal diisman bireylerine rastlanmamistir.

Tire’de 2007-2008 yillarinda birinci tarlada 7. tabaci tretim donemi
stiresince saptanmis, 22.11.2007 tarihinde bitki basina 2.52 birey bulunarak en
yiiksek degere ulasmistir. Ikinci tarlada 7. tabaci populasyonu 22.4.2008’de
13.37 birey ile en yiiksek degere ulasmistir. B. tremblayi maksimum yogunluga,
birinci tarlada 29.11.2007°de bitki basma 3.15 yumurta ile ikinci tarlada
14.03.2008°de 3.7 yumurta/bitki ile ulagmustir. F. occidentalis iki tarladada
07.12.2007 ve 19.03.2008 tarihlerinde 0.47 birey ile maksimum degerde
bulunmustur. 2008-2009 yillarinda Tire’de yiiriitillen denemede, 7. tabaci,
iretim doneminin sonunda, son hafta yapilan goézlemde, 1.28 birey/bitki orani
ile maksimum degere ulagmustir. B. tremblayi 21.01.2009 tarihli gozlemde, 2.96
yumurta/bitki ile en yiliksek degere ulasmistir. F. occidentalis in populasyonu
oldukea diisiik oranlarda 0.02 birey/bitki olarak seyretmistir. Yararhlar ile ilgili
gdzlemlerde birinci tarlada kasim ayinda bir Orius sp. bireyi saptanmustir. Ikinci
tarlada dogal diismanlardan, C. carnea mart ayinda bir adet, C. septempunctata
nisan aymda 15 birey ve C. duzgunesae ise mart ayinda 2 birey bulunmustur.
Ikinci yi1l Tire’de deneme alaninda dogal diismanlardan sadece Nabis sp. ocak

ayinda bir ergin birey olarak bulunmustur.
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Populasyon degisimi izlenen zararlilar genel olarak degerlendirildiginde,
T. tabacinin iretim donemi siiresince 1ii¢ ilcede de saptandigi ancak
populasyonunun ekonomik zarar esigine ulasmadigi goriilmektedir. 7. tabaci
populasyonu, iiretim materyali agisindan incelendiginde arpacik kullanilan
deneme tarlalarindaki yogunlugunun daha diisiik bulundugu saptanmistir. B.
tremblayi en sik ve yogun populasyonda Tire ilgesi’nde bulunmustur.
Bayindir’da ikinci yil birinci yila gére daha yogun bulunan zararli, Menemen
ilcesinde her iki yilda da yok denecek kadar az populasyon yogunlugunda
saptanmistir. Bayindir’da dogal diismanlardan C. duzgunesae’nin T. tabaci
iizerinde etkili oldugu bulunmustur. Bu predator, tarlada 7. tabaci populasyonu
arttiktan sonra ortaya c¢ikmis ve zararlinin populasyonunun azalmasini

saglayarak 7. tabaci’yi baski altina almistir.

Gorsel yapigkan tuzaklarin sonuglari degerlendirildiginde; Menemen’de
birinci yi1lda mavi tuzaklarda yakalanan 7. tabaci erginlerinin (29 ergin), sar1
renkli tuzaklarla (28 ergin) karsilastirildiginda birbirine yakin degerde olduklari
goriilmiistiir. F. occidentalis sar1 yapigkan tuzaklarda saptanmayip, mavi
tuzaklarda sadece 1 adet saptanmustir. Ikinci yil F. occcidentalis’in sari
tuzaklardaki populasyonunun (2 ergin) oldukga diisiik oldugu, mavi tuzaklardaki
populasyonunun ise yliksek (18 ergin) oldugu belirlenmistir. 7. tabaci nin sar1
yapiskan tuzaklardaki toplam populasyonu (133 ergin), mavi tuzaklardaki
populasyonuna (83 ergin) gore yiikksek bulunmus, bu ¢alismada 7. tabaci nin
sar1 tuzaklarda en yiiksek sayiya ulastigi tarihte bitkideki populasyonunun da
maksimum degerde oldugu (3.99 birey/bitki) saptanmistir. Menemen’de bitki ve
tuzak calismasindan elde edilen veriler ile 7. tabacinin tuzak ve bitkideki
populasyonu arasinda paralel bir iliskinin varhigindan soézetmek miimkiin
olmustur. Bu calisma sonuglari, Natwick et al. (2007)’1n yaptiklar1 ¢alismay1

dogrular niteliktedir.

Tire’de birinci yil, mavi yapigskan tuzaklarda her iki zararlinin toplam
degeri, sar1 tuzaklardakine oranla daha yiiksek bulunmustur. 7. fabaci sar
tuzaklarda 17, mavi tuzaklarda 24 adet bulunurken, F.occidentalis sar
tuzaklarda 32, mavi tuzaklarda 65 ergin olarak sayilmistir. Her iki zararli da
mavi yapigkan tuzaklarda daha fazla yakalanmis olsa da F.occidentalis’in mavi

tuzaklardaki populasyonu daha yiiksek bulunmustur. Birinci yil iki zararlinin
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tuzakta maksimum degere ulastiklar1 tarihte (22.11.2007), bitkideki 7. tabaci
populasyonunun da en yiiksek degerde bulunmus olmasi Menemen ilgesi’ndeki

saptamada oldugu gibi dikkat ¢ekicidir.

Tire’de ikinci yil sonuglarinda, tuzaklarda yakalanan 7. tabaci ve F.
occidentalis renk tercihlerinin Onceki yillarla benzerlik gosterdigi, sari
tuzaklarda 7. fabaci’nin (335 ergin /sar1 tuzak, 288 ergin/mavi tuzak), mavi
tuzaklarda ise F. occidentalis’in daha yogun (138 ergin/mavi tuzak, 100
ergin/sar1 tuzak) yakalandig1 goriilmiistiir. Zararlilarin tuzaktaki populasyonlari
ile bitki arasindaki paralellik Tire’de ikinci yil yiiriitiilen ¢calismada da ortaya
konulmustur. Ancak yapilan istatistiksel analizde mavi ve sar1 yapiskan tuzaklar

arasinda fark bulunmamustir.

Calismadan elde edilen veriler ve gozlemler 15181nda taze soganda ana

zararlilarin savasina yonelik Oneriler asagida yer almaktadir.

-T. tabaci polifag bir zararli olup yabanci otlar dahil pek ¢ok bitkide
bulundugu icin taze sogan tarlalarmmin c¢evresinde bulunan ve zararliya
konukguluk edebilecek yabanci ot tiirlerinin yok edilmesi gereklidir. Yabanci ot

temizligi B. tremblayi igin de 6nemlidir.

-Tarla gozlemlerinde, B. tremblayinin bitkinin ilk gelisme doneminde
daha yogun goriildiigii, gelismis bitkilerde zararlinin gériilme oraninin az oldugu
saptanmuistir. Baslangicta zarar géren dis yapraklar, hasat sonrasi temizlenme
asamasinda atilarak wuzaklagtirilmaktadir. Bu nedenle populasyon yogun
olmadikea ilaglamaya gerek olmadig1 diisiiniilmektedir. Ilk gelisme déneminde
bitkinin ¢abuk gelismesini saglamak i¢in, bakim islemlerine 6zen gosterilmesi
oldukca Onem tasimaktadir. Giibreleme, capalama gibi temel uygulamalar
yerinde ve uygun bir sekilde yapilarak, bitki kuvvetli tutulmalidir. Bununla
birlikte yurtdisinda zaman zaman epidemi yaptigi, onemli zararlara neden
oldugu belirtilen B. tremblayi’nin Tiirkiye’de ekonomik zarar esigi ile ilgili net
verilerinin olmadigr goriilmektedir. Yapilacak caligmalarla bu verilerin

belirlenmesinin ileriye doniik faydalar saglayacagi agiktir.

-Calismada sogana oOzellesmis Sogan thripsi 7. tabaci’nin yaninda F.

occidentalis De azimsanmayacak degerde bulunmustur. Ilaclara diren¢ kazanma
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yetenegine sahip olan bu tiiriin taze sogandaki populasyonunun gelecek yillarda

da izlenmesi faydali olacaktir.

-Uretim materyali olarak arpacik sogan kullanldiginda 7. tabaci
populasyonunun daha diisiik bulunmasi nedeniyle, materyal segerken bu 6zellik

dikkate alinmalidir.

-Taze soganda T. tabaci igin sar1 yapiskan tuzaklarin monitor amagh
olarak giivenle kullanilabilecegi bir¢ok arastirma ile saptanmistir. Bu
calismadan elde edilen veriler ile bu durum bir kez daha dogrulanmistir.
Calismada saptanan ve artma egilimine sahip olan F. occidentalis’in mavi
tuzaklarda daha ¢ok yakalandig1 dikkate alinarak, taze sogan tarlalarinda mavi
tuzaklarin da kullanilmasi1 uygun olacaktir. Bir adim daha ilerisi olan sar1 ve
mavi yapiskan tuzaklar ile kitlesel yakalama metodunun uygulanabilirligini

belirlemek i¢in ayrintili ¢alismalarin yapilmasina gereksinim vardir.

-Yapilan goriismelerde iireticilerin thrips ile sogan psillidini karistirdiklari,
bitkide bir adet thrips gordiiklerinde yaprakta deformasyon olacagi endisesiyle
ilaclama yaptiklar1 anlasilmigtir. Zararhilarla savas konusunda yanlis
uygulamalarin 6niine gegmek ve gereksiz ila¢ kullanimin1 6nlemek amaciyla,
taze sogan lreticilerine 7. tabaci ile B.tremblayi’nin tamimi, zarari, zarar
belirtileri, ekonomik zarar esikleri, dogal diismanlari, savasimi, savasta ruhsatli
ila¢ kullaniminin 6nemi ile birlikte gereksiz tarim ilact kullaniminin insana ve

cevreye yanstyan olumsuzluklari konularini igeren egitimler verilmelidir.

-T. tabaci’nin baski altina alinmasinda 6nemli rol oynayan ektoparazit
akar C. duzgunesae’nin populasyonunun korunmasi igin, zararlilar ve
hastaliklara kars1 pestisit kullaniminda dogal diismanlara olumsuz etkisi en az
olan pestisitlerin se¢ilmesine dikkat edilmelidir. Bu ¢aligma ile etkin bir predator
oldugu saptanan C. duzgunesae, yeni bir tiir oldugu i¢in hakkinda heniiz yeterli
bilgi bulunmamaktadir. S6z konusu akarin biyolojik savas etmeni olarak
kullanilabilmesi i¢in biyolojik 6zellikleri, konukcu av iliskileri, av tiiketimi gibi
verilerin belirlenmesine gereksinim vardir. Bu nedenle C. duzgunesae lizerinde

detayli ¢calismalar yapilmalidir.

-Calisma yapilan ilcelerde bitkinin fenolojik dénemine gore 7. tabaci

populasyon yogunlugu belirgin bir farklilik géstermemis, zararli ekonomik zarar
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esigine ulasmadigr i¢in ilaglamaya gereksinim duyulmamistir. Ancak silirvey
calismalarinda 6zellikle Tire Ilgesi’nde zararliyr gdrmeden insektisit kullanildig
belirlenmistir. ila¢ kullamiminda {iriinii tarlada iken satin alan tiiccarlarin etkisi
oldukea biiyiiktiir. Tiiccarlar, thripslerin soganda bulunmasi halinde bu durumun
tiikketicilerde gorsel anlamda hosnutsuzluk yaratacagini, ayrica iirlinde kalite
kayb1 yasayacaklar1 hususunda {ireticileri inandirarak pestisit kullandirtmaya
yonlendirmektedirler. Bu baglamda ozellikle Tarmm I ve Ilge Miidiirliigii
calisanlarina gorev diismektedir. Teknik elemanlarin devreye girerek iireticiler
ile tliccarlart dogru ve bilingli ilaglama konusunda bilgilendirmeleri
gerekmektedir. Hatta bu konuda caydirici yaptirimlarin da olmasi gerektigi

sOylenebilir.

-Soganda 7. tabaci icin kullanilan ekonomik zarar esikleri (EZE)
incelendiginde iilkelere gore farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Ornegin
Newyork’ta yaprak basma 3 thrips oldugunda, Honduras’ta ise tarladaki
bitkilerin % 20’sinin bulasik olmasi halinde kimyasal savasa baslanmaktadir
(Ruedao et al. 2007). Kanada’da sogan ¢esidine, iiretim mevsimine ve bitkinin
vejetasyonuna gore farklilik gostermekte oldugu goriilmistiir (Bird et al., 2004).
Tirkiye’de ise EZE soganda bitki gelisiminin orta donemlerinde bitki basina 30
birey olarak verilmektedir. Ulkemizde esik konusunda dzellesmis ¢alismalarin

yapilmasinin faydali olacagi diigiiniilmektedir.
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EKLER

EK 1. BAYINDIR VE TiRE ILCELERI 2007-2009 YILLARI GUNLUK ORTALAMA SICAKLIK (°C) VE NEM (%) VERILERI

Y 2007 2008 2009

A Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
G |°C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH
1 21.1 570 204 | 746| 115| 895| 7.0| 904 45| 664| 119| 740| 104 | 659| 13.5| 91.0 22| 753 72| 953 60| 718| 175| 856 | 157 | 73
2 | 212 584 | 193] 84.1 82| 799| 7.6 95| 798| 111| 828| 116| 672| 140| 86.5 40| 858 96| 90.8 96| 764 | 154 | 984 | 145 87.
31 215 653 | 17.8| 841 80| 779| 53| 871| 109 749| 120]| 734 95| 941| 13.7| 892 79| 99.0| 133]| 798| 121| 864 | 162| 781| 17.0| 70,
4 | 223 69,1 16.2| 908| 122| 845| 20| 80.2 92| 698| 138| 639 124| 823| 16,2| 652 96| 99.0| 151]| 559| 126| 795| 152 | 844 | 16.8]| 75,
5] 214 748| 152 972| 103 14| 80.6 89| 746| 136| 76, 7| 129| 848| 152| 745| 102| 990| 13.1| 89.0| 152]| 67.0| 134 | 971 148 75,
6 | 21.0 761 11.8| 984 75| 87.7| 17| 80.2 86| 774| 142| 699| 11.7| 878| 132 | 829 92| 990 118| 876 | 183| 58.0| 126 | 98.1| 159] 66,
7 1 213 67,1 104 | 807 77| 814| 52| 811 77| 8.1| 171| 468| 123| 764| 16,5| 70,0 75| 927| 14,7] 751| 111| 86.7| 11.8| 958]| 16.2]| 70,
8 | 215 61.8 92| 873 90| 852| 65| 79.8 76| 905| 148| 79.7| 138 74.0 97| 865 54| 894| 15.0]| 783 92| 955 132| 83.7| 17.2| 69,
9 | 208 70.1 97| 834| 120| 770| 53| 576 73| 962| 120| 69.2| 145| 75,6 54| 832 68| 912| 10,2| 957| 106 | 849| 153| 699| 18.3] 55,
1 21,5 735| 109 845| 110| 986| 46| 65.3 88| 976| 105| 715| 155 75.6 41| 86.1 46| 97.0 79| 886 98| 854| 156| 701 | 19.1| 49,
1 20.8 77.5 94| 753 10.3 32| 73.9 78| 734 110| 726| 158 79.0 66| 825 38| 837 94| 913 82| 757| 155| 80.3| 193] 53,
1 20.4 791| 123| 837| 100| 91.7| 26| 72,6 61| 612] 119| 755| 194 | 737 99| 85.0 36| 852| 126| 76.1 89| 866 16,3| 836 | 19.3| 56,
1 17.8 87.4| 12.7| 99.6 87| 79.0| 31| 732 45| 712| 13.0| 798| 209| 738| 112| 928 48| 855| 10.1| 936 85| 812| 19.0| 571| 204 | 57
1 15.2 835| 121| 98.6 6.1| 83.0| 48| 69.6 37| 721| 10.7| 539| 220| 689| 121| 904 83| 79.3 77| 93.6 6.1| 853| 156| 743| 218 52,
1 13.1 576 | 16.2| 742 60| 917| 85| 86.3 35| 76,5| 103| 605| 181| 748| 10.8| 916 84| 825 65| 892 65| 682 12,7| 90.0| 234 | 54,
1 14.2 53.7| 166 733 67| 874| 68| 775 38| 828| 124 | 675| 135| 704 9.0] 905 85| 96.7 51| 839 72| 686| 139| 69.2| 243 | 57,
1 16.2 594 | 139 893 65| 89.0| 89| 76.7 11| 760 136| 66,5| 140| 66,2| 104 | 932 78| 909 54| 80.2 88| 760| 141| 754 | 243 | 52,
1 15.8 638| 129 | 882 56| 727| 80| 753| -10| 682| 146| 719| 134 | 764 | 14.0| 85.1 3.7 912 88| 76.8 93| 832 16.3| 71.0| 24.8| 50,
1 16.6 66,3| 105| 96.5 39| 728| 79| 69.0 03| 680| 151| 671| 163| 70,0| 11.7| 959 74| 87.0 78| 975 56| 859 17,0| 80,0| 20.6| 83,
2 17.9 68.4 86| 934 31| 759| 63| 752 55| 729]| 157 | 733| 20.7| 58.6 97| 99.0 98| 844 48| 97.2 69| 677| 172| 827 | 20.2]| 78,
2 19.1 78.0 93| 812 30| 757| 59| 667 83| 738| 143| 866 | 219| 534 85| 99.0| 111| 875 41| 780 111 61.2| 170| 87.0| 20.3]| 77,
2 19.0 77.7 87| 774 31| 80.1| 67| 732| 108| 749 145| 741| 235| 50,0 87| 831| 126| 743 34| 818 98| 914 171| 739| 213| 75,
2 16.6 88.1 82| 66.9 42| 715| 98| 730| 101| 729| 194 | 501| 195 61.0 73| 809| 146 | 654 37| 827 78| 809 121| 885| 22.2| 68,
2 15,6 | 100.0 81| 76.4 43| 749| 84| 737| 108| 46.2| 174 | 584 | 17.0| 594 37| 692] 110| 96.6 6.0| 839 84| 782 64| 99.0| 234 56,
2 17.0 88.7 86| 72.0 46| 734| 65| 643 85| 466| 11.7| 69.3| 162| 627 15| 744 133 91.1 53| 933| 120| 832| 134 | 773| 24.2| 46
2 16.5 84.1 94| 811 47| 738| 53| 558 97| 559]| 10.2| 84 7| 154 | 69.5 28| 823| 119| 954 54| 921 10.3| 898| 138| 721| 23.3]| 38,
2 16.4 82,0| 13.7| 816 52| 763| 46| 765| 119| 66,7| 112| 839| 128| 852 53| 90.4]| 130] 799 62| 795 70| 695| 131| 628| 220/ 38,
2 16.4 82.1 97| 751 48| 834| 49| 814| 117| 691| 131| 711| 11.7| 89.9 52| 99.0| 111| 844 52| 80.0 84| 626| 143| 66.9| 217 | 45,
2 16.3 86.1 72| 737 46| 717| 35| 635| 12,7| 699| 137| 720 13.0| 755 49| 722 75| 957 12,7 624 139| 850]| 213/ 47,
3 16.2 854 98| 819 27| 77.0| 23| 64.2 109 | 750 151| 726 34| 56.2 86| 90.9 148 | 77.8| 149| 810]| 22.2| 47,
3 17.4 84.0 57| 79.0| 17| 747 10,5]| 634 27| 6838 63| 93.8 174 ] 78,0 23,8 | 53,

LCL




EK 2. MENEMEN ILCESI 2007-2009 YILLARI GUNLUK ORTALAMA SICAKLIK (°C) VE NEM (%) VERILERI

2007 2008 2009
Kasim Arahk Ocak Subat Mart Kasim Arahk Ocak Subat Mart
°C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH °C RH

20.8 79.5 11.9 84.6 58| 67.1 5.0 57.0 132] 753 20.5] 58.1 134 | 723 74| 594 80| 70.5 72| 598
19.6 79.5 7.8 67.7 64| 825 9.7 60.4 129 77.0 199 | 53.2 145| 67,6 109 | 61,6 103 711 105] 51,5
17.3 74.5 9.8 69.2 50| 76.1 11.4 79.6 133] 712 172 79.5 15,9 | 52,7 11.1 | 90.0 14.7| 615 12,0 | 73.0
14,7 87.9 14.3 78.0 14| 644 10.1 78.1 162 62.1 1781 711 18,7 | 37.3 85| 909 17,3 | 537 13,0 | 68.8
15.3 89.3 9.2 92.0 19| 66.0 10.1 76.6 155] 659 164| 73.5 17,5| 63.7 72| 818 142| 716 15,5| 604
11.3 70.5 7.6 79.8 29| 66.6 9.7 72.9 158 64.6 15.5] 73.0 15,8 | 431 65| 84.1 129| 746 18.5| 53.8
10.1 68.0 8.0 79.3 50| 64.1 8.1 72.6 16.5] 59.6 154] 71,5 15,2 | 654 69| 72,6 16.2| 63.4 12,3| 746
8,5 83.5 8.6 82.1 72| 66.1 8.0 66.0 13.8] 762 158 | 69.6 105| 625 54| 707 15.1| 76.2 11.3| 815
9.2 87.3 11.1 87.6 56| 655 6.7 78.3 122 69.8 162 | 60.7 73| 564 46| 67.6 109 | 751 119] 72,0
10.9 74.7 13.8 79.8 53| 654 7.8 75.8 11,6 72,0 149] 539 56| 61.6 55| 783 94| 752 11.5| 60,3
8.8 76.8 15.1 78.4 4.1] 653 7.5 67.4 132] 659 13.5] 65.1 76| 588 6.2| 56.5 103 71.7 9.2| 56.3
14.3 7561 117 89.8 38| 629 6.5 59.9 12,7] 769 134| 67.7 87| 674 83| 533 12,5| 679 9.7| 70,6
12.5 82.1 8.1 81.0 44| 57.6 5.1 58.4 13.5] 80,5 12.8]| 66.0 11.9| 746 12,3 | 62.3 108| 73.6 84| 707
12.4 78.0 6.7 71.9 59| 574 5.0 54.4 113] 604 124 | 66.8 114 | 749 88| 56.3 86| 73.0 79| 68.6
17.7 69.0 6.2 86.7 72| 885 4.7 60.1 12.1] 588 128]| 654 125| 71.8 72| 578 64| 716 71| 579
18.9 63.8 8.3 79.3 64| 91.7 3.2 67.6 144 | 683 123 ] 68,2 10.7 | 75.4 43| 756 6.1] 66.0 86| 574
15.8 72.3 7.8 76.6 771 829 L5 55.1 17.0] 564 11.8] 721 10,9 | 68.0 7.7 741 6,3| 68.6 88| 659
13.7 82.6 5.6 69.8 91| 739 -0.4 50.4 152 744 13.0] 841 13.9| 66.9 10.3 | 62.0 84| 735 85| 723
11.2 85.2 4.8 66.3 9.5 65.0 11 479 16,6 | 65.7 133] 83.2 14.0| 77,7 11,8 59.6 86| 781 56| 739
10.3 71.2 44 70.0 771 65.0 6.3 56.2 1741 70,5 133] 79.6 10,5| 90,2 12,7 | 63.0 59| 774 66| 578
9.1 74.8 5.0 66.6 70| 62.8 9.6 67.1 154 824 149 71,2 91| 859 13.1] 64,5 49| 63,7 10,5] 59,3
9.7 76.4 5.8 70.9 9.1 | 622 11.1 72.8 155] 704 17.5] 64.6 94| 66.3 12,6 | 56.8 51| 62,2 98| 769
9.0 76.2 5.2 72,3 10.8| 694 10.5 73.3 169 61.6 11.6| 68.1 80| 63.7 155| 68.3 58| 612 85| 70.7
9.1 75.5 5.4 73.8 77| 67.5 12,0 48.2 18.7 ] 56.8 102 | 79,5 43| 583 14,0 799 6.6 | 643 10,6 | 62,0
9.3 78.0 5.3 75.4 591 56.1 10.0 352 12,6 | 68.1 16.7]| 614 25| 543 151 77.3 6.3| 72.0 13.7| 674
13.5 72.6 5.3 75.5 56| 584 10.6 50.7 119] 70.8 178 744 41| 488 129 | 69.7 54| 724 104 | 754
12.8 77.0 6.3 72.9 56| 667 14.2 53.1 11.7] 774 118] 76.8 39| 709 99| 675 57| 664 85| 578
8.4 56.9 6.4 63.1 571 69.5 14.5 62.0 134 773 9.0| 62,2 38| 808 94| 713 6.0 63.8 9.1] 50,5
6.7 60.1 5.3 58.8 34| 56.7 13.3 75.2 124 67.1 11,0 60,3 48| 60,1 68| 734 11,9 52,0
10.6 74.9 4.6 62.9 30| 532 113] 642 137 722 34| 571 74| 682 15.2| 543
6.3 56.2 2.1] 637 11,7 534 32| 616 10,9 69.6 16,8 | 62,2

8CI




EK 3. TiRE iLCESI 2007-2009 YILLARI GUNLUK TOPLAM YAGIS (mm)

Yil 2007 2008 2009

Giin/Ay | Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
1 0.3 12.0 1.8 0.1 0.6

2 0.2 1.8 0.8 0.1 383 5.2 0.2 1.3
3 8.2 10.4 0.2 3.7 1.5
4 0.2 1.2 47.0

5 8.9 38.0 24 15.8 0.3
6 0.7 15.0 13.8 333 8.8 7.8

7 114 8.8 1.8 5.0 30.0

8 6.4 13.0 4.7 32

9 0.8 7.4 1.2 4.2 12.2

10 33.5 0.2 18.6

11 15.9 1.5 1.6 3.0

12 9.4 9.3 143 6.4

13 25.6 14.3 0.3 4.2 16.2 11.0

14 324 9.4 0.5 16.2 0.4 19.2 0.2

15 214 5.2 12.2 0.8 22.0

16 3.2 5.2

17 L6 13.8

18 0.7 0.2 0.2

19 16.4 2.2 18.9 2.8 8.6

20 26.7 2.3 0.8 20.5 1.9 9.6
21 7.1 20.2 10.0 14

22 13.5

23 21.2 10.2 3.2 0.3
24 2.0 22.2 0.6

25 11.8 6.4 4.4 0.1

26 44 214 14.7 14.1

27 4.0 14.6 4.2 0.2 1.4 0.3

28 0.8 5.4 0.4 132 0.2

29 0.4 14.5 18.6

30 0.2 0.6

W
(=

6¢Cl



EK 4. MENEMEN iLCESI 2007-2009 YILLARI GUNLUK TOPLAM YAGIS (mm)

Yillar 2007 2008 2009
Giin/Ay | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Kasim Arahk Ocak | Subat | Mart
1 1.2
2 0.1 1.7 4.6
3 0.3 0.0 0.6 0.2 5.6 0.2 0.0
4 0.0 63.4 1.2
5 7.6 32.8 22.8 2.0 0.0
6 0.7 8.8 0.0 8.2 4.2
7 13.4 0.5 0.1 9.0 2.6 10.0
8 3.8 15.8 18.6
9 22 0.2 0.1 0.0 22.2 8.2
10 29.3 7.9 16.3 0.0
11 36.8 2.1 0.7 0.8 2.4
12 11.9 4.9 24.0
13 13.0 24.4 18.9 10.1 28.4 27.4
14 4.0 1.0 1.1 0.0 14.4 1.2
15 54 0.7 20.0 0.8 5.0 5.8
16 0.1 4.2 0.0
17 0.4 0.2 5.0 0.1
18 4.6 0.3 18.6 0.3 39 0.0
19 21.5 0.0 32 20.0 12.4 7.3 19.6
20 2.2 0.0 4.8 21.8 17.8 0.8
21 0.7 0.4 28.3 0.2
22 19.9 0.0 3.8 0.0 43.6
23 30.2 0.0 21.0
24 0.0 6.0 2.4 51.8
25 0.2 4.0 0.0
26 8.2 0.0 15.0 5.0 8.5
27 0.0 1.7 6.4 0.6 32
28 0.8 10.8 6.0
29 5.2 5.6 11.9
20 60 00
21 00

0¢l
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