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TURK YE'DE KONTEYNER TA IMACILI ININ YUK MERKEZ -L MAN
A AMASI C N ALTERNAT F TA IMA S STEMLER : ZM R L MANI
ORNE

OZET

Turkiye’'de yuk tamac | nda ¢ounlukla karayolu tamac| kullan Imakta, Ulke
ekonomisine yans yan maliyetler a¢ s ndan ¢cok daha aVvaatan demiryolu ve
denizyolu tamac | turleri ise ¢ok duilk oranlarda tercih edilmektedir. Bu durum,
Ulke ekonomisi a¢ s ndan & maliyetler oluturmaktadr. Bu calmann temel
amac, Turkiye’de yuk merkezleri ile liman aras ndaki udahracat konteyner
ta macl nn aklc ve salkl bir ekilde yap labilmesidir. Bu amaca ydnelik
olarak, her yuk merkezi icin tlke ekonomisi a¢ s ndan enildimaliyetli ta ma
sisteminin belirlenmesi ve yuk sahiplerinin taa sistemi secimlerini bu ydnde
yapabilmesi i¢in ¢ozum Onerileri gelrilmi tir. Cal mada, Turkiye’'nin dnemli bir
ihracat liman olmas nn yansra karayolu ve demiryoluldoat s bulunan zmir
Liman secilerek, ¢ozum yaklan bu limana ve bd 15 adet yuk merkezine
uygulanm tr. Uygulama sonucundazmir Liman’'na yak n yuk merkezleri icin
sadece karayolu tanac| nn kullanld ta ma sisteminin, dier yuk merkezleri
icinse karayolu, demiryolu ve denizyolu taac n n birlikte kullan Id  tirleraras
ta ma sistemlerinin en diak maliyetli ta ma sistemleri oldw anla Im tr. Bu
sistemlerin kullan Imas durumunda Ulke ekonomisine y ldalaydk ylizde 27
oran nda bir fayda séanabilecei belirlenmitir. Ayr ca AHP Ydntemi kullan larak
maliyet, hz, kapasite, guvenlik ve eabilirlik Olgttleri nda yuk sahipleri
acsndan en uygun tana sistemi secimi yapIntr. Ancak ulke ekonomisi
ac s ndan en diik maliyetli ta mac | k sistemlerinin, mevcut kallar alt nda yuk
sahipleri taraf ndan tercih edilebilmesinin mimkin olmadanla Im tr. Bu
nedenle yuk sahiplerinin tana sistemi seciminde tercihlerini tlke ekonomisi
yoniinde kullanabilmesi amac yla ilgili kurumlara ¢6zim desrsunulmutur.

Cal mann giri boliminde ¢alman n temel amac olan Turkiye'de yuk merkezleri
ile liman aras ndaki dolu ihracat konteyner t@ac| nn aklc ve salkl bir
ekilde yap labilmesi a¢ k¢a ifade edilmitezde izlenecek yontem ve konteyner
ta mac| hakk nda detayl bilgi verilmtir.

kinci bolimde Turkiye'de yuk tamacl nda a rlkl olarak karayolu

ta macl nn kullanlmas ancak Ulke ekonomisi a¢s ndan c¢cok dahantaya

demiryolu ve denizyolu tamac | turlerinin ¢ok dudk oranlarda tercih edilmesi
sorunu irdelenmtir. Ayr ca turleraras konteyner tanac| konusuyla ilgili detayl

bir inceleme yap Imtr.

Uctincli boliimde, turleraras tmac | k, ta ma maliyetleri ve tama sistemi segimi
alannda yap Im cal malar detayl bir ekilde incelenmi, ¢6zim yaklamnn
di er cal malara gore kuvvetli yonu belirtilrtir.
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Cal mann doérdinct bolumunde cahaya konu olan sorunun ¢éztimlenmesine
yonelik gelitirilmi olan ¢oziim yaklam ac k bir ekilde ifade edilmitir. C6zum
yakla m be adet alt modelden olmaktadr. Ik alt modelde, oncelikli olarak
ihracata konu olan yuklerin yik merkezi ile liman aras madanmas nda tercih
edilebilecek karayolu, demiryolu ve denizyolu maac| tdrlerinin kullan Id

ta ma sistemleri oldurulmutur. kinci alt modelde Ulke ekonomisi a¢ s ndan
maliyet modeli, tGc¢linct alt modelde ise yuk sahipleri adan maliyet modeli
geli tirilmi tir. DOrdincu alt modelde AHPAgqalytic Hierarchy Procegsyontemi
kullan larak yuk sahiplerinin kendileri a¢ s ndan en uygumta sisteminin seg¢imi
yap Im tr. Beinci alt modelde ise yuk sahiplerinin, Glke ekonomisisaglan en
uygun maliyetli tama sistemi dorultusunda karar verebilmesi icin demiryolu
konteyner tamacl| nn iletme verimlili inin artmas yoninde bir iyiléirme
modeli gelitirilmi tir

Be inci bolimde, dordinci bolimde detayl bakilde a¢ klanan ¢ézim yaklan ,
Tarkiye’'nin 6nemli ihracat limanlar nda biri ve karayolu, demaly ve denizyolu
ba lantsna sahip bir liman olmas nedeniyle segileamir Liman Uzerine
uygulanm tr.

Sonu¢ bélimiunde ise ¢dzum yakia na ait uygulama sonuglar irdelenerek, yuk
sahiplerinin tama sistemi secimlerini tlke ekonomisi yontnde yapalsimein
¢6zUm Onerileri geltirilmi tir.

XXVi



ALTERNATIVE TRANSPORT SYSTEMS FOR THE ORIGIN OF CAR GO —
PORT PHASE OF THE CONTAINER TRANSPORTATION IN TURKE Y: A
CASE STUDY ON IZMIR PORT

SUMMARY

Transportation of goods in Turkey mainly utilized by landteduansportation while

modes of railway and maritime transportation, whichraoge efficient with respect

to the national economic welfare perspective, are pesferred. This dissertation
aims to design a rational and cost effective mechafosrtransportation of export

cargo from origins to the port. To this aim, for eacigia, proposals developed to
determine the most cost-effective transportation sydtem a national economic
welfare perspective and to maintain the preference afaigo owners towards using
these optimal systems. Proposal contents five sub s10@®l10 transportation

systems, (ii) cost model for national economic welfdiii) cost model for the cargo
owners, (iv) model for determining the optimal transpartatsystem for cargo

owners, (v) model for optimizing the efficiency of ¢aimer block train operations.

10 transportation systems were designed as intermoddlications of land route,
railway and maritime transport. Cost model for nati@@nomic welfare considers
internal and external costs. Internal costs refeoperational and administrative
costs, external costs refer to costs pertaining tddraécidents, congestion, air and
noise pollution, respectively. Cost model for cargo essrconsiders the costs being
reflected directly to the cargo owners in the serwiaeket such as costs related to
land route, railway, marine transportation, origin afgca container terminal, main
port, transshipment port and others. A linear regressioteeineas applied on the
dataset of motorway and railways transportation preageved from the market to
determine the cost model that is assumed that cargghingand distance are the main
determinants in the cost function. AHP method utilizeddébermine the optimal
transportation system for cargo owners based on tlexiardf cost, speed, capacity,
security and accessibility. Then, an alternative meded designed to optimize the
efficient of container block train operations by minimgthe total route of train and
number of terminals called.

This dissertation focuses oamir port, which not only is an important port for
exports but also has been at the crossroads of larté, ramilway and marine
transportation. Proposals developed are implementedzifoir port and related 15
origins of cargo.

15 top origins for cargo shipped from Izmir Port were deteeohi based on
TURKSTAT dataset-compiled with the information collegtvia export customs
declarations. Also, with the analysis of the datasttieved from Marti Link
Container Services Ltd., which is an important contastepping agency serving
lzmir Port, container types and gross weight per coatauere determined.

The results reveal that for origins close to Izmirtpsystems using only land route
and for all other origins, intermodal transport systemith combinations of land
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route, railway and maritime transportation are optinwdt-effective. The results of
cost model for national economic welfare are a®¥adl transportation system no.1
which includes land route transport only for the cargo wsighat are closest in
distance to the Izmir Port, like Izmir and Manisa; $@ortation system no.6 which
combines land route and marine transportation for the cargmn® close to
transshipment ports, like Bursa and Bilecik (via Port of B@nrCanakkale (via Port
of Bandirma), Antalya (via Port of Antalya); transgaion system no.4 which
combines land route and railroad transportation forékeof the cargo origins. Also
two main lines between origins of cargo and Izmir Podrenvdesigned and
optimized, where Northern line serving export cargo fromlJ#fyon, Eskisehir,
Bilecik, Kutahya, Balikesir and Southern line serving Burdur, DenizlidiAyand
Mugla origins.

The implementations of the optimal systems revealé&t¢gmt annual surplus for the
national economic welfare. In addition to this, AHRthod is utilized to determine
the optimal transportation system for cargo owner&dam the criteria of cost,
speed, capacity, security and accessibility. Howevedgmuurrent circumstances,
results reveal that the optimal cost-effective eryst from national economic welfare
perspective would not be preferred the cargo owners.téothk preferences of the
cargo owners accordingly, several policy proposals ragatariffs of the services
in the railroad transportation, port and land terminadsenpresented so as to make
the optimal models of national economic welfareaative for the cargo owners.
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1. GR

Bu c¢al mann temel amac, Turkiye’de yik merkezleri ile liman aaki dolu
ihracat konteyner tanac| nn aklc ve salkl bir ekilde yap labilmesidir. Bu
amaca yonelik olarak, her yuk merkezi igin ulke ekonomiss adan en uygun
maliyetli ta ma sisteminin belirlenmesi ve yik sahiplerinin @ sistemi
secimlerinde bu ydnde davranabilmesi icin gerekliliklertaga konulmutur.
Cal maya konu olan Turkiye'de yuk ve dolay s yla konteynemtac| salkl
ve ak Ic bir ekilde yap lamamaktad r. Karayolu taac | n n yurtigcindeki toplam
yuk ta mac| icindeki pay yluzde 92 iken, demiryolu tamac| yizde 5,
denizyolu tamac| ise sadece ylzde 3 orana sahiptir. Karayolur@c | na
gore ulkeye maliyeti cok daha dik olan demiryolu ve denizyolu tanac |
turlerinin kullan Imamas, tlke ekonomisi a¢ s ndarr analiyetler oluturmaktad r.
Turkiye'nin  nafus baydklita ve ulkedeki ekonomik kitle yerleni dikkate
alnd nda, ciddi ulat rma ¢ozimlerine ihtiya¢c duyulmaktad r. Ayr ca TUurkigin
yakla k 8,300 km’lik sahil eridi olmas na ramen, denizyolu tamacl nn
kullan m cok azdr.

Tezin amac ve teze konu olan sorun net kilde ifade edildikten sonra, konuyla
ilgili literatar taranm, yaplm c¢al malar incelenmi snflandrim ve
de erlendirilmitir. Tez konusu sorunun ¢ozumlenmesine yonelik bir ¢6zim
yakla m geli tirilmi tir. C6zUm yaklam 5 alt modelden olumaktadr. Ik alt
modelde, karayolu, demiryolu ve denizyolu taac | tlrlerinin birle iminden
olu an 10 adet tama sistemi tasarlanntr. kinci alt modelde, tlke ekonomisi
ac¢ s ndan tama maliyeti modeli, t¢linct alt modelde ise yik sahipders ndan
ta ma maliyeti modeli tasarlanm r. Dérdinci alt modelde, yuk sahiplerinin taa
sistemi seciminde dikkate ald Olcitlere ait hiyeraik yap nn Dbelirlenmesi
amac yla AHP yontemi uygulanmve yuk sahipleri a¢ s ndan en uygun naa
sistemi secimi yap Imtr. Son alt modelde ise demiryolu konteynertaac| nn

i letmesel verimliliinin arttr Imas na yonelik blok tren uygulamasn icerbm

iyile tirme modeli tasarlannt r.



Uygulama bo6liminde, gelirilen ¢6zim yaklam Turkiye'nin 6nemli ihracat
limanlar ndan olmasnn yan sra karayolu, demiryolu \enigyolu balants

bulunan zmir Liman ve en 6nemli 15 yuk merkezi i¢cin uygulanm. ekil 1.1'de
tez plan gorulmektedir.

Tezin amacinin tanimlanmas

.

Tez konusu sorunun tanimlanmas

!

Literatdr taramasinin yapmilmasi, yaplmig galismalarin
sinflandinlmasi ve dederlenditilmesi

ot e Y Yl e e o e o e B i B

L 4

Tagima sistemlerinin tasarlanmasi

|

Ulke ekonomisi agisindan tagima maliyeti modelinin
tagsarlanmasi
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ik sahiplerinin tagima sistemi segimi dlgitlerine ait
hiverargik yapimn kurdlmas) we AHP yontermi uygulamas)

Cdzim
Yaklagimi

Demiryolu konteyner tagimaciiinin igletmesel
werimliliginin artmasi yandnde bir iyilegtirme madelinin
tasarlanmasi

Temin edilen istatistiksel verinin analizi ve bunun
sonucunda [zmir Limani'na ihracat yOkd saglayan en
dnemli 15 yik merkezinin belidenmesi

!

Her yik merkezi icin tagima sisterlerinin uygulanmas) ve
ilke ekonomisiigin en uygun maliyetli tagima sisteminin
belirle nmesi

:

Yidk sahiplerine ve tagimacihik sektdrd uzmanlarina
yonelik tagiyic secimi dlgtlerinin belilenmesi amaciyla
anket caligmas yapilmasi ve bu veri seti ile AHP yantemi

kullanilarak yik sahiplen agisindan en uygun tagima

sisterninin belilenmesi

¥

Demiryolu tagimacii@inin igletmesel verimliliginin
atmasina yanelik blok tren uygulamasinin tasarlanmasi

Uygulama:
Izmir Limani

¥

Yik Sahiplerinin tagima sistemi seciminde tercihlerini Olke
ekanomisi agisindan dodru yande kullanabilmesi igin
cazdrm anerilen sunulmas

ekil 1.1 : Tez Plan.



Ta ma sistemleri ve maliyet modelleri, her ne kadar dala¢ kotenyer tamac |

icin gelitirilmi olsa da, uUlke ekonomisi a¢s ndan en uygun maliyetlimi
sistemlerinin kullan Imas ile birlikte ayn zamanda dolu algh konteyner
ta macl icin de Onemli derecede fayda &mabilecei tahmin edilmektedir.
Ozellikle ta ma sistemlerinde konteynerin bolarak konteyner deposundan teslim
alnd  kabuli g6z onidnde bulunduruldunda, limandan gelen ithal dolu
konteynerin bolat | p, ihracat amac¢l kullanImas durumunda ilke ekorsomeai

kayda deer bir tasarruf sdanabilecei 6ngorilmektedir.

Dunya ticaretinde kiuresellmenin etkileri giin gectikce daha ¢ok ortaya ¢ kmaktad r.
Gecmi yllarda daha cok bolgesel ticaretten s6z edilirken, giidde artk

k talararas ticaret 6n plana ¢ kmaktad r. Dinya Tic&@08 y | sonu itibari ile bir
Oonceki yla gore ylzde 2.9 oran nda artarak 13.619 trilyon ABIarDale erine
ula m olup, bu deerin ytzde 81’i mal ticareti, kalan yizde 19’1 k pay ise hizme
ticaretinden olumaktadr (WTO, 2008). Ancak 2008'in sonunda lagan kriz
nedeniyle, 2009 ylnda dinya ticaretinin kugulacé&ngoriulmektedir. Dinya
co rafyas n n yaklak yizde 75’inin denizlerle kapl olmas, deniz taacl nn
uluslararas ticaretin vazgecilmez bir unsuru olmas niem®Imaktad r. GUnimuzde
uluslararas piyasalarda alnp satlan Uurtnlerin biogo Ureticiden tiketiciye
genellikle denizyolu ile tanmaktadr. Ayr ca sanayide kullanlan kémar, demir
cevheri, ham petrol ve turevleri, tahl, piring, celik, kesesboksit, fosfat vb.
hammaddeler, denizyoluyla tamaktad r. Denizyolu tamac| , guvenli, ucuz
olmas nedeniyle genellikle dér ta ma tirlerine oranla daha c¢ok tercih
edilmektedir. 2007 y I nda denizyolu ile taan yuk miktar yaklak 8 milyar ton’a
ulam tr (UNCTAD, 2008).

Gundmuzde dinyadaki denizyolu taac| nn 6nemli bir boliminde konteyner
ta mac| kullan Imaktad r. Konteyner, “cé@li e yalar ta mak icin uluslararas
standartlara gore yap Imbulyidk sand k” olarak tan mlanmaktad r (TDK, 2008).
Ticarete konu olan her ge kuru yuk, yirminci yuzy In bana kadar parca yuk
(break bull ta mas olarak da tan mlanan geleneksel denizyolumizc |
kullan larak ta nmaktayd. Geleneksel denizyolu taacl|l , gunumuzdeki
denizyolu konteyner tanac| na kyasla gemilerin ve ellegleme techizatlar nn
farkl ve hasarlanma riskinin yiksek oldy elle¢gleme ilemlerinin uzun surdii bir
ortamda gerceklenekteydi. Bu koullar, bata yik sahipleri olmak tzere, liman ve
gemi iletmecileri a¢ s ndan tanac| verimi di Uk ve maliyeti yiksek bir hale
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getirmekteydi. Dizensiz sistemler kullanlarak nan yuikler, kolayca
hasarlanabiliyor, bu nedenle maénftig sigorta primleri ytksek mebléara
ula abiliyordu. 26 Nisan 1956 tarihinde ABD’nin New Jersey Liman’'nda
aliminyumdan imal edilmi 58 adet metal kutu, “M/T Ideal X” isimli eski bir
geminin guvertesine r ht m vinci ile yuklendi (Levinson, 2008alcolm McLean’in
hayata gecirdi bu proje zaman iginde deniz tamac| nda bir devrimi
gercekletirmi tir. Daha sonra “konteyner tanac| " ad verilecek bu yeni
ta mac |k turt, zaman icinde gedirek, ginimizde deniz tmac| i¢in

vazgecilmez tama araglar ndan birisi olmtur.

Konteyner tamac| nn hzl bir ekilde gelimesinin ve benimsenmesinin en
Onemli nedeni, bu tama turindn, deniz tanac | na bir standart getirerek, tena
maliyetlerinde ciddi bir oranda azalma Ean olmasdr. Yiklerin konteynerler
icinde ta nmas , hem yuk sahipleri hem de yanlar a¢ s ndan ¢ok daha verimli ve
ekonomik bir donemin bé&amas n salam tr. Konteyner tamac | yla birlikte bir
standardizasyon skanm ve “birim yik” kavram ortaya ¢ kmtr. Uluslararas
ticarette kullanlan konteynerler genellikle 20’lik ve 40l Kamk tan mlanan
yakla k 6 ve 12 metre boyunda Uretilmolan konteynerlerdir. Konteyner tirlerine

ait 6lculer Cizelge 1.1'de gorulmektedir.

Cizelge 1.1 :Konteyner olculeri (Url-1).

Olciller (metre)

D ¢ Kap Hacim

Boyut Tar Boy En Y uikseklik Boy En Ukseklik  En  Yukseklik (m3)
Standart

20' (DV) 6.058 2.44 2.591 5.898 2.4 2.386 2.34 2.28 33.1
Standart

40' (DV) 12.19 2.44 2.591 12.03 2.4 2.394 2.34 2.278 67.7
Yuksek

40' (HC) 12.19 2.44 2.896 12.03 2.4 2.691 2.34 2.585 76.1

Konteyner tamac | nda birim yiuk esas oldw i¢in, genellikle dlct birimi olarak
TEU (Twenty Feet Equilivant Unitterimi kullan Imaktad r. Bu terim yakl&k 6
metre boyundaki 20’lik konteyneri ifade etmekte olup, birtadl®l k konteyner 2
TEU'ya denk gelmektedir. Konteyner tmac| nn salad avantajlar aa daki
gibi s ralamak mumkundir (Kendall and Buckley, 2001):

i.  Birim yuk kavram ortaya ¢ kmtr,



Vi.

Vil.

viii.

Bata gemiler olmak tzere, liman vincleri, kamyonlar, vagoniar ta ma
surecindeki tum araclar ve techizatlar, konteynemtac| na uygun hale

getirilmek icin yeniden tasarlanmve standardizasyon danm tr.

Ta ma ve ellegleme sureci k salmlimanlar n ve terminallerin daha verimli

cal malar salanm tr.

Gemi ambarlar konteyner taac| na uygun hale getirilmj istifleme
i lemi kolaylam , verimli bir hale gelmitir. Konteyner tamac | sayesinde
gemilerin guverteleri her turli hava ve denatnda yuk tanmaya uygun

hale gelmi ve bunun sonucunda da gemi ba ta nan yik miktar artmtr.

Deniz ta mac| maliyetleri azalm oldu undan yik sahiplerine yans yan

deniz navlunlar ucuzlantr.

Denizyolu konteyner tamac| nda, geleneksel denizyolu taac!| na
kyasla, ayn yuk daha az limargisi ve techizat kullan larak elleclenmekte,
doaly syla liman ve terminal ellecleme maliyetlerindentnli derecede bir

azalma saanm tr.

Yuklerin daha guvenli bir ekilde ta nmas ve elleclenmesi sanm tr.

Konteyner tamac| sayesinde, neme ve scaklk demine kar hassas
yukler kapal bir ortamda korunmakta, dolay s yla her turli haadnda
elleclenebilmekte ve tanabilmektedir. Ayrca sauk hava konteynerleri
sayesinde sebze, meyve, et gibi yukler, ayarlanabilentagmos cakl nda
rahatca tanabilmektedir.

Ta ma sigortas primlerinde ciddi bir azalma kam tr. YUk, konteyner
icine istiflendikten sonra muhurlenip kapal ortamda korumddan, yikin,
krlma, slanma, ezilme, yanma gibi hasar risklemmaruz kalma olas| en

aza indirgenmitir.

Ta mac | kta birim yuk kavram yla birlikte, kap dan kap ya taac | k (door

to doon kavram ortaya ¢ kmtr. Yiukler artk ihracat¢ nn fabrikas ndan
aln p, alcnn deposuna kadar ayn konteyner icinde, tekabma senedi ve
birden fazla tama sistemi kullanlarak tanabilmektedir. Boylece, yuk
sahiplerinin, tama surecinde hizmet veren bircok hizmet tedarikgisi ile
muhatap olmas na gerek kalmatm. Kon imentoyu veren tama irketi,

ta ma zincirinin timinden sorumlu olmaktad r.



X. Yuklerin ilgili ahs ve kurumlar taraf ndan tma surecinde takip edilmesi
kolaylam tr. GUnumuzde konteyner tenac| nda EDI Electronic Data
Interchang¢ ad verilen elektronik veri aleri sistemi kullan larak
konteynerin dolay s yla igcindeki yikun takibi yap labilmekteditikiin ta ma
surecinin hangi amas nda oldw izlenebildiinden yukin cal nma,
kaybolma riskleri azalmtr. Bu risklerin azalmas na bk olarak da sigorta

primleri ucuzlamtr.

xi. Konteyner ayn zamanda bir paket/ambalaj gorevi gdidden, yuklerin

ambalajlama/paketleme masraflar 6nemli derecedenazal

xii. Sv yukler bile artk “tank konteyner” ad verilen 0zelriteyner turleri ile
ta nabilmekte, boylece konteyner taac | , sadece kuru yukler icin di

ayn zamanda s v yikler igin de bir taa yontemi alternatifi olmuaur.

Deniz tamacl|l nda c¢ounlukla c¢elik sacdan yapIm konteynerler
kullan Imaktad r. Konteynerlerin tanan yike gore de bircok gdi bulunmaktadr.
En cok kullan lan standart konteynerlerin aksine ustu ag Karabilir, so utmal,
kuru dokme yuk, tank, ac labilir tavanl konteyner turleri dduhmaktad r. Standart
(dry) konteynerler isminden de anlabilece i gibi herhangi bir 6zellii bulunmayan

ve konteyner tamac | nda en ¢ok tercih edilen konteyner turtdieKil 1.2).
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ekil 1.2 : 20’lik standart bir konteynere ait resim (Url-1).



Dunyadaki konteyner tanac| incelendiinde 2007 y | ndaki toplam konteyner
elleclemesinin bir 6nceki y la gore yakla ylizde 12 artarak 485 milyon TEU'ya
ulat gorulmektedir (UNCTAD, 2008). Cin Halk Cumhuriyeti'ne aitrteyner
limanlar yuzde 28.4 pay ile dinyadaki konteyner elleclenaesionemli bir yer
tutmaktad r. Dunyadaki konteyner hacmini diluan limanlar incelendinde ise
Singapur Liman 'n n yaklak 28 milyon TEU ve yuzde 6 pay ile en buyik limand r
(UNCTAD, 2008).

Turkiye'deki konteyner limanlar nda ise 2008 y I nda toplam 5,191,747ekoet
(dolu ve bo) elleclenmi olup, bunun yaklak ylizde 47’si ihracat, yuzde 48’i
ithalat, kalan yizde 3’0 kabotaj, kalan ylzde 2’si ise ttadmiteyner olup, y llara
gore dei im Cizelge 1.2'de gorulmektedir.

Cizelge 1.2 :Turkiye’'deki limanlarda elleclenen konteyner (dolu ve)kedetlerinin
ticaret rejimine gore de imi (TC Ula t rma Bakanl , 2009)

YUKLEME BO ALTMA GENEL

YIL | Kabotaj hracat Toplam |Kabotaj thalat Toplam |TRANS T| TOPLAM
2003 | 58,766 | 1,174,016 | 1,232,782 | 39,072 | 1,110,670 | 1,149,742 | 110,226 | 2,492,750
2004 | 20,682 | 1,490,066 | 1,510,748 | 13,334 | 1,409,945 | 1,423,279 | 176,271 | 3,110,298
2005| 6,579 | 1,598,450 | 1,605,029 | 8,167 | 1,577,932 | 1,586,099 | 173,138 | 3,364,266
2006 | 14,008 | 1,809,433 | 1,823,441 | 6,913 | 1,840,649 | 1,847,562 | 184,921 | 3,855,924
2007 | 34,005 | 2,152,014 | 2,186,019 | 27,128 | 2,224,653 | 2,251,781 | 120,427 | 4,558,227
2008 | 86,867 | 2,429,820 | 2,516,687 | 82,934 | 2,474,773 | 2,557,707 | 117,353 | 5,191,747

Turkiye'deki limanlar 2008 y I nda ihrag edilen dolu konteyaéetleri bak m ndan
incelendi inde, Ambarl bdlgesindeki 6zel sermayeli limanlar n yizde3 3y ile
en fazla ihracat dolu konteynerin yiklendlimanlar oldu u, 6zelletirme streci
halen devam eden TCDLxmir Alsancak Liman’'nn ise yuzde 21.9 pay ile ikinci

srada yer ald gorulmektedir (Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3 :Turkiye’'deki limanlardan 2008 y | nda ihra¢ edilen dolu konteyner
adetlerinin yikleme liman baz nda dam (TC Ula t rma Bakanl ,

2009).
SraNo |Liman 20'lik 40'1 k TEU Pay (%)
1 Ambarl 229,537 | 227,014 | 683,565 36.8
2 Zmir 177,059 | 114,827 | 406,713 21.9
3 Mersin 144,347 | 98,076 340,499 18.3
4 Gemlik 72,362 68,117 208,596 11.2
5 Haydarpa a 33,490 28,617 90,724 4.9
6 zmit 8,000 35,162 78,324 4.2
7 Antalya 29,911 769 31,449 1.7
8 Tekirda 4,977 3,692 12,361 0.7
9 Trabzon 4,986 118 5,222 0.3
TOPLAM 704,669 | 576,392 |1,857,453 100.0

2008 y I nda ithal edilen dolu konteyner adetleri incelemdie ise, yine Ambarl
Bolgesi'ndeki limanlarn yiizde 48.1 pay ile ilk srada oldugortlmektedir.
Ozelle tirilen Mersin liman vyiizde 17.4’lik, TCDDzmir Alsancak Liman ise
yuzde 11.5’luk paya sahiptir (Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4 :2008 y | nda Turkiye’'deki limanlara ithal edilen dolu konteyner
adetlerinin tahliye liman baz nda dam (TC Ula t rma Bakanl ,

2009).
SraNo |Liman 20'lik 40'1 k TEU Pay (%)
1 Ambarl 280,321 | 305,323 | 890,967 48.1
2 Mersin 89,456 | 116,003 | 321,462 17.4
3 zZmir 62,701 70,091 202,883 115
4 Haydarpa a 69,408 46,421 162,250 8.8
5 Gemlik 39,415 40,658 120,731 6.7
6 zmit 23,046 45,879 114,804 6.2
7 Tekirda 4,803 3,075 10,953 0.6
8 Antalya 4,086 3,066 10,218 0.6
9 Trabzon 841 38 917 0.1
TOPLAM 574,077 | 630,554 |1,835,185 100.0

ekil 1.3'te ise 2008 y | nda Turkiye'deki konteyner limanlar retle¢clenen dolu
ihrag ve ithal konteyner bak mndan kéa trimas gorulmektedir. Ambarl
Bdlgesi'ndeki limanlar n ilk s rada oldu, zmir ve Mersin limanlar n n ise ikinci ve

dcuncu s rada oldw gorilmektedir.
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ekil 1.3 : Turkiye'de elleclenen dolu ihracat ve ithalat konteynamler
liman baz nda karla tr Imas (2008).

TUm bu bilgiler  nda konteyner tamac| nn dnemi anlalm tr. Ayrca yllk
elleclenen dolu ve bokonteyner adedi a¢ s ndan Turkiye'nin ikinci buyik liman
olmasnn yan sra, mevcut karayolu ve demiryolu ldat lar ndan dolay zmir
Liman’'nn 6nemi ortaya ¢km ve bu nedenle camada gelitirilen ¢6zim

yakla m bu liman ve bal yik merkezleri Gizerine uygulannar.






2. SORUNUN TANIMLANMASI

Bu ¢cal mann amac Turkiye'de yiuk merkezi ile liman aras ndaki iitadkonu
olan yik tamacl nn aklc ve salkl bir ekilde yap labilmesi i¢in tlke
ekonomisi a¢sndan en uygun taa sisteminin Dbelirlenebilmesi ve yuk
sahiplerinin karar verici olarak tana sistemi secimlerinde bu ydnde
davranabilmesi i¢in gerekliliklerin ortaya konulabilmasidBu amaca ulanak
icin oncelikle sorunun her yonuyle detayl birekilde tan mlanmas
gerekmektedir.

2.1Sorunla Igili Genel Gorinim

Tarkiye’'nin son vy llarda gerceklen d ticaret hacmi incelendinde 2008
y Indaki d ticaret hacminin, 2000 y | na gore yaklayizde 305 oran nda bir
art kaydederek yaklak 334 milyar ABD dolar deerine ulat gdrulmektedir
(Cizelge 2.1). Ancak son donemde dicaret hacmindeki bu 6nemli buylimeye
kar |k, d ticaret dengesinin ithalat yoninde yalta70 milyar ABD dolar

de erine ulamas duuntlmesi gereken bir durumdur.

2008 y | nda ihracat bir 6nceki y la gore yluzde 23.1 oran ndaakrigkla k 132
milyar ABD dolar, ithalat ise yaklak ylizde 18.8 oran nda artarak 277 milyar
ABD dolar olmutur (TU K, 2009a). hracat n art (ilke ekonomisi a¢ s ndan iyi
bir gésterge olsa da, ithalat n arbran n n ve ihracat n ithalat kaama orann n
da dikkate alnmas gerekmektedihracat n ithalat karlama oran ise 2008
y I nda yizde 65.4 olmaur (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1 :Turkiye'nin y llara gore d ticareti (TUK,2009a)

hracat thalat

hracat n
D Ticaret | D Ticaret thalat

De er De i im De er De i im Hacmi Dengesi | Kar lama

Yllar | (milyar $) (%) (milyar $) (%) (milyar $) (milyar $) Oran (%)
2000 27.775 45 54.503 34.0 82.278 -26.728 51.0
2001 31.334 12.8 41.399 -24.0 72.733 -10.065 75.7
2002 36.059 15.1 51.554 24.5 87.613 -15.495 70.0
2003 47.253 31.0 69.34 34.5 116.593 -22.087 68.2
2004 63.167 33.7 97.54 40.7 160.707 -34.373 64.8
2005 73.476 16.3 116.774 19.7 190.251 -43.298 62.9
2006 85.535 16.4 139.576 19.5 225.111 -54.041 61.3
2007 107.272 25.4 170.062 21.8 277.335 -62.790 63.1
2008 132.027 23.1 201.964 18.8 333.991 -69.937 65.4

Tarkiye’'nin 2008 y | ndaki d ticareti ekonomik faaliyetlere gére incelendde
ise imalat sanayisinin ithalat ve ihracatta en Oneorana sahip oldw
gorulmektedir (Cizelge 2.2)hracatta dier 6nemli faaliyetler tar m ve ormanc | k,

madencilik ve taocakg |

perakende ticaret, tar m ve ormanc | k 6n plana ¢ knthkta

iken, ithalatta madencilik ve taocak¢ | , toptan ve

Cizelge 2.2 :Turkiye’nin 2008 y | ndaki d ticaretinin ekonomik
faaliyetlere goére dalm (TU K,2009a).

hracat thalat

Ana Faaliyet Grubu (milyar $) | (milyar $)

malat 125.187 150.252
Tar m ve Ormanc | k 3.936 6.392
Madencilik ve Ta ocakg | 2.156 35.650
Toptan ve Perakende Ticaret 0.431 9.579
Bal k¢ | k 0.241 0.000
Elektrik, Gaz ve Su 0.074 0.073
Gayrimenkul, Kiralama ve  faaliyetleri 0.001 0.010
Di_er Sosyal Toplumsal ve Ki isel Hizmet 0.001 0.007
TOPLAM 132.027 201.963

Tarkiye’'nin 2008 y I ndaki d ticaretinin yakla k ylzde 57’si denizyolu, ytzde
28'si karayolu, yuzde 8’i havayolu, ytzde 1'i demiryolu, kaj@zde 6’s ile dier
yollar kullan larak yap Imaktad r. Denizyolu tenac| n n hem ihracatta hem de
ithalatta en ¢ok tercih edilen tena yolu olduu, demiryolu tamac| nn ise en
az tercih edilen tama yolu olduu gorilmektedir. Bunun nedeni Turkiye'nin d
ticaretine konu olan Ulkelere gonlukla denizyolu ile bdant salanabildii ve
demiryolu a nn yeterince kullanImamas oldu tahmin edilmektedir. 2008
y I nda denizyolu ile yaklak 66 milyar ABD dolar deerinde mal ihra¢ edilmj

buna kar | k 191 milyar dolar deerinde mal ithal edilmtir (Cizelge 2.3).
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Cizelge 2.3 :Turkiye’'nin 2008 y I ndaki d ticaretinin ta ma yollar na
goredalm (TU K, 2009a).

hracat thalat TOPLAM

De er Oran De er Oran De er Oran

(ABD Dolar) (%) (ABD Dolar) (%) (ABD Dolar) (%)
Denizyolu 66,443,247,079 50.3 | 124,248,358,148 61.5 | 190,691,605,227 57.1
Karayolu 50,902,433,029 38.6 | 41,296,214,912 20.5| 92,198,647,941 27.6
Havayolu 10,435,258,619 7.9| 16,898,465,879 8.4 | 27,333,724,498 8.2
Di er 2,986,117,297 2.2| 16,946,750,266 8.3| 19,932,867,563 6.0
Demiryolu 1,260,202,000 1.0 2,573,768,569 1.3 3,833,970,569 1.1
Toplam 132,027,258,024 | 100.00 | 201,963,557,774 | 100.00 | 333,990,815,798 | 100.00

Denizyolu ile ta nan ihracat, ithalat, kabotaj ve transit yukler toplam baz nda
Cizelge 2.4'te listelenmiir. 2008 y | nda toplam elleglenen yik @ bir dnceki
y la gore yaklak ylzde 20 artarak yakl& 315 milyon ton deerine ulam tr.
(T.C. Ulatrma Bakanl , 2009).

Cizelge 2.4 :Turkiye'de denizyolu ile tanan yiuk miktar n ny llara gére
de i imi (T.C. Ulatrma Bakanl , 2009).

Toplam

Y llar Yikleme (ton) [Bo altma (ton) (ton)

2003 60.374.184 118.315.371 189.906.753
2004 71.664.612 135.634.571 207.299.183
2005 68.410.065 138.327.061 206.737.126
2006 77.987.625 158.881.798 236.869.423
2007 91.222.995 171.859.818 263.082.813
2008 142.213.110 172.397.818 314.610.928

D ticaretin blyuk bir bolumundn deniz yolu ile yap Imasraamen, yurtici yik
ta macl nda durum c¢ok farkldr. Karayolu tamacl nn toplam yik
ta mac| icindeki pay yuzde 92 iken, demiryolu taacl| yizde 5,
denizyolu tamac | ise sadece yizde 3 orana sahiptekil 2.1).

Karayolu
92%

/

Denizyolu
3%

Demiryolu
Havayolu 59

0%

ekil 2.1 : Turkiye'deki yik ta mac| nnta ma tirlerine gbre ton-km baz nda
da Im - 2003 (TUK, 2009d).
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Turkiye'deki yiilk ta mac| nn ulatrma tiriine gore ddm TU K taraf ndan
tam olarak tespit edilememektedir. Bunun nedeni olarakzD¢akliyat A. .'nin 3
Mart 2000 tarihinde Ozellérilmesi nedeniyle denizyoluna ait, Turk Hava
Yollar'nn Mays 2006 tarihinde Ozellrilmesi nedeniyle de havayoluna ait
ta ma verisinin TUK taraf ndan temin edilememesi gosteriimektedir (KU
2009d). Ulkedeki her tirlii veriye ein yetkisi bulunan TUK’in denizyolu ve
havayolu yik tamac | na ait ta ma verisini elde edememesi, bu alanda yap lan
cal malar olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumun bir aceddiizeltiimesi
gerekmektedir. TC B#&akanl k Denizcilik Mustearl 'nda 2008 ylna ait
kabotaj deniz ticaret istatistikleri bulunmaktad r andak veri ton biriminden
oldu undan ton-km biriminden sknan dier ta ma turd deerleriyle
kar la trImas mumkin olmamaktad r. Bu eksiklik goz dninde bdiunlarak,
eldeki en son sakl veri olan 2003 yIna ait tama tirleri da | m dikkate
alnm tr. Avrupa Birlii dizeyinde tama tirlerinin kullanm oran
incelendi inde ise ¢cok daha dengeli bir dam n oldu u anla Imaktad r. ( ekil
2.2). Karayolu tamac | yuzde 46 pay ile en ¢ok tercih edilen taa tiru iken,
denizyolu tamacl| yuzde yaklak yizde 41 pay ile ikinci, demiryolu
ta mac| vyakla k yuzde 10 pay ile Gguncl, nehiryolu taac | ise yuzde 3.4
pay ile en az kullan lan tana tirtdir. Tama turd dal mnda ulke ulat rma
politikalar n n etkisi cok bluyutktlr ancak burada dikkat edilngeseken bir dier
husus da (lkenin icinde bulundu co rafi ko ullardr. Ornein nehiryolu
ta mac| Avrupa Birli ’'nde kullan lan ta ma turtyken, akarsular n caafi

yap s ndan dolay Turkiye'de yuk tanac | nda kullan lamamaktad r.

40.7% 46.0%

- Denizvolu

Hehiryelu

9.9% Demiryolu
M Karayolu

3.4%

ekil 2.2 : AB ulkelerinde 2005 y | nda yap lan yUk tenas n n ta ma turlerine
gbre da I m (Holland Intermodal, 2008).
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Tarkiye’de 1950 y | na kadar ulusal politika ile demiryolu denizyoluna arl k
verilmi ken, sistem daha sonra altust olbow. Ulatrma tdrleri aras ndaki
dengenin bozulmas n n nedenlerinden biri yat r m program&@&uygulamalar d r
(Evren, 2005). Turkiye'de yiuk ve dolay s yla konteynerrmeac| salkl ve
aklc bir ekilde yaplamamaktadr. Bu durumun Ulke ekonomisiner a
maliyetleri vardr. Turkiye'nin ndfus bayuklia ve Glkedeki ekonomik
topluluklar n yerleimi dikkate alnd nda, ciddi ulatrma ¢6zumlerine ihtiyag
duyulmaktad r. Ayrca Turkiye'nin 6nemli bir sahileridi olmas na ramen,
denizyolu tamac!| nn kullanm yok denecek kadar azdr. Demiryolu ve
denizyolu tamac| ulkeye maliyeti cok daha diik olan tama turlerinin

kullan m oran n n arttr Imas gerekmektedir.

2.2Turleraras Ta mac | k

Deniz ticaretinde konteyner tanac| na gecilmesiyle birlikte, tama ve
ellegleme maliyetlerinde ve tana siresinde kayda der bir did salanm
ancak bu yeterli gorilmentir. Bu durum, konteyner tanac| nn yaratt
standartlama baz al narak, birden fazla taa sisteminin kullanImas ile tim
ta ma zincirini ekonomik ve verimli bir sisteme dohirme fikrini bir baka
deyi le, turleraras ifitermoda) konteyner tamac| nn yaygnlamasna yol
acm tr. Birden fazla tama turinin kullanld ta ma sistemlerinin
tan mlanmas nda, cokturli mltimoda), birle ik (combined ve tirleraras
ta mac | k gibi birden fazla terim kullan Imaktad r. Coktltid mac | kta en az
iki adet ta ma turd kullan | rken, birlek ta mac | kta genellikle iki adet tama
turiinden bahsedilmektedir. Turleraras r@c | k ise mallar n yik merkezinden
son var yerine kadar ki ya da daha fazla uygunre tlrindn birleimi ile
ta nmas n ifade eden bir tana zinciridir (Lowe, 2005). Bu suregte, bir yandan
i letimsel verimlili in artt r Imas ve tama maliyetinin azalt Imas hedeflenirken,

ayn zamanda surecin ¢evreye duyarl bkilde gerceklemesi amaglanmaktad r.

15



Turleraras tamac| n geli mesindeki en buyik unsutiphesiz ki konteyner
ta mac| nn ortaya ¢ kmas dr. Konteyner tnac| ve tlrleraras tamac | k
birbirinden ayr Imaz iki kavramd r. Her ne kadar ginimuzde yugdkici-yar
romork sistemi, demiryolu vagonu gibi @ ta ma aracglar nn da tirleraras
ta maclk ad altnda iki ya daha fazla taa tirt kullan larak tanmas na
ra men, turleraras tamaclk genelde konteyner tanacl ile birlikte
an Imaktad r. Turleraras birim yUk tanac| nn avantajlarn a da s ralamak
mimkandr (Lowe, 2005):

I. Uzun ta ma sureglerine ait tana maliyetlerinde kayda der azalma

salanm tr,
ii. Belirlita ma sureclerinde yukin tana suresinde azalma danm tr,

ili. Di er tama tdrlerinin kullanlmas sonucu o6nemli sal maliyet

unsurlar ndan olan karayolu s kI nda azalma sdaanm tr

iv. Sk klk maliyetinde olduu gibi gurulti, kaza, karbon gaz saln m gibi

d sal maliyetlerin azalmas sanm tr.

v. Ozellikle uzun karayolu tama sureclerindeki yak t tiiketiminde ciddi oranda

bir tasarruf salanm tr.
vi. Mallar n daha guvenli birekilde ta nmas salanm tr.

GunUimuizde tama sistemlerinde kullanlan araglar ve techizatlar kymge

ta mac| na uygun bir bicimde tasarlanror, dolay s yla konteyner, bir tana
sisteminden dierine aktar | rken herhangi bir teknik sorun gamamaktad r. Bu
nedenle konteyner tamac| , tlrleraras tama sistemi i¢in en uygun tana
turadur. Yk, ¢ k noktas nda bir konteyner icine istif edilir, konteyhditlenir,

Ozel durumlar hari¢, var noktas na kadar a¢Ilmaz ve burada alc tarafndan
boaltlr ve yik teslim edilir. Turleraras tanacl n temel amac, yuk
sahiplerine en h zl ve en ekonomik taa surecini sdayabilmektir.

Karayolu ta mac | ndan kullan lan gekici-yar romork sistemi ile tek esele

sadece 1 TEU tanabilirken, demiryolu tamac | nda kullan lan konteyner blok
treni ile 80 TEU, nehiryolu tamac | nda kullan lan konteyner gemileri ile 32-
470 TEU aras nda, denizyolu tmac | nda kullan lan konteyner gemileriyle de
340-1,036 TEU aras nda dolu konteyner abilmektedir (Holland Intermodal,
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2008). Birim yuk bana maliyetin, toplam maliyetin tana kapasitesine oran
oldu u g6z o6nidnde bulunduruldunda havayolu tamac| nn en yuksek,
denizyolu tamac | nn ise en duik birim maliyetli ta ma tird olduu ag k¢a
anla labilmektedir. ekil 2.3'te konteyner tamac| nda kullanlan araglar n
kapasiteleri karla trImaktad r. Karayolu tamacl| nn tek seferde tama
kapasitesi her ne kadar demiryolu ve denizyolu ve nehiryolméa | na gore
bir hayli dudk olsa da, nehiryolu, denizyolu ve demiryolu n@ac
yap labilmesi i¢cin uygun bir altyap olturulmas, dolay s yla ciddi bir yatr m
yap Imas gerekmekte iken karayolu macl her vyere kolayca
ula abilmektedir. Dolay syla dier ta ma tdurlerinin karayolu tamacl nn
yerine kullanlmas mumkin dédir ancak karayolu ile birlairilerek bir

alternatif ta ma sistemi oluturulabilir.

e
Kempenaar sinifi konteyner gemisi (32 TEU)

peLpe i |

HEHIRYOLU

Standart konteyner gemisi (200 TEU)

o

Jowi sinifi konteyner gemisi (470 TEU)

o

1. sinif kenteyner gemisi {340 TEU)

2. sinif konteyner gemisi (303 TEU)

i

3. sinif konteyner gemisi (1036 TEU)

DEHIZVOLU

=

g [ et LRy AT AT
% T o o o

g Konteyner blok treni (80 TEU)

3

=

E ]

§ Dorse-gekici sistemi (1 TEU)

ekil 2.3 : Ta ma turlerinde kullan lan araclar n kapasitelerinin Kart r Imas
(Holland Intermodal, 2008).

Ta ma tdrleri enerji tuketimi a¢sndan incelendde ise karayolu
ta macl nn 1.61 Mjton-km deeri ile demiryolu, denizyolu ve nehiryolu
ta mac | klar na gore cok yuksek bir seviyede oldu ekil 2.4'te ac¢kca
gorulmektedir.
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ekil 2.4 : Ta ma turlerinin enerji tiketimi a¢ s ndan kda tr Imas (Holland
Intermodal, 2008).

Avrupa Birli i dizeyinde tirleraras tanaya verilen 6nem, Eylul 2001'de kabul
edilen Beyaz KitapWhite Paper tizerinden irdelenebilir. Bu belge Avrupa Biili
genelinde, demiryolu, denizyolu ve nehiryolu taac| nn canlandrIlmas ve
bunlar aras nda b&ant kurularak 2010 y I na kadar utama tirleri aras ndaki
dengenin sdanmas amaclannt r (European Commission, 2001). Beyaz kitapta,
surdurulebilir kalk nman n sdanabilmesi i¢in ula rma stratejilerinin esaslar
a a da belirtimektedir (Evren, 2005):

I. D sal maliyetlerin i¢sellgiriimesi ve 6zellikle gevresel dsall klar n altyap
fiyatland r Imas na kat Imas ,

ii. Avrupa Birli i'nin  ula trmadaki tkanklktan kurtulmas nda, yuk
ta macl nda demiryolunun son ansn kullanabilmesi amac yla

duzenlenmirekabet koullar na 6zen gdosterilmesi,

Turleraras tama surecine verilebilecek en uygun 6rnek, bir yikin gqioktas
olan fabrikadan var noktas olan depoya kadar tamasdr. Yuk, fabrikada
konteyner icine istiflendikten sonra bir tr ile demilyaderminaline getirmekte ve
buradan da 0zel ellecleme araclar yard m yla platéogiklenerek demiryolu ile
aktarma liman na tanmaktad r. Aktarma liman ndan, besleyided€de} snf
kucuk tonajl , genellikle en fazla 1,000 TEU kapasiteli koneeygemileri ile ana
yikleme liman na goturilmekte ve buradan ana gemotlier vessglolarak
tan mlanan, 1,000 TEU ve uzeri kapasiteli ktalar aras amal gemilere

yuklenmektedir. Ana gemiden tahliye olan konteyner, bir ‘d1Riklenerek
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al c n n fabrikas na tanmakta ve burada al c ya teslim edilmektedir. Bu 6rnekte
konteyner, dolay s yla yuk, karayolu, demiryolu ve denizyolmak Uzere Ug¢
farkl ta ma tard kullan larak dort kez aktar Imak suretiyle yikleyiciddic ya
kadar ulat r Imaktad r. Konteynerler tama sistemleri aras nda aktar | rken higbir
teknik zorluk yaanmamaktadr c¢unki aktarmalemini salayan ellegleme
aracglar konteyner tanac| icin 6zel tasarlanmtr. Daha 0nce de belirtildi

gibi konteyner tamac| nda birden fazla tama sisteminin birleirilmesi
mumkin olabilmektedir. Ancak buna karar vermeden 6nce gk ¢ k , var
merkezleri ile limann konumunun ve mevcut maa sistemlerinin maliyetinin
incelenmesi gerekmektedir. Fabrika ve liman aras uzakbelirli bir mesafeden

k sa olduu durumlarda, karayolu ve denizyolu entegrasyonu, bu mesafenin uzun
oldu u durumlarda, karayolu-demiryolu-denizyolu ya daredi ko ullar n uygun
olmas durumunda ise karayolu-ic deniz/nehiryolu-denizyolu esikri
kullan labilmektedir ( ekil 2.5).

ekil 2.5 : Turleraras tama sistemi.

hracat amac yla fabrikada dolumu yap lan konteynerleraydu ile limana
ta nabilecei gibi, bir kara terminaline de getirilebilmektedir. Konteyrburada,

tarifeli yik trenine yiklenece zamana kadar bekletiimekte ve buradan bu tren ile
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ya ikinci bir kara terminaline ya da dawdan yikleme limana taabilmektedir.
Ancak kucguk sanayi bolgelerinin yik girve ¢k larnn yapld limanlara
okyanus hatt gemileri genellikle tamamaktad r. Bu durumda en yak n liman
aktarma liman olmakta ve konteyner buradan bir aktarmasgeas tas yla esas
yikleme liman na tanabilmektedir. Burada dikkat edilecek en dnemli konu, her
bblge icin en uygun tana sisteminin ya da turleraras taa sisteminin bilimsel
yontemler kullan larak ilgili makamlar taraf ndan tesgitliimesidir. Ornein
demiryolu ve denizyolu tamac | n n genel cercevede karayolu taac| ndan
hem ekonomik hem de cevresel a¢ dan daha avan@y wbilinse de, her bolge
icin ayn sonucu vermeyebilmektedir. Bu durumdarefi artlar, yuk ¢k , var
noktalar ve kara terminallerin yeri gibi konular stjitela t rma kararlar nda 6n

plana ¢ kmaktad r.

Bir konteynerin bo olarak konteyner hatt na ait depodan al n p, viman nda
bo olarak yine konteyner hattna ait ka bir depoya teslim edilmesi sireci
bircok aamadan meydana gelmektedir ve bu dongi konteynerin ekonauysi h
boyunca hasarlanmadan dolay kaybedilen zaman hari¢ devaektetin. Bo
konteyner deposundan alnan konteyner, yikin dolumu icin yaaligra n
fabrikas na ya da limana tamaktadr. Yukin konteyner igine istiflenmesi
ihracat¢ ya ait fabrikada yap | yorsa bueim sonras fabrikadan limana dolu ve
muhdrli olarak tanmas gerekir. Eer yuk limanda konteyner igine istif
ediliyorsa, geminin geline kadar burada bekletilebilir. Gemiye yiklenene kadar
dolu olarak istif sahas nda bekletilen konteyner, geminiimeggyle birlikte
liman n yikleme programna uygun olarak istif sahas ndahmeh ta narak,
rhtm vingleri ile daha 6nceden belirlenmpozisyona yuklenmektedir. Baz
durumlarda konteynerin fabrikadan gelfa da limanda dolumu geminin limanda
i lem yapaca gunde gerceklebilir, bu durumda konteyner limanda
bekletiimeden dorudan gemiye vyuklenebilir. DuUzenli hatlara ait konteyner
gemilerine yuklenen konteynerler, denizyolu ile tahliye limarkadar tand ktan
sonra, eer limanda bdatlacak ise bu lem limandaki CFS’de Gontainer
Freight Station gercekleir ve buradan hatta ait konteyner deposuna cekilier E
alc nn deposuna teslim edilecek ise, konteyner limanddn diarak alcnn
deposuna nakledilir ve burada muhurd kr larak icindeki irallatc ya teslim
edilir. Konteyner daha sonra bolarak depoya geri dontp, bir sonraki yikleme
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icin burada bekletiimekte ve er hasar var ise onarlmaktadr. Bu cevrim,

karayolu ve denizyolu tana sistemleri birleirilmi

ta mac |

na ornek olabilir (ekil 2.6).

bir tUrleraras konteyner

HATTA/ACENTAYA AT BOS
KONTEYNER DEPOSU

s i

i ¥
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o I
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T

il

. AR
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=
DEPODA BOSALTIM

ITHALATCIYA AT DEPO

2

=

TAHLIYE LiMANI

= IR
7 I

TTRE
LiMANDA BOSALTIM

ekil 2.6 : Konteyner ¢evrimi.

Bo konteynerlerin istiflendii depolar n konumu, tama maliyetlerinin en aza
indirgenmesi a¢ s ndan buyuk 6nem maaktad r. hracatc lar n fabrika yerine
limanda dolumu, ithalat¢ lar n ise limanda btt m tercih ettii bolgelerde,
konteyner depolar nn mimkin oldu kadar limana yak n hatta liman iginde
bulundurulmas 6nem tamaktad r. Boylelikle bo konteyner tedarik masraflar,
depo ile liman aras mesafenin k salt Imas na paralelaklazalt labilecektir.
Bunun aksine, ihracatclarn konteyner dolumlarn limaningergenellikle
fabrikalar nda, ithalatc lar n ise konteynerleri géikéd depolar nda baltt
bolgelerde, konteyner depolar n n mimkin oldnca bu fabrika ve depolara
yak n konumland r Imas gerekmektedir.

Bu balamda, lojistik kdyleri turleraras konteyner taac| a¢sndan dnem
ta maktad r. Lojistik ve tamac | k irketleri ile ilgili resmi kurumlar n icinde yer
ald

yukleme-boaltma, ellecleme, tart, yiukleri bolme, biteme, paketleme v.b.

, her ulatrma tdrtine etkin bdantlar olan, depolama, bak m-onar m,
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faaliyetlerini gerceklgirme olanaklar bulunan ve tana tirleri aras nda diik
maliyetli, h zI , glvenli, aktarma alan ve donan mlar nhigddlgelerdir (TCDD,
2009c). Lojistik koyleri ve kara terminalleri aras ndaki ayr belirleyici en
onemli 6zellik, ta maya konu olan yuk ile ilgili gumrikleme, paketleme, posta,
bankac | k hizmetlerinin yan sra ntiéri ofis alanlar n n kara terminallerinde
bulunmamas d r. Lojistik kdylerinde bulunabilecek tesideax da listelenmitir
(TCDD, 2009c):

i. Konteyner yikleme baltma ve stok alanlar ,

il. Tren tekil kabul ve sevk yollar,

ii. GUmrikli sahalar; acenteler, gumrik irlikleri, her tarld gumrik

hizmetleri,

iv. Depolar ve antrepolar,

v. Tehlikeli ve 6zel eya yikleme, baaltma, stok alanlar .

vi. D6kme yuk boaltma alanlar ,

vil. Sosyal ve idari tesisler,

viii.MU teri ofisleri, otopark, tr park , yonetim merkezleri,

ix. Bankalar, restoranlar, oteller, bak m onar m ve y kaessteri, akaryak t

istasyonlar gibi genel hizmet tesisleri.

2.3Tirleraras Konteyner Ta mac| nn Orgiit Yap s

Turleraras tamac | k birden fazla tama turtndn birleiminden olutu u i¢in bu
Orgut yap snda da normal bir tamac |k sistemine gore daha fazla kurum
bulunmaktad r. Bda yuk sahipleri olmak Uzere devlet, taac | k ve ellecleme
hizmetlerini veren tamac | k irketleri, limanlar ve kara terminalleri bu 6rgatin
Onemli kurumlardr. Turleraras tanac| a ait 6rgut yap s nda bulunan tim
kurumlar aa daki ekilde a¢ klamak mumkuandur:

I. Konteyner limanlar: Liman, denizyolu taa sisteminin demiryolu ve
karayolu tama sistemleri ile birlgi i yerdir. Konteyner Limanlar nda
yukleme, tahliye ve depolama dkl olmak Uzere konteynerler ile ilgili
bircok hizmet verilmektedir.

il. Konteyner kara terminalleri: Kara terminali, demiryole karayolu tama
sistemlerinin  birleti i yerdir. Konteynerler, terminalde bir taa

sisteminden dierine aktar labilmekte ve burada depolanabilmektedir
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Vi.

Vil.

Konteyner depolar: Konteyner depolar, konteyner haidarait bo
konteynerlerin depoland vyerlerdir. Depolama hizmeti dnda burada
konteynerlere ait bak m, onar m, temizleme hizmeterveriimektedir.
Demiryolu ta ma irketleri: Yukler ya vagon ya da konteyner icinde
demiryolu ile ta nabilmektedir. Demiryolu Tama irketleri bu hizmeti
Ucret tarifesi esasyla vermektedir. Blok tren uygulamg8k treni
i letmecili inde kullan lan bir yéntemdir.

Denizyolu konteyner hatlar : Konteyner hatlar en & liman aras nda
duzenli konteyner tamac | hizmeti veren kuruldardr. Gemilerin
mulkiyeti kendilerinde olabilece gibi, gemileri kiralk olarak da
kullanabilmektedir. Konteyner Hatlar nn iad her limanda bir acentesi
bulunmaktad r.

Konteyner gemisi sahipleri: Konteyner gemilerinin myatini ellerinde
bulunduran irketlerdir. Bu irketler konteyner hatlarn kendileri
i letebilecei gibi, kira s6zlemeleri Charter party imzalayarak, gemilerin
i letme hakk n belirli bir sefer ya da sire i¢in devredabktedir.

Konteyner hatt acenteleri: Konteyner hatlar n vksiabelirtiimedikge
gemileri de ilgili tlkede, limanda temsil eden kurddud r. Acenteler ayn
zamanda ihracat ve ithalat ytklerinin pazarlanmas ndamdudur. hracat
yukleri icin konimento @ill of lading) , ithalat yukleri icin ise ordino
(delivery orde) veren irketlerdir. Acenteler genellikle FCLFQIl Container
Load) olarak tan mlanan tam konteyner taa hizmeti pazarlamakta, boylece
bir konteynere birden fazla vyikleyicinin ya da alcnn yukabul
edilmemektedir.

viii,Arac irketler: Bu tir irketler yuk sahipleri ve gemi acenteleri aras nda

ticari ili kide bulunmaktadr. YUk sahipleri gemi acenteleri ile molan
temasa gecebileceve hizmet alabileca gibi arac irketler forwarder)
vas tas yla da yuklerini tadabilmektedirler. Arac irketler genellikle LCL
(Less than Container Loadolarak tan mlanan, bir konteynerin igini tek
ba na dolduramayacak hacimdeki yuklerin temas nda rol oynamaktad r.
Hatt n acentesinin hazrlad konimentoya ilave olarak birden fazla
yukleyici ya da al c s olan konteyner yiklerinde her teti icin konimento
haz rlamaktad rlar. Ancak bu kamentodaki taraflar mieri ve arac irket
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Xi.

Xil.

Xiil.

olmakta, konteyner hatt ya da acentesi gibi Uc¢uradiislar icin balay c
olmamaktad r.

Yuk sahipleri:  hracat¢ Firmalar, yuklerini genellikle denizyolu ile
konteyner tamac | kullanarak yurtd na ihra¢ eden firmalard rthalat¢
firmalar ise yuklerini denizyolu ile konteyner tmac!| kullan larak
yurtd ndan ithal eden kurullard r.

Gumrikleme irketleri: Gumrik irketleri, d ticarete konu olan ve
konteyner icinde tanan yuklerin gumrik lemlerine araclk eden
kurulu lard r. YUkler ile ilgili gumrik beyannamesi haz rlanmagerekli
gumrik harclarnn yatrimas ve dir ilemleri d ticaret firmas ad na
yapan ve bu ten komisyon alanirketlerdir.

Karayolu ta ma irketleri: Geleneksel ve konteyner karayolu teac |
hizmeti veren irketlerdir. Karayolu Tama irketleri genellikle tama
kooperatiflerine Uyedir ve bu kooperatifler kendilerine gelea ma
taleplerini Uyelerine aktarmaktad r. Bu hizmet kapsam niddey cekici-yar
romork sistemi kullan larak bir konteyner icinde tebilecei gibi,
geleneksel karayolu tanac |  kullan larak da tanabilmektedir.

Konteyner filosu sahipleri: Konteynerlerin mulkiyetieilerinde bulunduran
firmalard r. Bu firmalar konteynerlerini kiraya ver&rei letme haklarn
belirli bir sure igin konteyner hatlar na devretmektedirkonteyner hatlar
da bu sure boyunca bu firmalara gunlik kira ddemektedir veekoetleri
temiz ve hasarsz kullanmakla mukelleftir. Bir Kontegn konteyner
hatlar na teslim edilirken ve hattan geri alnrken ksl durumlar
denetlenmekte ve deim (interchang¢ belgesi duzenlenmektedir.
Konteyner sahipleri ayr firmalar olabiledegibi, konteyner hatlar na ya da
yuk sahiplerine de ait olabilir.

Konteyner ureticileri: Bu firmalar konteyner dretinizerine uzmanlan
kurulu lard r. Bir fabrikan n konteyner Uretebilmesi ve Uratkionteynerlerin
ta mac | kta kullan labilmesi icin belirli bir belgeye sahipluomas
gerekmekte, bu belgenin al nabilmesi icin de Diinya Denizcitigi@i'nin
belirledi i CSC Convention For Safe Containgrsstandartlar n karlamas
gerekmektedir. Baa Cin Halk Cumhuriyeti ve Kore olmak tizere Uzakdo
ulkeleri bu konuda 6nemli paya sahiptir. Ulkemizde wmir'de konteyner
dretimi yap Imaktad r.
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xiv. Uluslararas orgutler: Her sektérde oldu gibi konteyner tamac |
sektoriinde de faaliyette bulunanrketler uluslararas denizcilik ve
ta mac |k drgutlerinin belirlemi oldu u kurallara uymakla mukelleftir.
Konteyner Tamacl nn en 0©nemli ayaklarndan biri olan deniz
ta mac| nn cevreyi kirletmeden ve guvenli bir bicimde yap labigmigin
Dunya Denizcilik Orgiiti’'niin belirlemioldu u bir dizi kurallara uyulmas
gerekmektedir. Bunun dnda uluslararas ticaret ve hukuk ile ilgili kurallar n
da dikkate al nmas 6nem tmaktad r.

xv. Devlet: (Denizcilik Mastearl , Gumruk Mudurlikleri, Liman B&anl klar
ve dier ilgili kurulu lar) Konteyner tamacl| nda kural koyan ve
uygulayan uluslararas kurumlar n yan sra ticaret yapuéelerin ulusal
kurallar na da uyulmas gerekmektedir. Ulkemizde konteymemac | ile
ilgili iki dnemli kurum 6ne ¢ kmaktad r. Bunlardan birinci$urkiye’'deki
tum denizcilik faaliyetleri dizenleyen ve gézeten TCl&anl k Denizcilik
Mistearl , di eri ise yuk ve konteyner hareketini denetleyen TC
Ba bakanl k Gumriuk Musterl 'dr.

xvi.Di er kurumlar: Bu gruba yukar da belirtilen gruplara dahil olnmayam
firmalar dahil edilmektedir. Gumruk Mavirli i irketleri, D Ticaret

irketleri, konteyner ici istifleme, konteyner tamir vemizleme, godzetim

irketleri bu grubun igcinde say labilir.

2.4Turleraras Konteyner Ta mac |

Turleraras konteyner tanac | , kullan lan ta ma yoluna bal olarak, karayolu,
demiryolu ve denizyolu konteyner tenac | turlerinden olumaktad r. Karayolu
konteyner tamac!| nda cekici-yar romork sistemi, demiryolu konteyner
ta mac| nda konteyner blok trenleri, denizyolu konteynerrec| nda ise
konteyner gemileri kullan Imaktad r.

Ta ma maliyetleri tama tirlerine gore incelendnde ise tama maliyetine ek
olarak liman, aktarma terminali maliyetlerinin de maa maliyetlerini belirleyici
kalemler olduu bilinmektedir. Bir 6rnek olmas ag¢sndan, Cizelge 25t
Rotterdam Liman’'ndan Heidelberg'e taacak konteynerlere ait taa

maliyetinin ta ma turlerine gore dal m gortlmektedir.
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Cizelge 2.5 :Rotterdam Liman ve Heidelberg aras maa maliyetlerinin
kar la tr Imas (Drewry Shipping Consultants Ltd., 1998).

Konteyner Ba na Ta ma Maliyetleri (ABD dolar) Sistem 1 Sistem 2 Sis tem3
Karayolu ve | Karayolu ve
Ta maTarleri Karayolu demiryolu nehiryolu

Liman Maliyeti

48

48

63

Liman - Kara Terminali aras ta ma maliyeti

515

360

160

Kara Terminali maliyeti - 53 53

Kara Terminali - Yikin var yeri aras ta ma maliyeti 141 140

Toplam Maliyet 563 602 416

Karayolu, demiryolu ve nehiryolu tana turlerinin bu tama icin kar la t r Imas

sonucunda en dik maliyetli ta ma tarindn nehiryolu tamac | , en yiksek
maliyetli ta ma tdrinin ise demiryolu oldu go6rilmektedir. Demiryolu
ta macl nnkullanld ta ma sisteminin, karayolu tamac | nn kullan Id

ta ma sistemine gore daha maliyetli olmas n n nedeni, deiairg mac |
kullan Id

Demiryolu ta mac |

nn
ta ma sisteminde olan ilave kara terminali ellegcleme maliyetleridir.
, karayolu tamac| na goére daha dik maliyetli bir
ta ma tird olsa da, yukin veya konteynerin kara terminali iden demiryoluna
aktar Imas nedeniyle olan ilave terminal maliyetleri nedeniyle demiryolu
nn kullan Id

ta mac | ta ma sistemleri, limana yak n ytuk merkezleri i¢in bir

¢6zim olmamaktad r. Nehiryolu temac | nn kullanld ta ma sisteminde de
karayoluna gore ilave terminal ellecleme maliyetler wlaktad r, ancak nehiryolu
ta macl nn dier ta ma tirlerine kyasla 6nemli derecede ucuz olmas
nedeniyle nakliyeden kazan lan avantaj, ilave terminatlellee masraflar n da

kar lamaktadr.

2.4.1 Karayolu konteyner ta mac |

Karayolu Tamacl , tlrleraras tamaclk icin vazgecilmez tama

sistemlerinden birisidir. Karayolu Tanac| icermeyen bir tirleraras tana
neredeyse yok denecek kadar azd r. Ozellikledalternatif tama sistemlerinin
geli medi i ya da corafi, ekonomik a¢ dan tercih edilmediilkelerde karayolu
ta macl on plana ¢kmaktadr. Bu durum konteyner nzac| icin de
gecerlidir. Bir konteyner, demiryolu platformunda temadan 6nce bir kamyonun
arkas nda tanabilecei gibi, gemiden tahliye olduktan sonra vasyerine yine

karayolu ile ta nabilmektedir.
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Karayolu ta mac | nda konteynerler, genellikleasi chassi$ ya da yar -romork
ad verilen tekerlekler Uzerindeki bir metal iskelete oturtlda bir cekici
vastasyla tanmaktadr. Konteyner asiye oturtulduktan sonra yolda
devrilmesinin engellemek igin demir kollar vastas yla kb e deliklerinden
cekici Uzerine kilitlenip sabitlenmektedir.asiler, 20’lik ve 40’k konteyner
boyuna uygun olarak iki ayr boyda olabilecgibi baz asiler, teleskopik kay c
bir sistem sayesinde boyuna ayarlanabilmekte, boylecak2¢d4 da 40l k
konteynerler ayn asi kullan larak kolayca tanabilmektedir. Bir 40’ k konteyner
asisinde tek bana 40’l k bir konteyner tanabilecei gibi ayn zamanda iki adet
20’lik konteyner srt s rta tanabilmektedir (ekil 2.7). Ancak ulkemizde 20’lik
konteynerin tanmas icin konteyner tamac| a¢sndan uygun olmayan

kamyon tamac | da kullan labilmektedir.

ekil 2.7 : ki adet 20’lik konteyneri tayan bir ¢ekici (Url-2)

Kamyonlar, karayolu yik tamac| nda en ¢ok tercih edilen araclardr. Bi
ta ma turlerinden farkl olarak, karayolu teac| , yiku ta yan kamyon
ofdriine talimat verebilmek, ani karar deklikleri yapabilmek ve alternatif
¢bzumler yaratabilmek a¢ s ndan daha avantajl d r. ©m tmakinistine ya da bir
gemi kaptan na sadece tek bir yUk icin glizergah déi i yapt rabilme olas |

0 yukun o tanan toplam yik icindeki pay g6z 6ninde bulunduruichda bir
hayli du oktdr. Ancak karayolu tamac| nda olas sorunlarda alternatif

¢6zumler daha kolay uretilebilmektedir.

27



Karayolu yik tamac| her ne kadar bu a¢ dan avantajl gorunse de, ulke
ekonomisine verdi zarar dier ta ma turleri ile k yasland nda olduk¢a fazlad r.

Ik olarak ta nan yuktn birim arl na dien enerji tiketimi s ralamas nda ilk
sradad r. Bir gemi ya da tren ile taan yik miktar kamyon ile tanan ytke gore
ciddi oranda fazladr. Dolay s yla &l k ba na enerji tiketimi en diikten en
yikse e denizyolu, demiryolu, karayolu olarak s ralanabilmektetion ba na
yak t tiketiminin en yuksek oldw ta ma turi olan karayolu tanac| ayn
zamanda egzoz gaz salnm, guarultt kirlilitrafik kazalar a¢ s ndan da dr

ta ma turlerine oranla en yuksek seviyededir.

2.4.2 Demiryolu konteyner ta mac |

Demiryolu yuk tamac| genellikle orta ve uzun mesafeli tmac | kta tercih
edilen bir ta ma taraddr. Demiryolu tamac| nn di er ta ma tirlerine gore
Ustin ve zayf yonleri bulunmaktad r. Demiryolu taac| nn temel Ustlin

yonleriaa da listelenmitir:

I. Ta ma kapasitesi yuksektir. Gerek yolcu, gerekse yikiac | yoninden
en elverili ula m sistemidir. Harekete kardiren¢ az olduunda, a r yukler

kucuk cekim yukleri ve az personel istihdam edilerelntedilmektedir.

ii. Enerji tiketimi daha azdr. Tonlarca yuk, tek bir lokomotie
cekilebildi inden enerji tiketiminin yan sra karbon gaz salnm, @uru

kirlili iac¢sndanylikarl ba naduuk de erlere sahiptir.

iii. Ta ma son derece modern trenler ile yiksek h zda yap labiedekiTa ma
h z daha yuksek oldwndan, ayn mesafe, dir ta ma tirlerine gére daha
ksa slrede kat edilmektedir. Ozellikle karayolu rtec | ile
kar latrld nda bu fark iyice ortaya ¢ kmaktad r.

iv. Ula trma istatistiklerine gbére demiryolu tamacl en guvenli tama

turudur. Karayolu tamac | na gore yaanan kaza oran oldukca diktdr.

v. Trafik sk kI ihmal edilebilecek dizeydedir. Standart yuk treni tanfele
uygulanmas sonucunda yukler belirli zamanlarda toplu olkrakmakta ve
karayolu tamac| nda ©On plana ¢kan trafik skkl , demiryolu
ta mac| nda en aza indirilebilmektedir.
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Demiryolu ta mac| nn di er ta mac | k tirlerine gére en temel zay fl klar ise
ilk yat r m maliyetinin yiksek olmas ve demiryollar nrijitli idir (Evren, 2002).
Demiryolu yik tamacl| nn etkin ve verimli bir ekilde yap labilmesi igin
yuklerin dizenli ve mumkin olan en fazla kapasite ile brdgn baka bir yere
ta nabilmesi gerekmektedir. Bunun icin de kullanlan yontenokblren
uygulamas d r. Bu uygulamada yukler vagon ya da konteyamdraftal k dizenli
bir tarife ile toplu halde tanmaktad r. Blok tren tamalar yolcu tamac| na
engel olmamak ve trafik yanlu unu arttrmamak icin genellikle yolcu
ta mac| nn seyrek olduu saatlerde yap Imaktad r.

Blok tren uygulamas n n der Ozellikleri de mumkin oldw kadar az terminale

u ramas, Yyukleme-tahliye yapmas ve mumkin olan en Ils8eede var
terminaline ulamas d r. Blok tren uygulamas nda, ¢ kre var yeri olarak tam
tren yikine bak Imakta ancak tren yikuntn tek bir yuk sahibinelra# art
aranmamaktad r. Yukler, trene yuUklendikten sonra bolinmedke lokomotif
de i tiriimeden var noktasna sevk edilmektedir. Ayrca tren, guzergah
Uzerindeki ara gar ve istasyonlarda durmamakta, manevraayagktad r. Belirli
lokomotif ve vagonlar sadece blok tren yuklerine tahsiknetite ve boylece etkin

kullan mlar salanmaktadr.

Blok tren iletmecilii sayesinde @ daki sonuglarn elde edilmesi
hedeflenmektedir (UKAD, 2007):

i. Daha az sefer ile daha fazla miktarda yukntaas ,

il. Mevcut lokomotif ve vagonlar n etkin biekilde kullan Imas ,

iii. Daha gucli lokomotifler ve uygun vagonlar kullanlarak e hznn

arttr Imas,

iv. Guzergah tGzerindeki istasyonlaraamayarak, tama siresinin k salt Imas,
v. htiya¢ duyulan personel miktar n n azalt Imas ,

vi. Lokomotif ve vagon ¢evriminin k salt Imas ,

vil. YUk ta malar ndaki hizmet kalitesinin yukseltilmesi,

viii.Manevra personeli ve maliyetlerinin azalt Imas

29



Blok tren uygulamas konteyner tmac| nda genellikle iki dorultuda
yap Imaktad r. Bunlarda ilki ihracat yuklerini limana ulamak icin kara
terminalleri ve yukleme liman aras nda yap Imaktad indlsi ise ithalat yukleri
icin kullan Imakta olup, tahliye liman ve kara terminalleriragnda
gerceklemektedir. Blok trenler durduklar terminallerde mimkin oldkadar
k sa sure kald klar ndan toplam taa siresinde ciddi bir k salma $anmaktad r.

ekil 2.8'de konteyner blok trenine ait bir resim gorulmektedi

ekil 2.8 : Konteyner blok trenine ait bir resim (Url-3).

Demiryolu konteyner tamac| nda konteynerler igin 6zel olarak uretilmi
otoray failcar) ad verilen platformlar kullan Imaktad r. Orta Avrupamiryolu
Yonetmelii'ne gore dolu ya da bokonteyner tayan vagonlar n yaklak 120
km/saat h z nda ¢ekilmesi gerekmektedir (Beth, 2008). Ddkaek h zlarda da
ta ma mumkun olabilir ancak yiksek h z, tren zaman tarifeleiumsuz yonde
etkileyebilir. Ayr ca yuk trenlerinin genellikle gece sefgapt g6z Onlnde
bulundurulduunda, h zl trenlerin gece kullan Imas zor ve tehlikedimlir (Beth,
2008). Yine ayn yoOnetmele gire bir yik treninin boyu en fazla 700 metre,
ta ma kapasitesi ise 1,600 ton olabilmektedir ki bu yakla0 ton eit a rl ktaki
80 adet 20'lik dolu konteynerin tek seferde mabilmesine olanak séamaktad r.
Konteyner tamac | igin kullan lan platform vagonlar n ise daras 25 ton3&
ton aras nda de mekte olup, turleri ve 6zellikleri Cizelge 2.6’da listeldntin
(Beth, 2008):
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Cizelge 2.6 :Avrupa Birli 'nde demiryolunda kullan lan vagonlar n
kar la trImas (Beth, 2008).

Yakla k Ta ma
Dingil Boy Kapasitesi
Vagon Modeli say s (metre) (ton)
Model 1 2 12.00 28.50
Model 2 4 18.00 70.00
Model 3 6 30.00 100.00
Model 4 8 33.50 110.00

Kuzey Amerika demiryolu ile konteyner tmmac | nda kullan lan techizatlar ise,
Olculerin ve iletmesel uygulaman n farkl olmas nedeniyle ile Avrupa’alien
farkl olmaktadr. Corafi ve teknik artlar nedeniyle Kuzey Amerika'da
demiryolu hatlar n n sadece baz lar nda iki konteyner Ust dtsteya yuklenerek
ta nabilmektedir (ekil 2.8).

ekil 2.9 : Demiryolunda yuklenmikonteynerlere ait bir resim (Url-4).

Bu uygulamaya olanak siayan hatlar n baz lar nda iki standart konteyner st
Uste, bazlarnda ise iki yiksek kiUp konteyner dstu Ustenataimektedir.
Otoraylarda sadece konteyner mabilecei gibi ayn zamanda konteyner,
kendisini ta yan cekici ile birlikte de demiryolunda taabilmektedir. Bu 6zel
sisteme RO-LA ta mac| ad verilmektedir. Bu sistemde bir TIR ya da
konteyner, karayolunda kendisini tgan c¢ekici ile birlikte demiryolunda
ta nmakta ve boylelikle ellecleme ve arag tedarikinde aak gecikmelerin ve

ilave maliyetlerin 6ntine gecilebilmektedir.

2.4.3 Denizyolu konteyner tamac |

Konteyner tamac| nn yaygnlamas sonucunda tanac| n daha verimli
yap labilmesi i¢in geleneksel kuru yik gemileri yerine yenigami ttrt ihtiyac
do mutur. Konteyner tamacl| na uygun olarak tasarlanm konteyner
gemilerinin kullan Imas yla birlikte eskiden sadece ambarda ndhilen
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konteynerler, art k givertede de tambilir hale geldi. Konteyner gemileri, kuru
yuk gemilerine gbére daha narin bir su alt formuna sahip obmaktinun
sonucunda denge ac¢sndan guverte ambar icinden daha fanl@yrer
alabilmekte ve slak sat h alan n n azalmas nedeniyle, dathaotabilmektedir
( ekil 2.10). Ayr ca gemilerin ambar bélimleri de cift perdela edilerek, ambar

icinde konteyner istiflenmesi kolayla tr.

ekil 2.10 : Bir konteyner gemisine ait resim (Url-5).

Konteyner tamac| duzenli hat iletmecilii gerektiren bir tamaclk
oldu undan, kullanlan gemiler haftalk sefer yapabilmek icin lglusevk
sistemleri ile donat Imakta ve yuksek hzda e yapabilmektedir. Konteyner
gemileri ta ma kapasitelerine gore snflandrImr. Ta ma kapasitesi 0-499
TEU aral nda olan gemiler en diuk kapasiteli s nf olup, besleyicigeder)
snf olarak tan mlanmaktad r. En yiuksek kapasiteli komeygemi snf ise
post-panamaxolup, 4,000 TEU ve uzeri tana kapasitesine sahiptir. Cizelge

2.7'de konteyner gemilerinin s n flar ve teknik 6zelliklastelenmitir.

Cizelge 2.7 :Konteyner gemisi turleri (Stopford, 2002).

o Kapasite Ortalama | Ortalama Ortalgma Ortalama_ Ortalama Or:(i:elea

Gemi Tard Aral  (TEU) (Dt(\)l\rl")l' TarFmI?oy Ge(nr:nhk Su %rﬁl)('m' H z (knots) Tuketimi

(ton/guin)
Feeder 0-499 5,700 119.68 10.80 6.30 13.80 16.80
Feedermax 500-999 13,600 150.61 15.00 8.60 16.40 32.40
Handy 1,000-1,999 22,400 168.67 18.60 10.20 18.50 60.90
Sub-Panamax 2,000-2,999 34,500 177.74 23.70 11.70 20.80 93.10
Panamax 3,000-3,999 52,000 217.69 27.30 12.50 22.20 108.20
Post-Panamax | 4,000 ve lzeri | 60,000 230.39 28.40 13.10 24.00 155.60
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Konteyner gemilerinin kapasiteleri yine TEU biriminden ifaddilmektedir.
Konteyner gemilerinin azami kapasitesi, gemiye yuklenebKe 20’lik bo
konteyner adedi ile belirtimektedir. Ancak ayn gemidiolu konteyner tama
kapasitesi ise toplam yuk a , denge gibi birgcok 6lctte bh olmaktad r. Bu
nedenle gemi kapasiteleri telaffuz edilirken genel kabddonteynerlerin at

a rlktaki, 6rn. 12 ton arl nda ka¢ TEU konteyner tgabilece idir.
Dunyadaki denizyolu tamac | nda kullan lan konteyner gemisi filosunun 2008
y Indaki toplam tama kapasitesi yakl&k 10,759,000 TEU’dur. Bu filonun
ulkeler a¢ s ndan da m incelendi inde ise Almanya’'n n ylizde 35.8 pay ile en
bluyuk konteyner gemisi filosuna sahip oldy Turkiye'nin ise yaklak yizde 1
paya sahip oldw Cizelge 2.4’de gorulmektedir (IMEAK Deniz Ticaret Odas,
2008). Turkiye’nin konteyner gemisi filosunun taa kapasitesi ise 54,000 TEU,
gemilerin ya ortalamas ise 10.2'dir (Cizelge 2.8).

Cizelge 2.8 :2008 y | Dunya konteyner gemisi filosunun dan
(IMEAK Deniz Ticaret Odas, 2008).

YABANCI
ULUSAL BAYRAK BAYRAK TOPLAM
Kapasite Kapasite Kapasite

Sra ) (1000 (1000 Ya (1000 Ya Pay

No Ulke TEU) |Ya Ort. TEU) Ort. TEU) Ort. (%)
1 |Almanya 1,014 7.5 2,841 6.7 3,855 6.8 35.8
2 |Japonya 27 18.0 941 8.1 968 8.4 9.0
3 | Danimarka 443 7.9 384 8.9 827 8.5 7.7
4 | Tayvan 37 13.6 551 10 588 104 5.5
5 | Yunanistan 208 13.9 372 20.7 580 19.2 5.4
6 | Cin Halk Cum. 284 14.5 281 11.5 565 13.1 5.3
7 | ngiltere 172 6.0 152 9.9 324 8.2 3.0
8 |Fransa 135 3.4 160 10.4 295 8.6 2.7
9 | Singapur 229 10.9 51 9.9 280 10.7 2.6
10 |Kore 92 13.3 135 9.2 227 11.9 2.1
11 | Amerika 146 22.3 77 16 224 19.8 2.1
12 | Hong Kong 133 9.6 15 14.3 148 11.1 14
13 | Kanada 1 19.6 142 4.7 143 5.6 1.3
14 | sralil 61 10 75 15.3 136 134 1.3
15 | Malezya 58 16.2 5 11.2 63 15.6 0.6
16 | Kuveyt 15 20 46 17.5 62 18.2 0.6
17 | Turkiye 33 9 21 11.9 54 10.2 0.5
18 | Norveg 13 20.8 34 12.3 47 14.2 0.4
19 |Kbrs 22 5.1 22 7.7 44 6.4 0.4
20 | Vietnam 23 11.5 19 11.6 42 11.5 0.4
TOPLAM 10,759 17.1| 100.0
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¢ denizlerde yap lan tanalar ise “K sa Mesafeli Denizyolu Tanac | " olarak
tan mlanmaktad r. K sa mesafeli denizyolu t@ac| nn salad avantajlar
aa daki ekilde sralamak mimkindurEAK Deniz ticaret Odas , 2007):

i. DU uk altyap maliyetleri,

iil. Alternatif servis (hat) catlili 1,

iii. Cevre dostu ve duk enerji tuketimi,

iv. Snrsz kapasite kullan m,

v. Di erta ma turlerine gore daha guvenli olmas,
vi. Uygun hizmet Ucreti,

vii. Sk kI nihmal edilebilecek bir dizeyde olmas,

viii.Azami seyir h z ve en k sa transit stirenin lseamas d r.

Nehiryolu ta ma sistemi uygun coafi artlar n salanmas durumunda hem
karayoluna hem de demiryoluna alternatif olabilecek miyafdedir. Nehiryolu
ta mac| nda konteyner gemileri ya da romorkorler ile cekilen méama
kullan Imaktad r ancak tama tatl su ortamnda ve daha kstl bir seyir
glizergah nda gercgeklte i i¢cin algak su ¢ekimli, narin ve kugik nehir gemileri
tercih edilmektedir (ekil 2.11).

ekil 2.11 :Nehiryolunda kullan lan bir konteyner gemisi (Url-6).

Bu ta ma sisteminde her ne kadar aktarma terminallerinde manlarda ilave
ellegleme maliyetleri ortaya ¢ ksa da, taa maliyetindeki ciddi farklardan dolay
nehiryolu ta ma sistemi, tercih edilebilen bir tana sistemi olmuur. Konteyner
ta macl nn verimli bir hale getiriimesi icin birden fazla tma sisteminin

butinle mesinin gereklilii kabul edilmekte ve ginimuzde konteynerrtac |
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ile turleraras tama sistemi birlikte an Imakta ve cafi a¢ dan uygun tlkelerde
kullan labilmektedir. Ancak Tturkiye'de coafi artlardan dolay nehiryolu

ta mac| nnkonteynertamac!| ic¢in uygun olmad bilinmektedir.

2.5Konteyner Limanlar

Konteyner limanlar, konteyner gemilerinin yaha, konteynerlerin gemilerden
tahliye edildi i, gemilere yiklendi, istiflendi i, elleclendii, depoland ve ilgili

di er hizmetlerin verildii yerlerdir. Dinyada ¢au konteyner liman nda r ht m
kullan m ve konteyner hareketi a¢ s ndan genellikle kkk gdzlenmektedir. Bu
sk kI n balca nedenleri liman igindeki konteyner hareketlerinin ve
beklemelerinin younlu u ve snrl saydaki r ht ma yanan dizenli konteyner
hatlar na ait gemilerin uaklardr. Liman yo6netimleri, gemiler ac¢s ndan
limanlar ndaki sk kIl n giderilebilmesi amac yla uygun bir r ht m yanza
plan haz rlamaktad r. Limana tayacak konteyner gemilerinin bir haftal k, bir
aylk hatta yllk olarak ka¢ adet konteyner yikleyattahliye edecei
hesaplanmakta ve elde edilen bu adetlerden de her geminimdhnzatalama ne
kadar kalaca belirlenmektedir. Gemilerin limanda kalstrelerine gore her
rhtm igin bir gemi plan ¢kartlmakta ve belirli didarla bu planlar
guncellenmektedir. Boylece gemiler limanlarda konteyndemileri haricinde
gereksiz yere bar nmamakta ve bunun sonucunda da hem ¢gmecisi hem de
liman i letmecisi a¢ s ndan zaman kayb en aza indirgenmektedir.

Konteyner limanlar hem devlet hem de 6zel sektor tatah iletilebilmektedir.
Limanda konteyner ile ilgili verilen hizmetleri, R ht, Saha, CFS, Kap ve dir

i lemler olarak 5 ana grupta toplamak mimktndur:

i. Rhtm ilemleri: R ht mda limana yanan gemilerden ithalata konu olan
dolu ve bo konteynerler tahliye edilmekte, ihracata konu olan d@&ubo
konteynerler ise gemilere yuklenmektedir. Bununmdia transit ve kabotaj
konteynerleri de yine r ht mda elleclenmektedir. Kontelgrerkdpri vinci
(gantry cran@ sistemi ile rhtmdan gemiye ya da gemiden rht ma
elleclenebilmektedir. Bu sistemin baa avantajlar kara alanlarnn
ekonomik olarak kullan labilmesidir; ancakraddlecarrier techizatlara gore
elastikiyet zayftr, genellikle bir ray Uzerinde tekatta gidip gelir
(Alt ngubuk, 2000). R ht m vingleri igin ortalama kapasite 25 T&dat'tir
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(Yuksel ve Cevik, 2006). Bu vincler iki ayakl olup ya raylar da kendi
tekerlekleri Gzerinde hareket edebilmektedireKil 2.12). Konteyner
limanlar nda genellikle birka¢ r ht m bulunmakta ve héit mda ellegleme
kapasitesi 40 ton olan birden fazla ving hizmet vermekt&dopford, 2002).

ekil 2.12 :R ht m konteyner vinci (Url-7).

Saha ilemleri: Konteyner sahasc@ntainer yard, konteynerin gemi ve kap
aras nda bekletildi ve elleglendii yerdir. Konteyner sahalar genellikle
konteynerin dolu ya da balmas na, ihrag¢ ya da ithal edilmesine lbalarak
planlanmaktad r. Ornén gemiye yiiklenecek dolu konteyner, kap dan giri
yapt ktan sonra konteyner sahas nanm@akta, geminin lem saatine bd
olarak belirli bir siire konteyner sahas ndaki, dolu itkagteyner istifinde
bekletildikten sonra, gemiye yikleme planna Ibaolarak konteyner
sahas ndan r ht ma tamakta ve buradan da kopri ving sistemi ile gemiye
yuklenebilmektedir. Konteyner sahas nda, r ht mdan farldrak catall istif
arac (orklift), ellecleme techizat r¢ach stacker)ve yandan yukleyici
techizatlar ellegleme igin kullan labilmektedir.

CFS ilemleri: Konteyner YUk stasyonlar, konteyner limanlar nda ihrag
yuklerinin  konteynerlerin icine istif edildi, ithal yuklerin ise
konteynerlerden ¢ kartld 0zel bir aland r. hracatg lar n a¢ k yuk olarak
getirdikleri ytkler, burada konteyner yiikine, ithalat yddugelen konteyner
yukleri de alc lara teslim edilirken ag k yulkekline dondturilmektedir.
Ayr ca bir konteyneri tam olarak dolduramayacak miktar aeildeki ihrag
edilecek LCL yukler yine burada birkrilerek tek bir konteyner icine istif
edilmektedir. thalat yolu ile gelen LCL vyikler ise, konteyner iginden
¢ kart Id ktan sonra her bir alcya teslim edilmekteddurada genellikle
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kald rma kapasitesi 3-9 ton arasnda bulunan catall istifac
kullan Imaktad r (Erdal, 2008).

iv. Kap ilemleri: Limana ihracat i¢cin gelen konteynerin limagiai yapt
ithalat yolu ile limana gelen konteynerlerin ise ¢ apt gecittir. Kabul ve
teslim i lemlerinde terminal kap sgéte ve dei im (interchang¢ sahas 6n
plana ¢ kmaktadr. Konteynerler genellikle c¢ekici-yaidmork sistemi
kullan larak limana gelmekte ya da limandan ¢ kmaktademidyolu ile
gelen konteyner icin ilave bir kap hareketi olmamaktadcak konteynerin
vagondan indirilmesi lemi bulunmaktad r.

v. Di erilemler: Bu ilemler, yikin gimrik lemleri, ihracat icin konmento,
ithalat icin ise ordino ve der evrak ilemlerini de kapsamaktad r. Gumruk
i lemleri bata gumrik beyannamesi, sataturas, merei ehadetnamesi ve
di er d ticaret belgelerine ilaveten ihracat¢ firman n gemirgerdgesinden
ya da arac irketten ald kon imento ile ithalat¢ firman n ise ciro edilmi
kon imentosu ve ordinosu ile gergekieektedir.

2.6 Konteyner Kara Terminalleri

Konteyner kara terminalleri, konteyner taac | kullan larak terminale gelen
yuklerin birbirinden farkl tama turleri aras nda aktarId yerlerdir. Dinya
Uzerinde karayolu tamac | , di er ta ma turlerine gore taleplere daha esnek
kar 1k verebilmesi ve tama (Ucretlerinin diilk olmas nedeniyle tirleraras
ta mac | kta 6nemli bir yere sahiptir (Drewry Shipping Consaots Ltd., 1998).
Ayr ca co rafi ko ullardan dolay bircok bdlgede yiikin vaya da ¢ k noktas

ile kara terminali aras ndaki biant sadece karayolu ile danabilmektedir. Bu
nedenle konteyner kara terminallerinin dncelikle karaytdubia lants olmas
gerekmektedir. Kara terminallerinde karayolu ile gelecek da gidecek
konteynerler kadar demiryolu veya nehiryolu taac | kullan larak gelen ve

giden yuklere de hizmet verilmektedir.

Konteyner kara terminalleri, tama tlrleri aras ndaki bé&ant y salayan noktalar
olmakla birlikte ayn zamanda bdonteynerlerin depoland yerlerdir. Liman
yonetimleri, konteyner hareketlerinden kaynaklanan &k n ¢6zimi olarak
gemilerden tahliye olan ya da gemilere yuklenecek olaneloetleri mimkin

oldu u kadar liman dnda tutmay Ongormiir. Bu dulnce, konteyner
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depolar nn kurulmas icin en 6nemli nedendir. Depolar mi yeelirlenirken
co rafi ko ullar kadar karayolu ve demiryolu ile hatta denizyolu ik lént
durumu da dikkate al nmaktad r. Gemiden tahliye edilen doluelymer, depoya
ta nd ktan sonra burada i¢indeki yuk al c lar taraf ndanalidmakta ya da son
var noktas na ular Imak tzere buradan bir Hea ta ma arac na aktar Imaktad r
( ekil 2.13).

=2

/ KARAYOLU \

e " ; ; - g
B o .}' — 4 {. T | !
2 Y DEMIRYOLU KARAYOLU . .
oo ) ——— ITHALATGIYA AIT DEPO
TAHLIVE LIMAH Rl KONTEYHER: KARA TERMINALI

DENIZYOLU

ekil 2.13 : thalat yukunun konteyner kara terminali Gzerinden son yarine
aktar Imas .

Tam tersi yonde ise konteyner iginde ihra¢ edilecek yuk,eymer deposuna
gelerek, ilgili konteyner icine istiflenmekte, gimrukemleri yap Imakta ve daha
sonra limana uldr Imak Uzere buradan ilgili tama arac na yuklenebilmektedir
( ekil 2.14).
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KARAYOLU

iHRACATCIVA AIT FABRIKA — - DEMIRYOLU = e,
KONTEYHER KARA TERMIHALI , YIUKLEME Limamn
.-

DENiZYOLY

ekil 2.14 : hracat yukinin konteyner kara terminali Gzerinden yikleme
liman na aktar Imas .

Bu depolar, konteyner tanac| nn tim avantajlar n kullanarak mtérilerine
hizmet vermektedir. Konteyner depolar, konteynere ait igem tahliye ve
gemiye yukleme d ndaki limandaki tim hizmetlerin birebir danabildi i bir
aland r. Limandaki ithalat konteynerinin ladt Imas, ihracat konteynerinin

doldurulmas , gumruk lemleri, yukin bir antrepoda bekletilmesi, dolu ya da bo
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konteynerin bekletiimesi, konteynerlerin iginin ihracginitemizlenmesi, hasarl

konteynerlerin tamir edilmesi ve benzeri bircok hizmeétonteyner depolar na

aktar Imas sonucu limandaki konteyner hareketlerinden kdgman s k kl klar

Onemli derecede engellenmektedir. Konteyner kara terleimade verilen

hizmetleri aa daki dort ana bakta toplamak mumkundur:

Konteynerlerin ve yuklerin ellegclenmesi: Limandan gelethalat
konteynerlerinin ilgili ta ma arac ndan indirilmesi, konteynerin icindeki
yukun boalt Imas, boalan konteynerin konteyner istif sahas naraas ,
ihracat yuku icin kullan lacak bokonteynerin yuk ile doldurulmas, dolu
konteynerin, limana aktaracak t@a arac na yuklenmesi gibi konteynerlere
ve yuklere ait tim ellecleme hareketleri bu grupta bulunathkt
Konteynerlerin ve yuklerin gecgici olarak depolanmas: amaan gelen
ithalat konteynerlerinden balt lan yUklerin, ithalat¢ ya ait depoya aktar lana
ve gumrik ilemleri yap lana kadar bekletiimesi, ihra¢ edilecek gkl
konteyner icine istif edilene kadar bekletiimesi, bae dolu konteynerin
sahada bekletiimesi ve benzeri hizmetler bu ki@ toplanm tr.

Konteynerler ve yukler ile ilgili gumruk lemlerinin yap Imas : hracata ve
ithalata konu olan yukler tanan n belirli bir aamas nda kara terminali
Uzerinden gecmektedir. Limanlarda gaan sk klklarn en &dnemli
nedenlerinden birisi de yuklerin gumrikeimleridir. Gumriak Mudurlttne
gumrok beyannamesi, kamento, ordino, sat faturas v.b. d ticaret
belgelerinin ibraz edilmesi, yuklerin denetlenmesi, gerakiiemelerin
yap Imas gibi bircok lemden bu ana bbkta bulunmaktad r.

Konteynerlerle ve vyiklerle ilgili dier hizmetler: Konteynerlerin iginin
supurulmesi, y kanmas, hasarlanan konteynerlerin tanimesdi, konteyner
icine istif edilen yUklerin sabitlenmesi, gerekiyorsalogik salamlatrma
(lashing i lemlerinin yap Imas, saitmal konteynerlerin ihracat yikine
hazr hale getiriimesi, test edilmesi ve e tum hizmetler bu grupta
toplanmaktad .

Gumrik ilemlerinden dolay yiik ve konteyner hareketleri ydamakta ve
gunde binlerce hareketin yapId konteyner limanlar nda ciddi bir

sk kI a neden olmaktadr. Bu nedenle gumrulkemlerinin limanlar
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Uzerinden konteyner kara terminallerine kayd r Imas liraeddki s k kil k

sorunun 6nemli derecede ¢ozebilen bir uygulama olmaktad r.
Konteynerlerin kara terminallerindeki hareketlerini gefeedn yer ag¢ s ndan
incelendi inde ise hareketleri a daki Gi¢ ana grupta toplamak miumkudndur:

I. Konteyner Saha Hareketleri: Konteynerler dolu ya daddsun terminalde
depolama ve ellegcleme hareketlerinden en az biri gergekldedir.
Limandan gelen dolu konteyner tama arac ndan indirdikten sonra dolu
konteyner bekleme sahas na mmakta, burada yukin gumriklamleri
ithalat¢ tarafndan yap Incaya kadar durmakta, daha sbaralt m icin
ilgili sahaya gonderilmektedir. Konteyner ladt |d ktan sonra, bokonteyner
bekleme sahasna tamakta ve bir sonraki ihracat yiukd icin burada
depolanmaktad r. Konteyner, ihracat yuku terminale geldikterngimrik
i lemleri tamamland ktan sonra ilgili dolum sahas naakhakta ve buradan
yuk dolum ilemi yap Imas ndan, limana tgacak ara¢ gelene kadar dolu
konteyner istif sahas nda bekletiimektedir, arac n teata gelmesinin
akabinde ilgili araca yuklenmekte ve terminali terk etmektedie tim bu
konteyner ellecleme ve depolama hareketleri bu grup altoglanmaktad r.
Konteynerler sahada dolu ya da bolsun genellikle alann verimli
kullan Imas amac yla Ust Uste istiflenmektedir. Dolu kongzier igcindeki
yikin de arl dikkate al narak en fazla 3 s ra Ust Uste istiflenddgt;, bo
konteynerlerde bu say 5 hatta 6'ya ¢ kabilmektedir. Bu midd&g
terminalde kullan lan ellecleme cihaz n n kapasitesiné lodarak dei ebilir

ii. Konteyner ve yuk kabul ve teslimlemleri: Konteyner icinde limana
gOnderilecek yuklerin terminale giri kabul ilemi, limandan konteyner
icinde gelmi yuklerin son alcsna iletimesi ise teslimlemi olarak
tan mlanmaktad r. Kabul ve teslimlemlerinde terminal kap s géate ve
de i im (interchang@ sahas On plana ¢ kmaktad r.

Bu i lemler, yikiun gumrik lemleri, ihracat icin konmento, ithalat igin ise
ordino ve dier evrak ilemlerini de kapsamaktad r. Gumrikemleri bata
gumrok beyannamesi, satfaturas, merei ehadetnamaesi ve @r d
ticaret belgelerine ilaveten ihracat¢ firma’n n gemimcentesinden ya da
arac irketten ald konimento ile ithalat¢ firmann ise ciro edilmi

kon imentosu ve ordinosu ile gergekieektedir.
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iii. Konteyner Yuk stasyonu (CFS) lemleri: Konteyner YUk stasyonlar
(CES), ihra¢ yuklerinin konteynerlerin icine istif edild ithal yuklerin ise
konteynerlerden ¢ kartld 6zel bir aland r. hracat¢ lar n a¢ k yik olarak
getirdikleri yukler, burada konteyner yikine, ithalat yitdugelen konteyner
yukler de alc lar na teslim edilirken ac¢ k yulekline donaturilmektedir.
Ayr ca bir konteyneri tam olarak dolduramayacak miktar aeildeki ihrag
edilecek parca yukler de (LCL) yine burada biitderek tek bir konteyner
icine istif edilmektedir. thalat yolu ile gelen LCL yukler ise, konteyner
icinden ¢ kart Id ktan sonra her bir al ¢ ya teslim ediktedir. Burada dikkat
edilmesi gereken her LCL yuk i¢in ayr bir gumrik ve ordinminin

bulunmasdr.

2.7Konteyner Ta macl| na li kin Mevzuat

Konteyner tamacl| na ili kin mevzuat iki ayr ac¢dan derlendirmek
gerekmektedir. Oncelikle konteyner ile ilgili gimrik mewziuacelenmi, daha
sonra ise konteyner igcindeki yukin hasarlanmas durumuraiiksal sireg

Ozetlenmitir.

2.7.1 Konteyner ta mac | naili kin gimrik mevzuat

Konteyner her ne kadar bir tma kab da olsa, gumrik mevzuat a¢ s ndan tam
olarak bu ekilde deerlendiriimemekte ve Ulkeye gecici olarak kabul
edilmektedir.

Konteyner tamac| na ili kin gecerli olan & daki iki s6zleme ve bir
yonetmelik bulunmaktad r (TC Blakanl k Gumruk Mustarl , 2009):

I. 1972 Konteynerlerlelgili Gumriuk Sézlemesi (02.06.1994 tarihli ve 21948
say | Resmi Gazete’'de yay mlanry

ii. Gecgici thalat So6zlemesi (21.10.2004 tarihli ve 25620 sayl Resmi
Gazete’de yay nlanm),

iii. 1972 Konteynerlerle Igili Gumrik So6zlemesinin Ve Gegici thalat
So6zlemesinin  Konteynerlerle Igili Hukimlerinin  Uygulanmas na Dair
Yonetmelik (16.04.2005 tarihli ve 25788 sayl Resmi Gazete'de
yay mlanm ).
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Uygulamada Turkiye'ye giri yap lacak konteynerin temsilcileri taraf ndan Giri
Konteyner Kayt ve Takip Formunun doldurularak girgmri Gne ibraz
edilmekte ve evraklar n tescilinden itibaren konteymegiay icerisinde yeniden

ihrac zorunlu olmaktadr.

Gegici ithalat yoluyla yurda girine izin verilen konteynerlerin en yak n glizergah
takip etmek kouluyla bir defaya mahsus olmak lzere tlke igcindentaas na izin
verilmektedir. Ancak, izin verilen konteynerleri yurtidimm ta yan veya ceken
araclar, mutlaka Turk plakal ya da bayrakl olmak zorundaBelirli sire
zarfnda yurtd na ¢ kar lamayan konteyner ile ilgili olarak da ilggumrik
madarlt G konteynerin  temsilcisine  strenin  doldwa dair tebligatta
bulunulmakta ve 30 gin icinde konteynerin yurtth ¢ kartlmas talep
edilmektedir. Ancak konteyner bu sire zarfnda da yurtd ¢ kar Imaz ise,
gumriok cezas olunakta ve konteyner yakalan p gumrik muiduiiie teslim
edilmektedir. Oluan cezann karlanmamas durumunda ceza bedeli Kar
olarak konteyner ve igindeki yuk ihaleye ¢ kart ImaktadAyr ca gecici olarak
¢ kar lacak konteynerlerin yurt dnda kalma suresi 3 y | olarak belirlentm (TC
Ba bakanl k Gumruk Mustarl , 2009).

2.7.2 Konteyner ta mac | nda yik hasarlanmas na ili kin mevzuat

Hukuksal a¢ dan konteynerin bir ambalaj, geminin bir k smaveiy ta ma arac
olup olmad n n belirlenmesi 6nem tamaktad r. Konteyner farkl techizatlara ait
ceitli araclarla tanmaya uygundur ancak bu durum konteynerenta arac
Ozelli i kazand rmamaktad r. Konteyner her ne kadar ambalajlanasraflar
ac s ndan bir tasarruf slasa da, bir ambalaj dadir. Bu durumda doktrindeki
hakim fikir, konteynerlerin gordukleri i a¢sndan geminin yuk bolimleri
oldu udur (Deniz, 1982).

Daha once belirtildii Gzere turleraras yik tanacl nn bircok faydas
bulunmaktad r. Ancak birden fazla taa ttrinin birlikte kullanld ta ma
surecinde yukin hasarlanmas, calnmas gibi durumlar n hekuég dan
¢b6zimlenmesinde skntlar yamaktadr. Yukin hasarlanmas durumunda,
Oncelikle yukin tamann hangi amasnda hasarlandhn belirlenmesi

gerekmektedir. Bu tespit yap Id ktan sonra, rtean n ilgili stirecine ait mevzuat
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devreye al nmaktad r. Turleraras taac | kta yukin hasarlanmas na kin hangi

ta mac | k tirinde hangi mevzuat n gecerli olac@izelge 2.8'de gorulmektedir.

Cizelge 2.9 :Ta ma turtne gore gecerli olan mevzuat (Lowe, 2005).

Ta ma Tarl Gegerli Mevzuat
Karayolu CMR

Demiryolu CIM

Denizyolu Lahey/Visby Kurallar

Geleneksel yuk tamac| nda yikin hasarlanmas taa srasnda dar dan
kolayca fark edilebilmektedir ve dolaysyla hasarla ilgiltanak an nda
tutulabilmektedir. Ancak konteyner tamac| nda hasarn hangi evrede
gercekleti ini tespit etmek pek de kolay dé&lir. YUk konteyner iginde kapal bir
ortamda tand igin, olas bir yik hasar durumunda yukin hasar tesp@alan
konteynerin kap snn yikiun alcs tarafndan ac¢Imiasgrtaya ¢ kmaktadr.
Konteyner tamac| nda yukin hangi amada hasarlandn n belirlenmesi igin
dikkate alnan en Onemli belge konteynerin bir rtea turinden dierine
aktarld srada tutulan de im (interchang¢ raporudur. Ayrca yukin
ta nmas na dair haz rlanmolan konimento, maln deerini ifade eden sat
faturas gibi dier evraklar da dnemli belge nitaldedir. YUkin slanmas gibi
bir hasar cadi ile kar kar ya kalnm sa, yukin deniz suyu ile slanp
slanmad anlamak i¢cin kimyasal bir test olan deniz suyu tegpi lgdilmektedir.

E er test sonucu olumlu ¢ karsa, bu durumda yukin denizyolmda sras nda
hasarland kan tlanabilecek ved.ahey/Visby Kurallar gecerli olacakt r. Deniz
hukukunda genel kabul gormi100’den fazla Ulke taraf ndan imzalannolan
Lahey/Visby Kurallar'nn yan sra, 1978'de sadece 31 ilke ftatan
imzalanm olan Hamburg Kurallar Antlanas bulunmaktadr. Hamburg
Kurallar, ta y cnn sorumluluu, kusur, ispat kilfeti vb. hikiumleri nedeniyle
fazla benimsenmentir. Hamburg Kurallar 'na goére tey ¢ sadece zarar n kendi
kusuru sonucu olumad n ispatlamakla yakimludir. Lahey/Visby Kurallar 'na
gbre tayc, yukin korunmas ile yukumludar (Yavuz, 2006). Lahey/Visby
Kurallar ve Hamburg Kurallar aras nda bir uyum Ilsmamad ndan dolay
yak n zamanda yeni bir caina yap larak 23 Eylul 2009 tarihinde Rotterdam
Kurallar imzaya a¢ Imtr. Rotterdam Kurallar , uluslar aras deniz haac |

ile birlikte bu ula m tarintiin 6éncesinde ya da sonras nda, ya da aras nda di

ula m turlerinin de dahil oldw ¢ok tirli ta may kapsamakta ve bu anlamda da
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denizyolu ile birlikte karayolu, demiryolu, icsuyolu ve hawlyta mac| dabhil

olmak Uzere ¢ok turli bir tanaya 6zgu olmaktad r ( manyaz ¢, 2009). Ayr ca
Rotterdam Kurallar, hasar ve eksikh belirlenmesi konusunda “ortak tespit”
mekanizmas 06ngormekte, zamanna konusunda da Hamburg Kurallar 'na

benzer bicimde 2 y Il k zaman an esas n getirmtir (Akten, 2009).

Bu bolimde calmaya konu olan sorun ag¢ k biekilde ifade edildikten sonra,

turleraras konteyner tanac | konusu ile ilgili detayl bilgi verilmitir.
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3. L TERATUR OZET

Bu bolimde turleraras tanac |k, ta ma maliyetleri ve tama sistemi secimi
alannda yap Im cal malar incelenmtir. Yap lan literatir taramas sonucunda
turleraras tamac | k ile ilgili yap Im cal malarda 6zellikle aktarma noktalar igin
en uygun yerin belirlenmesine ve tirleraras n@c | n i letmesel verimliliinin
arttr Imas na yonelik ¢ozam yaklanlar nn gelitirildi 1 anla Im tr. Ta ma
maliyetlerine yonelik calmalarda ise caunlukla maliyetler Ulke ekonomisi
ac s ndan incelenmive 6zellikle karbon gaz saln m, gurtltd, sklk gibi d sal
maliyetlerin en aza indirgenmesine yonelik ¢Ozim yakdéar gelitirilmi tir.
Ta ma sistemi secimi alan nda yap Ingal malarda ise yuk sahipleri, konteyner
i letmecileri gibi karar vericiler a¢ s ndan en uygun rtea sisteminin segimine

yonelik ¢c6zum yaklamlar geli tirilmi tir.

Literattrdeki yap Im olan ¢al malar n nda, bu calmada gelitirilen ¢6zim
yakla m n n 6zellikle yik sahiplerine yan ysan maliyet modelioiu turulmas ve
yuk sahiplerinin tama sistemi secimlerini tlke ekonomisine uygun olarak
yapabilmeleri amac yla getirilen ¢6zim Onerileri agdan literatirdeki bdu u
doldurabilecei du Gnulmektedir.

3.1Turleraras Ta mac | k Uzerine Yap Im Cal malar

Xie (2009) buyuk hacimlerdeki ytklerin tamas igin kullan lan tirleraras tana
sistemlerinin verimini artt rmak amac yla mevcut yik t@a sistemlerini ararm

ve bu ta ma sistemlerini sistematik olarak analiz etiini Yap lan analiz sonucunda,
yuklerin demiryolu tamac| ndan denizyolu tamac| na aktarlmas srasnda
bir darboaz olutu u ve bu sorunun tirleraras t@a sisteminin verimini
du Urdd G belirlenmitir. Sorunun ¢dzumlenmesi amac yla, cift-ragogble-rail
track) sisteminin kullan Imas diintlmd, denizyolu ve demiryolu tamac|l nn

birlikte kullan Id  bir ta ma sistemi ¢ozumu getirilmi tir.
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Limbourg ve Jourquin (2009) Avrupa Biriinin ula t rma politikas n n, tirleraras
ta macl n o6nemli bir aktdér olduu surdurulebilir tama c¢ozamleri Gzerine
odakland n, ancak belirtlen c¢ozimlerin veriminin tdrleraraskonteyner
terminalinin yerine ba oldu unu ifade etmtir. Cal mada tahmini terminal yerleri,
belirli say da elleglenen konteynere ait terminal akeamaliyetinin dikkate al nd
p-hub medyan problemine bh tekrarl silre¢ yonteminin girdisi olarak
kullan Im tr. Cal man n sonuglar na b& olarak aktarma terminallerinin en uygun
yerleri belirlenmitir. Arnold vd. (2004) yik tamac | i¢in demiryolu ve karayolu
ta macl nn birleti i turleraras tama terminallerinin en uygun yerlien yeri
secimi problemi Uzerinde durmtur. Cal mada, c¢ok drun tipli ve snrl ydkin
bulunduu a tasar m sorunlar na dayanan alternatif bir hesaplamiarklmh tr.
Bhamidipati ve Demetsky (2009), turleraras terminalleasimta sistemi Uzerindeki
etkilerinin belirlenmesine yonelik kullan lan yontemleri @amran ve bu yontemleri
ABD’'deki Virginia Eyaleti otoyol sistemine uygulamr. Cal mada karayolu
sistemine olan etkilerin derlendirilmesindeki ve Virginia Eyaletindeki turleraras
terminallerin bolgesel planlamas ndaki temedraalar belirlenmtir. Kara terminali
alan nda Racunica ve Wynter (2005), turleraras yuk termingilaren uygun yerin
secimi ile ilgili olarak bir iyiletirme modeli gelitirmi ve ana terminal veya aktarma
terminali iceren demiryolu aba lant lar kullan larak demiryolu tamac| nn
turleraras tamac |k icindeki paynn arttrimas gerekini du anmdatadr.
Modelde, esas olarak ana terminal yerinin belirlenmesi gnobkan mlanmtr.
Model oluturulduktan sonra Avrupa’daki Alpler Bolgesi ormeicin bilgisayar
program kullan larak benzetim yap | p, en uygun ana itgghsecimi yap Imtr.
Yamada vd. (2009), turleraras kara terminali yerinin belirlesime ve stratejik
ulatrma planlamasna yonelik bir model gélimi tir. Modelde olas yuk
hareketleri igcinden secilmuygun ytk hareketlerinden oln bir veri setinin dikkate
alnd cokturli kullan c trafik atama yontemi kullan Im mevcut terminallerin
iyile tirilmesi, yeni karayolu, demiryolu, denizyolu Bantlar ve kara
terminallerinin ina edilmesi gibi ¢Ozumler Uzerinde durulmur. Elde edilen
deneysel sonuglar buyuk olcekli bir tirleraras yiknta a Uzerinde kullan Im,
genetik yerel ardrma yonteminin, genetik algoritma temelli yontereleybre daha
iyi sonu¢ verdii anla Im tr. Tasarlanan model, Filipinlerdeki yik ulama a
plan Gzerinde bar yla uygulanm, uygulama sonucunda yuk ulama a nn

geli ebilmesi i¢in karayolu tamac| d ndaki di er ta ma tirlerinin kullan m
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orannn arttrIlmas gerekti belirlenmitir. Jencek ve Twrdy (2008), belirli bir
terminal yeri icin performans indeksinin belirlenmesim layacak bir grup
parametre, 6lcut ve gostergeler nda bolgesel turleraras lojistik terminallerinin
ula trma lojisti i analizini yapmaya yard mc bir yontemi sunmaktadiirleraras
ta ma terminalinin yerinin se¢imi hem bdlgesel lojistik teminin 6nemli bir
bile enini hem de yatrmc ve yararlanc lar a¢ sndan en ddcddarar te kil
etmektedir. Yatr mc, yatr m karar igin dnemli biirdi olan terminal trafii ve
maliyetlere ilikin gercek¢i tahminlere ihtiyagc duymaktad r. Politika ydpr ise
farkl potansiyel terminallerin strdurulebilirlik ve uzunrati rekabetcilik a¢ s ndan
kar la trlabilmelerine imkan verecekekilde tlrleraras terminallerin gevreleri
Uzerindeki etkilerini irdeleyecek birtak m araglara genmsks duymaktadr.
Bergqvist ve Tornberg (2008), ilgili aktorlerin kriterleri nda bir grup turleraras
terminal yerinin karla trmal de erlendirmesine imkan veren bir model
sunmaktad r. Paydir n olgutleri ve menfaatleri, modele a@lendirme olgutleri ile
butunletiriimektedir. Bu yaklam genel anlamda bdlgesel lojistik sistemlerinin
planlama surecini, 6zelde de iktisadi ve ¢evresel etmenlenda tim payddar n
menfaatini dikkate alarak turleraras terminal yanhderinin de erlendirme sirecini
kolaylatrmay amaclamaktadr. Turleraras taa karayolu altyap s n n yukinu
azaltma potansiyeline sahiptir. Teknolojik geieler ile rekabet¢i olmas ve
maliyetlerin kontrol edilmesi séanr. De i en ko ullara, imkanlara ve gerekliliklere
gore hzl cevap verebilmesi ciddi bir avantajlaaaktad r. Ote yandan, alternatif
ta ma modelleri kullanarak buttnbai lojistik zinciri kurmak zincirin idaresi ile
ilgili ce itli aktorler aras nda given ve etkilen gerektirmektedir. Bu karm&
yap yla baa ¢ kmak icin geltirlen FREIGHTWISE,ticari aktorler ve kamu
aktorlerinin dahil olduu cgeitli goérsel orneklemelerden olan bir gerceve yap
sunmaktad r. Vitoo lu ve Evren (2008), demiryolu tanacl nn birle ik yiuk
ta macl nda a rlkl kullanlabilmesi olanaklar nn ararlmas amac yla bir a
modeli gelitirilmi tir. Geli tirilen modelde farkl mal gruplar ndan oan yuklerin
karayolu ile demiryolu iceren bir atizerinde tanmas duundlmuittar. Modelin
uygulanmas sonucunda hangi demiryolu laatlarnda sk klk olu aca
belirlenmi, elde edilen sonucglar doultusunda Tuarkiye'de birlek yik
ta mac| nn yayg nlaabilmesi icin gerekli lemler tart Im tr. Cal ma hatlar n
kapasitelerinin diilk olmas, ¢eken ve cekilen araglarla birlikte personekiks
pazarlamada yanan sorunlar, organizasyon védeimede yaanan aksakl klar ve
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daha bircok nedenden dolay demiryollarnn yikrec| nda hak ettii rola
oynayamad Uzerinde durulmuur. Bu nedenle, skklk olan hatlarn
kapasitesinin arttr Imas, ¢ceken ve cekilen araglgian nda personel eksikinin
giderilmesi, yeni konteyner kara terminallerinin kurulmagibi c¢oztmler
Onerilmi tir. Wardrop (2009), Awvustralya’daki demiryolu sisteminin p&mné,
muihendislik ve iletmesel ileri aras ndaki ilikinin belirlenmesine ydnelik dort ayr
analiz bolimi iceren bir caima yapmtr. Cal mada Avustralya’daki demiryolu
ta mac| nn banliyd yolcu tamac| , uzun mesafeli tirleraras yuk taac |

ve bolgesel dokme vyuk tanac| ndan olutu una deinilmi , demiryolu
ta macl nn dahil edildii turleraras yuk tamacl nn kullanm orannn
arttrimas na yonelik analitik yontemlerden hangilerinimygulanabilecei
aratrim tr. Alicke (2002) turleraras tamac| n esnekliini artt rmak ve daha
cekici bir hale getirmek icin farkl terminal kavramlawe Uretim formlar
geli tirilmi tir. Cal mada 32 adet terminal incelenmiirleraras terminal kavram
buyik aktar m merkezi olarak adlandr larak ve terminal go&mal aktarma
problemi olarak modellenntir. Karar verici, terminal ve tirleraras tmac | k

i letmecisidir ve kstl iyiletirme modelinden faydalanIntr. Berkowitz ve
Younes (2009) Dubai'deki yuk tanac!| nn verimli ve guvenli bir bigcimde
yap labilmesi i¢cin bir tirleraras tama sistemine ihtiya¢ duyuldunu belirlemi,
bunun gercekldirilebilmesi icin ise belirli ulatrma politikalar ve uygulama
programlar n n belirlenmesi gerekini ifade etmitir. Cal mada tirleraras aktarma
noktalar ndaki ve tama turleri aras ndaki lemlere ait ana noktalar ve en uygun
uygulama ornekleri Uzerinde durulntur. Alattar (2003) liman terminalindeki
ta ma torleri arasndaki tana ve ilemler Uzerine bir calma yapmtr.
Terminaldeki konteynerlerin taamas, c¢ekici-yar rémork, tren ve gemi ile
yap Imaktad r. Konteyner terminallemlerinin iyile tirilebilmesi igin ¢ok amagl
iyile tirme ve kesikli matematik yaklanlar kullanarak tamsay| bir program
geli tirmi tir. Burada iki amag¢ fonksiyonu vardr. Bunlar, gemilefoekleme
surelerinin ve konteynerlerin bekleme maliyetlerinin era amdirgenmesidir.
Buradaki hedef, en uygun rhtma yama stratejisini kullanarak, amac
fonksiyonlar nn minimize edilmesidir. Regan ve Golob (200Qaliforniya
Liman 'ndaki tlrleraras tama terminallerin, bu terminalleri tercih eden ve karayol
ta macl hizmeti veren firmalarn a¢ s ndan bakmak amac yla bu dfiamn

i letmesel verimliliklerini bir anket calmas yaparak ararm tr. Aratrma
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sonucunda liman ve yiuk merkezleri aras ndaki yuk hareketingendlaki s k kl k
sorununun ¢dzumlenmesi gereken en dnemli sorun oldala Im tr. Tapiador vd.
(2009) turleraras tamac | kta kullan lan yiksek h zl trenlerin tad istasyonlar
tan mlamak amac yla niceleyici bir yontem ggtmi tir. Yontemde iki aama
bulunmakta ve iki amaca hizmet etmektedir. Bunlardan ilistasyonlar n
birbirleriyle kar la trlmas, dieri ise istasyonlarn letmesel performansnn
arttrimasdr. Calmadan Avrupa Birlii snrlar icinde kullanlan 27 adet
istasyondan elde edilen veri kullan Imve bu verinin Avrupa Birlirndeki tim
demiryolu istasyonlar icin istatistiksel a¢ dan ormeidbilecei kabul edilmitir.
Cal ma sonucunda istasyonlar aras nda sistem iginde bulundiké&farmdan dolay
kolayca go6zlenebilen bir hiyeramin oldu u ve bu istasyonlar n birer tirleraras
terminal olarak verimli bir ekilde i letilebilmesinin mevcut kaullar alt nda zor
olabilecei anla Im tr. Pourakbar vd. (2009) hareketli stok dan kavramnn,
turleraras tamac | kta konteynerlerin perakendecilerin talebi ddtusunda tedarik
zincirinde oOnceden konlandrImas n gerektirdini ve bunun sonucunda yuk
sahiplerinden gelen talebe k&k verme siresinin azalaca dolay s yla depolama
masraflar n n azalaca uzerinde durmuur. Cal mada bu uygulamann analiz
edilmesi amac yla iki matematiksel model tasarlam Ik modelin amac bo
konteynerlerin turleraras terminale tama suresinin iyildirilmesi iken ikinci
modelde terminalde depolanan ve hareket halinde bulunareyk@ant adedinin
azalt Imas amaclanmaktad r. Duan (2006) turleraradala karmak etkile imleri
modellemek igin bir cerceve gelrmi tir. Bu cerceve, kamyon sevkiyat modeli,
ta ma atama modeli ve terminal benzetim modeli olmak UzZeyealt modeli
icermektedir. Zhang vd. (2008) genidlgekli tdrleraras demiryolu anda
uygulanmak Uzere dinamik bir tirleraras yUk abenzetim-atama modeli
geli tirmi tir. Modelde dinamik mikro atama yontemi kullan larak yik périne ait
kararlar (tama tart, tayc secimi) tek tama seviyesine indirgenmir.
Cal mada, geltirilen modelin hem uygulamaya yonelik hem de karar desyekl
bir yontem olarak 6nemini 06rneklerle kantlanmaktadr.llé&deer vd. (2003)
turleraras tamac | kta belgelendirme, depo yonetimi, gizergah belielam trafik
iyile tirmesi gibi faaliyetlerin ilevselli ini destekleyen internet tabanl bir veri
taban sisteminin Ozelliklerini tantm ve baz problemlerin ¢déziminde
kullanm lardr. Wang ve Rong (2008) tirleraras yuk maac| nn veriminin,

kap dan kap ya tama zincirindeki farkl aktorler aras ndaki koordinasyonalba
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oldu unu belirterek, turleraras yuk tenac| nn 6rgutlenmesinde arac lar n rolint
irdelemektedir. Calmaya goOre, tirleraras temann ekonomik yapsn
duzenlerken, ¢cok say da arac n n varbir yandan ilem maliyetlerini ciddi anlamda
du Grdrken dier yandan piyasa sozfeesini daha cazip ve mimkin k Imaktad r.
Tsamboulas ve Dimitropoulos (1999) lojistik koylerine ya@$m gereken
yatr mlar n deerlendiriimesinde kullan lan tahmin yontemlerini beliriemve
kyaslam tr. Bir anket calmas yapIm, anket verileri istatistiksel yontemler
kullan larak deerlendirilmi tir. Bu c¢al mada karar verici, terminal letmecisi
firmalard r. Trafik sk kl , cevre kirlili i ve ula m glvenlii konular ndaki
sorunlar nedeniyle tiurleraras yuk taac| c¢oOzumlerine olan ilgi son y llarda
oldukgca artmtr. Ta mac | kta her gegen giun hz kavramnn dneminin artmas
nedeniyle, geleneksel tanac | k tirleri deerini yitirmektedir. Caris vd. (2008)
bilimsel literatirde 6nerilen turleraras yuk taacl ve ¢6zim ydntemlerinin
planlanmas yla ilgili genel bir calma yap Im t r. Planlama sorunlar n n karar verici
turtine ve karar seviyesine tbaoldu u belirtiimektedir. Cory ve Kozan (2008), blok
tren zaman tarifesi ve kapasitesiyle ilgili bir cala yapm ve tren planlama konusu
Uzerinde durmuur. Tren planlamas temelde tsacak konteynerlerin hangi
vagonlar Uzerinde tanaca nn planlanmas olarak da ifade edilebilir. Tren
planlamas n n, konteynerlerin tamas ve elleclenmesi s ras nda harcanan enerji ve
zaman Uzerine etkisinin dnemli derecede oldubelirtimektedir. Cal mada,
kullan lacak vagon ve ellegleme techizat n n en aza indebgi#gmesi amac yla tam
say | programlama modelinin kullan Imas n dnermektedais&itis ve Cole (2007)
Litvanya'da tlrleraras tamann gelimesine yonelik politika 6onlemlerini
tart maktad r. Turleraras terminallerinin altyap s n n yenilesimve gelitiriimesi
ve yenilikgi teknolojilerin kullanlmasn da iceren bu dGmler nda kamu
kurumlar na turleraras tamac| n geli mesine yonelik 6neriler sunulmaktadr.
Gambardella vd. (2002) turleraras taac | k terminallerinin i¢ bolgelerde bulunan
terminaller aras ndaki akar n n benzetimi igin bir model getirmi tir. Bu modelde
karar verici, terminal ve turleraras tamac |k iletmecileridir. Turleraras yuk
ta mac| trafik sk kl , cevresel etkileri ve trafik glivenlisorunlar nedeniyle
daha fazla tercih edilir hale gelrtir. Tedarik zinciri a¢ s ndan h z n artan stratejik
Oneminin dikkate alnmas, firmalarn geleneksel Idfistiizmetlerini yeniden
de erlendirmelerine neden olmwr. Bunun sonucunda tirleraras yuk naa

sorunlar na ilikin aratrmalar da artmaktadr. Meidute (2007) kamu ve Ozel
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yatr mlarla finanse edilecek yeni bir lojistik kdyunumdnsal uygulanabilirlini
de erlendirmeye yonelik bir yontem dnermektedir. Finansaledendirme modeli
dort aamadan olumaktadr: (a) yer secimi ve trafik tahminleri, (b) slawak
hizmetlerin tan mlanmas ve tasarlanmas, (c) yat r m keéme maliyetlerin tahmini
ve (d) yat r mlar n deerlendirilmesi. Model, kamu ve 6zel fonlar n dek oranlarda
kullan m Gzerinden farkl finansman senaryolar da Uretedikt Jarzemskis (2008),
kucuk olcekteki yukler icin turleraras yaklma alternatif getirmeyi amacglamaktad r
ki buydk turleraras terminal aras nda cah blok tren uygulamas nda tirleraras
ta ma birimlerinin hat Gzerinde birikimi g6z 6ntinde bulunduralta hat tGzerindeki
konteynerler ve tama a nn yaps aras ndaki levsel ili kiler irdelenmektedir.
Berlin-Balt k turleraras hatt nda bu tip kicuk Olcekli tirlas ta ma varsay m
uygulanm t r. Zelenika vd. (2007), cokturli tana a problemlerinin modellenmesi
ve c¢Ozumu konusunda bilgisayar programlarnn tasar m i l&yi ine ili kin
konulara odaklanmaktad r. Dausal ta ma a lar n n aksine ¢ok turli tama a lar
¢ok karmak bicimler alabilir, dolay s yla butiinlé bir yakla m ile kurgulanm

bir ¢cok turld a modeli bu tama sistemi igcindeki tum tama problemlerine
uygulanabilir. Choong vd. (2002) tirleraras maac |k a nda bo konteyner
yonetiminin k sa ve orta vadedeki planlamaya etkissayg sal bir analizi Gizerinde
durmutur. Cal mada kullan lan model, dolu konteyner hareketi gereksinimiter
kar lanmas yla ilgili olarak bo konteyner hareketlerine ait toplam maliyeti en aza
indirgemeye calan tamsay | bir program kullan Intr. Mahmassani vd. (2007),
¢oklu Uranlu turleraras yuk tana sistemlerinin analizi igin dinamik yik a
benzetim platformu gelirmi tir. Cok tdrli yuk tama alar nda tama turd ve
guzergah secimi sorunlarna yonelik model c¢ercevesi phatior temelini
olu turmaktad r. Bu gergevenin U¢ temel bdai bulunmaktad r: ¢ok turlt yik a
benzetim bileeni, ¢ok turli yik atama bileni ve c¢oklu trin tirleraras k sayol
yontemi. Benzetim bileeni tirleraras aktarma terminalleri, s n flama bolgeler
limanlardaki yuklemeler icin aktarma rotarlar n delendirmeye yonelik bekleme
modelini kapsamaktad r. Atama bii, benzetim bileeninden gelen bdant
maliyetleri ve aktarma rétarlar na HBaolarak ¢oklu Griin turleraras k sayol yontemi
ile ta ma turd-guzergah alternatif kiimesi icinden uygun ak bigimini
belirlemektedir. Cisowski ve Stoklosa (2008), ksa ve onesafeler igin
standartlam  yUkleme birimleri olarak tan mlanan 150-500 km'den daha uzak

mesafeler icin demiryolu ve karayolu taa imkanlar n tartmaktad r. Makalede,
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Ozellikle 500 km'den daha uzak mesafeler icinrte verimlili ini etkileyerek hem
karayolu hem demiryolu tanacl nn maliyetini artran etmenler
tan mlanmaktad r. Bununla birlikte, daha k sa mesafelerdebkwenta mac | k ile
yuk ta nmas durumunda dikkate alnmas gereken etmenleri dxakt belirli yik
gruplar icin standart konteynerlerin yatay aktarmalasa layan ACTS’nin (Abroll
Container Transport System) kullan mn dnermektedir. ¥ikiac | konusunda
yap lan cal malarda genellikle tirleraras tamaclk c¢ozumleri Gzerinde
durulmaktad r. Ancak bu c¢oOzumlerden verim al nabilmesi icimt&gner kara
terminallerinin en uygun yerlerde bulunmas gerekmektegtriguera vd. (2007),
konteyner transferleri icin tekerlekli ellegleme tesgitlar n n kullan Id  k y daki bir
konteyner terminali igin i¢sel tana ddngusunun iyiléirmesini yapmtr. Bu
iyile tirme, kara tarafndaki tama, liman alannda konteyner istiflemesi ve
rht mdaki ta ma alt sistemleri kullanlarak yapImir. Bu U¢ alt sistemdeki
i lemlerden kaynaklanan sorunlar ve kararlar irdelenerek tiyitge algoritmalar
dretilmi tir. Buna ek olarak algoritmalar test etmek, farkletim sistemlerini ve
farkl Glculerdeki ellecleme techizatlar n kda t rmak amac ylaspanya-Barselona
konteyner terminali Gzerine bir benzetim uygularim Janic (2008), makalesinde
yeni konteyner blok trenlerin, halihaz rddetilmekte olan geleneksel tirleraras yuk
trenlerinin ve bunlar n karayolu alternatiflerinin perforrean de erlendirmeye
yonelik analitik modeller geltirmi tir. Olgulen performans, konteynerlerin, yar -
romorkun kap dan kap ya taa sistemlerindeki tim icsel ve dal maliyetleri
kapsamaktad r.csel maliyetler tama (hem demiryolu hem karayolu) ve tirleraras
terminal hizmetlerinin letme maliyetlerini, dsal maliyetler ise kap dan kap ya
ta ma sisteminin toplum ve cevre Uzerindeki, gurulti, cekirgli i, kazalar ve
trafik sk kl  gibi etkilerine ili kin maliyetleri icermektedir. Rodrigue (2008),
“Thruport’ ad n verdii, yiksek miktardaki turleraras aktar lan demiryolu yukleri
icin tasarlanm bir tesisi irdelemektedirThruport ciddi anlamda finansal, zaman,
enerji ve ¢evre kazan mlar dayabilecek ekilde demiryolu yik dat m nda zaman
ve ak uzlatrabilme potansiyeline sahiptir. Cahada,Thurportun karasal tama
sistemlerinin turleraras tama ve konteyner kullan m yoninde demesi icin bir
basamak oldw 0One surilmektedir. YUk tanas nn ekonomi, toplum ve gevre
tzerindeki etkileri Avrupa butlnlenesi igin dnemli addedilmtir. Yk ta mas nn
orannn artmas kentsel yollardaki trafi yo unlu unu art rarak kentlerdeki trafik
ak , sk klk, surduralebilirlik ve ¢evre kirlili ini kortuklemi tir. Kentlerdeki trafik
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sk kI n c¢Ozmeye yoOnelik gecnie yiritilen ardrmalar temelde ularma
sisteminin tamam n gelirmeye yonelik yaklamlar baz almaktayd. Ciddi bir
miktar yukin karayolundan der ulatrma birimlerine kayd r Imas nn bir yolu,
karayolundaki ar yuk ta yan aracglarn say sn azaltmak suretiyle ¢cevreye daha
duyarl olan ve hem kent ici hem de banliydlerdeki tiafi daha kolay
dizenlenmesini sdayan turleraras tamac| a gegitir. Brnjac vd. (2007), tama
zinciri boyunca yukin kesintisiz aknn salanmasnn 6nemine ve trafik
altyap snn farkl tama tiplerinin gereksinimlerini gerceklérebilecek dizeyde
olmas gerektiine iaret etmektedir. Dolay s yla, birl& ta macl n baaryla

i letiimesi ta ma zincirinin tamam n n lojistik anlamda ydnetimini, yik kaiini
ve yuk guvenliini gerektirmektedir. ABD’de 0Ozellikle turleraras ve kdmigin
demiryolu yik tamac| na yonelik talep art baz 6nemli hatlar icin kapasite
kstlarna i1aret etmektedir. Buna yonelik olarak yeni demiryollar nmas
maliyetlidir, sektor de kapasite artr m i¢in Ba sonu¢ aray ndad r. YeniPositive
Train Control (PTC) sistemleri ile birlikte elektronik pnomatikElectronically
Controlled Pneumatic (ECHJjenleme hem mevcut c¢ift demiryolu hatlar ndaki trafik
yo unlu unu iki katna c¢karabilme hem de ortalama #&zlarn artrma
potansiyeline sahiptir. Bu beamda Kull (2007), ECP ve PTC’nin uygulamasnn
karayollar , yik sahipleri, federal karayollar ve demiigo aras nda daha sk bir
i birli i gerektireceini 6ngérmektedir. Karayolu tanas n n karbon gaz sal n mlar
1990 y I ndan beri tim diinyada h zla artmaktad r veucAvrupa ulkesi igin toplam
karbon gaz saln mn n dortte birine tekabul etmektedintiyProtokoli ve Ulusal
Karbon Gaz Salnm Hadleri Yonergesi nda karbon gaz salnm hadlerine
uyum g0z Ontne alndnda bu durum karayolu tamasnn ©Onemine aret
etmektedir. Lumbreras vd. (2009), getdikleri yontem ile ulat rma gaz saln mn
etkiyen en onemli de kenler ve aralar ndaki ilkileri irdelemekte, bu bdamda
karbon gaz azaltc 6nlemlerin tasarlanmas na yonelilpditika arac olarak dne
surmektedir. Karbon gaz salnm tahmini icin teknik ve tkkoimayan tim
de i ikliklerin etkisini Olgmeyi salayacak buttinsel bir model gelrilmi tir.
EmiTRANSad verilen bu model, karar surecine bilimsel bilginin bigimesini
sa layarak karbon gaz salnmn esnek ve tutarl bicimdemia etmektedir.
Makalede, bu yontem c#li senaryolar altnda 2020 ylna dekspanya’daki
karayolu tamac | na ili kin karbon gaz saln m kestirimleri igin kullan Imve

tutarl sonuclar elde edilntir. Turleraras kara terminallerinde, ihracat¢ filevdan
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On ta ma yoluyla gelen yukler teslim al nrken, son maa ile ithalat¢ firmalara
gonderilecek yukler teslim edilmektedir. Turleraras nec| n daha cok tercih
edilebilmesi i¢cin tama zincirindeki karayolu tamac | n n daha verimli bir ekilde
yonetilmesi gerektii du tntlmektedir. Caris ve Janssens, (2009) ise konteynerlerin
kara terminallerinden karayolu ile yik merkezlerine ranas surecinde yukin
teslim alnmas ve teslim edilmesi aanasn modellemj yaanan gecikme
sorunlar n zaman pencergsiTPDPTW yontemi kullan larak ¢c6zmeye c¢alm
boylece gecikmeden olacak ilave maliyetlerin engellenmesi amaclanm Janic
(2008), Avrupa yuk tama sektoriinden elde etitiverileri kullanarak modelleri
turleraras ve karayolu yik tana sistemlerinin basitl@rilmi  bir strimine
uygulamaktad r. Buna ek olarak, makalede Avrupa Bidia t rma politikalar n n
d sallklar n Ustesinden gelecekekilde dondturilmesinin olas etkileri de
de erlendirilmektedir. Turleraras tanac| ve ilgili di er hizmetleri yuritecek
bblgesel lojistik terminalinin kurulum ve letim sdreclerine ilikin kararlar 6ncul
analiz sonuglar na dayanmal d r. Bolgesel lojistik terdnimgn uygun yer secgimi
hem dorudan ya da dolayl olarak ilk yatr m maliyetleri, cevwese mekansal
konular Gzerindeki etkileri hem de terminaletme maliyetleri ve ticari a¢ dan
surdurdlebilirli i ba lam nda 6nem arz etmektedir. TUrleraras terminalin yarda
belirli bir yerde yeni bir bolgesel turleraras terminad in as na ilikin karar verme
surecinde detayl bir ularma lojisti i analizi uygulanmal dr. Holm vd. (2008),
FREIGHTWISE’in temel amagclar n tartarak, Kuzey-Dou Orneini Estonya-
Finlandiya ta ma zinciri i¢in uygulanmakta olabogistiikkainfomal ta ma hizmet

a bilgi sistemi Uzerinden irdelemektedir.

3.2Ta ma Maliyetleri Uzerine Yap Im Cal malar

Ta ma maliyetleri alannda detayl olarak ele alnan ilk ¢gah TU (1986)
taraf ndan T.C. Ulda rma Bakanl ve TCDD Genel Mudurlti igin haz rlanm
olan Konteyner Tamac | Fizibilite Etudu’ddr. Cal mada, karayolu ve demiryolu
konteyner tamac| na ait iletme maliyetleri, konteyner kara terminaline ait
yatrm ve iletme maliyetleri modellenntir. Karayolu ta mac| na ait iletme
maliyetleri motorin, ya, lastik, bak m-onar m ve personel maliyetlerinden;
demiryolu tamac| na ait iletme maliyetleri ise lokomotifin enerji, manevra,

personel, bak m-onar m, servise haz rlama maliyetlenrade maktad r.
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Janic (2007), turleraras tanac | k ve karayolu tamac| ulatrma a ndaki i¢csel
ve d sal maliyetlerin hesaplanmas icin bir model delni tir. ¢sel maliyetler,
ta ma ve aktarma terminallerinde o&n iletme maliyetlerini ve tama suresi
boyunca oluan zaman maliyetini ifade etmektedir. 8al maliyetler ise her iki
ulatrma a nn da gcevreye ve topluma olan etkiden kaynaklanan etéry temsil
etmekte olup, yerel ve klresel hava kirlilis k klk, guartlta kirlili i ve trafik
kazas maliyetleri bu grupta toplanmaktad r. Bu ga&da, her iki ulda rma a nn
kullan Imas durumunda Avrupa Birli ekonomisi Gzerindeki etkisi arer Im  ve
birbirleri aralar ndaki rekabet toplumsal ve ¢evresadag irdelenmitir. Cal mada,
maliyet modelleri tasarlanmadan Once, tiurleraras veaykdu ta macl nn
kullan Id ulatrma alar modellenmitir. Maliyet modellemesinde i¢sel
maliyetler, tUrleraras tama a ndaki iletme maliyeti, sigorta, bak m, onar m,
i cilik, enerji maliyetleri ve vergilerden olmaktad r. Burada tum ellecleme cihazlar
ve ta ma araclar n n mevcut oldu kabul edilerek, yat r m maliyetleri toplam i¢sel
maliyet icine dahil edilmemiir. D sal maliyetler ise taman n topluma ve cevreye
olan etkisinden kaynaklanan hava kirliJis k kIl k, guralta kirlili i1 ve trafik kazas
maliyetlerinden olumaktad r. Tama maliyeti modelinin geltirilmesi i lemi, tim
de i kenleri ve birbirleriyle olan ilikileri icermektedir. Gorman (2008), karayolu ve
demiryolu tamac| nn yatrm ve dsal maliyetleri Gzerine bir cama yapm ,
ABD’de yik ta ma araclar n n ietilmesi i¢in y Ida yaklak 18.7 miyar ABD dolar
de er harcand n, bu maliyetin ylzde 24’GnUn devlet taraf ndan Kand n
ancak devletin demiryolu tanac | na yapaca yatr m n Ulke ekonomisi a¢ s ndan
¢ok daha fayda stayaca sonuclarn elde etntir. Jakop vd. (2006), icsel ve
d sal ulat rma maliyetleri Gzerine bir cama yapmtr. Cal mada Auckland’daki
kamu ve 0Ozel sektori ukrma maliyetlerinin hesaplanmas (zerinde durukuu
D sal maliyetlerin toplam gayri safi milli haslann yiz@23'G olduu, 6zel
sektorde yap lan tanalar n kamuya gore 28 kat daha fazlasdl maliyetlere neden
oldu uv anla Im tr. Kim ve Van Wee (2009) daha 6nceki calalarda, demiryolu
ta macl iceren yuk tama sistemlerinin, sadece karayolu maac| nn
kullan Id ta ma sistemlerine gore Ozellikle uzun mesafeli rlarda
karbondioksit saln m a¢sndan genellikle daha cevre dadtw unun kabul
edildi ini  belirtmi tir. Ancak bu calmalarda tama sistemleri aras nda
karbondioksit saln m ac¢sndan ciddi anlamda bir kart rmann yap Imad

belirlemi, bu nedenle tirleraras tma sistemlerinin  sadece karayolu
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ta macl nn kullanld ta ma tirlerine gore gercekten daha az karbondioksit
saln mna sahip olup olmad aratrm tr. Cal mada yar zamanl c¢evrim
de erleme yodntemi kullan larak demiryolu taac| iceren turleraras tama
sistemlerinin, kullan lan lokomotifin cinsine ba olmaks z n her koulda sadece
karayolu tamacl| nn kullanld ta ma sistemlerine gore daha dé de erde
karbondioksit salg lad sonucuna ulalm tr. Bjorner (1999),yik tamac| nda

d sal maliyetlerin hesaplanmas na yonelik bir gah yapm ve d sal maliyetler
ac s ndan kilometre bana bir kamyonun maliyetinin bir hususi binek araca gore
yakla k 4 kat daha yiuksek oldu sonucunu elde etntir.Ang-Olson ve Facanha
(2008), guney Kaliforniya’da turleraras mal hareketlerinekii karbon gaz
salnmlarn dolaysyla ciddi Olclide azaltabilecek llsa 5 altyap projesini
de erlendirmektedir: liman n demiryolu bkant s nn gelitiriimesi, limana yak n
demiryolu hatlarnn genletiimesi, demiryolu ana hattn kapasitesinin
geni letiimesi, Alameda hatt n n elektrikli sisteme gecirisnge bdlgedeki tim ana
demiryolu hatlar nn elektrikli sisteme gecirilmesidiGuney Kaliforniya’'n n
uluslararas ticaretteki dnemi, bolgedeki mal hareketierkapasitesinin art r Imas
ihtiyac ve mal hareketlerinin bdlgenin hava kirliliko ullar tzerindeki etkileri
dikkate alnd nda mal hareketlerine ikin altyap projelerinin karbon gaz saln m
etkilerinin irdelenmesi 6nem arzetmektedir. Makale, bu gecen be altyap
projesinin bata ana demiryolu hatt n n elektriklendiriimesi olmak Uzeaebon gaz
saln mlar n ciddi miktarda azaltaca 6ngormektedir. Lai vd. (2008) turleraras
yuk ta mac | nda kullan lan trenler i¢in, yakt verimini art rmayé@nelik olarak
terminal yoneticilerinin kullanmas i¢in tamder-programlama temelli aerodinamik
yikleme atamas yapacak bir model gelnektedir. Bu model, aerodinamik ve
demiryolu tirleraras trenlerin enerji verimliii icin iyile tirme modellemesinin
kullan Id ilk cal madr. Demiryolu techizatlarnn kullanm, hizmetler ve
politikalara yonelik yak t verimliliini art racak ve turleraras tanan n karbon gaz
saln mn azaltacak celi Oneriler sunulmaktadr. Winebrake vd. (2008), yuk
ta macl nn d sal etkilerinin belirlenmesi amac yla enerji ve g¢evre analiz
modeli gelitirilmi tir Cal mada, sadece zaman ve mesafeden kaynaklanan
maliyetler deil, ayn zamanda enerji, karbon gaz saln m maliyetter dikkate
al nmaktad r. Karar vericilerin, bu modeli kullanarakeatiatif tirleraras c¢ozimler
Uretebilecei 6ngorulmektedir. Newman ve Yano (2000) demiryoluntec | igin

blok trenlerin ve bu trenlere yiklenecek konteynerlerin irleeimesi ve
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cizelgelenmesi sorununu aram tr. Cal mann amac, talebi gecikmeden
kar layabilecek sabit ve de ken ta ma ve iletim maliyetlerini en aza indirmek
olup, karar verici olarak turleraras taaclk iletmecisidir. Modelin
uygulanmas nda tam sayl| programlama ve &yma yakla mlar ndan
faydalan Im tr. Ta ma maliyetleri ile ilgili bir baka c¢al mada tum ula rma
turleri icin genelletiriimi  ve kolayl kla uygulanabilecek bir maliyet hesap ydnetimi
geli tirilmi tir ( TU Ula trma UYG-AR Merkezi, 2005). Burada birim yik baa
toplam maliyet, yat r m, letme-bak m, yakt, ydama ya ve d sal maliyetlerden
olu maktad r. Toplam maliyet, tan i letmeye balama tarihindeki yat r m bedeline,
kredi faiz oran na, iskonto oran na, tan ekonomik édmriine, yakt ve ymma ya
fiyatlar na ve tuketimine, letmeye baama tarihindeki yllk iletme-bak m
masraflar na, yol/hat uzunluna, tat hz na, sefer aras bekleme siresine, y Il k
bak m-tutum siresine, yllk letme d kal m siresine, yuk/yolcu kapasitesine,
y Il k ortalama doluluk oran na, y Il k ortalama ara¢ dolulokan na bal d r. Fung
vd. (2003) limandaki terminal ellegcleme hizmetleri ait ytlerinin toplam tama
maliyeti Uzerindeki etkisinin belirlenmesi ile ilgililarak deneysel bir ¢cama
yapm tr. Cal mada deniz tamac| Ucretinin limandan limana yap lan temada
sadece deniz tanac| bo6limindeki maliyeti ifade ettini ancak yukleme ve
tahliye limanlar nda birbirinden farkl terminal elleglemerhétleri tcret tarifesinin
uyguland Uzerinde durulmuur. Her ne kadar konteyner hatlar n n orta&l&arar
verdikleri konferanslar sonucunda uygulanan (Ucretlertgli ilgenel bir tarife
belirlenmi ise de, terminal ellegleme hizmetlerine ait tcretléanayolu mesafesi,
ta mac | k hizmetleri ve tanan yukin cinsi gibi birden fazla dlgite baolarak
limandan limana farkl olabilece belirtiimi tir. Ampirik ¢al ma, Hong Kong
Liman Uuzerinde gergeklariimi ve terminal ellegcleme hizmetlerine ait Ucret
tarifesinin uygulanmas sonucundan toplam @ maliyetinin ve konteyner
hatlar nn kar oranlarnn artt ve bu fark n yik sahiplerine yanstl|d ortaya
¢km tr. Arnold vd. (2004) ise yuk tanac| icin demiryolu/karayolu terminali
icin en uygun yerin secimi i¢in dousal bir program yazm ve bulgusal lfeuristig
yakla m ile ¢6zum aramtr. Bu model, ber Yar madas 'ndaki demiryolu ve
karayolu ta ma sistemi Uzerinde demiryolu tana maliyetinde da iklik yap Imas ,
aktarma maliyetinde de iklik yap Imas, ber Yar madas ve Bat Avrupa aras ndaki
ray genili i uyumsuzluundan kaynaklanan aktarma maliyetlerinde idklik

yap Imas, yeni karayolu veya demiryolu terminallerirkurulmas, mevcut kara
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terminallerinin konumunun iyiléirilmesi gibi senaryolar tGzerinden uygulantn.
Cal ma sonucunda tana turi dal m n n demiryolu ta ma maliyetine vespanya
snrndaki ray dei imine duyarl olduu anlaIm tr. Ayrca terminal yerinin,
kombine tamac | n pazar pay na bir etkisi olmad ancak Avrupa terminal yeri
de i iminin ta mac |k sistemi Uzerinde etkisi olacasonuclar elde edilmiir.
Wang vd. (2009) Myanmar-Cin uluslararas karayolu ld@ snn anghay
konteyner liman na olan etkisini hesaplamak amac ytaaria yik sdayan piyasa
ko ullar n dikkate alan olas |k esasl yeni bir yontem gelni tir. Bu ¢al mada,
turleraras yuk tama yollar na ait maliyet ve sitrenin normal danl rastsal

de i ken olduu varsay m alt nda bir liman n hizmet verdalan belirlenmektedir.

3.3Ta ma Turu Secimi Uzerine Yap Im Cal malar

Shinghal ve Fowkes (2002), Hindistan’daki yik t@alar nda tama turd segimini
belirleyici faktorler icin deneysel bir ¢cama yapmtr. Bu cal mada, Delhi —
Bombay hatt Gzerindeki ana anket galas icin “Leeds Adaptive Stated Preference
(LASP)” yaz Im kullan Im tr. Ampirik sonuglar, hizmetin frekans n n tea taru
seciminde Onemli bir belirleyici faktor oldunu go6stermektedir. Guvenilirlik
Olcutindn, beklendinden daha diilkk bir oranda belirleyici bir faktor oldw ve
zaman deerinin, urindn turine bé& olmad belirlenmitir. Anket sonuglar n n
ampirik analizi sonucunda, demiryolu t@acl nn mevcut artlarda tercih
edilmedi i ve demiryolu tama Ucretlerinde %15-30 aras nda bir indirim laasa
bile, demiryolu tamac| nn karayolu tamacl| nn kalitesine ulaamayaca
yonindedir. Elektrik, elektronik ve gda ihracat yapan flana tirleraras
konteyner tamac| na scak bakt ve verilen hizmetin skl nn Uretim
sektorinde faaliyette bulunan firmalar icin dnemli birgcise 6lgtti olduu
anla Im tr. Haftada t¢ sefer verilen hizmetin baz sektorlerakgiyette bulunan
irketlerce kabul edilebilecé ancak cou irket icin haftada tek seferin yetersiz
oldu u sonuglar elde edilntir. Ta ma suresi olgutinin oOzellikle ihracatg lar ve
otomotiv yedek parcas ithal eden firmalar igin @ turd seciminde 6nemli bir
Olcit oldu u belirlenmi ancak baz firmalar n tana Ucretinde yaklak ytzde 12
oran nda bir indirim yap Irsa, daha uzun siren birntay tercih edebilece

anla Im tr.
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Sonuclar 6zetlendinde, turleraras konteyner tenac| n, de erli ve son urunler
icin tercih edebildii ama bunun gerceklebilmesi icin de s k, givenilir ve h zl bir
turleraras konteyner tamac | k hizmetinin salanmas nn gerekti, 6te yandan,
demiryolu tamac| az deerli dokme yukler i¢cin uygun oldw belirlenmitir.
Gursoy’'un (2003) calmasnda ise cokturli yuk tanacl nda tama tard
seciminde etkili olan faktorleri ortaya koymak ve bunlartiareketle tir segimi igin
bir karar destekleyici sistem modeli adurulmu tur. Cal mada bir anket ¢caimas
yap larak, esas karar oOlcutleri t@a Ucreti, tama suresi, sunulan guvenlik ve
kap dan kapya tamac |k hizmetlerinin erilebilirli i alnm tr. Alstadt ve
Welsbrod (2009), ularma projelerinin, ula rma uzmanlar taraf ndan fayda-
maliyet analizi ya da ekonomik kalk nma etkisi analizngemleri ile hesaplandn
ancak mevcut yontemlerde genellikle yik hareketlerinin ikiced nitelik a¢ s ndan
de i imlerinin kullan c lar n dorudan etkilerinin dikkate alndn belirtmi tir.
Ancak yap lan ardrmalarda ekonomik fayda ve ekonomik etki kavramlarnn
dikkate alnd yodntemler aras nda bir kaklk oldu u tzerinde durulmy bu
nedenle calmada yuk ularma a na kullanclarn dorudan etkisinin
belirlenmesine yonelik bir model gelrmi tir. Yap lan ¢al mann kar ve etkiler
aras ndaki farkn anldmas yoninde yuk sahiplerine ve tanlara fayda
sa lanaca du andlmutur. Demir ve Gergek (2006), utama tirt segiminde esnek
hesaplama yontemlerini irdelenrtmi. Cal mada Eskiehir orta gelir gurubu igin
geleneksel ve yapay sinir lar gibi esnek hesaplama yodntemleri kullan larak
gelitirilmi ulatrma tard seg¢im modelleri incelenmi ve baar mlar
kar la trim tr. Sonug olarak esnek hesaplama yontemlerinin tahmineheod
olarak kullan labilecei anla Im tr. Mccalla vd. (2001) ¢calmas nda Kanada'daki
turleraras tamac | k terminallerine yik sdayan bolgeler Gzerinde durmaktadr.
Cal mada bolgenin yaps ve yuk merkezlerinin terminaller ilenoytk trafi i
incelenmektedir. Bu bdamda, U¢ konteyner liman, (¢ havaliman ve iki deminyol
terminali tGzerinde durulmy yuk sahiplerinin yer ald bir anket cal mas
yap larak, tama tart secimindeki Olcutler irdelenrir. Hanaoka vd. (2009)
turleraras yik tamacl nn lojistik performansnn belirlenmesine yonelik,
karma k zeminli bir yakla m olan karmak-AHP yonteminin kullan Id bir model
geli tirmi tir. Modelde, tama irketlerinin karar verme sirecindeki lojistik
performans n deerlendiriimesi amaclanm bu nedenle karm&-MCDM ydntemi

kullan Im tr. Bu yeni yontemin, performans dl¢utlerinin éneminidinenmesine
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yonelik alternatif bir yaklam salad ve iyile tirilmi bir yik ulat rma sisteminin
geli tiriimesine yonelik bir fayda séad du tnulmektedir. Newman ve Araiyano
(2000) cal mas nda, trenlerin doudan ya da aktarmal olaraklatiimesi ve
turleraras tamac | ktaki demiryolu tamac| aya igcin konteynerlerin trenlere
yuklenmesi konular n kapsayan bir @rema yapm , merkeziden merkezi olmayana
do ru karar verme yaklamlar n incelemitir. Bu ¢al mada amag, her tren igin sabit
bir maliyet belirledikten sonra, her konteyner igin ideen ta ma ve ellecleme
maliyetleri ko ullar na bal olarak depolama maliyetlerinin en aza indirgenmesidir.
Modelde, karar verici ebeke ve tirleraras tena operatoridir ve varsay mlara
dayal bir uygulama yap Intr. Alberto (2000) calmas nda Uretim ve dd m
birle iminden oluan tesislerin, yer secimi problemine, ige alternatiflerden en
uygun maliyetli ve uzun vadede en karl olan yerin @imesi yoluyla ¢6zim
aram tr. Cozim metodu olarak AHS tercih edilnvie bir talyan irketler grubuna
uygulanm t r. Modelde a operatoru karar verici konumundad r. Beuthe vd. (2001),
karayolu, demiryolu ve denizyolu temac| na olan yik tama taleplerinin
do rudan ve capraz esnekhin (elasticity) belirlenmesi amac yla 10 farkl s n ftaki
yuk icin Belcika cokturli yuk tamac| a Uzerinde bir ¢calma yapmtr.
Gambardella vd. (2001) bir turleraras konteyner terminalindekecleme

i lemlerinin programlanmas sorununa hiyeilarbir model oluturarak ¢6zim
aram tr. Bu modelde karar verici, tirleraras taac | k ve terminal iletmecisidir.
Quebec- Winsdor hatt Kanada’'da etek ve en 6dnemli ticaret ve ulan hattdr.
Ulkede, ayn zamanda, utama sektorii ikinci en biyiik karbon gaz salnm
kategorisini tekil etmektedir. Patterson (2008), ana hat istasyonlaas ada
turleraras hizmetler icin olas talebi tahmin ederek yiknta sektori igin
karbondioksit sal n mlar ndaki potansiyel dileri hesaplamaktad r. Karbon gaz
saln mndaki dit hesabnn dayand talep tahmini, bu hatt kullanan yuk
sahiplerinin segimlerine ilkin anket ¢al mas ndan elde edilmir. Anket verileri
kullan larak 18 kent cifti aras nda 5 farkl yuk grubu icin t@a tipi payla m
modelleri gelitirilmi tir. Ta ma sistemi segimine ikin tipik karar sureci tama
tipi, ck zaman ve guzergah olmak Uzere ug¢ Olciut ile yap ImaktBajva vd.
(2008) bunlardan ilk ikisine odaklanarak taa tipi ve ¢ k zaman seg¢iminin farkl
birle imleri igcin model gelitirmektedir. C k zaman na ilikin alternatiflerin rotar ile
ili kili oldu unu test eden bu cainada, farkl alternatifler aras ndaki ilgilen, farkl

kiimeleme yap lar n n irdelenmesi ile dalanm tr.
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4. COZUM YAKLA IMI

Bu bdlimde tez ¢alma sna konu olan sorunun ¢ézimine yonelik tidn ¢6zim

yakla m ac k bir ekilde ifade edilecektir.

4.1C0Ozum Yakla m nn Tan mlanmas

Cozum yaklam be adet alt modelden olmaktadr. Ik alt modelde, 6ncelikli
olarak ihracata konu olan yuklerin yik merkezi ile limaasarda tanmas nda
tercih edilebilecek karayolu, demiryolu ve denizyolu rfeac|  tlrlerinin
kullanld ta ma sistemleri oluurulmutur. kinci alt modelde ulke ekonomisi
ac s ndan maliyet modeli, G¢unct alt modelde ise yik sahiaées ndan maliyet
modeli gelitirilmi tir. DOrdinct alt modelde AHRAnalytic Hierarchy Process)
yontemi kullan larak yik sahipleri a¢ s ndan en uygunnta sisteminin segimi
yap Im tr. Beinci alt modelde ise yuk sahiplerinin, Glke ekonomisisaglan en
uygun maliyetli ta ma sistemi dorultusunda karar verebilmesi icin gerekliliklerden
biri oldu u du Gnidlen demiryolu konteyner tanac| nn i letmesel verimlili inin

artmas yonunde bir iyiléirme modeli gelitirilmi tir ( ekil 4.1).

Tagima sistemlerinin tasarlanmas)

|

Ulke ekonomisi agisindan tagima maliyeti modelinin
tasatlanrnasi

|

ik sahipler agisindan tagirma maliyeti modelinin
tasarlanrmmasi

|

¥k sahiplerinin tagima sistemi secimi- dlgdtlerine ait
hiyerargik yapimin kurulmas ve AHP ydntemi uygulamas)

.

Demiryoly konteyner tagimaciidinm isletmesel
verimlilidinin atmasyoninde bir iyvilegtirme modelinin
tasarlanmasi

ekil 4.1 : C6zim yaklam na ait ak emas .
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4.2Varsay mlar

C6zum yaklam n n mumkin olduu kadar Turkiye'deki yuk tamac | nn mevcut
durumu uzerinde uygulanabilmesi icin ggtilen modellerin birtak m varsay mlar

Uizerine tasarlanmas gerekmektedir.

Oncelikle yilk merkezinin, bir organize sanayi bolgesi icitdundu u, yikin

kamyon, TIR ve konteyner icine doldurulmas gidemler i¢in tim techizat n ve
i gicundn hazr bulundw kabul edilmitir. Yukin kaplad hacme bal olarak,

yukin bir kamyona veya bir 20’lik konteyner igine istiflersmen yakla k bir saat,

bir TIR'a veya 40’l k konteyner icine istiflenmesinin isei ikaat surdutd kabul

edilmi tir. stifleme ilemi igin bir catall istif arac operatori ve bir iséifhe

gorevlisi olmak tzere toplam ikiginin ¢al t  kabul edilmitir.

Karayolu ta mac | nda kullan lacak aracglar n tana halinde ¢evrime bamad
atl bir ekilde ara¢ garajnda bekletildivarsay Im , bu nedenle tama maliyeti
hesaplanrken sadece yikli araca ait maliyeti,dayn zamanda bo arac n
hareketlerine ait maliyetler de dikkate al ntm. Karayolu ta ma maliyetinde ara¢
olarak 5 aksl, cekici, yar romork ve yik toplam yakiad0 ton olan bir araca ait
dikkate alnmtr. Ta t i letme maliyeti belirlenirken motorin, ya lastik, bak m,
yedek parca, c¢ilik, ypranma pay ve surtcinin zaman maliyeti ve tahmin
edilemeyen dier giderler toplam kapsanmr. Ayr ca, ortalama yol @mi de yiizde
5 kabul edilmitir. Karayolu tama maliyeti belirlenirken, bo konteynerin
ta nmas nda konteynerin daras ihmal ediltini YUk sahibinin kendisine aitletti i
arac olmad , bunun yerine bdlgedeki tanac | k piyasas ndakiirketlerden hizmet
ald  kabul edilmitir. Karayolu ta mac| ndaki bo ara¢ tamasnn, dolu arag
ta mas ile ayn derecede kaza, gurultt, sktk ve hava kirlili i maliyetine neden
olaca varsaylmtr. D sal maliyet kalemleri icinde atk motor ya omru
tukenmi lastik maliyeti gibi maliyetler bulunmamaktadr.

¢sel maliyetlerde sadecdeatme maliyetleri dikkate al nntr, yatr m maliyetleri
dikkate alnmamtr. Geleneksel karayolu tana Ucretinin, arlk ve mesafe
de i kenlerine, karayolu konteyner tma Ucretinin ise konteyner boyutu, ik ve

mesafe de kenlerine bal oldu u kabul edilmitir. Bo konteynerin, yukin
limanda veya aktarma liman nda konteyner igine dolduruldia ma sistemlerinde
limanda veya aktarma limannda, yuk merkezinde doldurdsistemlerde ise
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konteyner deposunda haz r bulundikabul edilmitir. Arag garaj ile yik merkezi,
arac garaj ile konteyner deposu, ara¢ garaj ile karaiati, konteyner deposu ile
yuk merkezi, yik merkezi ile kara terminali g yik merkezi s nrlar nda kara
terminali mevcut ise) aras ndaki uzakhn en fazal 50 km olabilece kabul

edilmi tir.

Demiryolu ta ma maliyeti, lokomotif bak m-onar m ve servise haz danokomotif
personeli, tren personeli, enerji, manevra, hat bakemonar m maliyetlerinden
olu maktad r. Yukiun kara terminalinde konteyner igine istiflendita ma
sistemlerinde bo konteynerin kara terminalinde haz r bulunduvarsay larak bo
konteynerin limandan kara terminaline demiryoluylartaras na ait maliyet dikkate
alnmam tr. Cal mada kullanlan ideal bir yik treninin konteyner maa
kapasitesinin 80 TEU, yuk tana kapasitesinin 1,600 ton, hz n n ise 60 km/saat ve
oldu u varsay Imtr. Demiryolu ta ma Ucretinin, arlk ve mesafe dea kenine
bal oldu u kabul edilmitir. Demiryolu ta ma Ucreti hesaplanrken, limanda
vagonlarn ve konteyner platformlarnn belirlenmsire (24 saat) dahilinde
bo altlaca ve dolaysyla tatili edevat (somaj) Uucretinin ahayaca
varsay Im tr. Trenin bir terminalde manevra ve konteyner elleclerfemleri icin
kal suresinin en fazla 1 saat oldy limanda kal suresinin ise 2 saat oldw kabul
edilmi tir. Blok tren uygulamas nda bir terminalde indirilen dolinait ve bo
konteynerlerin toplam adedi ile yiklenen dolu ihra¢ kontdgna toplam adedini
e it oldu u kabul edilmitir.

Geleneksel demiryolu tama Ucreti hesaplamas nda yiukin TCDD'’ye ait iki dingill
25.5 ton yik kapasiteli, yakl& 13 metre boyunda ve 82 metrekip hacimli Gbs-w
cinsi kapal vagonlarla tand varsayIm tr. Demiryolu konteyner tamac |
ucreti hesaplamas nda ise TUDEMSAT lirkiye Demiryolu Makineleri Sanayi A.)
taraf ndan Uretilmiolan 4 dingilli, 25 ton daras olan, yakla20 metre boyunda, 55
ton yuk kapasiteli, Sgs-w model platform konteyner vagonulakimas

di Undlmatdr. Ayrca tama ucreti hesabnda, yukin @ nn 1-100 ton
aral nda olduu, dolay s yla yuktn blok tren ile tama 6n koulu olan en az 500
ton a rlk snrna ulaamad icin yuzde 50 indirimden yararlanamad kabul

edilmi tir.

Denizyolu ta ma maliyeti, geminin ilk yatr m maliyeti dndaki iletme, enerij,

bak m-onar m, personel maliyetlerini de icermektedir.
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Kara terminali iletme maliyeti, terminalde hizmet veren tim techizathait enerji

ve yedek parca, letme, bak m, onar m, ofis ve guvenlik gibi maliyetlen
olu maktad r. Kara terminalinde her turli ellegcleme techizatbulunduu kabul
edilmi tir. Ayr ca terminalde limana taxmak i¢in bekleyen konteynerlerin icin bir
ardiye Ucreti olumayaca , ancak yukin terminalde bekletilmesinde 1 gunlik yik
ardiye Ucreti oluaca kabul edilmitir. Vagonlar n ve konteyner platformlar n n
belirlenmi stire (24 saat) dahilinde doldurulacae dolay s yla tatili edevat (somaj)

Ucretinin olumayaca varsay Im tr.

Liman i letme maliyeti, limandaki b&a r ht m vinci olmak lzere limandaki tim
techizat n enerji, yedek parca maliyeti ve limanda gorgutn personel, bak m,
onar m, ofis, guvenlik maliyetlerini icermektedir. Aktarni@an na ait iletme
maliyetinin limana ait iletme maliyetine et oldu u varsay Imtr. Limanda ihra¢

edilecek yuk ve konteyner ardiye Ucretinin ohad kabul edilmitir.

YUk merkezlerinden arz edilen ihracat dolu konteyner adeitermevsimsel
da | mn da dikkate al nmas gerekmektedir. Ancak gahda mevsimsel dd ma
ba | olarak olas konteyner adedi deimlerinde ta mac |k irketlerinin ta ma
arac ve bo konteyner kapasitelerini planlad kabul edilmitir. Bu nedenle
mevsimle dalgalanmalardan kaynaklanacak fazla konteynemaéizmeti talebinin
sa lanmas nda sknt olmayacavarsay Imtr. 1 Avro’nun yakla k 2.00 Turk
Liras, 1 ABD dolar n n ise yaklak 1.50 Turk Liras olduu kabul edilmitir.

4.3Ta ma Sistemleri

Limandan ihra¢ edilecek bir yikun, yuk merkezinden limana ké&@anmas nda
tercih edilebilecek, arlkl olarak demiryolu ve denizyolu tamacl nn
kullanld 10 adet tama sistemi tasarlanmir. Ta ma sistemlerinin iyi bir ekilde
anla labilmesi igin Oncelikle sistemlerde kullanlan kavramh ag klanmas nda

fayda bulunmaktad r:

I. Kamyon Garaj (B): Yukun tanaca kamyon, TIR veya ¢ekici-yar romork’un
at | olarak bekletildii yerdir. Yukin konteyner icinde tammas ndan bams z
olmak Uuzere, bo araclarn bulundw kamyon garajnn konumunun

belirlenmesi 6nem tamaktad r.
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Vi.

Vil.

viii.

Bo Konteyner Deposu (D): Bokonteynerlerin depoland yerdir. Bo
konteyner ayr bir depoda istiflenebilecgibi kara terminalinde ya da limanda
bekletilebilmektedir. Karayolu konteyner tamac| nn kullanld ta ma
sistemlerinde, bo konteynerin bir c¢ekici-yar romork sistemi ile kontegne
deposundan al n p ytik merkezine temas gerekmektedir.

Geleneksel Karayolu Tamnac| (Ngk): Bu ta ma turd yukin bir kamyon ya
da TIR ile konteyner kullan Imadan tamas n ifade etmektedir. Tanann
geleneksel olarak nitelendirilmesinin nedeni, konteynemi@c |  gibi birim
yik esas na dayanan standatttdm bir ta ma tdrandn kullan Imamas dr.
Geleneksel karayolu tanac | , ta ma sistemlerinde hem dolu hem de bo
kamyontamac| n ifade etmektedir.

Yuk Merkezi (YM): Yuk merkezi yukin béang ¢ noktas n temsil etmektedir.
Yuk merkezi dretim yaplan bir fabrika olabilegegibi, son Urtnlerin

bekletildi i bir depo veya ambalajlaman n yap Idbir lojistik koyu olabilir.

Karayolu Konteyner Tamac| (Nkk): Bu ta ma turiinde yuk bir konteyner
icinde cekici-yar romork sistemi kullan larak bir yerddya ka bir yere
ta nmaktadr. Ornein konteyner deposundan alnan b&onteyner vyik
merkezine kadar, dolu konteyner ise yik merkezinden limana kadt ma
yontemi kullan larak tanmaktad r.

Geleneksel Demiryolu Tanac| (Ngp): Geleneksel Demiryolu Tanac |
yukin vagon i¢ine istiflendikten sonra bir yuk treni ilem@alden limana kadar

ta nmas n ifade etmektedir.

Demiryolu Konteyner Tamac| (Npk): Demiryolu konteyner tamac |

dolu konteynerin tarifeli bir tren ile tammas dr. Burada yuk geleneksel
demiryolu tamac| ndan farkl olarak konteyner icine istif edildikten sonra,
demiryolu konteyner vagonu ulzerinde temaktad r.

Denizyolu Konteyner Tamac | (Nzk): Dolu konteynerin bir limandan bea
bir limana bir konteyner gemisi arac lyla ta nmas, denizyolu konteyner

ta mac| olarak tan mlanmaktad r.
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ix. Kara Terminali (T): Kara Terminalleri karayolu taac| ile demiryolu
ta macl| nn birle me noktasdr. YUk ya da konteyner, bir taa turiinden
bir di erine kara terminalinde aktar Imaktad r. Geleneksel kduatyo mac |
veya karayolu konteyner tanac| kullan larak terminale getirilen bir yuk,
burada vagona ya da konteyner platform vagona yuklenmektedir.

X. Liman (L): Liman, yuk merkezi liman aras ndaki taa zincirinin biti
noktasdr. Geleneksel karayolu taac| ya da geleneksel demiryolu
ta mac | kullan larak limana getirilen yikler burada konteynernegi
istiflenmektedir. Karayolu konteyner teacl , demiryolu konteyner
ta mac| vya da denizyolu konteyner tenac | kullan larak limana getirilen
konteynerler ise ilgili gemiye yuklenmektedir

xi. Aktarma Liman (lLa): Aktarma Liman, denizyolu konteyner taac| ile
ana limana goturulecek konteynerlerin aktar Idimand r. Geleneksel karayolu
ta mac| ya da karayolu konteyner tenac | kullan larak aktarma liman na

getirilen konteyner, burada aktarma gemisine ytuklenmektedir.

4.3.1 Ta ma sistemi no.1

Limanda konteyner igine istif edilen yukin fabrika iiman aras nda taamas nda
sadece geleneksel karayolu t@ac |  kullan Imaktad r. Sistemin bl&ang ¢ noktas
bo kamyonun bulundw kamyon garaj, biti noktas ise konteynerin gemiye
yuklendi i limand r. ekil 4.2'de ta ma sistemi no.1’e ait yuk ak gorulmektedir.

KARAYOLU VilK MERKEZ KARAYOLU
TASIMACILICT TASIMACILIGE
KAMYOH ) (o e
Gk Gk

GARAI (B)

konteyner
dolum

ekil 4.2 : Ta ma sistemi no:1.
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Bo kamyon ya da TIR, b&ang ¢ noktas ndan yuk merkezine geldikten sonra ihracat
icin hazrlanm olan yuk genellikle ambalajl ya da paletli olarak kamyona
yiklenmekte ve kamyon ile yik merkezinden limana kadanrtaktad r. Limana
ula an yuk, kamyondan indirildikten sonra ellecleme techizatlgard m yla
konteynerin igine istiflenmektedir. YUk, konteyner icine CBSIiminde istif
edilmektedir. Eer konteyner dolum icin hazr dése, yik liman icinde bir
antrepoya goturulip, bekletiimektedir. Konteyner igine istiflecek yuk igin belirli
gumrik ilemleri yapImas gerekmektedir. Yukin ihracat beyannarres
haz rlanmas, gerekli gumrik harclar nn 6denmesi, yikin khmiio gumriuk
gorevlilerince yap Imas bu lemlerinden baz lar d r. Konteyner doldurulduktan ve
yukin guamrik ilemleri tamamland ktan sonra, konteynerin kap s gumiiian ve
acente yetkililerinin nezaretinde kapat|p, muhirlenmektedolu konteyner,
geminin limana geli tarihine ve yikleme plan na Haolarak, ya belirli bir stre
limandaki konteyner istif sahas nda bekletilmekte ya dawttan gemideki kendisi
icin ayr Im yere yuklenmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 :Ta ma sistemi no:1.

Yuk/Konteyner Hareketi Hizmeti Arac veya Gergekle ti i Ba lang ¢ Biti
Veren Techizat Yer Noktas Noktas
Talimat alan bo kamyonun | Nakliye Kamyon Karayolu Kamyon Yk
kamyon garaj ndan yuk irketi Garaj Merkezi
merkezine gitmesi
Yukin kamyona Yk Sahibi ya | Catall istif arac Yuk Merkezi Yuk Merkezi Kamyon
yuklenmesi da Arac
irket

Yukin yuk merkezinden Nakliye Kamyon Karayolu Yuk Merkezi Liman
limana kadar geleneksel irketi

karayolu ta mac |

kullan larak ta nmas
Limana gelen yikin Liman Catall istif arac Liman Kamyon CFs
kamyondan indiriimesi

Yukin bo bir konteyner Liman Catall istif arac Liman CFs CFs
icine istiflenmesi

Yukln konteyner igine GUmruk - Liman CFSs CFSs
istiflenmesinden sonra Madarla

gumruk i lemlerinin
tamamlanmas , konteynerin
kapat larak muhirlenmesi

Dolu konteynerin geminin Liman Tekerlekli/Rayl Liman CFSs Konteyner
geli ine ve yukleme plan na Ta yclar, Kollu stif Sahas
ba | olarak bekletiimek stif Araglar,
amac yla ihrag konteyner Cekici-yar rémork
istif sahas nata nmas sistemi
Dolu konteynerin gemiye Liman Tekerlekli/Rayl Liman Konteyner R htm
yuklenmek amac yla Ayakl Ta yclar, stif Sahas
geminin ba | bulundu u Kollu stif Araclar ,
rhtmata nmas Cekici-yar rémork

sistemi
Dolu konteynerin gemide Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi
kendisiicin ayr Im  yere
yuklenmesi
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4.3.2 Ta ma sistemi no.2

Bu sistemde, yuk konteyner icine yuk merkezinde istif ed#gksonra konteyner
yuk merkezinden limana kadar karayolu konteyner ntac | kullan larak
ta nmaktad r. ekil 4.3'te ta ma sistemi no.2’ye ait yik ak gorulmektedir.

[l
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ekil 4.3 : Ta ma sistemi no:2.

YUk, ambalajl ve/veya paletli olarak yik merkezinde konteygiae istif edildikten
sonra limana kadar cekici-yar romork sistemi ilertmaktad r. Romorktan indirilen
konteyner, limandaki ellecleme techizatlar yard m yhaan iginde tanmaktadr.
Konteyner, yik merkezinde doldurulduktan sonra genellikle méhirékte ve bu
ekilde gemiye yuklenmektedir. Gumrak muduni ihrag edilecek her konteynerin
icine bakmaya gerek duymamakta ancak bunun yerine sistemlerimiipsayar
atamas ile rastgele secilen konteynerleri kontrol ktewdr. Dolu konteyner,
geminin limana geli tarihine ve yukleme plan na Ha olarak, belirli bir stre
limandaki istif sahas nda bekletilebilmekte ya da belkbetilen gemideki ilgili
yerine yuklenebilmektedir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 :-Ta ma sistemi no:2.

Y uk/Konteyner Hizmeti Arac veya Techizat Gercekle ti i| Ba langg Biti
Hareketi Veren Yer Noktas Noktas
Talimat alan bo Nakliye irketi | Cekici-yar romork sistemi | Karayolu Kamyon Bo
¢ekicinin garajdan bo Garaj Konteyner
konteyner deposuna Deposu
gitmesi
Bo konteynerin istiften | Bo Tekerlekli/Rayl Ayakl Bo stif Sahas Roémork
al n p bir yar -rémork Konteyner Ta yclarveya Kollu stif | Konteyner
Uzerine yuklenmesi Deposu Araclar Deposu
Bo konteynerin yik Nakliye irketi | Cekici-yar romork sistemi | Karayolu Bo Yk
merkezine kadar Konteyner Merkezi
ta nmas Deposu
Ambalajl veya paletli Yk Sahibi ya | Catall istif arac Yuk Merkezi Yuk Merkezi | Konteyner
yukun bo bir konteyner | da Arac
icine istiflenmesi, irket
konteynerin kap snn
mihirlenmesi
Dolu konteynerin yuk Nakliye irketi | Cekici-yar romork sistemi | Karayolu Yiuk Merkezi | Liman
merkezinden limana
kadar karayolu
konteyner ta mac |
kullan larak ta _nmas
Limana gelen dolu Liman Tekerlekli/Rayl Ayakl Liman Roémork Liman
konteynerin kamyon Ta yclar, Kollu stif Sahas
Uzerinden yere Araglar , Cekici-yar
indirilmesi rémork sistemi
Konteyner icindeki yukin | GUmruk - Liman - -
e er gerekiyorsa detayl | Mudurla @
kontroliiniin yap Imas
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Ayakl Liman Liman Konteyner
geminin geli ine ve Ta yclar, Kollu stif Sahas stif
yukleme plan na ba | Araglar , Cekici-yar Sahas
olarak bekletiimek rémork sistemi
amac yla ihrag¢ konteyner
istif sahas nata nmas
Dolu konteynerin gemiye | Liman Tekerlekli/Rayl Ayakl Liman Konteyner R htm
yuklenmek amac yla Ta yclar, Kollu stif stif Sahas
geminin ba | bulundu u Araglar , Cekici-yar
rhtmata nmas rémork sistemi
Dolu konteynerin Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi
Gemide kendisi i¢in Ambar ya
ayrIm yere yiiklenmesi da
Glvertesi

4.3.3 Ta ma sistemi no.3

Bu sistemde ylUk, kamyona ya da TIR'a yuk merkezinde yukigsm sonra,

geleneksel karayolu tanac |

kullan larak kara terminaline tammaktad r. Kara

terminaline gelen yuk, kamyondan ya da TIR'dan indirildikeamra yuklenece

trenin tarifesine bd olarak belirli bir stire bir depoda bekletiimekte ve dabara

bir vagon icine istif edilmektedir. Yukin gumriklamleri mevcut artlarda

yurtd na ¢k yapaca limandaki gumruk mudurliklerince yap Imaktad r.

69



Yukun yuk merkezi ve kara terminali aras nda rtaas nda geleneksel karayolu
ta macl| , kara terminali ile liman aras nda tamas nda ise geleneksel demiryolu
ta macl kullanImaktadr. ekil 4.4'te ta ma sistemi no.3’'e ait yuk ak

gorulmektedir.
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ekil 4.4 : Ta ma sistemi no:3.

Yk, ambalajl ve/veya paletli olarak ihracatg ya aibrikada kamyona yiklendikten
sonra kara terminaline kadar geleneksel karayolumex | tercih edilerek

ta nmaktad r. Kamyondan indirilen yuk er istif edilecei vagon haz r ise ellecleme
techizatlar yard myla ile vagona yuklenmekte, itke tren gelene kadar terminal

icindeki bir depoya goturuliup, bekletiimektedirekil 4.5).

ekil 4.5 : Yukun vagon i¢ine istif edilmesine ait bir resim (TCDD,2009).
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Vagona yuklenen vyuk, geleneksel demiryolu rteac|  kullan larak limana
ta nmaktad r. Limanda vagondan ladt lan yik, konteyner icine istif edilmekte,
daha sonra konteyner gemisinin limana gedrihine ve yikleme planna ba
olarak, ya belirli bir stre limandaki istif sahas nd&lbglmekte ya da daudan

gemideki ilgili pozisyonuna ytklenmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 :Ta ma sistemi no:3.

Yuk/Konteyner Hareketi  |Hizmeti Veren Arac veya Gergekle ti i Ba lang ¢ Biti

Techizat Yer Noktas Noktas
Talimat alan bo Nakliye irketi Kamyon/TIR Karayolu Kamyon Yiuk Merkezi
kamyonun kamyon Garaj
garaj ndan yuk merkezine
gitmesi
Yukin kamyona/TIR'a Yk Sahibi ya Catall istif arac Yuk Merkezi Yuk Merkezi | Kamyon/TIR
yuklenmesi da Arac irket
Yukin yuk merkezinden Nakliye irketi Kamyon Karayolu hracat¢ ya | Kara
kara terminaline kadar Ait Fabrika | Terminali
geleneksel karayolu ile
ta _nmas
Yikin kamyon lzerinden | Kara Terminali Catall istif arac Kara Terminali Kamyon/TIR | Terminal
yere indirilmesi Sahas
Yikin bo bir yiik vagonu | Kara Terminali Catall istif arac Kara Terminali Terminal Vagon
icine istiflenmesi Sahas
Dolu yiik vagonunun Demiryolu YUk Treni + Demiryolu Demiryolu Yukleme
geleneksel demiryolu irketi vagon Terminali Liman
ta macl sistemiile
ta_nmas
Yukin vagondan Liman Catall istif arac Liman Vagon CFSs
bo alt Imas
Yukin bo bir konteyner Liman Catall istif arac Liman CFSs CFSs
icine istiflenmesi
Yukin Konteyner icine GUmruk - Liman CFs CFSs
istiflenmesinden sonra Madarla G
gumruk i lemlerinin
tamamlanmas ,
konteynerin kapat larak,
mihirlenmesi
Dolu konteynerin geminin | Liman Tekerlekli/Rayl Liman CFSs Konteyner
geli ine ve yukleme Ta yclar, Kollu stif Sahas
plan naba | olarak stif Araglar,
bekletiimek amac yla ihrag Cekici-yar rémork
konteyner istif sahas na sistemi
ta _nmas
Dolu konteynerin gemiye Liman Tekerlekli/Rayl Liman Konteyner R htm
yuklenmek amac yla Ayakl Ta yclar, stif Sahas
geminin ba | bulundu u Kollu stif Araclar ,
rhtmata nmas Cekici-yar rémork

sistemi
Dolu konteynerin gemide | Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi
kendisiicin ayr Im  yere Ambar ya
yuklenmesi da
Glvertesi

4.3.4 Ta ma sistemi no.4

Bu sistemde yuk, kara terminalinde konteyner icine isiihezkte, yukin fabrika ve
, kara terminali
taac |

kara terminali aras nda tamas nda geleneksel karayolu taac |

ile liman arasnda taamasnda ise demiryolu konteyner

kullan Imaktad r. ekilde 4.6’da tama sistemi no.4’e ait yuk ak goriilmektedir.
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ekil 4.6 : Ta ma sistemi no:4.

Yk, ambalajl ve/veya paletli olarak ihracatg ya aibrikada kamyona yiklendikten
sonra kara terminaline kadar geleneksel karayolumte | tercih edilerek
ta nmaktad r. Kamyondan indirilen yuk genellikle elleglemehieatlar yard m yla
ile konteyner igine istif edilmekte, nadir de olsaee konteyner hazr dd ise
terminal icindeki bir depoya goturilip bekletilmektedir. Yukleme platform vagon
hazr olduunda reach stackerad verilen 6zel konteyner ellegleme techizat
yard myla trene yidklenmekte ve demiryolu konteynermac| kullan larak
limana kadar tanmaktad r ( ekil 4.7).

ekil 4.7 : Konteynerin platforma yuklenmesine ait bir resim (TCDD,
2009).

Konteyner platformdan indirilip, geminin limana getarihine ve yikleme plan na
ba | olarak, belirli bir sire limandaki istif sahas ndakletilebilmekte ya da
do rudan gemideki ilgili pozisyonuna yuklenebilmektedir (Cizetg4).
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Cizelge 4.4 :Ta ma sistemi no:4.

Y uk/Konteyner Hizmeti Arac veya Techizat |Gergekle ti iYer | Ba langg¢ Biti
Hareketi Veren Noktas Noktas
Talimat alan bo Nakliye irketi | Kamyon/TIR Karayolu Kamyon Yuk Merkezi
kamyonun kamyon Garaj
garaj ndan yuk
merkezine gitmesi
Yukin Yik Sahibi ya | Catall istif arac Yuk Merkezi Yuk Merkezi | Kamyon/TIR
kamyona/TIR'a da Arac
yuklenmesi irket
Yukin yuk Nakliye irketi | Kamyon Karayolu hracat¢ ya |Kara
merkezinden kara Ait Fabrika | Terminali
terminaline kadar
geleneksel karayolu
ileta_nmas
Yukin kamyon Kara Catall istif arac Kara Terminali Kamyon CFSs
Uzerinden yere Terminali
indirilmesi
Yukin bo bir Kara Catall istif arac Kara Terminali CFSs CFS
konteyner icine Terminali
istiflenmesi
Yukin Gumrik - Kara Terminali CFS CFS
gumruklemesinin Madurla G
yap | p, konteynerin
mihirlenmesi
Dolu Konteynerin Kara - Kara Terminali CFS Konteyner
trenin geli ine kadar | Terminali stif Sahas
bekletiimek amac yla
konteyner istif
sahas nata nmas
Dolu konteynerin Kara Tekerlekli/Rayl Kara Terminali Konteyner Platform
tarifeli yuk trenine ait | Terminali Ta yclar, Kollu stif stif Sahas | Vagon
platform lzerine Araglar , Cekici-yar
yuklenmesi rémork sistemi
Dolu konteynerin Demiryolu Yk Treni (konteyner hracat¢ n n Kara Yiukleme
modern demiryolu irketi platformu) Bulundu u Ulke Terminali Liman
konteyner ta ma Snrlar
sistemiile ta _nmas
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman Platform Liman
platformdan tahliye Ta yclar, Kollu stif Vagon Sahas
edilmesi Araglar , Cekici-yar
rémork sistemi
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman Liman Konteyner
geminin geli ine veya Ta yclar, Kollu stif Sahas stif Sahas
yukleme plan na Araglar , Cekici-yar
ba | olarak rémork sistemi
yuklemeye kadar
bekletiimek Gzere
ta_nmas
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Ayakl | Liman Konteyner R htm
zaman gelince Ta yclar veya Kollu stif Sahas
gemiye yluklenmek stif Araglar veya
amac ylata nmas Cekici-yar rémork
sistemi
Dolu konteynerin Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi
Gemide kendisi i¢in Ambar ya
ayrlm pozisyonuna da
yerle tirilmek igin Glvertesi

gemiye yuklenmesi
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4.3.5 Ta ma sistemi no.5

Bu sistemde yuk, konteyner i¢ine ihracatg ya ait fabrikatibadilmekte, yukin yik
merkezi ve kara terminali aras nda tenas nda karayolu konteyner taac|
kara terminali ile liman aras nda tamas nda ise demiryolu konteyner taac |

kullan Imaktad r. ekil 4.8'de ta ma sistemi no.5’e ait yuk ak gorilmektedir.
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ekil 4.8 : Ta ma sistemi no:5.

Bu sistemde bo konteynerlerin, konteyner deposu yerine kara terminalinde
bulundu u kabul edilmektedir. Kamyon garajnda at | durumda bektegekici-yar
romork sistemi siparial nd ktan sonra bokonteyneri almak igin kara terminaline
gelmekte ve Uzerine bd&konteyner yuklenmektedir. Bdkonteyner daha sonra kara
terminalinden yuk merkezine kadar tamaktad r. Yik, ambalajl ve/veya paletli
olarak ihracatc ya ait fabrikada konteyner icine isflilagikten sonra kara terminaline

kadar karayolu konteyner tenac | kullan larak ta nmaktad r.

Yar -romork tzerinden terminale indirilen konteyner, gekiglitren gelene kadar
terminal icindeki istif sahas na goturalip, bekletiimekteditiklenecei platform
vagon hazr oldwnda trene yuklenmekte ve demiryolu konteynermac |
kullan larak limana kadar taamaktad r. Konteyner platformdan indirilip, geminin
limana geli tarihine ve yukleme plan na Haolarak, belirli bir sire limandaki istif
sahas nda bekletilebilmekte ya da delan gemideki ilgili pozisyonuna

yuklenebilmektedir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 :Ta ma sistemi no:5.

Yuk/Konteyner Hareketi Hizmeti Arac veya Techizat Gergekle ti iYer | Ba lang¢ Biti
Veren Noktas Noktas
Talimat alan bo Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Kamyon Kara
kamyonun kamyon kara irketi sistemi Garaj Terminali
terminaline gitmesi
Bo konteynerin istiften Kara Tekerlekli/Rayl Ayakl Kara Terminali stif Sahas Roémork
al n p yar rdmork Gizerine | Terminali Ta yclar, Kollu stif
yuklenmesi Araclar
Bo konteynerin yik Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Kara Yik
merkezine kadar ta nmas irketi sistemi Terminali Merkezi
Ambalajl veya paletli Yk Sahibi Catall istif arac Yuk Merkezi Yuk Merkezi | Konteyner
yukun bo bir konteyner ya da Arac
icine istiflenmesi, irket
konteynerin kap snn
mihirlenmesi
Dolu konteynerin yuk Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Yiuk Merkezi | Kara
merkezinden kara irketi sistemi Terminali
terminaline kadar karayolu
konteyner ta mac |
kullan larak ta _nmas
Terminale gelen Kara Tekerlekli/Rayl Ayakl Kara Terminali Roémork Terminal
konteynerin rémork Terminali Ta yclar, Kollu stif Sahas
Uzerinden yere indirilmesi Araglar , Cekici-yar
rémork sistemi
Konteyner icindeki yukin GUmruk - Kara Terminali - -
guimruklemesinin yap | p, Madurla G -
konteynerin muhurlenmesi
Dolu konteynerin trenin Kara - Kara Terminali Terminal Konteyner
geli ine kadar bekletiimek | Terminali Sahas stif
amac yla konteyner istif Sahas
sahas nata nmas
Dolu konteynerin tarifeli Kara Tekerlekli/Rayl Kara Terminali Konteyner Platform
yuk trenine ait platform Terminali Ta yclar, Kollu stif stif Sahas Vagon
Uzerine yuklenmesi Araglar , Cekici-yar
rémork sistemi
Dolu konteynerin modern Demiryolu Yk Treni (konteyner hracat¢ n n Kara Yukleme
demiryolu konteyner irketi platformu) Bulundu u Ulke Terminali Liman
ta ma sistemiile Snrlar
ta nmas
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman Platform Liman
platformdan tahliye Ta yclar, Kollu stif Vagon Sahas
edilmesi Araclar , Cekici-yar
rémork sistemi
Dolu konteynerin geminin | Liman Tekerlekli/Ray! Liman Liman Konteyner
geli ine veya yukleme Ta yclar, Kollu stif Sahas stif
plan naba | olarak Araglar , Cekici-yar Sahas
yuklemeye kadar rémork sistemi
bekletiimek Gzere
ta_nmas
Dolu konteynerin zaman Liman Tekerlekli/Rayl Ayakl Liman Konteyner R htm
gelince gemiye yuklenmek Ta yclar veya Kollu stif Sahas
amac ylata nmas stif Araglar veya
Cekici-yar rémork
sistemi
Dolu konteynerin Gemide | Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi
kendisi icin ayr Im Ambar ya
pozisyonuna yerle tirilmek da
icin gemiye yiklenmesi Glvertesi
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4.3.6 Ta ma sistemi no.6

YUk bu sistemde limanda konteyner icine istif edilmekte yikiin fabrika ile
aktarma liman arasnda tamasnda sadece geleneksel karayolumac| |
aktarma liman ve ¢k liman arasnda ise denizyolu konteyner rac |
kullan Imaktad r. Sistemin b&ng ¢ noktas bo kamyonun bulundw kamyon
garaj, biti noktas ise limanda bekleyen konteyner gemisidakil 4.9'da ta ma
sistemi no.6’ya ait yik ak gorulmektedir.
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ekil 4.9 : Ta ma sistemi no:6.

Bo kamyon, balang ¢ noktas ndan yiuk merkezine geldikten sonra ihragat i
haz rlanm olan yuk, kamyona genellikle ambalajl ya da paletli akar
yuklenmektedir. YUk, kamyon ile yuk merkezinden aktarma limenkadar
ta nmaktad r. Limana ulan yiuk, kamyondan indirildikten sonra genellikle fazla
bekletiimeden ellegcleme techizatlar yard m yla konteynégine istiflenmektedir.
Yuk, CFS bolumiinde konteyner igine istif edilmektedireEkonteyner dolum igin
hazr deilse, hazr olana dek yuk, liman igcinde bir antrepoya goturalup,
bekletilmektedir. Konteyner igine istif edilecek yukinighelirli gumrik ilemleri
yap Imas gerekmektedir. Konteyner doldurulduktan ve yukumrgk ilemleri
tamamland ktan sonra, konteynerin kap s gumrik, limameente yetkililerinin
nezaretinde kapat|p, muihirlenmektedir. Buaraadan sonra konteyner, ilgili
gumruk mudurlat taraf ndan gerekli gorulmedikge tekrar a¢ Imamaktad r.

76



Dolu konteyner, geminin limana geliarihine ve yikleme plan na baolarak, ya
belirli bir siire limandaki konteyner istif sahas nda belekilmekte ya da daudan
gemideki kendisi i¢cin ayrIm yere yuklenebilmektedir. Konteyner aktarma
liman nda gemiye yuklendikten sonra, konteyner gemisi larada ¢k limanna
kadar denizyolu ile tanmaktadr. C k liman nda tahliye olan konteyner, ana
gemiye yuklenene kadar r ht mda ya da konteyner istihsalda bekletiimekte,
geminin geli tarihine ve yiukleme plan na baolarak, ya belirli bir stire limandaki
transit konteyner istif sahas nda bekletilebilmektedgado rudan gemideki kendisi
icin ayr Im yere yuklenebilmektedir.(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 :-Ta ma sistemi no:6.

Yuk/Konteyner Hareketi Hizmeti Arag veya Techizat (Gergekle t| Ba lang Biti
Veren iivYer [+ Noktas
Noktas
Talimat alan bo kamyonun kamyon Nakliye Kamyon/TIR Karayolu Kamyon | Yuk
garaj ndan yuk merkezine gitmesi irketi Garaj Merkezi
Yukin kamyona/TIR'a yuklenmesi Yiuk Sahibi | Catall istif arac Yk Yk Kamyon
ya da Arac Merkezi Merkezi | /TIR
irket

Yukun, yik merkezinden aktarma Nakliye Kamyon/TIR Karayolu Yk Aktarma
iman na kadar geleneksel karayolu irketi Merkezi Liman
ta_macl| kullanlarak ta nmas
Aktarma Liman na gelen yukin Aktarma Catall istif arac Aktarma Kamyon/ | CFS
kamyon Uzerinden zemine indirilmesi | Liman Liman TIR
Yukin bo bir konteyner icine Aktarma Catall istif arac Aktarma CFSs CFSs
istiflenmesi Liman Liman
Yukin Konteyner icine GUmruk - Aktarma CFSs CFSs
istiflenmesinden sonra gumrik Madurla G Liman

i lemlerinin tamamlanmas ,
konteynerin kapat larak,
mihurlenmesi

Dolu konteynerin geminin geli ine ve | Aktarma Tekerlekli/Rayl Aktarma CFSs Konteyn
yukleme plan na ba | olarak Liman Ta yclar, Kollu stif Liman er stif
bekletiimek amac yla ihra¢ konteyner Araglar , Cekici-yar Sahas
istif sahas nata nmas rémork sistemi
Dolu konteynerin gemiye yuklenmek | Aktarma Tekerlekli/Rayl Ayakl | Aktarma Konteyne | Rhtm
amac yla geminin ba | bulundu u Liman Ta yclar, Kollu stif Liman r stif
rhtmata nmas Araglar , Cekici-yar Sahas
rémork sistemi
Dolu konteynerin gemide kendisiigcin | Aktarma R ht m Vinci Aktarma R htm Gemi
ayrIm yere yiiklenmesi Liman Liman Ambar
ya da
Guverte
si
Dolu Konteynerin denizyolu ile Konteyner | Konteyner Gemisi Denizyolu | Aktarma | Liman
ta_nmas Hatt Liman
Dolu konteynerin gemiden tahliye Liman R ht m Vinci Liman Gemi R htm
edilmesi Ambar
ya da
Glvertesi
Dolu konteynerin r ht mdan transit Liman Tekerlekli/Rayl Liman R htm Konteyn
konteyner istif sahas nata nmas Ta yclar, Kollu stif er stif
Araglar , Cekici-yar Sahas
rémork sistemi r
Dolu konteynerin geminin geli ine ve | Liman Tekerlekli/Rayl Liman Konteyne | Rhtm
yukleme plan na ba | olarak Ta yclar, Kollu stif r stif
bekletiimek amac yla r ht ma Araglar , Cekici-yar Sahas
ta _nmas rémork sistemi
Dolu konteynerin gemide kendisi i¢in Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi

ayrIm yere yiiklenmesi
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4.3.7 Ta ma sistemi no.7

Bu sistemde yiik, konteyner icine yiuk merkezinde istif edilmeldedaha sonra
konteyner yuk merkezinden aktarma limana kadar karayolu koeteg mac|
aktarma liman ndan ¢ k liman na ise denizyolu konteyner tmac | kullan larak

ta nmaktad r. ekil 4.10’da ta ma sistemi no.7’ye ait yik ak gérulmektedir.
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ekil 4.10 : Ta ma sistemi no.7.

YUk, ambalajl ve/veya paletli olarak yik merkezinde konteygiee istif edildikten
sonra aktarma limana kadar c¢ekici-yar romork sistéemia nmaktad r. Romorktan
indirilen konteyner, limandaki ellegcleme techizatlararggmyla liman iginde

ta nmaktadr. Konteyner, yik merkezinde doldurulduktan sonra geeell
muhdrlenir ve bu ekilde gemiye yiklenir. Glimrik ihra¢ edilecek her konteyner
icine bakmaya gerek duymaz ancak bunun yerine sisteweribilgisayar atamas
ile rastgele secilen konteynerleri actrr ve konteder. Dolu konteyner, geminin
aktarma limana gelitarihine ve yikleme planna Ha olarak, belirli bir sire
limandaki istif sahas nda bekletilebilmekte ya da belkbetilen gemideki ilgili
yerine yuklenebilmektedir. Konteyner aktarma limannda gemp&lendikten
sonra, konteyner gemisi arac yla ¢ k
Ck

konteyner istif sahas nda bekletiimekte, belirli bir slineandaki transit konteyner

liman na kadar denizyolu ile tamaktad r.

liman nda tahliye olan konteyner, ana gemiye yiklenene kdutanda ya da

istif sahas nda bekletilebilmekte veya dadan gemiye yuklenebilmektedir (Cizelge
4.7).
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Cizelge 4.7 :-Ta ma sistemi no:7.

Y uk/Konteyner Hizmeti Arac veya Techizat  Gercekle ti i Ba lang ¢ Biti
Hareketi Veren Yer Noktas Noktas
Talimat alan ¢ekicinin Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Kamyon Bo
kamyon garaj ndan bo irketi sistemi Garaj Konteyner
konteyner deposuna Deposu
gitmesi
Bo konteynerin istiften | Bo Tekerlekli/Rayl Ayakl Bo stif Sahas Cekici-
al n p romork Uzerine Konteyner | Ta yc lar veya Kollu Konteyner yar
yuklenmesi Deposu stif Araclar Deposu rémork
sistemi
Bo konteynerin yik Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Bo Konteyner | Yuk
merkezine kadar irketi sistemi Deposu Merkezi
ta nmas
Ambalajl veya paletli Yik Sahibi | Catall istif arac Yuk Merkezi | YUk Merkezi Konteyner
yukun bo  bir ya da Arac
konteyner icine irket
istiflenmesi,
konteynerin kap snn
mihirlenmesi
Dolu konteynerin yuk Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Yuk Merkezi Aktarma
merkezinden aktarma irketi sistemi Liman
limana kadar karayolu
konteyner ta mac |
kullan larak ta nmas
Aktarma Limana gelen | Aktarma Tekerlekli/Rayl Ayakl Aktarma Cekici-yar Liman
dolu konteynerin Liman Ta yclar, Kollu stif Liman rémork sistemi | Sahas
rémork tzerinden yere Araglar , Cekici-yar
indirilmesi rémork sistemi
Konteyner icindeki GUmruk - Aktarma - -
yukun e er gerekiyorsa | Mudurlu G Liman
detayl kontrolliniin
yap Imas
Dolu konteynerin Aktarma Tekerlekli/Rayl Ayakl Aktarma Liman Sahas | Konteyner
geminin geli ine ve Liman Ta yclar, Kollu stif Liman stif
yukleme plan na ba | Araglar , Cekici-yar Sahas
olarak bekletiimek rémork sistemi
amac yla ihrag
konteyner istif sahas na
ta_nmas
Dolu konteynerin Aktarma Tekerlekli/Rayl Ayakl Aktarma Konteyner stif | Rhtm
gemiye yluklenmek Liman Ta yclar, Kollu stif Liman Sahas
amac yla geminin ba | Araglar , Cekici-yar
bulundu ur ht ma rémork sistemi
ta_nmas
Dolu konteynerin Aktarma R ht m Vinci Aktarma R htm Gemi
Gemide kendisi i¢in Liman Liman Ambar ya
ayrim vyere da
yuklenmesi Glvertesi
Dolu konteynerin Konteyner Konteyner Gemisi Denizyolu Aktarma Liman
denizyolu ileta nmas | Hatt Liman
Dolu konteynerin Liman R ht m Vinci Liman Gemi Ambar R htm
Gemiden tahliye ya da
edilmesi Glvertesi
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Ray! Liman R htm Konteyner
r ht mdan transit Ta yclar, Kollu stif stif
konteyner istif sahas na Araglar , Cekici-yar Sahas
ta_nmas rémork sistemi
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman Konteyner stif | Rhtm
geminin geli ine ve Ta yclar, Kollu stif Sahas
yukleme plan na ba | Araglar , Cekici-yar
olarak bekletiimek rémork sistemi
amac ylar ht ma
ta_nmas
Dolu konteynerin Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi
Gemide kendisi i¢in Ambar ya
ayrim vyere da
yuklenmesi Glvertesi
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4.3.8 Ta ma sistemi no.8

Bu sistemde yukun yuk merkezi ve kara terminali aras ndamas nda geleneksel
karayolu tamac!| , kara terminali ve aktarma liman aras nda rtiamas nda
geleneksel demiryolu tanac | , aktarma liman ve yukleme liman aras nda ise

denizyolu konteyner tamac |  kullan Imaktad r ( ekil 4.11)

- - CELENEESEL
KARAYOLU VK MERKEZI KARAYOLU
TASTMACILIGT (VM) TASTMACILIGT
) ]
KAMYOH GK Mgy

GARAJ (B}

KARA TERMINALI
(T}

T : §
T —"__| -_‘%-— X |
:___._.——-"""'-'J — =
I?guiszu ] GELENEKSEL
_ DEMIRYOLU
Liman TAS](]:[AC}]LIGI AKTARMA [ASIMACILIGT
’ I
L) 7K LIMAHI {“GD}

Ly

®

konteyner
dolum

ekil 4.11 : Ta ma sistemi no.8.

Bu ta ma sisteminde yuk, kamyona yiuk merkezinde yuklendikten sgataneksel
karayolu tamac| kullan larak en yak n kara terminaline tamaktad r. Terminale
gelen yik, kamyondan indirildikten sonra vagon igine istiilnreekte ve aktarma
liman na geleneksel demiryolu tamac| kullanlarak ta nmaktadr. Aktarma
liman nda vagondan indirilen yik, konteyner icine istif olaave konteynerin
kap s muhidrlenmektedir. Konteyner, yiklendcgeminin geliine bal olarak ya
do rudan, ya da konteyner istif sahas nda bir slre bekletildisienra aktarma
gemisine yuklenmektedir. Konteyner igine istif edilmitk, aktarma liman ve
yikleme liman arasnda denizyolu taac| kullanlarak tand ktan sonra,
yukleme liman nda aktarma gemisinden indirilip, ana gemiye wikéktedir
(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8 :Ta ma sistemi no.

8.

Y uk/Konteyner Hizmeti Arac veya Gergekle ti i| Ba langg¢ Biti
Hareketi Veren Techizat Yer Noktas Noktas
Talimat alan bo Nakliye Kamyon/TIR Karayolu Kamyon Yuk Merkezi
kamyonun kamyon irketi Garaj
garaj ndan yuk
merkezine gitmesi
Yukin kamyona/TIR'a Yk Catall istif arac | YUk Merkezi | Yuk Merkezi | Kamyon/TIR
yuklenmesi Sahibi ya
da Arac
irket
Yukin yuk merkezinden | Nakliye Kamyon Karayolu hracat¢ ya | Kara
kara terminaline kadar irketi Ait Fabrika | Terminali
geleneksel karayolu ile
ta _nmas
Yukin kamyon Kara Catall istif arac | Kara Kamyon/TIR | Terminal
Uzerinden yere Terminali Terminali Sahas
indirilmesi
Yukin bo bir yuk Kara Catall istif arac | Kara Terminal Vagon
vagonu igine istiflenmesi | Terminali Terminali Sahas
Dolu yiik vagonunun Demiryolu | YUk Treni + Demiryolu Demiryolu Aktarma
geleneksel demiryolu irketi vagon Terminali Liman
ta macl sistemiile
ta_nmas
Yukin vagondan Aktarma Catall istif arac | Aktarma Vagon CFS
bo alt Imas Liman Liman
Yukin bo bir konteyner | Aktarma | Catall istif arac | Aktarma CFS CFs
icine istiflenmesi Liman Liman
Yukln konteyner igine GUmruk - Aktarma CFS CFSs
istiflenmesinden sonra Madarla Liman
guimruk i lemlerinin
tamamlanmas ,
konteynerin kapat larak,
mihirlenmesi
Dolu konteynerin Aktarma Tekerlekli/Rayl | Aktarma CFS Konteyner
aktarma gemisinin Liman Ta yclar, Kollu | Liman stif Sahas
geli ine ve yukleme stif Araglar,
plan naba | olarak Cekici-yar
bekletiimek amac yla rémork sistemi
ihrac konteyner istif
sahas nata nmas
Dolu konteynerin Aktarma Tekerlekli/Rayl | Aktarma Konteyner R htm
gemiye yuklenmek Liman Ayakl Liman stif Sahas
amac yla geminin ba | Ta yclar, Kollu
bulundu ur htma stif Araglar ,
ta nmas Cekici-yar
rémork sistemi
Dolu konteynerin Aktarma R ht m Vinci Aktarma R htm Gemi
gemide kendisi igin Liman Liman
ayrim vyere
yuklenmesi
Dolu konteynerin Konteyner | Konteyner Denizyolu Aktarma Liman
denizyolu ile ta nmas Hatt Gemisi Liman
Dolu konteynerin Liman R ht m Vinci Liman Gemi R htm
gemiden tahliye Ambar ya
edilmesi da
Glvertesi
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman R htm Konteyner
r ht mdan transit Ta yclar, Kollu stif Sahas
konteyner istif sahas na stif Araglar,
ta nmas Cekici-yar
rémork sistemi r
Dolu konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman Konteyner R htm
geminin geli ine ve Ta yclar, Kollu stif Sahas
yukleme plan na ba | stif Araglar,
olarak bekletiimek Cekici-yar
amac ylar ht ma rémork sistemi
ta _nmas
Dolu konteynerin Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi

gemide kendisi igin
ayrim vyere
yuklenmesi
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4.3.9 Ta ma sistemi no.9

Bu ta ma sisteminde yukun yik merkezi ve kara terminali arastadamas nda
geleneksel karayolu tanac | , kara terminali ve aktarma liman aras nda demiryolu
konteyner tamac| , aktarma liman ve yikleme liman aras nda ise denizyolu

konteyner tamac | kullan Imaktad r ( ekil 4.12).
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ekil 4.12 : Ta ma sistemi no.9.

YUk bu sistemde, yuk merkezinde kamyona yuklendikten sonrengjedel karayolu
ta mac| kullanlarak en yak n kara terminaline tamaktad r. Terminale gelen
yukin, kamyondan indirilini takiben burada konteyner icine istif edildikten sonra,
platforma yuklenmekte ve aktarma limanna demiryolu konteytzemac |
kullan larak ta nmaktad r. Aktarma limannda platformdan indirilen konteyner,
yuklenecei geminin geliine bal olarak ya dorudan ya da konteyner istif
sahas nda bir sure bekletildikten sonra gemiye yuklenmekteonteyner, aktarma
liman ve yiUkleme liman aras nda denizyolu taac| kullan larak ta nd ktan
sonra, yukleme liman nda aktarma gemisinden indirilip, anaygewiiklenmektedir
(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 :Ta ma sistemi no:9.

Yuk/Konteyner Hareketi Hizmeti Arac veya Techizat | Gergekle ti i | Ba lang¢ Biti
Veren Yer Noktas Noktas
Talimat alan bo Nakliye Kamyon/TIR Karayolu Kamyon Yuk Merkezi
kamyonun kamyon irketi Garaj
garaj ndan yuk merkezine
gitmesi
Yukin kamyona/TIR'a Yiuk Sahibi | Catall istif arac Yuk Merkezi | Yuk Kamyon/TIR
yuklenmesi ya da Merkezi
Arac
irket
Yukln yuk merkezinden Nakliye Kamyon Karayolu hracat¢ ya | Kara
kara terminaline kadar irketi Ait Fabrika | Terminali
geleneksel karayolu ile
ta nmas
Yukin kamyon Uzerinden | Kara Catall istif arac Kara Kamyon CFSs
yere indirilmesi Terminali Terminali
Yukin bo bir konteyner Kara Catall istif arac Kara CFS CFS
icine istiflenmesi Terminali Terminali
Yukin gimruklemesinin GUmruk - Kara CFS CFS
yap | p, konteynerin Madurla G Terminali
mihirlenmesi
Dolu konteynerin trenin Kara - Kara CFSs Konteyner
geli ine kadar bekletiimek | Terminali Terminali stif Sahas
amac yla konteyner istif
sahas nata nmas
Dolu konteynerin tarifeli Kara Tekerlekli/Rayl Kara Konteyner | Platform
yuk trenine ait platform Terminali Ta yclar, Kollu Terminali stif Sahas | Vagon
Uzerine yuklenmesi stif Araglar, Cekici-
yar rémork sistemi
Dolu konteynerin modern Demiryolu | YUk Treni hracat¢ n n Kara Aktarma
demiryolu konteyner irketi (konteyner Bulundu u Terminali Liman
ta ma sistemi ile platformu) Ulke S nrlar
ta _nmas
Dolu konteynerin Aktarma Tekerlekli/Rayl Aktarma Platform Liman
platformdan tahliye Liman Ta yclar, Kollu Liman Vagon Sahas
edilmesi stif Araglar , Cekici-
yar rémork sistemi
Dolu konteynerin aktarma | Aktarma Tekerlekli/Rayl Aktarma Liman Konteyner
gemisinin geli ine ba | Liman Ta yclar, Kollu Liman Sahas stif Sahas
olarak yiuklemeye kadar stif Araglar , Cekici-
bekletiimek tzere yar rémork sistemi
ta _nmas
Dolu konteynerin zaman Aktarma Tekerlekli/Rayl Aktarma Konteyner |Rhtm
gelince gemiye yuklenmek | Liman Ayakl Ta yclar Liman stif Sahas
amac ylata nmas veya Kollu stif
Araclar veya Cekici-
yar rémork sistemi
Dolu konteynerin gemide Aktarma R ht m Vinci Aktarma R htm Gemi
kendisi icin ayr Im Liman Liman
pozisyonuna yerle tirilmek
icin gemiye yiklenmesi
Dolu konteynerin denizyolu | Konteyner | Konteyner Gemisi Denizyolu Aktarma Liman
ileta nmas Hatt Liman
Dolu konteynerin gemiden | Liman R ht m Vinci Liman Gemi Rhtm
tahliye edilmesi
Dolu Konteynerin Liman Tekerlekli/Rayl Liman R htm Konteyner
r ht mdan transit konteyner Ta yclar, Kollu stif Sahas
istif sahas nata nmas stif Araglar, Cekici-
yar rémork sistemi r
Dolu konteynerin geminin | Liman Tekerlekli/Ray! Liman Konteyner |Rhtm
geli ine ve yukleme Ta yclar, Kollu stif Sahas
plan naba | olarak stif Araglar, Cekici-
bekletiimek amac yla yar rémork sistemi
rhtmata nmas
Dolu konteynerin gemide Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi

kendisiicin ayr Im  yere
yuklenmesi
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4.3.10 Ta ma sistemi no.10

Ta ma sistemi no.10'da, kamyon garaj, kara terminali ve yilédkerzi aras nda

karayolu konteyner tamac |

, kara terminali ve aktarma liman aras nda demiryolu

konteyner tamac |

konteyner tamac |

, aktarma liman ve yukleme liman aras nda ise denizyolu
kullan Imaktad r (ekil 4.13).
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ekil 4.13 : Ta ma sistemi no.10.

Bu ta ma sisteminde cekici kamyon garajndan ¢kt ktan sonra kamainaline
gelmekte ve burada romork Uzerine yiUklennalan bo konteyner cekiciye
ba lanmaktad r. Konteyner bwlarak kara terminalinden yik merkezine ianakta,
burada yuk, konteyner icine istif edilmektedir. Dolu konteyhkarayolu konteyner
ta mac| kullan larak buradan en yak n kara terminalinertiamaktad r. Terminale
gelen konteyner, romorktan indirilip platforma yuklenmekge aktarma liman na
demiryolu konteyner tamac| kullan larak ta nmaktadr. Aktarma liman nda
platformdan indirilen konteyner, yuklenecegeminin geliine bal olarak ya
do rudan, ya da konteyner istif sahas nda bir sire bekletildils@nra gemiye
yuklenmektedir. Konteyner, aktarma liman ve yukleme limamas nda denizyolu
ta mac |

indirilip, ana gemiye yuklenmektedir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 Ta ma sistemi no.10

Yuk/Konteyner Hareketi Hizmeti Arac veya Techizat Gercekle ti i |Ba lang¢ Biti
Veren Yer Noktas Noktas
Talimat alan bo kamyonun Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Kamyon Kara
kamyon kara terminaline gitmesi irketi sistemi Garaj Terminali
Bo konteynerin istiften al np yar | Kara Tekerlekli/Rayl Ayakl | Kara stif Roémork
rémork tzerine yuklenmesi Terminali | Ta yclar, Kollu stif | Terminali Sahas
Araclar
Bo konteynerin yik merkezine Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Kara Yk
kadar ta nmas irketi sistemi Terminali | Merkezi
Ambalajl veya paletli yukin bo Yk Catall istif arac Yuk Merkezi | Yuk Konteyner
bir konteyner igine istiflenmesi, Sahibi ya Merkezi
konteynerin kap snn da Arac
mihirlenmesi irket
Dolu konteynerin yuk Nakliye Cekici-yar rémork Karayolu Yk Kara
merkezinden kara terminaline irketi sistemi Merkezi Terminali
kadar karayolu konteyner
ta_macl| kullanlarak ta nmas
Terminale gelen konteynerin Kara Tekerlekli/Rayl Ayakl | Kara Roémork Terminal
réomork tzerinden yere indirilmesi | Terminali | Ta yclar, Kollu stif | Terminali Sahas
Araglar , Cekici-yar
rémork sistemi
Konteyner icindeki yukin GUmruk - Kara - -
guimruklemesinin yap | p, Madurla G Terminali
konteynerin muhurlenmesi -
Dolu konteynerin trenin geli ine Kara - Kara Terminal Konteyner
kadar bekletiimek amac yla Terminali Terminali Sahas stif
konteyner istif sahas nata nmas Sahas
Dolu konteynerin tarifeli yik Kara Tekerlekli/Rayl Kara Konteyner | Platform
trenine ait platform tzerine Terminali | Ta yclar, Kollu stif | Terminali stif Vagon
yuklenmesi Araglar , Cekici-yar Sahas
rémork sistemi
Dolu konteynerin modern Demiryolu | YUk Treni (konteyner hracat¢ n n Kara Aktarma
demiryolu konteyner ta ma irketi platformu) Bulundu u Terminali | Liman
sistemiile ta nmas Ulke S nrlar
Dolu konteynerin platformdan Aktarma Tekerlekli/Ray! Aktarma Platform Liman
tahliye edilmesi Liman Ta yclar, Kollu stif | Liman Vagon Sahas
Araglar , Cekici-yar
rémork sistemi
Dolu konteynerin aktarma Aktarma Tekerlekli/Rayl Aktarma Liman Konteyner
gemisinin geli ine ba | olarak Liman Ta yclar, Kollu stif | Liman Sahas stif
yuklemeye kadar bekletiimek Araglar , Cekici-yar Sahas
lzereta nmas rémork sistemi
Dolu konteynerin zaman gelince | Aktarma Tekerlekli/Rayl Ayakl | Aktarma Konteyner | Rhtm
gemiye ylklenmek amac yla Liman Ta yclarveya Kollu | Liman stif
ta nmas stif Araglar veya Sahas
Cekici-yar rémork
sistemi
Dolu konteynerin gemide kendisi | Aktarma R ht m Vinci Aktarma R htm Gemi
icin ayr Im  pozisyonuna Liman Liman
yerle tirilmek igin gemiye
yuklenmesi
Dolu konteynerin denizyolu ile Konteyner | Konteyner Gemisi Denizyolu Aktarma Liman
ta_nmas Hatt Liman
Dolu konteynerin gemiden tahliye | Liman R ht m Vinci Liman Gemi R htm
edilmesi
Dolu konteynerin r ht mdan transit | Liman Tekerlekli/Ray! Liman R htm Konteyner
konteyner istif sahas nata nmas Ta yclar, Kollu stif stif
Araglar , Cekici-yar Sahas
rémork sistemi r
Dolu konteynerin geminin geli ine | Liman Tekerlekli/Rayl Liman Konteyner | Rhtm
ve yikleme plan naba | olarak Ta yclar, Kollu stif stif
bekletiimek amac yla r ht ma Araglar , Cekici-yar Sahas
ta nmas rémork sistemi
Dolu konteynerin gemide kendisi Liman R ht m Vinci Liman R htm Gemi

icin ayr Im  yere yiiklenmesi

85




Cizelge 4.11'de tama sistemlerinin, icerdi ta ma tirleri a¢sndan
kar la trimas yap Imaktadr. Karayolu tanac| tim ta ma sistemlerinde
kullan Imakta olup, geleneksel karayolu taac| , ta ma sistemleri no.1, 3, 4, 6,
8, 9 icinde, karayolu konteyner taacl| ise dier ta ma sistemlerinde
kullan Imaktad r. Demiryolu tamac| ise ta ma sistemleri no.3, 4, 5, 8, 9, 10
icinde kullanIm olup, ta ma sistemleri no.3 ve 8de geleneksel demiryolu
ta mac| , ta ma sistemleri no.4, 5, 9, 10’da ise demiryolu konteynemizac |

tercih edilmitir.

Denizyolu konteyner tamac| ise ta ma sistemleri no.6, 7, 8, 9 ve 10da
kullanIm tr. Sadece karayolu tanacl| , ta ma sistemleri no.l1 ve 2de
kullan I rken, karayolu ve demiryolu tanac| ta ma sistemleri no. 3, 4, 5'te,
karayolu ve denizyolu tanac| ta ma sistemleri no. 6 ve 7'de, karayolu,
demiryolu ve denizyolu tamac | klar ise ta ma sistemleri no. 8, 9 ve 10’da birlikte

kullan Im tr.

Cizelge 4.11 Ta ma sistemlerinin tama tirleri a¢ s ndan kata tr Imas .

Ta ma Sistemleri

Ta ma Tlrleri
1/2]|3]4|5|6|]7]8]9]1

Geleneksel karayolu ta mas

Karayolu konteyner ta mas

Geleneksel demiryolu ta mas

Demiryolu konteyner ta mas

Denizyolu konteyner ta mas

Ta ma sistemlerinin timinde Hang ¢ noktas yuk merkezi ve bithoktas liman
olmaktad r. Ancak kullan lan tama turine ba olarak, ta ma sistemleri no. 2 ve
7'de bo konteyner deposu, tana sistemi no. 6, 7, 8, 9, 10'da ise aktarma liman
ba lant noktalar ayr ca kullan Imaktad r. Tena sistemleri, yukin konteyner igine
istif edildi i yer bak m ndan incelendnde ise tama sistemleri no 2, 5, 7, 10’da
yik merkezinde, tama sistemleri no. 4 ve 9'da kara terminalinde dolutani
gerceklemektedir. Tama sistemi no. 1 ve 3'de ise yik, konteyner icine limanda
istiflenmektedir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12 Ta ma sistemlerinin kullan lan b&ant noktalar ve konteyner dolum
yerleri (X) a¢ s ndan kara tr Imas.

Ta ma Sistemleri

Ba lant Noktalar
1 /2|34 |5|6|7]|8]9]10

Yuk Merkezi X X X X

Kamyon Garaj

Bo Konteyner Deposu

Kara Terminali X X

Aktarma Liman X X

Liman X X

Ta ma sistemlerinde yap lan tanalar ve kullanlan tama tirleri ise Cizelge

4.13'te gorulmektedir.

Cizelge 4.13 Ta ma sistemlerinin yap lan tamalar, uzakl k k saltmalar ve
kullan lan ta ma trleri a¢ s ndan kata tr Imas .

Ta ma Sistemleri
Ta _ma Aral Uzaklk | 1 2 | 3 4 | 5 6 7 8 9 | 10
Kamyon Garaj — Yik Merkezi di [Nk Nok | Nok Ngk Nek [ Nk
Kamyon Garaj — Konteyner Deposu d> Ngk Nkk
Konteyner Deposu — Yuk Merkezi ds Nk Nkk
Kamyon Garaj — Terminal d4 Nek [\
Yiik Merkezi — Terminal ds Ngk | Nk | Nk Nok | Nok | Nk
Yiik Merkezi — Liman ds [Nk | Nkk
Terminal — Liman dz Nob | Nok | Nok
Aktarma Liman — Liman ds Nz | Nzk | Nzic | Nazi | Nz
Yilk Merkezi — Aktarma Liman do Nek | Nkk
Terminal — Aktarma Liman dio Nob | Nok | Nok
Terminal — Yik Merkezi du Nkk Nkk

4.4 Maliyet Modelleri

Co6zum yaklamnda iki adet maliyet modeli olturulmas dudndlmuttr. Bu
modellerden birincisi, Ulke ekonomisi a¢ s ndan, ikincs& yik sahipleri a¢ s ndan
olu turulmu tur. Ik maliyet modeli yard myla, tama sistemlerinin kullan Imas
durumunda oluacak toplam maliyetinin tlke ekonomisine yans mas ve edllien
sonugclar dorultusunda her yiik merkezi igcin en uygun it@a sistemi belirlenecektir.
kinci maliyet modeli ise ayn hizmetlerin yik sahiplerindaro maliyetleri

belirlemeye yodneliktir.
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4.4.1 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyetin modellenmesi

Ulke ekonomisine yans yan maliyetleri, icsel maliyetier d sal maliyetler olarak
iki ana gruba ay rmak miumktndur (Janic, 200g¥el maliyetler, tamac | k, liman
ve terminal iletme maliyetlerinden olumaktadr. D sal maliyetler ise bu
hizmetlerin verilmesi sonucunda, sosyal ve ekonomik eg@vverilen zararlardan
kaynaklanan maliyetlerdir. Kaza maliyeti, hava kirlilmaliyeti, guriltt maliyeti ve
sk klk maliyeti, bu grupta toplanmaktad r kil 4.14).

Ulke ekonomisi ag s ndan ]
toplam malivet
]
1 1
¢sel maliyetler ] [ D sal maliyetler ]
N
) ( N N )
Karayolu ta mas na Kaza maliyeti
L ait_icsel maliye ) L )
( 5 N ( - - - h
Demiryolu ta mas ni Hava kirlili i maliyeti
L ait icsel malive ) L )
( 2 7 ( o o o o )
Denizyolu ta mas na Gurdltt maliyeti
L ait icsel malive ) L y
4 . . 1\ 4 . . )
Kara terminaline Sk kl'k maliyeti
L ait icsel malive ) L )
f Limana ait icsel maliyet
(. J
f Aktarma liman na
L ait icsel malive )

ekil 4.14 :Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet kalemleri.

Bu durumda tlke ekonomisi a¢ s ndan toplam maliyet)(N¢sel maliyetin (M) ve
d sal maliyetin (M) toplam olarak Denklem 4.1 ile TL cinsinden ifade
edilebilmektedir.

M,=M +M, (4.1)

4.4.1.1 ¢sel maliyetler

¢sel Maliyetler, karayolu tama maliyeti (mg), demiryolu ta ma maliyeti (mp),
denizyolu ta ma maliyeti (my), kara terminali maliyeti (), liman maliyeti (m)
ve aktarma liman maliyetinden (xh olu maktad r. Denklem 4.2’de toplam igsel

maliyet TL cinsinden ifade edilmektedir.
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M =m,+m +m,+m_ +m_+m, (4.2)

¢sel maliyetlerde sadecdatme maliyetleri dikkate al nntr, yatr m maliyetleri

dikkate al nmamtr.

Karayolu ta ma maliyeti

Karayolu ta ma maliyeti (Imk) esas olarak kamyon, TIR veya c¢ekici gibi t@ada
kullan lan araclarn yukli haldeki ve bota malar ndaki iletme maliyetini
yans tmaktad r. Tat i letme maliyeti kullan lan arac n, motorin, ydastik, bak m,
yedek parca, ¢ilik, y pranma pay, strictinin zaman maliyeti ve tahmireatBlyen
giderler toplam ndan olumaktad r. Tama maliyeti hesaplanrken sadece arac n
yukliu haldeki hareketi dél ayn zamanda yiksuzkenki hareketi dikkate al mm
Karayolu ta mas na ait igcsel maliyet (g) Denklem 4.3 ile TL cinsinden ifade

edilebilmektedir.

my = kKD X(ds +d6 +d9)+ kKB ><d1 + dz +d3 + d4 + d11) (4_3)

Burada kp, yukli kamyonun/cekicinin, 4 ise bo kamyonun/gekicinin birim
i letme maliyetini TL/km cinsinden temsil etmektedir. Taa sistemlerindeki yuk
ve konteyner hareketlerinin birbirinden farkl olmasdeeiyle ta ma sistemleri
no.2, 5, 7 ve 10 iginidta ma sistemleri no.2 ve no.7 dhdaki sistemler igin dve

ds, ta ma sistemleri no.5 ve no.10 ahdaki sistemler igin dve d; de eri “0” kabul

edilmi tir. Ayr ca ta ma sistemleri no. 1, 2, 6 ve 7 i¢cig,da ma sistemleri no.1 ve
2 d ndaki sistemler igin ¢ ta ma sistemleri no. 6 ve 7. chdaki ta ma sistemleri

icin ise d& de eri “0” kabul edilmitir.

Demiryolu ta ma maliyeti

Demiryolu ta ma maliyeti, lokomotif bak m-onar m ve servise hazmég vagon
bak m-onar m, enerji, manevra, tren personeli, & h-onar m ve genel yonetim
maliyetlerinden olumaktad r. Demiryolu tamas na ait i¢sel maliyet (g) Denklem
4.4'te TL cinsinden ifade edilmektedir.

mp = kD ><a><(d7 +d10) (4_4)
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Burada ky, demiryolu ta mas na ait birim iletme maliyetini TL/ton-km cinsinden
temsil etmektedir. Tama sistemlerindeki yik ve konteyner hareketlerinin
birbirinden farkl olmas nedeniyle tana sistemleri no.3, 4 ve 5 dhdaki sistemler
icin d7, ta ma sistemleri no.8, 9 ve 10 dhdaki sistemler i¢in g de eri “0” kabul

edilmi tir.

Denizyolu ta ma maliyeti
Denizyolu ta ma maliyeti, geminin enerji, gemi adam ve kumanya, rbadhar m
ve sigorta, dier iletme maliyetlerini icermektedir. Denizyolu taas na ait i¢sel

maliyet (mz) Denklem 4.5 yard m yla TL cinsinden hesaplanabilmektedir.
m, :kZ>G'><j8 (45)

Burada kz, denizyolu tamas na ait birim iletme maliyetini TL/ton-denizmili, a ise
yukin a rl n ton cinsinden temsil etmektedir. Tima sistemlerindeki yik ve
konteyner hareketlerinin birbirinden farkl olmas nedeniglenta sistemleri no. 6,
7, 8, 9 ve 10 d ndaki sistemler igin glde eri “0” kabul edilmi tir.

Kara terminali maliyeti

Terminal iletme maliyeti, terminalde hizmet veren tum ellegleimghizatlar na ait

enerji ve yedek parca,léetme, bak m, onar m, ofis ve guvenlik gibi maliyetlende
olu maktad r. Kara terminaline ait i¢sel maliyet {jrDenklem 4.6 ile TL cinsinden

ifade edilebilmektedir.
m, =k, >a (4.6)

Burada kr, kara terminalinin birim ietme maliyetini TL/ton cinsinden temsil
etmektedir. Tama sistemleri no.1, 2, 6 ve 7'de kara terminali kullandmaigin
m+t olu mayacaktr. Kara terminali maliyetinde yatrm maliget dikkate
alnmam tr, bu nedenle mevcut artlar igindeki iletme maliyetleri 6nem

ta maktadr.
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Liman maliyeti

Liman i letme maliyeti, limandaki b&a r ht m vinci olmak lzere limandaki tim
techizat n enerji, yedek parca maliyetlerini, limanda gérgwh personel, bak m-
onar m, ofis ve guvenlik maliyetlerini icermektedir.niana ait icsel maliyet ()
Denklem 4.7 ile TL cinsiden hesaplanabilmektedir.

m, =k »xa (4.7)

Burada k , limana ait birim iletme maliyetini TL/ton cinsinden temsil etmektedir.

Aktarma liman maliyeti

Aktarma liman maliyeti de liman letme maliyetine benzer birekilde, aktarma
limandaki tum techizat n enerji, yedek parca maliyeti Nmanda gorevli tim
personel, bak m, onar m, ofis, guivenlik maliyetlerimripektedir. Aktarma liman na

ait icsel maliyet (m\) Denklem 4.8 ile TL cinsinden hesaplanabilmektedir.
m, =k, (4.8)

Burada ka, aktarma liman na ait birim letme maliyetini TL/ton cinsinden ifade
etmektedir. Tama sistemleri no.1, 2, 3, 4 ve 5’'de aktarma liman kultaad igin

m a olu mayacaktr.

Her bir alt icsel maliyet kalemi kendi icinde tan mlandda, Toplam ¢sel Maliyet
TL cinsinden Denklem 4.9 ile ifade edilmektedir.

M =[ke 3(ds +ds +dg)+ke >(d, +d, +dy +d, +d, )]
+[k o ax(d, +d )]+ (k , @)+ (k; xa)+ (k @)+ (k , >a) (4-9)

4.4.1.2D sal maliyetler

D sal maliyetler, iletme maliyetleri d nda yap lan tamalar n ¢evre ve toplum icin
olu turduklar maliyetlerden olumaktad r. Tama sistemlerinde kullan lan her tir
ta ma sistemi icin dsal maliyetlerin belirlenmesi gerekmektedir. €al maliyetler
(Mp), kaza maliyeti (), hava kirlili i maliyeti (my), gurtltd maliyeti (na) ve
sk klk maliyetinin (ms) toplam ndan olumakta olup Denklem 4.10 ile TL
cinsinden ifade edilmektedir.
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My, =m,+m, +mg +mg (4.2)

Kaza maliyeti

Kaza maliyeti, kullan lan tama sistemindeki kaza sonucu yaralanma ve 6limlerden
meydana gelen zarar, cevreye verilen zarar ve kegb n, mal hasarlar ndan
dolay oluan zararlar n toplam n ifade etmektedir. Ayr ca yukunna trleri aras
aktar Imas sras nda olan mal hasarlar da bu maliyet alt nda toplanabilir. YUkin
hasarlanma riski, yuk tanac| nda g6z ontinde bulundurulmas gereken dnemli
risklerden birisidir. YUk hangi tama sistemi kullanlarak taarsa tansn
hasarlanma riskine maruz kalmaktad r. Hasarlanan yuktumbsemece belirli bir
bolima zayi olabileca gibi, bazen de tamam n n kullan lamaz hale gelebilece
dikkate alnmaldr. Yukin hasarlanmas taa sras nda olabilece gibi aktarma
noktalar nda da gergekiebilmektedir. Yukin tanmas s ras nda kullan lan tena
turd ve aktarma noktalar nda hangi taa turleri aras nda aktar Id, kaza maliyetini
belirleyici faktorler olacaktr. Toplam Kaza Maliyeti g karayolu, demiryolu ve
denizyolu ta malar na ait kaza maliyetlerinin toplam ndan ehakta olup, Denklem

4.11 ile TL cinsinden ifade edilmektedir.

kKK ><dl+d2+d3+d4+d5+d6+d9+dll)+

Ko X(d7 +d10)+(sz >d8) (4.11)
+ VX0, +0,; +0y,)

m, =axk; x

Burada kg, karayolu tamas na ait birim kaza maliyetinixk, demiryolu ta mas na
ait birim kaza maliyetini, i denizyolu tamas na ait kaza maliyetini TL/ton-km
cinsinden, v mal deerini TL cinsinden, k ta ma tiri kaza katsaysn temsil
etmektedir. Ayr ca @ yukin limanda, g@r terminalde, ga ise aktarma liman nda
ta ma turleri aras aktar Imas sras ndaki hasarlanma lolan temsil etmektedir.
Ta ma sistemlerindeki yuk ve konteyner hareketlerinin birbinmdarkl olmas
nedeniyle tama sistemleri no.2, 5, 7 ve 10 i¢in, da ma sistemleri no.2 ve no.7
d ndaki sistemler icin glve &, ta ma sistemleri no.5 ve no.10 chdaki sistemler
icin dy4 ve d. de eri “0” kabul edilmitir. Yine benzer bir ekilde ta ma sistemleri
no. 1, 2, 6 ve 7 iginglta ma sistemleri no.1 ve 2 dndaki sistemler igin ¢ ta ma
sistemleri no. 6 ve 7. dndaki ta ma sistemleri igin glde eri “0” kabul edilmi tir.

Ayr ca ta ma sistemleri no.3, 4 ve 5 chdaki sistemler i¢in g ta ma sistemleri
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no.8, 9 ve 10 dndaki sistemler icin @, ta ma sistemleri no.6, 7, 8, 9 ve 10

d ndaki sistemler icin glde eri “0” kabul edilmi tir.

Hava kirlili 1 maliyeti

Hava kirlili i maliyeti, kullan lan tama sistemine bd olarak, kamyon, cekici-yar
romork, lokomotif ve konteyner gemileri gibi araclar nvisesistemlerinin egzoz
kanal yla d arya sald karbonmonoksit, karbondioksit ve nitrojenoksit gazlar n n
cevreye verdii zarar ifade etmektedir. Tim tena sistemlerinde kullan Imak tzere

hava kirlili i maliyeti (my) Denklem 4.12 ile TL cinsinden hesaplanabilmektedir.

m, =ax (kHK X(d1+d2 +d3 +d4 +d5 +d6 +d9 +d11))
"7 ko Xd + dyo )] + (ki ) (4.12)

Burada, kx karayolu, kp demiryolu ve kz denizyolu birim hava Kkirlilii
maliyetlerini TL/ton-km cinsinden ifade etmektedir. Taa sistemlerindeki yuk ve
konteyner hareketlerinin birbirinden farkl olmas nedeniglenta sistemleri no.2, 5,
7 ve 10 i¢in @, ta ma sistemleri no.2 ve no.7 chdaki sistemler i¢in glve &, ta ma
sistemleri no.5 ve no.10 dhdaki sistemler i¢in gve d ;. de eri “0” kabul edilmitir.
Yine benzer bir ekilde ta ma sistemleri no. 1, 2, 6 ve 7 icig,da ma sistemleri
no.1l ve 2 d ndaki sistemler igin ¢ ta ma sistemleri no. 6 ve 7. dhdaki ta ma
sistemleri igin d de eri “0” kabul edilmitir. Ayr ca ta ma sistemleri no.3, 4 ve 5
d ndaki sistemler icin g ta ma sistemleri no.8, 9 ve 10 ahdaki sistemler igin @,
ta ma sistemleri no.6, 7, 8, 9 ve 10 ddaki sistemler icin glde eri “0” kabul

edilmi tir.

Guralta maliyeti

Gurulti maliyeti, tama sistemlerinde kullan lan araclar n ¢evreye yaydes
dalgalar n n ve oluurdu u titre imin yaratt maliyeti temsil etmektedir. Gurultd,
ses duvarlar iraat na, ses yalt m yatr mlar najtme kayb na dolay s yla itme
duyusu ile ilgili salk harcamalar na, sak sigortas primlerinin yikselmesine ve
cal anlar n ¢al ma verimlerinin duukli Gne neden olmaktad r. Gurulti maliyeti

(mg) Denklem 4.13 ile TL cinsinden hesaplanabilmektedir.

me = [ake(d, +d, +d, +d, +dg +dg +dg +dy, )]
+[akey {d; +dy, )] + (aks, *d;) (4.13)
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Burada, kx karayolu, kp demiryolu ve kz denizyolu birim guralti maliyetlerini
TL/ton-km cinsinden ifade etmektedir. Tima sistemlerindeki yuk ve konteyner
hareketlerinin birbirinden farkl olmas nedeniyle taa sistemleri no.2, 5, 7 ve 10
icin di, ta ma sistemleri no.2 ve no.7 cdaki sistemler icin gdve d&, ta ma
sistemleri no.5 ve no.10 dhdaki sistemler i¢in gve d ;. de eri “0” kabul edilmitir.
Yine benzer bir ekilde ta ma sistemleri no. 1, 2, 6 ve 7 icig,da ma sistemleri
no.1l ve 2 d ndaki sistemler igin ¢ ta ma sistemleri no. 6 ve 7. dhdaki ta ma
sistemleri igin d de eri “0” kabul edilmitir. Ayr ca ta ma sistemleri no.3, 4 ve 5
d ndaki sistemler icin g ta ma sistemleri no.8, 9 ve 10 ahdaki sistemler igin @,

ta ma sistemleri no.6, 7, 8, 9 ve 10 ddaki sistemler icin glde eri “0” kabul

edilmi tir.

Sk kIl k maliyeti

Trafik sk kIl  sonucunda tama sirecinde gecikme ve ayr ca ilave yakt tiketimi
olu maktadr. Sk kIl maliyeti, kullanlan tama turindeki sk klktan dolay
olu an zaman maliyetini ve ilave enerji maliyetini ifademektedir. Sk klk
maliyeti (nx) , Denklem 4.14 ile TL cinsinden hesaplanabilmektedir.

m = [akg(d, +d, +d, +d, +dy +dg +dg +d,,)]
+[akep {d, +dyo )] + (aks, >d) (4.14)

Burada, kk karayolu, kp demiryolu ve kz denizyolu birim s k kl k maliyetlerini
TL/ton-km cinsinden ifade etmektedir. Tima sistemlerindeki yuk ve konteyner
hareketlerinin birbirinden farkl olmas nedeniyle taa sistemleri no.2, 5, 7 ve 10
icin di, ta ma sistemleri no.2 ve no.7 cdaki sistemler icin gdve d&, ta ma
sistemleri no.5 ve no.10 dhdaki sistemler i¢in gve d ;. de eri “0” kabul edilmitir.
Yine benzer bir ekilde ta ma sistemleri no. 1, 2, 6 ve 7 icig,da ma sistemleri
no.1l ve 2 d ndaki sistemler igin ¢ ta ma sistemleri no. 6 ve 7. dhdaki ta ma
sistemleri igin d de eri “0” kabul edilmitir. Ayr ca ta ma sistemleri no.3, 4 ve 5
d ndaki sistemler icin g ta ma sistemleri no.8, 9 ve 10 ahdaki sistemler igin @,
ta ma sistemleri no.6, 7, 8, 9 ve 10 ddaki sistemler icin glde eri “0” kabul
edilmi tir.

Her bir alt icsel maliyet kalemi kendi iginde tan mlandda, Toplam D sal Maliyet
TL cinsinden Denklem 4.15'te ifade edilmektedir.
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v g KoK+ ko ko) Xdy +d; +dy +d, s+ +dl)
> . + (kKD + kHD + kGD + kSD)'d7 + (kKZ + kHZ + kGZ + kSZ)><:18 (43)

Maliyet modellerinin icerdii maliyet kalemleri, kullanlan tama sistemleri ve
birle imine bal olarak farkl |k gostermektedir. Orné denizyolu tamas na ait
icsel ve d sal maliyet kalemleri tama sistemleri no.6, 7, 8, 9 ve 10’da bulunurken,
demiryolu tamac | na ait icsel ve dsal maliyetler tama sistemleri no.3, 4, 5, 8,
9, 10’da bulunmaktad r.Uphesiz ki tama sistemlerinin tuminde mevcut olan i¢sel
ve d sal maliyet kalemleri, karayolu tanac| na ait olanlardr. Cizelge 4.14'de
ta ma sistemlerinin Ulke ekonomisine yans yan maliyedtes ndan karla t r Imas

gorulmektedir.

Cizelge 4.14 Ta ma sistemlerinin Ulke ekonomisine yans yan maliyeifes ndan
kar la trImas.

Ta ma Sistemleri

Maliyet Kalemleri
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Karayolu Ta ma (m)

Demiryolu Ta ma (mp)

Denizyolu Ta ma (mz)

Terminal (m+)

¢sel Maliyetler

Liman (m)

Aktarma Liman (m )

Karayolu (mgx)

Demiryolu (mgp)

Denizyolu (mkz)

Terminal (mgr)

Kaza Maliyeti

Liman (mg.)

Aktarma Liman (mga)

Karayolu (mk)

Demiryolu (myp)

Hava
Maliyeti

Kirlili

Denizyolu (Myz)

D sal Maliyetler

Karayolu (mgk)

Demiryolu (mgp)

Guarulta
Maliyeti

Denizyolu (mgz)

Karayolu (msk)

Demiryolu (msp)

Sk kik
Maliyeti

Denizyolu (msz)
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4.4.2 Yuk sahipleri a¢ s ndan maliyetin modellenmesi

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyetler, piyasa kltar na bal olmakla birlikte hizmeti
sa layan tedarikgilerin kar paylar n da icine katarak tluduklar hizmet sat
fiyatlar n temsil etmektedir. Hizmet tdrlerini, hizmetiverildi i yere gobre
s n fland rmak muamkundur. Hizmetin verildi yerin belirgin olmad maliyet
kalemleri dier maliyetler grubu alt nda toplanabilir. YUk sahiplerine ygans
maliyetler, yik merkezi, karayolu tana, demiryolu tama, denizyolu tama, kara
terminali, yukleme liman, aktarma liman ve e maliyetler olarak
s n fland r labilmektedir (ekil 4.15).

Yk sahiplerine
yans yan

maliyetler

| | | | | | | |
" Yk Karayolu Demiryolu Denizyolu Kara Liman Aktarma Di er )
merkezi ta ma ta ma ta ma terminali maliyeti liman maliyetler
maliyeti maliyeti maliyeti maliyeti maliyeti maliyeti
N |

ekil 4.15 : YUk sahiplerine yans yan maliyet kalemleri.

Bu durumda, yuk sahiplerine yans yan toplam maliyet)(Mik merkezi maliyeti
(Mywm), karayolu tama maliyeti (Vk), demiryolu tama maliyeti (M), denizyolu
ta ma maliyeti (M), kara terminali maliyeti (M), liman maliyeti (M), aktarma
liman maliyeti (Ma.), ve di er maliyetlerin toplam (M) olup, Denklem 4.16 ile TL

cinsinden ifade edilebilmektedir.

M, =My, +M +M; +M, +M; +M +M, +Mq (4.16)

4.4.2.1YUk merkezi maliyeti

YUk merkezi, tama zincirinin balang ¢ noktasd r. Yiuk merkezi bir organize

sanayi bolgesi icinde bulunabileceibi, 6zel bir arazide de bulunabilmektedir.
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YUk merkezindeki maliyet kalemleri konteyner ya da araca wugtiflenmesi icin
kullan lan icilere ait tcret, ¢atall istif arac kiras, kanisreti ve ara¢ kap ¢k
Ucretinden olumaktad r. Bu durumda toplam yik merkezi maliyeti{Nl Denklem
4.17 yard m yla hesaplanabilmektedir.

MYM =My T My ¥ Myys + My, (4.17)

Burada, my1 yukin araca ya da konteynere istiflenmesinde aali cilerin tcretini
TL/i ci-saat cinsinden, wy. catall istif arac kirasn TL/ara¢ cinsinden,yya
kantar, tart Ima tcretini TL cinsinden,yg ise ara¢ kap ¢ k Ucretini TL cinsinden
ifade etmektedir. YUk merkezinin bir organize sanayi boélgesindh olmas
durumunda, arag kap ¢ kiicreti olu mayacakt r.

4.4.2.2Karayolu ta ma maliyeti

Karayolu ta ma maliyetini kullanlan tama tirine bal olarak iki ayr snfa
ayrmak moumkundir. Bunlardan birincisi yuklerin  konteyner ntac |
kullan Imadan kamyon veya TIR ile tamasn temsil eden geleneksel karayolu
ta ma maliyeti, dieri ise c¢ekici-yar romork sisteminin kullanId karayolu
konteyner tama maliyetidir. Piyasa Ucreti, elde uygun aracn bufun
bulunmad na, gidilecek mesafeye, arac n gittyerin dénitnde yik bulabilme
olas| na, yukun arl na ve yukun ozellikli bir yuk olup olmadna (tehlikeli,

ta ntl, so utmal, vb.) gore belirlenmektedir Tena irketi, ta ma ucretini, kendi

i letme maliyetlerini ve piyasa fiyatlar n goz dnindeumdurarak hesaplamaktad r.

Geleneksel karayolu ta ma maliyeti

Geleneksel karayolu tanac | Ucreti, yukin konteyner tanac | kullan Imadan
kamyon ya da TIR ile taamas durumunda olan nakliye Ucretini temsil
etmektedir. Arac n boolarak kamyon garaj ndan yuk merkezinertenas maliyeti
de bu tama ucretinin igindedir, dolay s yla yuk sahibi, barac n hareketi igin ilave
bir Gcret 6dememektedir. Geleneksel karayolu nta Ucretleri, piyasada bu
ta mac | k hizmetini veren birirketten 14.04.2008 tarihinde elde ediltmi(Cizelge
4.15).
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Cizelge 4.15 Geleneksel karayolu tana tcretleri (Url-8).

Mesafe Ta ma Ucreti (TL)

No Yuk Merkezi (km) 15ton | 20ton |25 ton

1| zmir I Snrlar 15 200 250 450
2 | Denizli 224 450 550 650
3 | Manisa 36 250 400 500
4 |U ak 211 500 650 750
5 | Afyon 328 460 600 750
6 | Eski ehir 412 600 700 800
7 | Kiitahya 334 550 650 900
8 | Canakkale 325 550 650 850
9 | Bursa 322 440 540 700
10| Mu la 229 500 600 750
11 | Antalya 446 850 1,000 1,100
12 | Burdur 374 600 750 950
13 |Aydn 130 300 400 450
14 | Bal kesir 173 330 440 550
15 | Bilecik 417 650 800 1,000

Ta ma Ucretinin yukiun arl  ve uzaklk dei kenlerine bal bir do rusal bir
fonksiyon olduu kabul edilmi, mevcut veri Uzerinde dousal regresyon
uygulanmas sonucunda geleneksel karayolumi Ucreti (Msk) TL cinsinden
Denklem 4.18 ile ifade edilmtir (Ek A-1).

Mg =1.2414d, +d, +d,)+26.133xa- 243554 (4.18)

Burada @, ds, dy, YUKIU arac n tama mesafelerini km cinsinden, a ise yikra n
ton cinsinden temsil etmektedir. Tima sistemlerindeki yik ve konteyner
hareketlerinin birbirinden farkl olmas nedeniyle taa sistemleri no. 3, 4, 8 ve 9
d ndaki sistemler icin ¢ ta ma sistemi no.1 dndaki sistemler i¢in g ta ma
sistemi no. 6 d ndaki ta ma sistemleri i¢in ise gdde eri bulunmamaktad r. Elde
edilen ¢ok dei kenli do rusal regresyon sonugclar , istatistiksel olarak s nanm
anlaml olduu anla Im tr (Ek A-1).

Karayolu konteyner ta ma maliyeti

Karayolu konteyner tamac| Ucreti, yukin konteyner tanac| kullan larak
cekici-yar rémork sistemi ile taamas durumunda olan nakliye Ucretini ifade
etmektedir. Arac n boolarak yapt ta malara ait maliyet de bu tana Ucretinin
icindedir, dolaysyla yuk sahibi, boaracn hareketi icin ilave bir Ucret

odememektedir.

98



Karayolu konteyner tamasna ait Ucret belirlenirken, geleneksel karayolu
ta macl nda olduu gibi Ucret, elde uygun aracn bulunup bulunmam,
gidilecek uzakl a, arac n tama yap Id ktan sonra geri doninde yuk bulabilme
olas| na, yukin arl na ve yukin Ozel bir yuk olup olmadna (tehlikeli,

ta ntl, so utmal, vb.) gore belirlenmektedir. Ancak Ucret hesaplan gedaneksel
karayolu tamac| nda dikkate alnan kalemlere ek olarak arac a aaki iki
hareketi de g6z dniinde bulundurulmaktad r:

i. Bo arac n park etti noktadan bo konteyner deposuna veya kara terminaline
hareketi,
ii. Bo konteynerin depodan veya kara terminalinden al n pteninin fabrikas na
ta nmas,
Karayolu konteyner tama maliyeti de geleneksel karayolu taa maliyeti gibi
ta ma piyasas nda gecerli olan dcretler dikkate al narakléemektedir. Ancak
konteyner tamac | na ait Ucret, yukar da belirtilen arac n iki ilave Heenden
dolay geleneksel tana ucretinden daha yiksek olacaktr.

Piyasadaki karayolu konteyner taac | k tcretlerinin belirlenmesi amac ylagmir
Liman ve ilgili yik merkezleri aras nda konteyner t@ac | hizmeti veren Mart
Link Konteyner Hizmetleri Ltd. irketi'nden ta ma Ucretleri 20’lik konteyner hafif
tonaj, 20'lik konteyner ar tonaj ve 40’ k konteyner olarak 21.05.2008 tarihinde
temin edilmitir. (Cizelge 4.16)

Cizelge 4.16 Karayolu konteyner tama ucretleri (Mart Link Konteyner
Hizmetleri Ltd. irketi, 2008)

Ta ma Ucreti (TL)
Mesafe 20' 20

No Yuk Merkezi (km) Hafif Ar 40'
1| zmir I Snrlar 15 230 254 254
2 | Denizli 224 788 980 980
3 | Manisa 36 381 407 407
4|U ak 211 762 992 992
5 | Afyon 328 1,463 1,779 1,779
6 | Eski ehir 412 1,500 1,875 1,875
7 | Kitahya 334| 1,398| 1,589| 1,589
8 | Canakkale 325 1,653 2,034 2,034
9 | Bursa 322 1,488 1,844 1,844
10| Mu la 229| 1,017| 1,208| 1,208
11 | Antalya 446 2,034| 2,480 2,480
12 | Burdur 374 2,025 2,475 2,475
13 |Aydn 130 572 699 699
14 | Bal kesir 173 762 954 954
15 | Bilecik 417 1,500 1,875 1,875
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Cizelge 4.17'den goruldii tzere, 20’lik konteyner icin iki tar nakliye Ucreti
bulunmaktad r. Eer konteynerin daras ve icindeki yikinrh nn toplam 12
tondan az ise bu tana hafif tonajl bir tama olarak kabul edilmektedir. Ancak
toplam a rlk 12 ton ve Uzerinde ise, bu durumda burea a r tonaj olarak
nitelendirilmektedir. Ancak 40’1 k konteyner tanalar icin bdyle bir ayrm soz
konusu deildir. Bu nedenle 20’lik ve 40'lk konteyner tana Ucretinin

belirlenmesine ydnelik ayr iki denklem olmas gerekdit Gnalmatar.

20’lik konteyner tama Ucretinin yikin arl  ve uzakl k dei kenlerine bal bir
do rusal bir fonksiyon oldw kabul edilmi, bu nedenle mevcut veri Uzerinde
do rusal regresyon uygulanmas sonucunda karayolu 20’lik kontegnera creti
(Mkk20) TL cinsinden Denklem 4.19 ile ifade edilmelde edilen sonug, istatistiksel

olarak s nanm ve anlaml olduu anla Im tr (Ek A-2).

M p0 = 4471{d; +d, +d,)+25813xa- 271644 (4.19)

Burada @, ds, dy, YUKIU arac n tama mesafelerini km cinsinden, a ise yikra n

ton cinsinden temsil etmektedir.

40’1k konteyner tamac| nda ise tama ucretinin, sadece uzaklk deenine
ba | bir fonksiyon oldu u kabul edilmi, bu nedenle mevcut veri Gizerinde dasal
regresyon uygulanmas sonucunda karayolu 40’l k konteynendaiicreti (Mkkao)
TL cinsinden Denklem 4.20 ile ifade edilmielde edilen sonug istatistiksel olarak

s nanm ve anlaml olduu anla Im tr (Ek A-3).
M 4o = 4.954Xd, +d, +d,)+116555 (4.20)

Bu denklemde desd ds, do, YUKIU arac n tama mesafelerini km cinsinden temsil
etmektedir. Tama sistemlerindeki ytk ve konteyner hareketlerinin birbirinfekl
olmas nedeniyle tama sistemleri no. 5 ve 10 chdaki sistemler icin £ ta ma
sistemi no.2 d ndaki sistemler igin ¢ ta ma sistemleri no. 7 dndaki ta ma

sistemleri icin ise glde eri bulunmamaktad r.

4.4.2.3Demiryolu ta ma maliyeti

Demiryolu ta ma maliyetini ti¢ ayr s n fa ay rmak miamkuindir. Bunlardamobisi
yuklerin  konteyner tamac | kullan Imadan bir vagon icine istif edilerek

ta nmasn temsil eden geleneksel demiryolu @ maliyeti, ikincisi ise bir
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konteynerin ve platform vagonun kullanld demiryolu konteyner tama
maliyetidir. Uclinci maliyet kalemi olan k ymet prim &tirise yukin demiryolu
ta mas srasnda tac irket tarafndan hasarlanma riskine kar
sigortalanmas yla olan prim Ucretini ifade etmektedir. K ymet prim Ucreti, yukin
demiryolunda tanma eklinden ba ms z olarak hesaplanan bir maliyet kalemidir.

Geleneksel demiryolu ta ma maliyeti

Geleneksel demiryolu tana maliyeti (Msp), yukin konteyner yerine kapal vagona
istif edilerek ta nmas hizmetine ait maliyeti temsil etmektedir. Bu hetriCDD
taraf ndan verilmekte olup, tana Ucreti, tama uzakl na, yukin arl na gore
hesaplanmaktad r. Piyasada demiryolu ni@ hizmeti sadece TCDD taraf ndan
verilmekte olup, piyasa Ucretinin belirlenmesi amac ytair Liman ve ilgili yuk
merkezleri aras ndaki demiryolu tma Ucretleri TCDD’den 12.04.2008 tarihinde
TL/ton cinsinden temin edilmiir. (Cizelge 4.17)

Cizelge 4.17 Geleneksel demiryolu tama ucretleri (TCDD,2008d).

Ta ma Ucreti
No Yik Merkezi Terminal | Uzakl k (km) (TL/ton)
1| zmir I Snrlar zmir 50 13.04
2 | Denizli Denizli 264 26.44
3 | Manisa Manisa 67 13.04
4|U ak U ak 287 28.32
5 | Afyon Afyon 422 41.92
6 | Eski ehir Eski ehir 571 45.04
7 | Kiitahya Kiitahya 494 47.88
8 | Canakkale Band rma 342 34.00
9 | Bursa Band rma 342 34.00
10| Mu la Ayd n 133 13.04
11 | Antalya Burdur 450 43.90
12 | Burdur Burdur 450 43.90
13| Ayd n Ayd n 133 13.04
14 | Bal kesir Bal kesir 241 24.56
15 | Bilecik Bilecik 652 62.22

Geleneksel demiryolu tamacl nda tama Ucretinin, uzaklk ve alk
de i kenine bal bir fonksiyon oldu u kabul edilmi, mevcut veri Gzerinde dousal
regresyon uygulanmas sonucunda birinrl& ba na geleneksel demiryolu tana
Ucreti TL/ton cinsinden elde edilnir (Ek A-4). Sonucun tanacak yukun arl

ile carp Imas sonucunda geleneksel demiryolura Ucreti (Msp) Denklem 4.21 ile
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ifade edilmitir. Regresyon sonucunda elde edilen sonug, istatisolaeak s nanm

ve anlaml olduu anla Im tr.
M, = a0.082Xd, +d,, ) +5.44] (4.21)

Burada d ve dop ta ma mesafelerini km cinsinden, a ise yukinrla n ton
cinsinden temsil etmektedir. Tena sistemlerinin birbirinden farkl olmas nedeniyle
ta ma sistemi no.3 dndaki sistemler i¢cin g ta ma sistemi no.8 dndaki
sistemler icgin ise @ de eri bulunmamaktad r.

Demiryolu konteyner ta ma maliyeti

Demiryolu konteyner tama maliyeti (IVkp), yukin bir konteyner icinde demiryolu
Uzerinde tanmas hizmetine ait maliyet kalemidir. Demiryolu keymer ta ma
Ucretleri hesaplan rken, birim al k ba na geleneksel demiryolu tana Ucretlerinin
konteyner arl (ax) ile carplmaktadr. Bu nedenle demiryolu konteyner
ta macl maliyeti icin yeni bir denklem yazlImasna gerek duyulmam
Denklem 4.21 kullan larak demiryolu konteyner maac|  maliyeti (Mkp)
Denklem 4.22 ile ifade edilebilmektedir.

Mo =a, {0.082Xd, +d,,)+5.44] (4.22)

Burada d ve dota ma mesafelerini km cinsindery &e dolu konteynerin al n
ton cinsinden temsil etmektedir. Tima sistemlerinin birbirinden farkl olmas
nedeniyle tama sistemleri no.4 ve 5 dndaki sistemler igin g ta ma sistemleri
no.9 ve 10 d ndaki sistemler igin ise;dde eri bulunmamaktad r.

K ymet prim Ucreti

K ymet prim dcreti, yikin demiryolu ile tanas s ras nda hasarlanma riskine kar
ta yc irket tarafndan sigortalanmas sonucunda adu prim Ucretini ifade
etmektedir. Kymet prim Ucreti, yikin demiryolunda nana eklinden ba ms z
olarak hesaplanan bir maliyet kalemidir. K ymet prim tigfdpp) Denklem 4.23 ile
TL cinsinden ifade edilmektedir.

Mep =0y V (4.4)
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Burada v mal n deerini TL cinsinden, e ise k ymet prim oran n temsil etmektedir.
Ta ma sistemlerinin birbirinden farkl olmas neddeik ymet prim Ucreti sadece
demiryolutamac| nnkullanld ta ma sistemlerinde gegerli olacakt r.

4.4.2.4Denizyolu ta ma maliyeti

Denizyolu ta ma maliyeti (M), iki liman aras yap lan tamalardaki deniz naviun
tutar n ifade etmektedir. Deniz navlununun uzakykkin ozellii, konteyner tiri
ve boyutu gibi bircok da kene bal oldu u bilinmektedir. Deniz tamac |

piyasas nda k sa mesafeli deniz taac | navlunun TEU-deniz mili biriminden
oldu u du tntlmektedir. Bu durumda denizyolu taa maliyeti Denklem 4.2.4 ile

TL cinsinden ifade edilebilir.
Mz =Kz PKrgy 2dg (4.5)

Burada ¢ ta ma mesafesini denizmili cinsindenzkk birim denizyolu tama

maliyetini TL/TEU-denizmili cinsinden, gy ise kullan lan konteyner turtiniin TEU
de erini (20’lik konteyner icin 1, 40'l k konteyner ii¢ ise 2) temsil etmektedir.
Ta ma sistemlerinin birbirinden farkl olmas neddeiya ma sistemleri no.4 ve 5
d ndaki sistemler igin g ta ma sistemleri no.9 ve 10 dhdaki sistemler igin ise

dig de eri bulunmamaktad r.

4.4.2.5Kara terminaline ait maliyet

Kara terminali, karayolu tamac | ve demiryolu tamac| nn birleti i noktadr.
Kara terminali maliyeti, terminal Gzerinden aktanlher turli yike ve konteynere
uygulanan hizmetlere ait Ucretlerden ohaktad r. Kara terminaline ait maliyet,
vagon manevra Ucreinyg), konteyner dolum Ucretinrp), vagon dolum Ucretimys),
yukun ardiye Ucretimyg), konteyner ardiye Ucretimys), vagon tart Ucret{mysg),
konteyner tart Ucretimy7), dolu konteynerin romorktan terminale indirilmeréitc
(myrg), dolu konteynerin demiryolu platformuna yiklennezati (mrg) ve konteynerin
icindeki yukin salamlat r Ima tcretindenmrio) olu maktad r.

Bu durumda, kara terminaline ait maliyet, Denkler254ile TL cinsinden ifade
edilebilir.

MT:mr1+mr2+mr3+mr4+mr5+mr6+mr7+mr8+mr9+mr10 (4_25)
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YUk sahiplerine kara terminalinde yanst lan mdligalemleri, yukin hangi kaillar
alt nda terminale geldine ve buradan nas| aktarlacaa baldr. Kullanlan
ta ma sistemlerine gore deen kara terminaline ait hizmetler ve ilgili Ucretle

Cizelge 4.18'de gorulmektedir.

Cizelge 4.18 Kara terminaline ait maliyet kalemleri.

Ta ma Sistemleri

Hizmetler Birim 1/2|3|4|5|6[7]8]9]10
Vagon manevra Ucreti (M) TL/vagon
Konteyner dolum dicreti (myy) TL/konteyner
Vagon dolum iicreti (Mr3) TL/ton
Yikin ardiye tcreti (My,) TL/ton-glin

TL/konteyner-
Konteynerin ardiye iicreti (mys) gln
Vagon tart licreti (Myg) TL/vagon
Konteyner tart icreti (M) TL/konteyner
Dolu konteynerin rémorktan
terminale indirme iicreti (Myg) TL/konteyner
Dolu Konteynerin demiryolu
platformuna yiiklenme ucreti (M) | TL/konteyner
Konteynerin igindeki yukin
sa lamla trIma lcreti (Myy) TL/konteyner

4.4.2.6Limana ait maliyet

Liman, konteyner igine istif edilmiylklerin ihra¢ edildii son noktadr. Liman
maliyeti, limana gelen her tarli yike ve konteynerggulanan hizmetlere ait
Ucretlerden olumaktad r. Liman maliyeti, vagon manevra ucr@h 1), konteyner
dolum tcretim,»), dolu konteynerin gemiye ytklenme Ucretis), dolu konteynerin
gemiden tahliye Ucretm,4), yukin ardiye Gcretim_s), konteyner ardiye Ucretin.g),
konteynerin liman guvenlik Gcretm,7), dolu konteyner terminal Ucretin.g), dolu
konteynerin demiryolu platformundan indirilme Gcr@h. o) ve konteynerin icindeki
yukin salamlatrIma dcretindenimyig) olu maktadr. Bu durumda, limana ait

maliyeti, Denklem 4.26 ile TL cinsinden ifade edilée.

M LMy + M, + M +M, + Mg+ Mg +Mm g, +mg+m,+m,, (4_26)
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YUk sahiplerine limanda yanst lan maliyet kalemlgtikiin hangi koullar alt nda
limana geldiine ve konteyner icine nerede istif edilgie ba | d r. Kullan lan ta ma
sistemlerine gore deen limana ait hizmetler ve ilgili Ucretler Cizelgel9'da

gorulmektedir.

Cizelge 4.19 Limana ait maliyet kalemleri.

Ta ma Sistemleri

Hizmetler Birim 112|134 ]5]|6|7]8]9]10
Vagon manevra licreti (M) TL/vagon
Konteyner dolum dicreti (M) TL/konteyner
Dolu konteynerin gemiye yiklenme
ticreti (mM3) TL/konteyner
Dolu konteynerin gemiden tahliye
ticreti (mM4) TL/konteyner
Yiikiin ardiye iicreti (mgs) TL/ton-giin
TL/konteyner-
Konteynerin ardiye ticreti (mgg) giin

Konteynerin liman givenlik Gcreti
(m7) TL/konteyner

Dolu konteynerin terminal Ucreti
(M) TL/konteyner

Dolu Konteynerin demiryolu
platformundan indirilme iicreti (M.g) | TL/konteyner

Konteynerin igindeki yukin
sa lamla trIma lcreti (M 1q) TL/konteyner

4.4.2. 7Aktarma liman na ait maliyet

Aktarma liman, denizyolu tamac| ile karayolu ya da demiryolu tanac| nn
birle ti i ba lant noktas dr. Aktarma liman na ait maliyet, keyner dolum Ucreti
(mar1), dolu konteynerin gemiye yiklenme Ucr@ta 2), konteyner ardiye Ucreti
(mar3), konteynerin liman givenlik tcretima4), dolu konteynerin terminal Ucreti
(Macs), dolu konteynerin icindeki yikin samlatrIma Ucretindenmais), vagon
manevra Ucretima.7), yukin ardiye Ucretimas), dolu konteynerin demiryolu
platformundan indirilme Ucretindeqmag) olu maktad r. Bu durumda, aktarma
liman na ait maliyet, Denklem 4.27 ile TL cinsindéade edilebilir.

ML =My My + My g My g+ My g+ My g+ My 7 +My g+ My, (4.27)

YUk sahiplerine aktarma limannda yanstlan mdliy@lemleri, yukin hangi
ko ullar alt nda aktarma limana geline ve konteyner icine nerede istif edilohe

105



ba | d r. Aktarma liman nda verilen hizmetleri ve Utlegi a a daki Cizelge 4.20'de

gbrmek mumkunddr:

Cizelge 4.20 Aktarma liman na ait maliyet kalemleri.

Ta ma Sistemleri

Hizmetler Birim 112 |3|4|5|6|7]8]|]9]1

Konteyner dolum dicreti (May 1) TL/konteyner

Dolu konteynerin gemiye yuklenme

ticreti (May2) TL/konteyner
TL/konteyner-

Konteynerin ardiye icreti (May 3) giin

Konteynerin Liman guvenlik Ucreti

(MaLq) TL/konteyner

Dolu konteynerin terminal Ucreti

(Macs) TL/konteyner

Konteynerin igindeki yukin

sa lamla trIma licreti (May6) TL/konteyner

Vagon manevra {creti (Ma7) TL/vagon

Yikiin ardiye ticreti (Mp 8) TL/ton-glin

Dolu konteynerin demiryolu
platformundan indirilme ticreti (M ) | TL/konteyner

4.4.2.8Di er maliyetler

YUk sahibine yansyan der maliyet kalemleri (M), daha Once ifade edilen
maliyetlerin d ndaki konimento maliyeti (m1), gecici kabul maliyeti (fg), yiuke
ait gumrikleme maliyeti (g3), yikin ta ma sigortas maliyeti (m) ve ihracatg lar
birli i pay nn (nmks) toplam olup Denklem 4.28 ile TL cinsinden ifagigilebilir.

M R = Mgy ¥ Mgy +Mgg + Mgy + Mg (4_28)

Kon imento, yik sahibi ve tayan aras nda imzalanmbir ta ma senedidir. YUk
sahibinin beyan na gore konteyner hatt acenttdeaf ndan diizenlenen kamento,
geminin kalk na muteakip, konmento navlun 6demesi kar nda imzalan p, yuk
sahibine teslim edilir. Her acente blem igin ylk sahibine bir kommento Ucreti
yans tmaktad r.

Gegici kabul Ucreti, yukin konteyner icine istifinliman ya da aktarma liman
d nda yaplmas durumunda ortaya ¢kmaktadr. Koméeybir ta ma kab
olmas na ramen gumrik mevzuat na gbére ayn zamandardlan ithal edilen bir

mal olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle limandudga da bo olarak gemi ile
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gelen konteynerin limandan yani gumrikli bir alamdgkartImas durumunda,
konteyneri ¢ kartan kurulun konteyner takip formu doldurarak ilgili gumrik
mudarlt Gne onaylatmas ve clzi bir Gcret 6demesini gerékeddr. Bu nedenle,
konteyner hatlar n n acenteleri, liman dyani yik merkezi ya da kara terminalinde
doldurulacak konteynerler icin yuk sahiplerine gedabul Gcreti yans tmaktad r.
Gegici kabul Ucreti (@), limanda ya da aktarma liman nda konteyner dolum
hareketinin bulundw ta ma sistemleri no.1, 3, 6 ve 8 i¢in oayacaktr.

Yukin gumriklenmesi hizmeti gumrik navirliklerince verilmektedir. Yurtd na
ihra¢ edilecek yuk, ihracat ¢k beyannamesi hazrlanmak suretiyle yukleme
limannn bal oldu u gimrik maduarlidne beyan edilir ve gumrik gorevlileri
taraf ndan kontrol edilerek, onaylanr. Bu hizmékgn konteyner icine istiflendi
yere bal olarak, yuk merkezine en yakn gumrik muouduiiide de
verilebilmektedir ancak yaun birokratik ilemler sebebiyle, genellikle ikinci iskele
i lemi olarak da isimlendirilen bu lem tercih edilmemektedir. Ayrca gumrik
muddrliklerince ginlik calma saatleri d nda yap lacak gimriklemelemleri icin
fazla mesai Ucreti al nmaktad r.

YUk sahipleri, yikin tama sras nda hasarlanma riskine kar yuklerini sigorta
ettirmektedir. Sigorta irketlerinin verdii bu hizmet karl nda sigorta primi
olu maktad r.

Ayr ca Turkiye hracatg lar Birli i Yonetmeli i'ne gore ihracat yapan heirket, mal
de erinin Uzerinden belirli bd bulunduklar ihracatg lar birline 6deme yapmakla
mukelleftir (Url-9).

Cizelgede 4.21'de bu maliyet modelindeki maliyetekaerinin dokimu ve hangi
ta ma sistemlerinde gecerli oldu gortlmektedir.
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Cizelge 4.21 Ta ma sistemlerinin yuk sahiplerine yans yan malgetc s ndan
kar la trimas.

TA IMA'S STEMLER
MAL YETLER 112[3|4]5]|6(7]8]9] 10

¢i ginlik tcreti (Mym)

Yik Merkezi | Catall istif arac kiras (mym2)
Kantar creti (myws)

Arag kap ¢k dcreti (mywa)

Karayolu Geleneksel karayolu ta ma maliyeti (M)
Ta ma Karayolu konteyner ta ma maliyeti (Mkx)

Geleneksel demiryolu ta ma licreti (Mgp)
Demiryolu konteyner ta ma maliyeti (Mkp)
K ymet Primi (Mpp)

Demiryolu
Ta ma

Denizyolu
Ta ma Denizyolu konteyner ta ma maliyeti (Mkz)

Vagon manevra (creti (m+1)
Konteyner dolum Ucreti (m+,)
Vagon dolum (creti (ms)
Yikin ardiye Ucreti (m+4)
Kara Konteyner ardiye Ucreti (m+s)
Terminali | vagon tart ticreti (M)
Konteyner tart Ucreti (m+7)
Konteynerin rémorktan indirme dcreti (mqs)
Konteynerin vagona yiiklenme ticreti (mro)
Yikiin sa lamla trimas Ucreti (mri0)

Vagon manevra creti (my1)

Konteyner dolum Ucreti (my>)

Konteynerin gemiye yiiklenme licreti (m,3)
Konteynerin gemiden tahliye licreti (my4)
Yikin ardiye tcreti (mys)

Konteyner ardiye Ucreti (mys)

Liman guvenlik Gcreti (my7)

Konteynerin terminal ticreti (mg)
Konteynerin vagondan indirilme Ucreti (myo)
Yikiin sa lamla trimas icreti (m10)

Liman

Konteyner dolum Ucreti (mai1)

Konteynerin gemiye yiiklenme licreti (mai»)
Konteyner ardiye Ucreti (mais)

Liman guvenlik Gcreti (ma4)

Konteynerin terminal ticreti (Mays)

Yikiin sa lamla trimas dcreti (mace)
Vagon manevra creti (mai7)

Yikin ardiye ticreti (mays)

Konteynerin vagondan indirilme {icreti (maio)

Aktarma
Liman

Kon imento maliyeti (mgi)
Gegici kabul maliyeti (mg2)
Gumrikleme maliyeti (mgs)
Yk sigorta maliyeti (mga4)
hracatg lar birli i pay (mgs)

Di er
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4.5Yuk Sahiplerinin Ta ma Sistemi Segimi: AHP Yontemi

AHP (The Analytic Hierarchy Procgsgontemi ilk kez 1971 ylnda Thomas L.
Saaty taraf ndan getiriimi tir. AHP Yontemi ile elde edilmek istenen sonuck ¢o
Olcutlt karar verme sorunlar nda en uygun ¢ozunaeabilmektedir (Saaty, 1980).
Yontemin en dnemli 6zelliklerinden biri hem nitegrh de nicel 6lcttlerin ayn cat
alt nda kulland rabilen bir yontem olmasdr. C6zémmesi gereken sorunun
karma k bir yap dan anlalabilir ve analiz edilebilir bir yap ya dontiirilebilmesi
icin Olcltler hiyerarisinin tasarlanmas ©Onem tmaktadr. Hiyerank yap da
Oncelikle amag belirlenmeli, Olgltler ve daha soraesa alt 6lgltler ag¢ k birekilde
ifade edilmelidir. En son olarak da sec¢eneklerrblahielidir. ekil 4.16’da 6rnek bir
hiyerar ik a a¢ gorulmektedir.

- T T
e I o
s 1 1 N

ekil 4.16 :Ornek bir hiyerarik yap .

Hiyerarik yap tasarland ktan sonraki ama Olcltlerin  birbirlerine gore
dstunliklerini bulmak amac yla ikili kata trmann yapImasdr. Karar verici,
Olcutleri ve alt dlgttleri birbirleriyle ikili olaak kar la trr ve kare matrisler ortaya
¢ kmaktad r. Kar la t rmalarda genellikle kullan lan 6lgcek 1-9 ya dd.Q-6lge idir.

E er ikili kar la trma matrisi A ile gOsterilirse ja kar la trlan olcltlerin
birbirlerine gbére 6nemini ya da bir ba deyile a rlklarn belirtmektedir.
Denklem 4.28'de A matrisi gorilmekte olup, i makls satr saysn, j sitin
say s n, nise kara trlan 6lcit say s n ifade etmektedir.
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A QH ,

a21 a22 ------ a2 n
A= ag ap ... .. ag, (4.28)
- D WO a,,

Burada 0Ornein a1, Olgut 3'Un Olglit 1’'e orann ifade etmektedir. Burumda i
Olcutu ile j olgutunun ikili karla trimasnda i oOlcutinin arl nn (w), |
Olcatinin arl na (w) oran g, denklem 4.29 ile ifade edilebilir.

_ Wi
& W (4.29)

]

Bu durumda A matrisi Denklem 4.30 ile daha dethyl ekilde ifade edilebilir.

1 M W

T

we oo w,

W Wh
Az Wy W (4.30)

W W, Wi

Voo Woo Whog

A matrisi elde edildikten sonra, her sat rdakda erleri toplanarak normalize edilir,
daha sonra bu toplamlar, kolon toplam na boélinurhee oOlglt igin 0z vektorler

bulunur. A matrisindeki Olcutlerin kata trid  gibi, bu seferde seceneklerin
Olcutler a¢ s ndan ikili karlatrild B matrisi oluturulur ve burada yine her
sat rdaki @ de erleri toplanarak kolon toplam na bélinmesiyle Becenek igin 6z

vektorler bulunur. Daha sonra A ve B matrisindeneeledilen 6z vektorler

matrisindeki deerler dlgutler ve segeneklere gore birbirleriylepgarak sonug elde

edilir. Sonugta deeri en yiksek ¢ kan secenek, tercih edilmesi geredexenek

olarak kabul edilmektedir.
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YUk sahipleri kullan lacak tama sistemini belirlerken bircok olcuti dikkate
almaktad r. Shinghal ve Fowkes’ n (2002), Hindidlaki yiuk ta malar nda tama
turd secimini belirleyen faktorler icin yapt kladeneysel ¢calma sonucunda verilen
hizmetin eriebilirli inin, ta ma turd seciminde 6nemli bir belirleyici faktérdal u
anla Im tr. Guvenlik dl¢atinin, beklendnden daha diilk bir oranda belirleyici
bir faktor oldu u ve zaman deerinin, Uriindn tdrine ba olarak 6neminin de ti |
fark edilmitir. Sektdér baz nda bak Idnda elektrik, elektronik ve g da ihracat
yapan firmalar n tlrleraras konteyner taac| na scak bakt ve verilen
hizmetin skl nn Uretim sektérinde faaliyette bulunan firmaiain 6nemli bir
secim Olgutl olduu ortaya ¢ kmaktad r. Gursoy'un (2003) ¢alas nda ise ¢ok turlu
yuk ta mac| nda ta ma turt seciminde etkili olan faktorleri ortayaykoak ve
bunlardan hareketle tir secimini yapmak icin kadastekleyici sistem modeli
olu turulmu tur. Anket cal mas yoluyla, esas karar 6lgutleri olarak rr@a Ucreti,
ta ma sdresi, sunulan guvenlik ve kapdan kapyantac |k hizmetlerinin
eri ilebilirli 1 oldu u gorulmektedir. Branch (1994) ise taa turi sec¢iminde
temelde hz, sklk, givenlik, tana maliyeti ve hizmet kalitesi gibi 5 faktoriin
onemli oldu unu belirtmektedir.

Bu cal malar nda, yuk sahiplerinin kullanlacak tema sistemi tercihini
yaparken genellikle maliyet, kapasite, hz, guJenleriebilirlik gibi olgttleri
dikkate ald anla Im tr. Bu sec¢im Olcitlerinin dnem derecesi, tacak yukin
Ozellikleri ve tama turlerinin  mevcut durumuna gore d&enlik

gOsterebilmektedir.

i. Maliyet: Yap lacak tamaya ait maliyet olgutu, yik sahibinin tama sistemi
seciminde 6nemli rol oynamaktad r. C knoktas ndan limana kadar yap lacak
ta malarda eer yuk konteyner icinde tanacak ise, yuk sahibi, yuUkin
konteyner icinde fabrikadan limana taa maliyetini Ustlenece gibi, bo
konteynerin tayana ait depodan alnp, mtérinin fabrikas na kadar
ta nmas nn maliyetine de katlanmak zorunda kalacalBu nedenle cau
ihracat¢ yuklerini ya kendilerine ait ya da taa kooperatiflerinden temin
edilmi geleneksel yiuk kamyonlar ile tenay tercih etmektedir.

ii. Kapasite: Tamada kullan lan arac n kapasitesini ifade etmektedzellikle
blayuk hacimlerde yukleme yapan seramik, elektromlda gibi ytklerin
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ta malar nda kapasite 6lcuti 6n plana ¢ kmaktad rcakndrnein ayda bir
konteyner yukleyen bir ihracatgrket icin kapasite dl¢uti cok dnemli diglir.

H z: YUk sahipleri genel olarak mallar n n yuklergap lacak limana en k sa
zamanda ulanas n talep ederler ancak bu k@un gerceklemesi ta yann
kontrolii alt ndad r. Ornén demiryolu tamac | nda yikler genellikle blok
tren tamac!| ile naklediimektedir. Bu ydntemde tren haftan elith
gunlerinde dizenli olarak yuk terminallerineramakta ve buralardan yuklenen
yukler limana tanmaktad r. YUk sahipleri burada blok trenin tasifee uyacak
ekilde yuklerini haz rlamak durumundad r. Karaytdumac | nda bu durum
biraz farkldr c¢unkl yukler birbirlerinden bans z olarak tand klar igin
demiryolu ta mac | nda olduu gibi birbirlerini beklemek zorunda didirler.
Burada dikkat edilmesi gereken husus, konteyneday&amyon/tr filosunun
ta ma icin hazr bulunmasdr. Er kamyon tamac| nda bir younluk
ya an yorsa, yuk sahipleri gecikme ile kdanabilmektedir.

Guvenlik: Geleneksel karayolu tmac| srasnda maln hasarlanmas veya
¢alnmas durumu ile kata labilir. Hangi ta ma turd kullan I rsa kullan Is n,
mal n bir konteyner iginde mduharlt birekilde ta nmas mevcut tama
secenekleri icinde en gulvenlisi olarak diilmektedir. Bu nedenle deri
yiksek elektronik ea, beyaz eya, tekstil GrUnleri, gda urtnleri gibi
malzemeler fabrikada konteyner icine istiflenipndina kadar konteyner icinde
ta nmaktadr. Ayrca meyve, sebze, et gibi 0zel d&deda muhafaza
edilmesi gereken mallar da s cakl k ayarl sonal ya da stmal konteynerler
icinde ta nabilmektedirler.

Eri ebilirlik: Tercih edilen tama sistemi mevcut sistemler icinde en h zl veya
en duuk maliyetli ta ma sistemi olabilir. Ancak burada dikkate al nmas
gereken bir b&a o6lcit de secilen tana sisteminin erebilirli idir. Orne in
karayolu tamac | ndan sipari verildi inde bir kamyon ¢cok ¢abuk biekilde
yuk merkezine gelebilirken, bir yik trenine ya da @gemiye eriilebilmesi
karayolu tamac| na oranla bir hayli zordur. Er verilen hizmet seyrek
olarak gerceklayorsa ve maln bozulma suresi gibi yan olcutlez gintine
aln yorsa, yuk sahibi kendi a¢ s ndan elilirli i en yluksek tama sistemini
tercih edebilir.
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Belirlenen bu 6lcutler daultusunda yik sahipleri a¢ s ndan en uygumta sistemi
secimi icin AHP yontemi uygulanabilir. Hiyerd yap da amag, en uygun taa
sisteminin belirlenmesi; oOlcutler, maliyet, kapasih z, guvenlik ve erebilirlik;
secenekler ise 10 adet taa sistemi olacakt r €kil 4.17).

AMAC ‘En Uygun Tasima Sisteminin Belirlenmesi

[ Hiz 1 [Gi‘wenlik} [Erigebilirlik

OLCUTLER ‘ Maliyet ‘ LKapasite

SECENEKLER

ekil 4.17 :En uygun tama sisteminin belirlenmesi yonelik hiyerdkr
a agc.

4.6Konteyner Blok Tren letmecili i Uzerine Bir C6ziim Yakla m

Duzenli zaman tarifeli demiryolu konteyner taac| olarak da ifade edilebilen
blok tren uygulamas nda, konteynerler belirli temaiier ile yikleme liman aras nda
duzenli bir zaman tarifesi ile letiimektedir. Tren, genellikle gtinin belirli saate
ilgili terminalden hareket etmektedir. Terminaldimana goénderilecek ihra¢ dolu
konteyner adedine ve blok treninin azami konteyaema kapasitesine bk olarak
blok tren hatt n n kapasitesi ve zaman cizelgeanlginmaktad r. ki ttr blok tren

i letme prensibi bulunmaktadr.lk uygulamada, ithal edilen dolu ve bo
konteynerler limanda gemiden indirildikten sonrang yiklenmekte ve limandan en
uzakta bulunan b&ang ¢ terminaline (7) hareket etmektedir. Limandan t@&an dolu
ve bo konteynerler terminalde indirildikten sonra, lineagdnderilecek olan ihrag
dolu konteynerler yiklenmektedir. Tren daha sodmyultusunu dei tirerek, ters
yonde, yani liman yoninde hareket ederek hat U(dekinterminallere srayla
u ramaktadr.
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Tren n adet terminale wad ktan sonra tzerindeki dolu ihra¢ konteynerleahliye
edilip gemiye yuklenebilmesi igin limana harekemektedir. Dolu konteynerlerin
limanda trenden indirilmesiyle cevrim tamamlanmakta Lokomotifin bak m
yapIld srada dolu ve boithal konteynerler yiklenmekte ve tren yeni sefere
ba lamaktad r.

Bu uygulamada, bir terminalde indirilen dolu itha bo konteynerlerin toplam
adedi ile yiklenen dolu ihra¢c konteynerlerin topladedini eit oldu u kabul
edilmi tir. ekil 4.18'de bu blok tren uygulama tiri goértlmegtep L, liman, T,

ise kara terminallerini ifade etmektedir.
m m
BLOK
L | TREN
ﬂ ﬂ

ekil 4.18 :Blok tren uygulamas no.1’e ait ¢evrim.

Tl

kinci blok tren uygulamas nda ise tren limandarekat ettikten sonra doultusunu
de i tirmeden ayn hat Uzerindeki terminallere sraylarayarak, limana geri
donmektedir. Boylelikle saat yoninde veya saat yterdinde tam bir tur ¢evrim
tamamlanmaktad rthal dolu ve bo konteynerler limanda trene yuklendikten sonra
tren, en yak ndaki Jterminaline hareket etmekte, burada limandan gdtdn ve
bo konteynerler tahliye edildikten sonra, ihra¢c d&bnteynerler yiklenmektedir.
Tren, konteyner elleclemeleémlerinin ard ndan sonra bir sonraki terminalergk
Uzere yola ¢ kmaktad r. Terminallerde tren Uzerkadidal dolu ve bo konteynerler
tahliye edildikten sonra, ihra¢ dolu konteynerlene yuklenmektedir ve tren daha
sonra limana hareket etmektedir. Bu uygulamadabaaterminalde indirilen dolu
ithal ve bo konteynerlerin toplam adedi ile yiklenen dolu ¢rieonteynerlerin
toplam adedini et oldu u kabul edilmitir.
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Sefer tamamland ktan sonra, limanda lokomotifin makyap I[d s rada dolu ve bo
ithal konteynerler yiklenmekte ve tren yeni sefeadamaktad r. Bu tur blok tren
uygulamas na ait ¢evrimekil 4.19'da gorulmektedir.

N

i L

.

ekil 4.19 :Blok tren uygulamas no.2’ye ait ¢cevrim.

Blok trenin cevrim periyodu (Z), saat cinsinden BRlem 4.31 ile ifade

edilebilmektedir.

d

Z=— 4T 4L (4.31)
\ i=1

Burada n uranan terminal adedini,; Trenin i terminalindeki kal stresini saat
cinsinden, dblok tren glzergah ndaki istasyonlar aras ndaknidglu mesafesini
km cinsinden, L ise trenin limanda kakuresini saat cinsinden ifade etmektedir.
Blok tren hatlar n n hangi terminallere ve giinde kaz urayaca planlanrken her
yuk merkezlerinde elleglenen gunlik, haftal k, kydolu ve bo konteyner adetleri
ve dolay s yla ¢evrim periyodu dikkate al nmaktadrne in bir hatta tek lokomotif
kullan larak gunde iki seferin yap Imas planlarrga, sefer ¢cevrim periyodunun 12
saatten az olmas gerekmektedir. Ancak bir hattaajk lokomotif kullan larak
gunde iki sefer yap Imas planlan yorsa, bu durutmda ba na ¢evrim periyodunun
24 saatten az olmas gerekmektedir.

Planlamada terminallerde elleglenecek dolu, konteyner adedi dikkat al narak,
u ranacak istasyon say s n n mimkun oldnca azalt larak, tren sefer periyodunun
en aza indirgenmesi amaclanmas esastrrak) iptali yap lan terminallerden

elleclenmesi gereken konteynerler ise en yak n karainaline ak Ic bir ekilde
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yonlendiriimelidir. Ancak burada dikkate edilmesrgken husus, bu secemen,
esas terminal secerine gore ilave bir maliyet darraca dr. Blok trenin bir
terminal ura nn iptal edilmesinden dacak zaman ve maliyet a¢ s ndan faydan n,
iptal edilen terminalde elleglenecek konteynerledaha uzaktaki bir terminal

Uzerinden blok trene yuklenmesi sonucunda adek ilave maliyeti karlamas
gerekmektedir.
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5. UYGULAMA: ZM R L MANI ORNE

Cal mann bu boliminde gefirilen ¢ozim yaklam, Turkiye'nin d ticareti,

Turkiye'deki denizyolu ve konteyner tanac| incelendikten sonra, Turkiye’'nin
Onemli ihracat limanlar ndan biri olmas, karayoldemiryolu ve denizyolu
ba lantsna sahip bir liman olmas nedeniyle secilemir Liman Uzerinde

uygulanm tr.

5.1 zmir Liman

zmir ehri, Ege boblgesinin bat kysnda bulunmakta olugifus younlu u
bak m ndan Turkiye'nin Gc¢incu baytkehridir ve balant| olarak ticaret
merkezidir. zmir Liman , bdlge ihracat n n yakl& yizde 90’ n n, tlke ihracat nn
ise yakla k yuzde 30'unun gerceklarildi i do al bir limand r (UTKAD, 2008).
Liman dncelikli olarak Ege Bolgesi olmak Uzere, khara Bolgesi'nin guneyi,¢
Anadolu ve Akdeniz Bdlgesi'nin bat s ndaki dicaret irketlerinin ihracat ve ithalat
i lemleri icin kulland en 6nemli konteyner limand r. Limanda, ta konteyner
olmak Uzere her tur yuke hizmet verilmektedir.

zmir Liman’'nn ge¢cmii cumhuriyet donemi 0ncesine kadar uzanmaktad 7518
tarihinde ina edilen limann ietme hakk, onceleri bir Frans zirketi olan
M.R.Gifre'ye verilmitir. Cumhuriyet’in ilan edilmesiyle birlikte millé tirilen
liman, 1 Ocak 1989'dan beri TCDD taraf ndarletilmekte iken, 03.05.2007
tarihinde oOzellgiriimi  ancak halen Dartay’'n goruu beklenmektedir (TC
Ba bakanl k Ozelletirme daresi Bakanl , 2009).

Liman, boylar 75 metre ve 220 metre aras nda,ntlkléri ise 6 metre ve 10.50
metre aras nda de mekte olan 24 r ht m ile gemilere hizmet vermektediman n
yolcu kapasitesi 250,000 yolcu, konteyner kapast43,000 TEU, Ro-Ro kapasitesi
ise 250,000 aractr. Limana ait kapasite rakam@zizelge 5.1'de goOrulmektedir
(TCDD, 20009).
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Cizelge 5.1 : zmir liman na ait kapasite bilgisi

Kapasite Tirl De er Birim
Yolcu 250,000 Ki i
Dokme Kuru Yk 5,000,000 Ton
Doékme Sv Yuk 400,000 Ton
Ac k Yk 1,357,300 Ton
Konteyner 549,000 TEU
Ro-Ro 250,000 Arag

zmir Liman u¢ ana boliumden olmaktad r. Aa daki genel yerlam plan ndan da
gorulebilecei gibi bu G¢ ana bolim; bat dan doya s ras yla L eklinde ve 9 r ht m
bar nd ran iskele, 13 b&ma yeri bulunan konteyner terminali ve gele halinde
olan liman n dou k s mdaki dokme yuk gemileri icin 3 adet k@ma yeri bulunan
bolumdur (ekil 5.1). Konteyner terminali yakl& 450 m genilik ve 600 m
uzunluktaki merkez k smn bdskeleli bat yizinde 152,000 metrekare depolama
alan na sahiptir (ener-Euroestudios-Dolsar Konsorsiyumu, 2005). Kymge sahas ,

bo konteyner istif sahas, ihra¢ konteyner istif sahkonteyner i¢ dolum istasyonu
ve ithal konteyner istif sahas olmak Uzere doftii@ ayr Im tr.

"‘v;‘\ Mendirek

W,
Rihtimlar :'\
T partn Sy " a“‘:\\
N & i B
A

Konteyner

Sahasi Hububat

Konveyirii
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ekil 5.1 : zmir Liman 'na ait genel yerlem plan ( ener-Euroestudios-
Dolsar Konsorsiyumu, 2005).
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Limandaki, konteyner ellegcleme hizmetleri gebir makine ve techizat park ile
sa lanmaktad r. Terminalde, gemi tzerindeki konteyeerellecleyebilen 5 adet 40
ton kald rma kapasiteli r ht m vinci, konteyner aatmda kullan lan 40 ton kald rma
kapasiteli 19 adet lastik tekerlekli ving, kapdsite25-42 ton aras nda deen 20
adet dolu konteyner ellecleme araach stackerve kapasiteleri 8-10 ton aras nda

de i en 20 adet bokonteyner ellecleme arac bulunmaktad r.

Bunlara ek olarak, limanda kapasiteleri 3 ile @8 aras nda deé en 7 adet r ht m
vinci, kapasiteleri 5-25 ton aras nda den 12 adet gezer ving ve 20 adet k sa mastl
catall istif arac hizmet vermektedir. Limanatmesinin salad tum bu konteyner
ellecleme techizatlar dnda, 3. ahslara ait 2 adet 100 ton kald rma kapasiteli
MHC (Mobile Handling Crangs nf vin¢ de limanda hizmet vermektedir (TCDD,
2009). Cizelge 5.2'den gorulebiledegibi, zmir Liman’nda 2008 y I nda toplam
11,303,856 ton yuk elleclenmolup, bunun yaklak yizde 78'si konteyner, yizde
14’i dokme kuru yuk, kalan ylzde 8'i ise kak yuk ve dokme sv yuktur (TCDD,
2009).

Cizelge 5.2 : zmir liman nda ton biriminden elleglenen yik mikt@rCDD, 2009).

YIL KAYR[BKIK KONTEYNER | DOKME KURU YUK | DOKME SIVI YUK | TOPLAM

2001 496,005 4,671,425 2,986,219 272,420 8,426,069
2002 567,725 5,439,787 3,457,351 187,851 9,652,714
2003 614,348 6,478,213 3,765,593 251,445 11,109599
2004 673,254 7,659,365 3,947,449 220,197 12,500}265
2005 554,296 7,789,102 3,130,959 337,122 11,8114479
2006 586,881 8,274,042 3,044,234 364,776 12,269]933
2007 692,052 8,858,429 2,304,523 213,172 12,068]176
2008 717,219 8,750,429 1,593,619 242,589 11,303]856

2001 ylInda toplam elleclenen yukin yakkaytzde 57’'si konteyner iken, 2008
y Inda bu oran yiizde 78e yukselmi ( ekil 5.2). Bununla birlikte 2001 y I nda
limanda elleclenen konteyner yuki yakka4.7 milyon ton iken, 2008 y|nda bu
de er neredeyse ylzde 100 artarak yakl&.8 milyon ton’a ulam tr. Konteyner
yukt miktar ndaki bu kayda der dei im, zmir Liman’'nn her yike hizmet
verebilen bir liman kimliinden syrlarak daha c¢ok bir konteyner limanna
doénutd Gnin 6nemli bir gostergesidir. Bu bamda liman yonetiminin, k sa, orta ve
uzun vadede liman n ellegcleme kapasitesinin haiagiytik(ler) icin gelitirilmesi
gerekti i konusunda stratejik karar almas n 6nemli halergektedir.
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ekil 5.2 : zmir liman nda elleglenen yuklerin tir bak m ndan ¢m
(2008).

zmir Liman konteyner trafi a¢ s ndan incelendinde ise, 2001 yInda toplam
491,377 TEU konteyner elleclenmiken, bu deer 2008 y | nda yaklak yuzde 55
artarak 760,966 TEU'ya ulen tr (Cizelge 5.3). zmir Liman’'ndaki toplam
konteyner elleclemesinin yakl& yizde 60’ konteyner yiklemesidir.zmir
Liman 'ndan 2008 y I nda 422,170 TEU dolu konteyitea¢ edilmi, 76,798 TEU
dolu konteyner ise ithal edilmir (TCDD, 2009). 2008 yInda toplam yikleme
adedinin, toplam ellecleme adedi icindeki oran lgak ylizde 85 olmas zmir
Liman'nnd ticaret 6zelliinin ihracata donuk oldwnu gostermektedir.

Cizelge 5.3 : zmir liman nda elleclenen konteyner adetleri (TC2D09).

YUKLEME TAHL YE TOPLAM ELLECLEME
DOLU+BO 20 40' 20' 40' 40'
KONTEYNER Adet Adet TEU Adet Adet TEU | 20' Adet Adet TEU
2001 105,982 | 73,904 | 253,790 | 97,191 | 70,198 | 237,587 | 203,173 | 144,102 | 491,377
2002 119,139 | 89,331 | 297,801 | 107,466 | 83,972 | 275,410 | 226,605 | 173,303 | 573,211
2003 134,966 | 109,145 | 353,256 | 131,367 | 108,086 | 347,539 | 266,333 | 217,231 | 700,795
2004 159,225 | 121,834 | 402,893 | 158,606 | 121,532 | 401,670 | 317,831 | 243,366 | 804,563
2005 155,982 | 120,071 | 396,124 | 154,077 | 117,088 | 388,253 | 310,059 | 237,159 | 784,377
2006 160,706 | 131,883 | 424,472 | 157,770 | 132,842 | 423,454 | 318,476 | 264,725 | 847,926
2007 179,321 | 133,960 | 447,241 | 177,314 | 136,831 | 450,976 | 356,635 | 270,791 | 898,217
2008 188,028 | 130,362 | 448,752 | 188,188 | 62,013 | 312,214 | 376,216 | 192,375 | 760,966

Konteyner cinsi a¢ s ndan incelengide ise, zmir Liman’'ndan ihra¢ edilen
konteynerlerin yaklak yizde 60’ n n 20’lik konteyner oldwnu gorilmektedir. Bu
oran, Ozellikle mermer, seramik, gda gibi 20’lilorkeynerde tanmas nn daha
uygun olduu yuk tdrlerinin zmir Liman 'ndan yap lan ihracatlarda dnemi bir pay
sahip olduunu yanstmaktadr.thalatta ise 2006 ve 2007 yllar nda yakka
200,000 TEU seviyelerinde seyreden toplam dolu éymer adedinin 2008 y | nda
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76,798 TEU deerine kayda deer bir ekilde gerilemesi, kiresel ekonomik krizin ve
beraberinde getirdi doviz kurlar ndaki art n, ithalat olumsuz yénde etkilemesine
ba I dr (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.4 : zmir liman nda elleclenen dolu konteyner adetl@ZDD, 2009).

YUKLEME TAHL YE TOPLAM HAREKET
DOLU 40' 40' 40'
KONTEYNER | 20' Adet | Adet TEU |20 Adet | Adet TEU | 20' Adet | Adet TEU
2001 101,409 | 70,728 | 242,865 | 24,498 | 32,242 | 88,982 | 125,907 | 102,970 | 331,847
2002 114,177 | 85,855 | 285,887 | 32,997 | 40,497 | 113,991 | 147,174 | 126,352 | 399,878
2003 130,341 | 104,417 | 339,175 | 38,577 | 51,983 | 142,543 | 168,918 | 156,400 | 481,718
2004 147,126 | 112,933 | 372,992 | 53,966 | 66,816 | 187,598 | 201,092 | 179,749 | 560,590
2005 152,624 | 111,466 | 375,556 | 49,861 | 66,759 | 183,379 | 202,485 | 178,225 | 558,935
2006 154,538 | 124,258 | 403,054 | 58,614 | 73,742 | 206,098 | 213,152 | 198,000 | 609,152
2007 172,999 | 123,322 | 419,643 | 65,177 | 73,427 | 212,031 | 238,176 | 196,749 | 631,674
2008 184,020 | 119,075 | 422,170 [ 63,030 | 6,884 | 76,798 | 247,050 | 125,959 | 498,968

zmir Liman 'ndaki bo konteyner ellegclenmesi incelendide ise 2008 y|nda
261,998 TEU bo konteyner elleclenmiiken bunun yaklak yizde 90’ n n tahliye
hareketi olduu gdrulmektedir (Cizelge 5.5)zmir Liman daha ¢ok bir ihracat
liman oldu undan, ithal edilen toplam dolu konteyner adedraghedilen dolu
konteyner talebini karlayamamaktad r. Bu nedenle, konteyner hatlar aght ve
ithalat konteyner adetlerini dengeleyebilmek icinmir Liman 'nda bo konteyner
tahliye etmektedir.

Cizelge 5.5 : zmir liman nda elleclenen bd&konteyner adetleri (TCDD, 2009).

YUKLEME TAHL YE TOPLAM HAREKET
BO 40 40
KONTEYNER | 20' Adet | 40'Adet | TEU [20'Adet | Adet | TEU |20'Adet | Adet | TEU
2001 4573 | 3176 |10,925| 72,693 | 37,956 | 148,605 | 77,266 | 41,132 | 159,530
2002 4962 | 3476 |11,0914| 74,469 | 43,475 | 161419 | 79,431 | 46,951 | 173,333
2003 4625 | 4728 |14,081) 92,790 | 56,103 | 204,996 | 97,415 | 60,831 | 219,077
2004 12,099 | 80901 |29,901| 104,640 | 54,716 | 214,072 | 116,739 | 63,617 | 243,973
2005 3,358 | 8605 |20,568 | 104,216 | 50,329 | 204,874 | 107,574 | 58,934 | 225442
2006 6,168 | 7,625 |21,418| 99,156 | 59,100 | 217,356 | 105,324 | 66,725 | 238,774
2007 6,322 | 10,638 | 27,508 | 112,137 | 63,404 | 238,945 | 118,450 | 74,042 | 266,543
2008 4,008 | 11,287 | 26,582 | 125,158 | 55,129 | 235,416 | 129,166 | 66,416 | 261,998

zmir Liman’'nda konteyner femleri a¢sndan bircok sknt yand
bilinmektedir. Bu sk nt lar n bdcas liman i¢cindeki konteyner yainlu u ve ara¢
trafi indeki sk klktr. zmir Liman 'nda dolacak ihra¢ konteynerlerin i¢ dwllar ,
konteyner i¢ dolum istasyonunda gercekiektedir. Konteyner dolum istasyonlar
limanlarda genellikle konteyner sahas ndan ayht mdan uzak bir bolimunde
bulunurken, zmir Liman 'ndan konteyner sahas n n iginde buluktad r.
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Bu durum liman icinde hem konteyner trafhem de arag trafi a¢ s ndan ciddi bir
sk kI a neden olmaktadr. Ozellikle parca yiikleri getiteamyonlar ve trlar,
liman ici trafikte sk kI a neden olmaktad r Ayr camir Liman 'ndan ihrag edilen
yuklerin  gumrik ¢k ilemlerinin buydk bir bolumi zmir gimridnde
gerceklemekte, organizasyon ve personel yetersiztiedeniyle gumrik lemleri
fazla mesai alt nda yap Imaktad r. Bu sorun, yikiglari a¢ s ndan ilave maliyete ve
zaman kayb na neden olmaktad r.

5.2 zmir Liman 'n ve Yuk Merkezleri Aras nda Ula trma Ba lant lar

Ege Bolgesi ulam bak mndan Turkiye'nin iek bdlgelerindendir. Dau-bat
do rultulu vadi oluklar, karayollarnn i¢ kesimler&adar ulamas na olanak
vermektedir. Bdlge ayrca ¢di demiryolu hatlaryla dier bdlgelere
ba lanmaktad r. Karayollar ve demiryollar,¢ Bat Anadolu'da Afyon ve
Kutahya’'da birlemektedir. Bolgedeki ve yak n ¢cevredeki yik merkanlden zmir
Liman 'na karayolu ile kolayca uldabilmektedir. zmir Liman’na en yak n yuk
merkezi Manisa, en uzak yuk merkezi ise Antalya’€izelge 5.6’dazmir Liman
ile yik merkezleri aras ndaki mesafeler kilometmesmden listelenmektedir (T.C.
Ula t rma Bakanl Karayollar Genel Mudurlii, 2009a).

Cizelge 5.6 : zmir Liman ve yuk merkezleri aras karayolu mekafgT.C.
Ula t rma Bakanl Karayollar Genel Mudurlii, 2009a).

Yuk Merkezi Uzakl k (km)
Denizli 224
Manisa 36
U ak 211
Afyon 328
Eski ehir 412
Kutahya 334
Canakkale 325
Bursa 322
Mu la 229
Antalya 446
Burdur 374
Ayd n 130
Bal kesir 173
Bilecik 417

zmir Liman’na yuk salayan Antalya, Bursa, Burdur, Canakkale gibi bdlge

d ndaki cevre yik merkezleri ile de karayolu ile &gta balant
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sa lanabilmektedir. ekil 5.3'te Ege Bolgesi'ni kapsayan karayollar bdlgesine ait
harita gorulmektedir. (T.C. Ularma Bakanl Karayollar Genel Mudurlid,
2009b).

ekil 5.3 : Ege bolgesi karayolu haritas (T.C. Ulama Bakanl
Karayollar Genel Mudurlii, 2009b).

Ege Bolgesi'ndeki demiryolu hatt Tirkiye'nin enkeslemiryolu hatt olanzmir —
Ayd n hattdr. Osmanl Devleti'nde 1856 y | ndayalanan Tanzimat Ferman ile
demiryolu ta mac| na dnem verilmi, bu nedenle 130 km uzunlundaki zmir —
Ayd n demiryolu hatt bir ngiliz irketi taraf ndan déenmitir (Evren, 2002).
Cizelge 5.7'de zmir Liman ve yuk merkezleri aras ndaki demiryohesafesi km

cinsinden listelenmitir.

Cizelge 5.7 : zmir Liman ve yuk merkezleri aras demiryolu medafi (TCDD,

2008).
Mesafe
No stasyon (km)

1| zmir 50
2 | Denizli 264
3 | Manisa 67
4|U ak 287
5 | Afyon 422
6 | Eski ehir 571
7 | Kiitahya 494
8| Aydn 133
9 | Burdur 450
10 | Bal kesir 241
11 | Bilecik 652
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zmir Liman, TCDD 3. Boélge demiryolu hattnn megkdstasyonudur. Yk
merkezleri zmir Liman’'na 3 ana hat Uzerinden lenmaktad r. Kuzey hatt nda
Bilecik, Eskiehir, Kitahya, Bal kesir istasyonlar orta hattaBblge merkezi olan
Afyon ile birlikte U ak ve Manisa istasyonlar, giney hatt nda ise tspdsurdur,
Denizli, Ayd n istasyonlar bulunmaktad rékil 5.4).

AKDENIZ 2

ekil 5.4 : zmir Liman 'na bal demiryolu hatlar (TCDD,2008).

YUk merkezleri ve zmir Liman aras ndaki denizyolu blant s incelendiinde ise
bolgedeki 4 ana liman (zerinden denizyolu konteynarmac | hizmeti
verilebilecei anla Im tr. Marmara Bdlgesi'nin guneyindeki ve Ege Bolgeisi
kuzeyindeki yuk merkezleri icin Gemlik ve Band rmimanlar, Ege Bolgesi'nin
guneyindeki ve Akdeniz Bdlgesi'ndeki yik merkezlegn ise Antalya ve Mersin
limanlar zmir Liman 'na denizyolu ile yik tanmas amac yla kullan labilmektedir.
Gemlik ve Antalya limanlar n n sadece karayolu laat s bulunurken, Band rma ve
Mersin limanlar nn karayolu b#antsna ek olarak demiryolu bants da
bulunmaktad r. Cizelge 5.8'de bdlgedeki limanlazmir Liman 'na olan denizyolu

mesafeleri deniz mili cinsinden gorilmektedir.
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Cizelge 5.8 : zmir Liman ve bolgedeki limanlar aras denizyolesafeleri (d.mili).

No Liman Mesafe (d.mili)
1|Band rma 220
2| Gemlik 273
3 | Antalya 389
4 | Mersin 563

5.3 zmir Liman 'na Ba | Yiuk Merkezleri

zmir Liman’na ait yuk merkezleri, bea Ege Bolgesi olmak Uzere, Marmara
Bdlgesi'nin guneyini, ¢ Anadolu Boélgesi'nin ve Akdeniz Bdlgesi'nin bahs
kapsamaktad r. Limanda elleclenen yiklerin yaklayiizde 90° Ege Bolgesi
kaynakl olduu tahmin edilmektedir (Ege Bodlgesi Sanayi Odas 080 Ege
Bolgesi'nde bulunan 311,388 sanayi veyerinin yluzde 15'i imalat sanayinde
faaliyet gostermektedir (Ege Bolgesi Sanayi Od2@08). Turkiye’den 2008 y | nda
yakla k 134 milyar ABD dolar deerinde ihracat yuki ¢ k yapm olup, bu yiakin
yakla k yizde 10'u Ege Bolgesi'nden ¢ kmaktadr (T.C. lBgkanlk D Ticaret
Mustearl , 2009). Ege Bolgesi, Cizelge 5.9'da goruldutzere, Turkiye'nin
ihracat s ralamas nda Marmara Bélgesi'nden sonrgiibtyuk bolgesidir.

Cizelge 5.9 :Bdlgelere gore Turkiye’'nin ihracat deri (T.C. Babakanl k D
Ticaret Mustearl , 2009).

YILLIK HRACAT DE ER (milyon ABD dolar)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005| 2006 2007 2008
MARMARA 22,278 | 26,635 | 35,007 | 47,265 | 54,277 | 63,212 | 79,323 | 97,332
EGE BOLGES 3,825| 4,112| 5,193| 6,423| 7,325| 8,560| 10,365| 12,284
C ANADOLU 2,305| 2,254 | 2,927 | 3516| 4,191| 5,429 6,847 8,438
AKDEN Z 1,477 1,486| 2,086| 2,740| 3,037| 3,537 4,410 5,558
GUNEYDO U ANADOLU 684 666 943 | 1,457 | 1,986| 2,205 2,980 3,991
KARADEN Z 642 750 872 | 1418| 2,086| 1,971 2,512 3,319
DO U ANADOLU 123 157 225 348 575 621 835 1,080
TOPLAM 33,335 38,061 | 49,256 | 65,171 | 75,481 | 87,541 | 109,279 | 134,010

Ege Bolgesinin bdca d ticaret merkezleri bé&a zmir olmak Uzere, Manisa,
Denizli, U ak, Afyon, Kiutahya, Aydn ve Mda'dr. Bu illerden ¢ kan yukler,
¢o unlukla zmir Liman’ndan ihra¢ edilmektedir. Bu illere elamak, Marmara
Bdlgesi'nin glineyinde bulunan Bursa, Bal kesir, gile, Bilecik, ¢ Anadolu
Bdlgesi'nin bat s ndaki Eskehir ve Akdeniz Bolgesi'nin bat s ndaki Burdur,
Antalya illerine ait yukler de yuk merkezleringmir Liman’'ndan daha yakn
limanlar da bulunsa bilezmir Liman 'ndan ihra¢ edilmektedirhracat¢ firma say s

125



ac s ndan yuk merkezleri incelendide ise Bursa vemir'in toplam yakla k 6,700
firma ile yizde 68 gibi dnemli bir paya sahip olduCizelge 5.10’da gorulmektedir
(T.C. Babakanl k D Ticaret Mustearl , 2009).

Cizelge 5.10 : llere gore ihracatg firma adetleri.

HRACATCI F RMA SAYISI
L ADI 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005| 2006 2007 | 2008
BURSA 1518 | 1,720 | 1,964 | 2,223 | 2,374 | 2,572 2,939 | 2,804
ZM R 2,681 | 2979 | 3,333| 3,639 | 3,717 | 3,844 4,204 | 3,921
DEN ZL 463 502 570 636 689 724 780 732
MAN SA 162 176 200 239 244 280 317 304
ANTALYA 335 413 486 553 589 592 684 711
ESK EHR 148 159 168 195 218 224 243 241
AYDIN 166 171 230 226 237 226 278 235
BALIKES R 122 145 169 177 203 190 192 193
MU LA 95 133 163 196 175 169 214 218
AFYONKARAH SAR 98 106 125 146 176 178 199 200
BURDUR 36 35 46 54 62 66 71 71
CANAKKALE 46 46 57 60 63 54 72 61
U AK 99 106 106 134 151 153 146 136
KUTAHYA 39 43 57 61 53 61 61 74
B LEC K 20 23 29 35 35 37 44 44
TOPLAM 6,028 | 6,757 | 7,703 | 8,574 | 8,986 | 9,370 | 10,444 | 9,945

Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi'nden sonra Turkiye'nkinci biyuk sanayi
bblgesidir. Bolgede, Ozelliklezmir'de olmak tzere, petrol, g da, tekstil, denelik,
otomotiv yan sanayi, elektronik, kimyasal trunl&ittin, mobilya, ¢imento, deri,
seramik, mermer ve metal sektorleri faaliyette holaktad r. zmir'de otomotiv,
madeni eya, kimya, seramik, dokuma, ¢imento, sigara ve iaggt , Edremit ve
Ayval k'ta zeytinya , Ayd n, Denizli ve Manisa'da dokuma, &k'ta eker, dokuma
ve deri, Afyon'da eker, ¢imento, kat ve mermer, Uak, Gordes, Kula, Demirci ve
Simav'da hal c I k sektorleri bulunmaktad r.

zmir Liman’'ndan ihra¢ edilen yiUklere ait merkezldmracat deerleri a¢ s ndan
incelendi inde, Bursa, zmir, Denizli ve Manisa yaklak 22.066 milyar ABD Dolar
ile yik merkezleri icinde yaklak yuzde 87’lik 6nemli bir paya sahiptir (Cizelge
5.11). Aa daki cizelgede illere gore y Il k ihracat derleri ABD dolar cinsinden
goOrulmektedir (T.C. Bdakanl k D Ticaret Mustearl , 2009).
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Cizelge 5.11 : llere gore ihracat derleri (TC Babakanl k D Ticaret Mustearl

2009).
YILLIK HRACAT DE ER (milyon ABD dolar)
L ADI 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
BURSA 2,981 | 3,457 4,354 5,421 5,732 7,351 9,049 | 11,104
MR 2,741 | 2,778 3,474 4,110 4,645 5,449 6,389 7,758
DEN ZL 552 681 866 1,196 1,415 1,635 2,001 2,192
MAN SA 247 312 412 526 569 656 865 1,012
ANTALYA 137 166 325 458 396 437 640 706
ESK EHR 145 151 180 214 269 352 506 607
AYDIN 127 157 188 253 308 352 463 536
BALIKES R 79 90 121 158 228 228 316 347
MU LA 25 40 59 80 96 123 189 247
AFYONKARAH SAR 50 55 71 90 110 149 190 225
BURDUR 12 16 21 29 46 54 90 186
CANAKKALE 40 53 63 69 62 103 95 153
U AK 46 47 62 83 95 111 115 115
KUTAHYA 38 43 61 85 93 90 89 113
B LEC K 9 13 19 28 34 45 55 55
TOPLAM 7,228 | 8,056 | 10,275 | 12,800 | 14,098 | 17,134 | 21,052 | 25,356

Bdlgenin ihracat nda; arl kI olarak elektrikli makine ve cihazlar, g darunleri,
mineral yak tlar, yalar, demir-celik, tekstil, mermer, seramik, jtanotorlu kara
ta tlar ve mensucattan mamulya yer almaktad r.thalata konu olan bhaca yukler
ise demir-celik, motorlu kara télar ve plastik'tir. Bolgenin Ulke ekonomisine
katk s daha c¢ok tar m alan nda olup, tittin, panagtin, incir, turuncgiller, tzim,

ha ha, ekerpancar 6énemli trtnlerdir.

5.3.1 YUk merkezi no.1 - zmir

zmir, 121,470 sanayiferi says ve 475584 cahn says ile Ege Bolgesi
Sanayisi'nin merkezidir (Ege Bdlgesi Sanayi Od2908). Tar ma dayal sanayi
kollar n n oldukca gelti i zmir'de, Ozellikle tatin, tekstil, otomotiv, makine
elektrik-elektronik, toprak ve g da sektorleri 6laa ¢ kmaktad r. Bdca yuk ¢ k
yerleri Cili, Menemen, P narbg Kemalpaa, Alia a, Gaziemir, Torbal ve
Karabalar'dr. zmir'in geli mi karayolu, denizyolu ve havayolu aileri ileti im
imkanlar, modern altyap olanaklarna sahip organisanayi bdlgeleri ve
Tarkiye'nin en buyuk yuzélgcimine sahip, en cokiimet yap Id , en fazla doviz
girdisini salayan ve yabanc firmalarn bulundw serbest bélgeleriyle Turkiye
ekonomisi icerisindeki 6énemini giderek artt rmaktadCizelge 5.12'de goruldiil
tzere, zmir ilinin 2007 y | ndaki toplam ihracat deri olan yaklak 6.4 milyar

ABD dolar nn yakla k yizde 87’sini imalat sanayi, yizde 10’'unun iserh ve
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ormanc | k Urdinleri, kalan yizde 3’luk pay ise @i fas llar oluturmaktad r (T.C.
Ba bakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.12 : zmir'in ihracat n n fas llara gore dd m (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve _
Y llar malat ormanc | k ve ta Bal k¢ | k Per_akende Di er TOPLAM
ocakg | Ticaret
2002 2,338,002 388,115 29,634 5,863 16,079 74 2,777,767
2003 2,935,739 481,963 32,841 6,290 17,097 5| 3,473,935
2004 3,496,527 538,821 41,877 9,330 23,929 4| 4,110,488
2005 3,967,809 579,324 64,625 10,678 22,925 20| 4,645,381
2006 4,634,927 670,441 60,406 15,905 66,872 23| 5,448,574
2007 5,544,281 666,675 86,618 20,491 70,905 10 6,388,980

zmir sanayisinde petrol ve kimyevi trtnler, metekstil, makine, otomotiv ile g da,
tutin ve topraa dayal sanayi On plana ¢ kmaktad zmir'den sebze-meyve,
konserve, kuru g da, icecek, hayvansal yan Urtmeri, bal k, titin gibi tar msal
drtnlerin yan nda tekstil-haz r giyim Granleri, egkstili, deri giyim ve aksesuar
drunleri, canta, ayakkab, iplik-dokuma, mucevhégl, yer kaplamas, ka
dranleri, aac¢ urunleri, mobilya, kap ve pencere, metal Unjnteermer, granit,
seramik, madeni ve kimyevi maddeler, otomotiv yepakca ve yan sanayi trunleri,
mekanik cihazlar, elektrik-elektronik cihazlar, ,(twmonit6r, kesintisiz gu¢ kayna
vb.), beyaz eya ve hrdavat malzemeleri ihra¢ edilmektedznfir Ticaret Odas,
2008).

5.3.2 YUk merkezi no.2 - Denizli

Denizli, Anadolu Yar madas 'n n guneybat s nda, Ey#gesi'nin dousunda yer
almaktad r. Denizli'de bircok sektor faaliyette bonmakla beraber, bunlarn en
onemlisi tekstil ve dokuma sektdrudurzmir Liman ’'ndan ihra¢ edilen tekstil
yuklerinin ¢o unlu unun Denizli kaynakl oldw tahmin edilmektedir. Denizli,
tekstil Uretiminde olduwu gibi, kablo, kat, mermer, deri, tua ve kiremit, orman
drdnlerinin Uretiminde de 6nemli bir yere sahipfir.C. Denizli Valili i, 2007).
Cizelge 5.13'ten gorulece uzere, Denizli'nin 2007 ylndaki toplam ihracat
yakla k 2 milyar ABD dolar olup, bunun neredeyse tamammalat sanayi
olu turmaktad r (T.C. Baakanl k, TUrkiye statistik Kurumu, 2009a).
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Cizelge 5.13 Denizli'nin ihracat n n fas llara gére dam (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k )
ocakg | Ticaret
2002 670,867 6,330 1,900 - 1,444 - 680,541
2003 854,472 8,277 1,828 - 1,505 - 866,082
2004 1,180,877 11,314 1,575 - 2,525 1| 1,196,292
2005 1,397,637 12,425 1,322 - 3,972 -| 1,415,356
2006 1,615,141 12,908 1,901 - 5,471 1| 1,635,422
2007 1,973,498 17,417 3,196 - 6,960 -| 2,001,071

Tekstil sanayi, yuksek istihdam hacmi ve zamandatya katma deer buyukli
bak m ndan Denizlinin 6nde gelen dretim sektorirudwndad r. Gunidmizde,
Ozellikle son yllarda hazr giyim ihracat nn detge tevik edilmesiyle birlikte,
Denizli dokuma sanayisi haz r giyim Gretimine dengtimi tir. Turkiye'deki ayakkab
sanayisinin kosele ihtiyac n n yakll yiizde 70'i Denizli'de Uretilmektedir. Denizli
sanayisinde dokuma, giyim y@s ve deri sanayi sektorinden sonra tesis say s
bak m ndan en 6nemli yeri metalya, makine ve techizat sanayisi almaktadr.
Metal eya, makine ve techizat sanayinin bir alt kolunu tlwan kablo ve civi
sanayisi alan nda Denizli'de birgcok sanayi kurultbulunmaktad r. Bal kesir'den
sonra Turkiye'nin ikinci buyik mermer ve traveryataklar , Denizli ilinde olup tg¢u
organize sanayi bolgesinde olmak lzere, ylksek diigya sahip 10 fabrikada
mermer uretimi yapmaktadr (T.C. Denizli Valii 2007). Denizli'de gelme
gOsteren sektorlerden biride ki sanayisidir. Kat ve ka t UrUnleri sanayi
sektorinde 2 fabrika bulunmakta olup, her ikisiaj@ alanda Uretim yapmakta ve
oluklu mukavvadan meydana gelen kutu tretilmektedir

5.3.3 YUk merkezi no.3 - Manisa

Manisa, Ege Bolgesi'ndeki en dnemli yik merkezlden birisidir. zmir'e yakla k
30 km mesafede kurulmwlan Manisa Organize Sanayi Bblgesi (MOSB) 6zilik
beyaz eya, televizyon, metal Urlnleri olmak Uzere Turkiyi@ 6nemli sanayi
merkezlerinden birisidir. Ulkemizin énemli beyazya ve elektronik Ureticisi olan
Vestel Holding, ihracata konu drdnlerini Manisa’ddkbrikas nda uretmektedir.
milyon ABD dolar olup, bunun yakl& yiizde 95’ini imalat sanayi, yuzde 4'Unu
tar m ve ormanc | k trtinleri, kalan ytizde 1’lik pase di er fas llar oluturmaktad r
(T.C. Babakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).
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Cizelge 5.14 ‘Manisa’n n ihracat n n fas llara gore dam (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k )
ocakg | Ticaret
2002 300,528 9,526 31 - 1,860 - 311,945
2003 395,355 15,030 220 - 1,553 - 412,158
2004 493,979 29,691 201 - 2,343 - 526,214
2005 546,184 19,618 284 - 2,726 - 568,812
2006 622,582 25,174 504 - 7,337 - 655,597
2007 823,183 33,250 723 - 7,814 - 864,970

5.3.4 YUk merkezi no.4 - Uak

U ak, ¢ Ege Bolgesinde Bat ve Orta Anadolu'yu birbiriba layan bolgede
bulunmaktad r. Uak ili kom ular olan Kitahya ve Afyon illeri gibic Anadolu ile
Ege Bolgesi aras nda gedoolumiina tekil eder. Uak’ta bircok sektor faaliyette
bulunmakla beraber, bunlarn en 6nemlisi seramikitsédir. Cizelge 5.15'den
gOrulecei tzere Uak’' n 2007 y | ndaki toplam ihracat yakl& 115 milyon ABD
dolar olup, bunun yaklek ytuzde 94’GUnu imalat sanayi, yuzde 5’ini toptae v
perakende ticaret urdnleri, kalan ytzde 1'lik p&g di er fas llar oluturmaktad r
(T.C. Babakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.15 U ak’ n ihracat n n fas llara gore ddm (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | perakende Di er TOPLAM
ormanc | k .
ocakg | ticaret
2002 44,720 232 136 - 2,196 - 47,284
2003 57,349 757 177 - 3,477 - 61,760
2004 78,181 784 371 - 3,840 - 83,176
2005 89,825 400 154 - 4,213 - 94,592
2006 105,840 671 279 - 4,463 - 111,253
2007 108,338 728 362 - 5,508 - 114,936

5.3.5 Yuk merkezi no.5 - Afyon

Karayollar n n ve demiryollar n n kegi i, Glkeyi do udan bat ya, kuzeyden glineye
ba layan Afyon, bdlgeleraras bir kap konumundad fygx’dan dort demiryolu
hatt gecmektedir. Cizelge 5.16’dan goruldcéizere Afyon’'un 2007 vy | ndaki
toplam ihracat yaklak 190 milyon ABD dolar olup, bunun yakl& yizde 85’ini
imalat sanayi, yuzde 11'ini tar m ve ormanc | kptan ve perakende ticaret trlnleri,
kalan ytuzde 4’lik pay ise madencilik ve tacak¢ | drtnleri oluturmaktad r (T.C.
Ba bakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).
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Cizelge 5.16 ‘Afyon’ n ihracat n n fas llara gére dd m (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k )
ocakg | Ticaret
2002 53,075 252 1,795 62 55,184
2003 64,839 1,381 4,836 71,056
2004 83,325 1,060 5,370 62 89,817
2005 102,203 1,448 6,742 110,393
2006 136,269 5,531 7,613 - - 1 149,414
2007 160,770 20,879 7,991 189,640

5.3.6 YUk merkezi no.6 - Eskiehir

Eski ehir, demiryolu ve karayolu ile ulan kolayl , enerji kaynaklar, tar ma
uygun toprak yap s, zengin yeralt kaynaklar nhigaayn zamanda sanayinin de
geli mi oldu u illerden birisidir. Bal ca sanayi Uriinlerieker, biskivi, lokomotif,
un, yap elemanlar, tua, kiremit ve ¢cimentodur. Eskahir'de mevcut sanayi icinde
makine imalat sanayi 6nemli bir yer tutmaktad r.rkiye’'nin tek ugcak motor
fabrikas (TUSA), tek dizel lokomotif motoru fabrikas (TULOMSA, en yiiksek
kapasiteli buzdolab kompresor fabrikas (Arceli,rka Bor letmeleri, Ford
Otosan, Eti G da Sanayi, Sarar, Turkiyeker Fabrikas Eskehir'dedir (Eskiehir
Bilyuk ehir Belediyesi, 2008). Cizelge 5.17'den goruled&zere Eskiehir’'in 2007
y I ndaki toplam ihracat yaklak 506 milyon ABD dolar olup, bunun yakla ytzde
95'ini imalat sanayi, yuzde 4'Unt madencilik ve tacakc¢| , kalan ytzde 1’lik
pay ise tar m ve ormanc |k, toptan ve perakendarét Urlnleri oluturmaktad r

(T.C. Babakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.17 :Eski ehir’in ihracat n n fas llara gore ddm (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ I k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k :
ocakg | Ticaret
2002 149,504 17 1,126 419 151,066
2003 177,201 1 1,886 520 179,608
2004 210,853 7 2,899 319 214,078
2005 264,443 451 3,499 366 1 268,760
2006 338,544 3,793 9,077 - 676 352,090
2007 482,969 3,244 18,470 1,709 506,392

5.3.7 YUk merkezi no.7 - Kutahya

Kitahya, Ege Boélgesi'ning Bat Anadolu Bolimi’'nde yer almakta olup, kuzelgn
Bursa, kuzeydausunda Bilecik, dousunda Eskehir ve Afyon, gineyinde kK,

bat s nda Manisa ve Bal kesir illeri bulunmaktadKiitahya Merkez Organize Sanayi
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Bolgesi Alayunt-Saka yolu dzerinde kurulmwlup, yuzélcimi 3,000-46,000
metrekare aras nda deen 100 adet sanayi parselinden olaktadr. Cizelge
5.18'den gorileca tUzere Kutahya’n n 2007 y | ndaki toplam ihracgbakla k 89
milyon ABD dolar olup, bunun yakl&k ylizde 99’'unu imalat sanayi, kalan yizde
T'lik pay oluturmaktadr (T.C.

ise  madencilik ve ta ocak¢!|  udrlnleri

Ba bakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.18 Kutahya'n n ihracat n n fas llara gére dam (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ I k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k :
ocakg | Ticaret
2002 31,541 11,081 42,622
2003 49,555 11,114 60,669
2004 70,215 14,748 84,963
2005 79,492 13,040 92,532
2006 78,680 11,158 89,838
2007 87,798 1,289 89,087

5.3.8 YUk merkezi no.8 - Canakkale

Onemli bir yerleim merkezi olan Canakkale; Canakkale Bp sayesinde Anadolu
ile Avrupa ve Akdeniz ile Karadeniz aras ndaki baty salayan iki gegit
bolgesinden birisidir. Canakkale’'nin en 6nemli itaakalemi seramiktir. Ozellikle
Can ilgesinde bulunan Canakkale Seramik Fabriklasacat n konteynerler icinde
zmir Liman’ndan yapmaktad r (Canakkale Sanayicitee adamlar Derne,
2008). Cizelge 5.19'dan gorilece uzere Canakkale’nin 2007 y I ndaki toplam
ihracat yaklak 95 milyon ABD dolar olup, bunun yakl& ylzde 65’ini imalat
sanayi, yuzde 17’sini madencilik ve tacak¢ | , yuzde 14’GUnu bal k¢ 1k, yluzde
4'tUnd tar m ve ormanc | k, kalan ylizde 1'lik pageidi er drtinler oluturmaktad r

(T.C. Babakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.19 Canakkale’nin ihracat n n fas llara gére dan (bin ABD dolar ).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k .
ocakg | Ticaret
2002 29,715 5,972 9,949 6,970 9 52,615
2003 37,313 4,238 11,540 9,609 62,700
2004 46,060 3,467 11,716 7,319 68,562
2005 37,522 4,438 13,736 6,774 62,470
2006 68,728 5,290 17,767 10,792 13 102,590
2007 61,696 4,745 16,116 12,746 11 95,314
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5.3.9 YUk merkezi no.9 - Bursa

Bursa, Tirkiye ekonomisi icinde ¢ok énemli bir yesahiptir. Ulke ekonomisine
salad katma deer a¢ s ndanstanbul, Kocaeli vezmir’den sonra 4. srada yer
almaktad r. | genelinde 28 adet konserve ve salca, 10 ayciaek ¥ gazoz, 25 tuu
ve 31 ekerleme helva fabrikas bulunmaktadlden ya sebze, meyve ihracat
oldu u gibi dondurulmu gda drinu ihracat da yap Imaktadr. Cizelge %20
gOrulecei Uzere Bursa, Turkiye'nin 6nemli bir ihracat kaynalup, 2007 y | ndaki
toplam ihracat yaklak 9 milyar ABD dolar deerindedir. Bu rakam n neredeyse
tamam n imalat sanayi trtnleri oturmaktad r (T.C. Badakanl k, Turkiye statistik
Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.20 Bursa’n n ihracat n n fas llara gore dam (bin ABD dolar ).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ I k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k :
ocakg | Ticaret
2002 3,404,613 46,383 1,024 359 4,136 -| 3,456,515
2003 4,286,889 62,601 1,494 77 2,963 -| 4,354,024
2004 5,341,565 70,660 1,556 310 7,280 25| 5,421,396
2005 5,648,041 71,327 3,237 100 9,359 22| 5,732,086
2006 7,257,565 67,395 4,174 - 21,436 19 7,350,589
2007 8,938,042 61,746 8,283 153 38,058 2,387 9,048,669

5.3.10 Yuk merkezi no.10 - Mula

Mu la’'n n yeralt kaynaklar zengin oldundan Mula ve yoresinde madencilik ve
ta ocaklar sanayi 6n plana ¢ kmaktad r. Mermer,dphtt, krom, granit, kalsit bea
olmak Uzere, kuvarz, z mpara taaliminyum ve dolomit Gretimi de yap Imaktad r.
hracata konu olan mermer Uretimi ymlukla Bodrum, Milas, Merkez, Kavakl dere
ve Yataan'da irili ufakl 58 mermer fabrikas taraf ndanap/maktadr.
Madencili in yansra gda, icki ve tutin sanayi, tekstil &gn orman Urdnleri
sanayi, kat ve ka t urlnleri, metal eya, makine ve techizat sektorleri de
bulunmaktadr. (T.C. Mda Valili i, 2007). Mula ili dahilinde herhangi bir
organize sanayi bélgesi bulunmamaktad r ancak ‘atda mermercilere ait bir
bblge kurulmas planlanmaktad r. Cizelge 5.21'dénigece i tizere Mula’n n 2007

y I ndaki toplam ihracat 189,054 milyon ABD dolatup, bunun yaklak ytzde
48'ini imalat sanayi, yuzde 39'unu bal k¢ | k, yle®'ini tar m ve ormanc | k, kalan
yuzde 5’ini madencilik ve taocakg¢ | drtnleri oluturmaktad r (T.C. Baakanl k,
Tuarkiye statistik Kurumu, 2009a).
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Cizelge 5.21 Mu la’'n n ihracat n n fas llara gére dadm (bin ABD dolar ).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k )
ocakg | Ticaret
2002 15,901 4,300 1,600 17,822 - - 39,623
2003 22,936 4,524 3,008 28,072 2 - 58,542
2004 29,090 6,001 3,936 40,809 - - 79,836
2005 32,828 12,373 5,346 45,217 - - 95,764
2006 55,007 13,030 7,137 47,761 - 2 122,937
2007 91,190 15,395 9,348 73,121 - - 189,054

5.3.11 Yuk merkezi no.11 — Antalya

Antalya yuk merkezi Akdeniz Bolgesi'nde bulunmaldlp, denizyolu baant s
bulunmaktad r. Alanya, Manavgat, Merkez, Serik 6halpelerindendir. Antalya
Liman kuru yik gemilerine oldw gibi ayn zamanda konteyner gemilerine de
hizmet vermektedir.lin ekonomisi tar ma ve turizme dayanmaktad r. airtnleri
icinde buday, arpa ve yulaf 6nemli bir yere sahip olmaklaaber pamuk, susam,
so an, yer fst , nohut gibi Grinler de yetnektedir. Antalya, serac |kta en
geli mi il olup, domates, biber, fasulye, patlcan, sdlatakavun ve karpuz
yeti tirilmektedir (Url-10). Antalya ayn zamanda Turkipin meyve ihracat nda
Onemli bir yere sahip olup Waca urlnleri muz, portakal, mandalina, limon ve

greyfurttur.

Cizelge 5.22’den gorilece tzere Antalya’nn 2007 ylndaki toplam ihracat
640.288 milyon ABD dolar olup, bunun yakla ylizde 7’sini imalat sanayi, yizde
46’'s n tarm ve ormanc | k, yuzde 6’'s n maderici¥e ta ocakg¢| , kalan bolumu
ise dier urunler oluturmaktadr (T.C. Baakanl k, Turkiye statistik Kurumu,
2009a).

Cizelge 5.22 ‘Antalya’n n ihracat n n fas llara gére dam (bin ABD dolar ).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k :
ocakg | Ticaret
2002 73,328 86,649 4,902 - 1,108 2 165,989
2003 181,199 131,323 11,400 2 1,066 - 324,990
2004 270,257 167,667 17,959 - 1,945 - 457,828
2005 162,150 208,780 23,690 90 1,602 396,314
2006 175,202 231,065 29,056 221 1,568 437,115
2007 304,173 295,907 38,593 35 1,564 16 640,288
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5.3.12 YUk merkezi no.12 - Burdur

Burdur'un ekonomisi tar ma dayanmakta olup, @alukla tah | Gretilmektedir. Deer
tarm Urdnleri buday, arpa, cavdar, msrekerpancar, nohut, anason, an,
patates ve h&atr. Turkiye'nin gulya uretimin yluzde 15'i Burdurdan elde
edilmektedir. Turkiye'de en ¢ok anason Burdur'dé yeektedir. Ide bulunan eker
fabrikas, ekerpancar dretimini artrmaktadr. Turkiye'nin @&t ve imalat
sanayisinin 6nemli oranda ihtiyacn Burdur s mrlaicindeki ormanlardan
kar lamaktad r (Url-11). Burdur'daki b&ca sanayi kuruldar Burdur eker
Fabrikas , Et-Bal k Kurumu Kombinas, Sut Endustdrumu’na ait Sut Fabrikas ,
Burdur Traktor ve Onyiikleyici Fabrikas 'd r. Burdukomu illeri Denizli, Antalya,
Isparta ve Afyon’a vas fl bir karayolu ile bed r ( ekil 3.19). 1936 y I nda Balad z
istasyonundan ayr lan bir hatla Karakuyurir demiryoluna balanm tr (Url-11).
Boylelikle Ege bdlgesine £mir'e) oldu u gibi Ankara ve stanbul'a da demiryolu
ba lants salanm tr. Cizelge 5.23'ten goruleceiizere Burdur'un 2007 y | ndaki
toplam ihracat yaklak 90 milyon ABD dolar olup, bunun yakl& yizde 96’s n
imalat sanayi, kalan bolimu ise madencilik vedeakg |  Grtnleri oluturmaktad r
(T.C. Babakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.23 Burdur'un ihracat n n fas llara gére dam (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k .
ocakg | Ticaret
2002 10,769 - 4,806 - - - 15,575
2003 18,066 214 2,616 - - - 20,896
2004 27,121 292 1,829 - - - 29,242
2005 44,858 171 1,096 - - - 46,125
2006 52,000 138 1,576 - 4 - 53,718
2007 86,198 - 3,561 - 2 - 89,761

5.3.13 Yiuk merkezi no.13 - Ayd n

Turkiye'nin gineybat s nda yer alan Ayd n ili, lsatda Ege denizi, kuzeyindemir
ve Manisa, dousunda Denizli, gineyinde Mla illeriyle kom udur. Ayd n, incir
Uretiminde ylzde 60 payla Turkiye'de birincisi olagr ca Turkiye’'deki zeytin
dretiminin ytzde 25'ini, pamuk tretiminin ise yuz4@'s n kar lamaktad r (Ayd n
Ticaret Odas, 2008). Turkiye, diinyan n en 6nea#etincir tretici tlkesi olmas n n
verdi i bir avantajla, kuru incir Uretiminde ve ihracatanda lider Glke konumunda

olup, dunya taze incir Uretimi ile kuru incir Umaihin yar sndan fazlasn
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kar lamaktad r. Turkiye'den ihrag edilen incirin ytiz@&'i Ayd n’da uretilmektedir
(Ayd n Ticaret Odas, 2008)lin 6nemli maden varl klar aras nda ise linyit ki
ve z mpara ta oncelikli paya sahiptir. Dier maden varl klar m z mermer, demir,
feldspat, kuvars, kukurt, tla-kiremit hammaddesieklindedir. Porselen, vitrifiye
seramik hammaddesi olan feldspat, potasyum, sodyeirkuvars n ildeki Gretimi,
Turkiye’nin toplam dretiminin yaklak yizde 95’ini oluturacak ekilde Ayd n, Cine
ve yoresindeki maden rezervlerinden Kan r. Uretilen madenlerin yakl& y Il k
600,000 tonu i¢ piyasaya, 2,500,000 ton'u dgptyasaya sat larak tlke ekonomisine
katma deer kazand rmaktad r (Ayd n Ticaret Odas, 2008).

Cizelge 5.24'ten gorulecetizere Ayd n’n 2007 y I ndaki toplam ihracat yakk
190 milyon ABD dolar olup, bunun yakl& ylzde 85’ini imalat sanayi, yuzde
12’ini tar m ve ormanc | k Grunleri, kalan boline madencilik ve taocakg |

dranleri oluturmaktad r (T.C. Baakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).

Cizelge 5.24 ‘Ayd n’ n ihracat n n fas llara gore ddm (bin ABD dolar ).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k .
ocakg | Ticaret
2002 53,075 252 1,795 - 62 - 55,184
2003 64,839 1,381 4,836 - - - 71,056
2004 83,325 1,060 5,370 62 - - 89,817
2005 102,203 1,448 6,742 - - - 110,393
2006 136,269 5,531 7,613 - - 1 149,414
2007 160,770 20,879 7,991 - - - 189,640

5.3.14 Yik merkezi no.14 - Bal kesir

Bal kesir ilinin buyuk bir ksm Giliney Marmara’'daety almakla birlikte, hem
Marmara hem de Ege Bolgesi'nde topraklar bulunaaki Bal kesir tretiminde
tar msal trtnler 6n plana ¢ kmaktad r. Tar msatiiémi pay do rultusunda tar ma
dayal gda drunleri sanayi ve tarm aletleri sanBwl kesir de buiyik gelim
salam tr. Madenler a¢ s ndan zengin dd kaynaklara sahip olan Bal kesir'de;
bor, mermer ve kdmir b olmak Uzere birgcok maden sanayisi bulunmaktad r.
Yalnz Turkiye'nin deil, dinyadaki bor madeni rezervlerinin ytzde 52'si
Bal kesir'dedir (T.C. Balkesir Valili, 2008). Turkiye'nin en zengin mermer
yataklar da Bal kesir'de bulunmakta olup, 250 adetrmer oca ilde faaliyet
gOstermektedir. Dlnyaca Unli Marmara Adas mermeideyaz ve gri renkli olup
ve genellikle i¢ piyasaya sunulmadan dadan yurtd na ihra¢ edilmektedir.
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Bal kesir'deki sanayi 450 hektar alan utzerine konuwl olan Bal kesir Organize
Sanayi Bolgesi'nde toplannmir. Tekstil sanayinin sentetik cuval alan nda gek
sa lanm , bu alandaki tretimin buyik bolumi ihracata yodighmi durumdad r.
Bal k¢ | k oldukga ileridir. Ayr ca Bal kesir, ornmve orman urlnleri bak m ndan
zengin bir yik merkezi olup, mobilya ve keresterileddar bulunmaktad r. Cizelge
5.25'ten gorulece Uzere Bal kesir'in 2007 y I ndaki toplam ihracatakla k 316
milyon ABD dolar olup, bunun yakl& ytizde 86’'s n imalat sanayi, ylzde 7’sini
madencilik ve ta ocak¢! , yluzde 4’GUnu bal kg Ik, kalan bolumd ise tar ne v
ormanc | k trunleri oluturmaktad r (T.C. Béakanl k, Turkiye statistik Kurumu,
2009a).

Cizelge 5.25 Bal kesir’'in ihracat n n fas llara gére dam (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ I k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k :
ocakg | Ticaret
2002 71,130 4,931 9,482 4,608 15 - 90,166
2003 95,752 6,623 13,920 4,862 - - 121,157
2004 120,470 7,472 17,780 11,836 1 - 157,559
2005 188,602 5,995 18,839 14,858 38 - 228,332
2006 192,837 4,052 18,852 12,431 39 - 228,211
2007 271,731 9,352 22,755 12,120 119 - 316,077

5.3.15 Yuk merkezi no.15 - Bilecik

Bilecik ula m bak m ndan kawk bir noktadad r, her bdlgeden kolayca uéeak
durumdadr. stanbul-Eskiehir karayolu Bilecik'ten; HaydarpaEskiehir
demiryolu Bozuyik, Bilecik istasyonu ve Osmanekndgecer. Bilecik ilinin

ekonomisi tar m ve hayvanc bk dayanmaktad r.

Bilecik ilinin yar sna yakn ormanlk olup her lyl50 bin metrekipin ustlinde
imalatta kullan lan kerestelik odun elde edilmektedtrkiye’deki seramik ve cam
sanayisinde kullanlan kil, kaolin ve feldspat gibammaddeler Bilecik’ten
¢ kmaktad r. Bilecik'te "Bilecik ta" ismi verilen mermer (kire¢ téar ) me hurdur
(Url-12). Bilecik sanayi bak m ndan incelendide ise ildeki sanayi faaliyeti, tar m,
orman urlUnlerine ve seramei dayanmaktad r. Cizelge 5.26’dan gorulecézere
Bilecik’'in 2007 y | ndaki toplam ihracat yakl& 55 milyon ABD dolar olup, bunun
yakla k yluzde 93’'Unl imalat sanayi, kalan bélimi ise emilik ve ta ocakg |
drdnleri oluturmaktad r (T.C. Baakanl k, Turkiye statistik Kurumu, 2009a).
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Cizelge 5.26 Bilecik’in ihracat n n fas llara gére dd m (bin ABD dolar).

Tarm ve Madencilik Toptan ve
Y llar malat ve ta Bal k¢ 1 k | Perakende Di er TOPLAM
ormanc | k )
ocakg | Ticaret
2002 12,443 4 535 - 3 - 12,985
2003 17,746 588 775 - - - 19,109
2004 26,607 - 988 - - - 27,595
2005 32,677 10 1,229 - - - 33,916
2006 42,111 - 2,902 - - - 45,013
2007 51,205 - 3,387 - - - 54,592

5.4TU K Kaynakl hracat Veri Setinin Analizi

zmir Liman’'na ait yuk merkezlerinin belirlenmegiin zmir Liman 'ndan ihrag
edilen yuklere ait bir istatistiksel veri setinetiyla¢ duyulmutur. Bu ihtiyac
kar lamak Ulzere T.C. Bhakanlk, Turkiye statistik Kurumu (TUK) ile
goru ulerek, intiyaca en uygun veri seti temin edilini(T.C. Babakanl k Turkiye
statistik Kurumu, 2008).

5.4.1 Gumruk ¢ k beyannamesi

TU K, ihracat belgelerinden biri olan guimriik ¢ bbeyannamelerini kullanarak d
ticaret verisini oluturmaktad r. Gumrik ¢k beyannamesi, ihracat¢ firmann
gumrik komisyoncusu tarafndan hazrlanmakta olup.a daki bilgileri
icermektedir (Url-13):

i. Gondericinin tam ad , adresi ve vergi numaras,

i. Alcnntamad ve adresi,

iii. Beyannameyi haz rlayan gumrik naitirinin tam ad , adresi ve vergi numaras ,

iv. hracat¢ n n mali miavirinin ya da serbest muhasebecisinin tam adesade
vergi numaras,

v. Yukun gidecei ulke,

vi. Yukin ¢k ulkesi,

vii. YUkin meneini,

viii.Kap adedi,

iX. Yukin hangi arag ile yurtdna ¢ kaca bilgisi, karayolu araglar icin plaka,
deniz araclar icin geminin tam ad gibi kimlik dpilleri (6rne in gemi ise “m/v
Marti Prime” gemisi yaz labilir.),

X. Yukun konteyner ile tanp ta nmad (yuk konteyner ile tanyorsa “1”,
ta nm yorsa “0” olarak belirtilir.),
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xi. Yukun teslim ekli (INCOTERMS’e gore yukun teslimekli, 6rnein CIF,
EXW,...),

xii. Mal n doviz ve Turk Liras cinsinden safaturas bedeli,

xiii.Sat faturas ndaki bedelin hesaplanmas igin kullanilgii doviz kuru,

xiv.Turkiye snrnn terk edilmesi s ras nda kullamas dtdnutlen hareketli tat
arac bilgisi,

xv. Turkiye s n r ndan ¢ kana kadar kullan lan hareldetlt arac bilgisi,

xvi.Yukleme yeri ya da liman,

xvii. hracat ilemlerinin finansman na arac |k eden finans kuraou tam ad,
adresi,

xviii. hracat ilemlerinin kambiyo mevzuat na goére yap lan 6desidi,

xix.Yukin¢k nnyapld gumrik mudarlad,

xX. YUkin gumrik muayenesine tabi tutulacagimrik muoduarlaa (yakan
muayenesinin fabrika sahas, depo, antrepo ve igelgpolama yeri gibi
yerlerde yap Imas durumunda, son yikleme yeridinyaz Imaktad r.),

xxi.Yukun adedi ve detayl tanm,

xXii.GUmruk Tarife ve statistik Pozisyonu’'na (G.TP.) gore ylke ait ga kodu,

xxiii. Yukun kilogram cinsinden ambalajl yani bréat rl

xxiv.YUkun kilogram cinsinden ambalajs z yani kefwket) a rl

xxv.YUKk ile ilgili 6zet beyan hukmundeki belgeletarih ve say lar ,

xxvi.Beyannamenin diizenlendier ve tarih,

xxvii.Yuk ile ilgili bir kotan n mevcut olup olmad ,

xxviii.Di er bilgiler.

Be nilsha halinde diizenlenen gimruk ¢lieyannamesi, ihracatg firma taraf ndan
imzalanarak ilgili gimrik mudurliiine ibraz edilmektedir. Beyannamenin nushalar
gumrik beyannamesini dizenleyen gumrik amiili i firmas na, finansman

sa layan bankaya ve T&’e gonderilmektedir.

5.4.2 Veri setinin igeri i ve analizinde kar la lan sorunlar

B.02.1.TU.0.78.01.01-622.02-6073 say | istatistiki bilgletaine istinaden TK’in
hazrlad veri seti 2006 yl| iginde zmir Liman’'ndan ihra¢ edilen yukleri

icermekte olup, @ daki dei kenler bulunmaktad r:
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i. Fasl| Ad: Fasllar yani mal cinsleri TH tarafndan belirlenmi mal
gruplar d r. hracata konu olan tim mallar dikkate al narak @aam olan mal
gruplar toplam 100 adettir.

ii. Fas| kodu: Bu kodlama sistemi, TK taraf ndan belirlenmi olan mal
gruplar nn 1-100 aras numerik kodlar n icermelte

iii. Firma il kodu: Bu kodlama sisteminde, ihracatcmiam n Maliye Bakanl
kay tlar na gore bd bulundu u ilin plaka kodu kullan Imakta olup, 1’den 81'e
kadard r.

iv. Gumrik ilemlerinin yapIld gumrik madarlid kodu: Bu kodlama sistemi,
ihracata konu yukin gumrik beyannamesinin a¢ Igumrik madarlaintn
kodu olup, T.C. Babakanl k Gumruk Mustarl taraf ndan belirlenmiolup,
namerik kodlar kullan Imaktad r..

v. GUmrdk maddarlat ad: hracata konu yukin gumriklemlerinin yap Id
gumrik beyannamesinin a¢ Idgumruk mudurludnin agk ad d r.

vi. YUkun konteyner ile tanp ta nmad : Gumruk beyannamesinde yukin
konteyner ile tan p ta nmad da belirtimektedir. Beyanname, yuk konteyner
ile ta nyorsa “1”, ta nm yorsa “0” olarak doldurulmaktad r.

vii. YUkun teslim ekli: INCOTERMS’e gore yukin satsdzlemesinde belirtilen
teslim eklidir. Ornek olarak CIF, EXW verilebilmektedir.

viii. Ta ma ekli: Yikun s nr gegerken hangi tir ara¢ kullan In belirtmektedir.
Orne in 10, denizyolu ulam n, 20 demiryolu ulam n, 30 karayolu ulamn,
40 ise havayolu ulam n temsil etmektedir.

ix. A rlk: Malnbruta rl kilogram cinsinden ifade edilmektedir.

x. Mal De eri: hracata konu olan yukin satfaturas ndaki tutar ABD dolar
cinsinden belirtimektedir.

TU K'den elde edilen verinin analizi sonucunda ondelitarak ortaya ¢ kan ilk
sorun verinin TCDD'den ve T.C. Blaakanlk Denizcilik Mustearl 'ndan elde
edilmi olan veri ile olan uyumsuzludur. TUK'den elde edilen veriye gore, 2006
ylnda zmir GUmrik Mudurlid’nden yurtd na ihra¢ edilen yiklerin toplam
a rl nn 3,229,455 ton olarak hesaplan rken, TCDD istiiterine gére bu deer
8,268,423 ton, TC Béakanl k Denizcilik Mustearl istatistiklerine gore ise bu
de er 8,070,684 ton olarak hesaplanmaktad r. KWeri setinin kayna ihracat
gumrik ¢ k beyannameleri, TCDD veri setinin kaynaTCDD zmir Liman, TC
Ba bakanl k Denizcilik Mdustearl 'nn veri setinin kayna ise liman
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ba kanl klar nca haz rlanan yola elvdiiik belgeleridir. Devletin G¢ ayr kurumuna
ait istatistiklerinin birbirinden farkl olmas Umade 6nemle durulmas gereken bir
sorundur. Yanltc sonuclara ulmay engellemek ve en gincel durumu
de erlendirebilmek amac yla, TW kaynakl verideki yik arl  de erleri sadece
yuk merkezlerinin ve yik gruplar nn toplam icindeiran n n belirlenmesinde
kullan Im tr. Ancak limandan ihra¢ edilen konteyner taac | na konu yuklerin

a rlklar n n belirlenmesinde TC Baakanl k Denizcilik Mustearl 'nn sa lad
2008 y I na ait istatistik (5,426,271 ton), kontey adetlerinin belirlenmesinde ise
TCDD’nin 2008 ylna ait istatistik (184,020 ade®’2ve 119,075 adet 40’)

kullan Im tr.

TU K'den elde edilen veri setiyle ilgili bir der tutars zl k da yukin konteyner ile
ta np ta nmama oranlardr. T(K D Ticaret Bolimii ile yap lan gorinede,
gumrik ¢k beyannamelerinin baz bolimlerinin gimrik @wirli 1 irketlerince
eksik veya yanl dolduruldu u, bu nedenle TUK'de bu beyannamelerdeki verinin,
istatistiksel veri setine dontiirtilmesi s ras nda baz kabuller yap Id5 renilmi tir.
Bunun sonucunda, veri setindeki bir tak m idkenlerin tam anlam yla gerce
yanstmad anla Im tr. Bunlardan ilki, beyannamenin 19. bolimunddrbien
yukin konteyner ile tanp ta nmad nn sorgusudur. Bu bolimin, yudkin
konteyner ile tanmas durumunda “1” olarak, tamamas durumunda ise “0”
olarak doldurulmas gerekmektedir. Ancak, baz Ipewpanelerde yik konteyner
icinde ta nmasna ramen bu bolimin bobrakld anlaim tr. TUK, bu

b6limun bo oldu u durumlarda, yukin konteyner icinde tamad n varsaymtr.

2006 y | nda toplam 8.27 milyon ton @ nda dolu konteynerzmir Liman 'ndan
ihrag edilmi olup bu deer zmir Liman 'ndan ihra¢ edilen yiklerin yakl& yizde
67'sini olu turmaktad r (TCDD, 2009). TiK'ten elde edilen veri setinin analizinde
ise 2006 y I ndazmir Liman 'ndan ihra¢ edilen yuklerin al k bak m ndan sadece
yluzde 28’inin konteyner kullan larak tad sonucu elde edilmiir. Ayr ca yine
TU K verisinin analiziyle konteyner kullan larak taan yiklerin toplam arl nn
yakla k 900 milyon kilogram olduu sonucu elde edilntir. Ancak toplam arl Kk,
elleclenen konteyner adedine bdlundiide, TEU bana yuk arl nn 2.23 ton
oldu u hesaplanmt r. Konteyner bana yuk a rl n n genel denizcilik kabullerine
gore 10 ile 15 ton aras nda bir @& ¢ kmas beklenirken, yakl& 2 ton gibi ¢ok
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dii ik bir de erin elde edilmesi, TK'ten temin edilen verinin bu dé kene gore
da | mnn gercekci olmad n n bir gostergesidir. TUK'ten elde edilen veri seti ile
ilgili saptanan bir eksiklik de, ihracata konu olgidklerin ¢ k yerlerine ait bilgi
bulunmamas d r. Veri setinin analiz edilmesi somga) yiklerin ¢ok kiguk bir
orannn gumrok idemlerinin  zmir GUmrik Mduadarlitd d ndaki gumrik
muddarliklerince yap Id anla Im tr Bu durum, bu yiklerin ¢ k merkezinin, o
gumruk maddrlidnin bal bulundu u ilde olabilecei eklinde ifade edilebilir.
Ancak uygulamada, ¢ kyerinin zmir d nda olduu ¢o u yuktn, gimriklemesinin
zmir Liman’'nn bal oldu u zmir Gumrik Muadudrlid'nce yapld tahmin
edilmektedir. Bu nedenle veri setinin analizi samda yiklerin neredeyse
tamamnn gumrik lemlerinin - zmir GUmrik Maudurltii’'nce vyap Id

anla Im tr.

Mevcut durumda TUK, beyannamede bu bolimiin bulunmamas nedeniyldjryii
¢ k yerine ait bilgiye sahip olamamakta, dolay s yigiltalebinde bulunan ki ya
da kurulua bu bilgiyi salayamamaktadr. Gumrik ¢k beyanname formunda,
ta ma zincirinin balang ¢ noktas n n yani yukin ¢ kyerinin belirtiimesine ilikin
bir b6limin bulunmas n n gerektidi Untlmektedir. Boylelikle, baa tniversiteler
olmak (izere bircok ararma kurumu, énem derecesi yilksek bu bilgiyi Klden
temin edebilecek ve bu taac | k konusundan yap lan atamalar ve cal malar
daha ileri dizeyde olabilecektir. TKI/den elde edilen veri setinin analizinde
ya anan Uglncu sorun ise ihracat¢ firmalar n bulutatukller ile ili kilidir. Veri
setinde firmalar, Maliye Bakanl veritabannda bd bulunduklar illere gore
s n fland r Imaktad r. Ancak bir firman n kay tl utundu u il ile ihracata konu olan
yike ait ¢ k yeri ayn il olmayabilir. Ozellikle Vestel, KaleeBamik, Ege Seramik,
Polat Maden gibi Turkiye’nin dnemli ihracatc firfaa genellikle stanbul, Ankara,
zmir gibi buyukehirlerin vergi dairelerine b& olduklar ndan, veri setinde
firmalarn kaytl olduu iller boliminde bu Uu¢ buyl&hirin 6ne ¢ kt
gorulmemitir. Orne in Vestel Firmas stanbul vergi dairesine kay tl iken, ihracata
konu olan elektronik trtnleri Manisa’da Uretilmedite Benzer bir ekilde, Polat
Maden Firmas stanbul'a kaytl iken, ihracata konu 6nemli trirmden biri olan
kuvars tann dretim yeri Aydn’'dr. Eldeki veri setinin mikiin oldu u kadar
gercek deerleri yans tabilmesi, dolay s yla yik merkezlermiimkin olduunca
duyarl bir ekilde belirlemek amac yla baz iller ve fas llgmi kabuller yap Imtr.

142



Ik olarak Ankara ve stanbul'a kaytl ihracat¢ firmalar n, ihracata rko olan

yuklerine ait ¢ k yerlerinin bu iller olmad kabul edilmitir.

Bu nedenle her fas| igin, Ankara vetanbul illerine ait verinin toplam veriden
¢ kart Imas yla elde edilen verideki yuk merkeztemi yik a rl  toplam igcindeki
oranlar yuk arl dikkate al narak belirlenmj bu oranlar kullan larak,stanbul'a
ve Ankara'ya kaytl ihracat¢ firmalara ait veremiden dizenlenntir. Mart Link
Konteyner Hizmetleri Limited irketi'nden temin edilmi olan, 2006 y | i¢cinde bu
firman n acenteliinde, zmir Liman ’'nda gercekleen konteyner yiklemelerine ait
veri dikkate al narak, belirli fas llar n ihracat gercekletiren firmalar n yik ¢ k
merkezlerinin neresi oldw belirlenmitir. Bu sonuglar  nda elektronik ve beyaz
e ya yuklerinin, bata Vestel olmak lizere elektronik ve beyayaesektdriindeki orta
ve buydk olgekli iletmelerin faaliyette bulundw Manisa’dan ¢kt kabul
edilmi tir. Benzer olarak seramik yuklerinin, ganlukla Canakkale ve W@k'tan
¢kt , porselen yukunun ise Kutahya'dan ¢ ktvarsay Im tr. Tim bu varsay mlar
alt nda TUK'den elde edilen veri seti yeniden duzenlenerek, mada kullan Imak
Uzere daha uygun hale getirilri.

D ticaret ilemlerinde taraflar aras ndaki amaazlklar gidermek ve maln
teslimat sras nda yap lacak harcamalar n ve artaikabilecek hasar ve rizikolar n
kime ait olacann belirlenmesi amacyla ICC International Chamber of
Commerck INCOTERMS (International Commercial Terms adl bulteni

yay nlam tr (Dolek, 1999).

Dinya Uzerinde uluslararas mal ticareti bu teslimrtlar kullan larak
yap Imaktad r. Her terim, tama zincirinin balang c ndan sonuna kadar hangi
aamalarn satc ya da alcnn sorumluma bal oldu una goére farkllk
gostermektedir. Ornén EXW (ExWork$ teslim eklinde depodaki ardiye, ellecleme
ve paketleme hizmetleri sat c ya ait iken, kalamtfizmetler al c ya aittir. Bunun
tam tersi olan DDPOelivered Duty Paiyl teslim eklinde ise tama zincirindeki
tum hizmetler sat c ya ait, yani safaturas nda ifade edilen mal d&ine dahildir.
Cizelge 5.27'de uluslararas teslim terimlerindeizmetlerin sat ¢ ve alc a¢ s ndan
sorumluluklar gorulmektedir.
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Cizelge 5.27 Uluslararas teslim terimlerindeki hizmetlerin sate al c
sorumlulu u a¢ s ndan dal m.

Hizmetler EXW |FCA |FAS |FOB |CFR [CIF CPT [CIP DAF DES DDU | DDP
Depodaki

ardiye Satc | Satc - Satc |Satc |[Satc |[Satc |Satc |Satc | Satc |Satc | Satc
Depodaki

ellecleme Satc | Satc - Satc |Satc |[Satc |Satc [Satc |Satc |Satc |Satc | Satc
Paketleme Satc | Satc |Satc |Satc | Satc |Satc |Satc |Satc |Satc [Satc | Satc | Satc
¢ nakliye

arac na

yukleme

mastraflar Alc Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc | Satc
Yuk merkezi -

liman aras

ta ma Ucreti Alc Satc |Satc | Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc |Satc | Satc
Yukleme

Liman

hizmetleri Alc Alc Satc |[Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc
Arac | k

hizmetleri

(mevcut ise) Alc |Alc Alc Satc |Satc |[Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc
Gemiye

Yukleme Alc Alc Alc Satc |Satc |[Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc

Deniz naviunu | Alc Alc Alc Alc Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc

Tahliye Liman
Hizmetleri Alc Alc Alc Alc Alc Alc Satc |Satc |Satc |Satc |Satc | Satc
Vergiler ve
gumruk
i lemleri Alc Alc Alc Alc Alc Alc Al c Alc Alc Alc Alc Satc
Liman- teslim
yeri aras
ta ma Ucreti Alc Alc Al c Al c Alc Alc Al c Alc Alc Al c Satc |Satc

TU K'den temin edilen d ticaret veri setinin analizi sonucunda, mal el dikkate
alnd nda, zmir Liman 'ndan ihrac edilen yuklerde, yaklka %55 pay ile FOB’un
(Free On Boardl en cok tercih edilen teslimart oldu u, CIF (Cost, Insurance,
Freight), CFR Cost, Freight ve EXW ExWork3 teslim artlar n n ise tercih edilen
di er teslim artlar olduu anlaIm tr. FOB teslim artnn ¢ounlukla tercih
ediliyor olmas , Turkiye’nin d ticaret stratejisi a¢ s ndan istenmeyen bir durumd
Bunun nedeni, tama zincirinde bdang ¢ noktas ndan yikun Turkiye s nrlar n terk
edecei noktaya kadar verilen hizmetlerin mal bedeli dgn olmas Onem

ta maktadr.
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Boylelikle bu hizmetler de mal ile birlikte ihragdebilecek ve bunun sonucunda
tlkeye doviz girdisi sdanacakt r. zmir Liman 'ndan yap lan ihracat n uluslararas
teslim artlar a¢ s ndan dalm Cizelge 5.28'de gorulmektedir.

Cizelge 5.28 : zmir Liman 'ndan ihrag¢ edilen yuklerin teslimartlar a¢ s ndan

da Im.
Mal De eri A rlk
Bak m ndan Bak m ndan
Teslim  ekli Pay (%) Pay (%)
FOB 54.74 66.93
CIF 12.93 8.80
CFR 11.95 9.46
EXW 10.31 5.26
FCA 2.63 6.89
DDP 2.54 0.48
DDU 1.48 1.06
FAS 1.33 0.45
DEQ 0.91 0.10
CIP 0.91 0.32
CPT 0.17 0.10
Bilinmeyen 0.10 0.15
DAF 0.00 0.00
TOPLAM 100.00 100.00

TU K'ten elde edilen d ticaret veri setinde yaklk 100 adet fas| grubu
bulunmaktad r. Tama sistemlerinin yuk merkezlerine uygulanmas somda daha
kapsaml sonuclar elde etmek amac yla mevcut fasiplar yeniden diizenlenerek
14 adet yuk grubuna indirgenrii. Cizelge 5.29'da hangi yuk grubunun hangi mal

cinslerini icerdii gorulmektedir.
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Cizelge 5.29 Yk gruplar ndaki TUK fas llarnnda Im.
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Cizelge 5.29 (devam)(iik gruplar ndaki TUK fas llarnnda I m.
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YUk cinslerinin tekrar gruplanmas yla birlikte, ylggruplarnn arlk ve deer
bak m ndan dal m Cizelge 5.30'da gorilmektedirzmir Liman 'ndan ihra¢ edilen
yukler, a rl k a¢ s ndan bak Id nda, Mermer/tayukleri yakla k ytizde 55 oran ile
en cok ihrag¢ yuk grubu olarak gortlmektedir. & 6nemli yik gruplar ile sras yla
ylzde 13.71 pay ile g da, yuzde 11.81 pay ile séqayizde 6.41 pay ile kimyasal
ve yuzde 5.69 oran ile elektronik/makine’dir. Yukla rlk yerine, sat de erleri
Uzerinden incelendinde ise en deerli yik grubunun ylzde 41.27 oran ile
elektronik/makine olduw gorulmektedir. Dier 6nemli yik gruplar ise srasyla
ylizde 20.30 oran ile ta, yuzde 18.73 ile der yuk cinsleri, yizde 14.61 oran ile
g da, yuzde 8.61 ile mermer/tae ylizde 6.97 oran ile tekstil olmaktad r. Biririaky
de eri a¢ s ndan incelendnde ise en deerli yuk grubu, kilogram bana 16.53
ABD dolar ile deri olurken, dier de erli yik gruplar ise sras yla 9.82 ABD dolar
ile elektronik/makine, 7.62 ABD dolar ile ta 4.95 ABD dolar ile tekstil ve son
olarak 3.49 ABD dolar
kilogram ba na 0.21 ABD dolar ile mermer/ta0.32 ABD dolar ile seramik ve
0.38 ABD dolar ile kimyasal olmaktad r.

ile mobilya olmaktadr. Ere @rsiz yuk gruplar ise

Cizelge 5.30 : zmir Liman 'ndan ihrag edilen yuk gruplar n n d k ve de er
a¢c sndandalm.

Yuk A rlk Mal De eri | Birim De er
Grubu Bak m ndan | Bak m ndan (ABD

No Yk Grubu Pay (%) Pay (%) Dolar /kg)

1| Mermer/Ta 54.53 8.61 0.21

2| Gda 13.71 14.61 1.44

3| Seramik 11.81 2.79 0.32

4 | Kimyasal 6.41 1.78 0.38

5 | Elektronik/Makine 5.69 41.27 9.82

6|Ta t 3.60 20.30 7.62

7 | Tekstil 1.90 6.97 4.95

8 | Metal 1.22 1.85 2.05

9 | Plastik 0.79 1.22 2.08

10 | Mobilya 0.16 0.42 3.49

11| Ka t 0.12 0.12 1.32

12 | Cam 0.04 0.03 1.14

13| Deri 0.00 0.04 16.53

14| Di er 7.27 18.73 3.48

TOPLAM 100.00 100.00 1.50
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5.4.3 Veri setinin analizinden elde edilen sonuclar

BOlUm 3.4.2.’de belirtilen sorunlar n ¢cbzilmesi anyéa yap lan kabuller sonucunda
zmir Liman 'ndan ihra¢ edilen yuklerin ¢ kyerleri Cizelge 5.31'de gorulmektedir.
zmir, il snrlar ndaki tim boélgeyi kapsamakta olupem arlk hem de deer
bak m ndanzmir Liman 'ndan en fazla yik ihra¢c eden yik mer@ezDi er 6nemli
yik merkezleri ise srasyla Denizli, Manisa, dd, Afyon, Eskiehir, Kitahya,
Canakkale, Bursa, Mila, Antalya, Burdur, Ayd n, Bal kesir ve Bilecikiti Tez
¢cal mas nda, arl k bak m ndan en 6nemli 15 yik merkezi dikkat@a olup, bu
yuk merkezlerinin toplam icindeki pay yaklk yliizde 98'dir.

Cizelge 5.31 YUk merkezlerinden ihrag edilen yuklerin d k ve de er bak m ndan

da Im.
A rlk Mal De eri
Sra Bak m ndan | Bak m ndan
No Yik Merkezi Pay (%) Pay (%)

1 zmir 54.07 30.08
2 Denizli 7.64 18.69
3 Manisa 6.74 23.79
4 U ak 5.89 2.09
5 Afyon 4.41 1.85
6 Eski ehir 4.00 0.31
7 Kutahya 3.55 0.81
8 Canakkale 3.34 0.78
9 Bursa 2.90 16.16
10 Mu la 2.01 0.46
11 Antalya 0.87 0.43
12 Burdur 0.75 0.27
13 Ayd n 0.63 0.30
14 Bal kesir 0.55 0.47
15 Bilecik 0.48 0.09
16 Di er 2.17 3.42
TOPLAM 100.00 100.00

Onem derecesi bak m ndan ilk 15 yik merkezi inagileénde, zmir'in en énemli
yuk merkezi olduu anla Im tr. Bunun d nda Denizli, Manisa, Wk, Afyon gibi
Ege Bolgesi'nde bulunan iller yingmir Liman 'na balants bulunan énemli yuk
merkezleridir. Ayr ca Antalya, Burdur gibi AkdenBo6lgesi'nin bat s nda yer alan
ehirler ve Marmara Bdlgesi'nin guneyinde bulunanmélékale, Bal kesir, Bursa,
Bilecik ehirleri de zmir Liman 'ndan yap lan ihracat n ytk ¢ kmerkezleridir.
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Yik a rl  bak m ndan, zmir yik merkezinden ¢ kan en dnemli yik grubu gakl
ylzde 61 pay ile mermer/talup, di er 6nemli yuk gruplar srasyla g da, dr yuk
cinsleri, kimyasal ve tekstil olmaktad zmir’den ¢ kan yikler, yik deeri a¢ s ndan
incelendi inde ise en dnemli yik grubunun dr yuk cinsleri olduu, di er 6nemli
yuk gruplar nn ise sras yla g da, mermer/teekstil ve kimyasal oldw sonucuna
ula Im tr. zmir yik merkezinden ¢ kan yuklerin yik gruplar sagdan dalm
Cizelge 5.32’de gorulmektedir.

Cizelge 5.32 : zmir’e ait ihracat n mal gruplar na gore ayr m..

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman

No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1 [ Mermer/Ta 1,059,531,679 60.68 32.81
2|Gda 254,143,657 14.55 7.87
3| Di er 179,641,807 10.29 5.56
4 | Kimyasal 174,626,513 10.00 5.41
5 | Tekstil 21,212,880 1.21 0.66
6 | Metal 20,099,683 1.15 0.62
7 | Plastik/Ambalaj 18,832,843 1.08 0.58
8|Ta t 11,421,338 0.65 0.35
9[Ka t 3,570,228 0.20 0.11
10 | Mobilya 2,712,912 0.16 0.08
11 | Cam 139,942 0.01 0.00
12 | Elektronik/Makina 120,107 0.01 0.00
13 | Deri 68,491 0.00 0.00
14 | Seramik 0 0.00 0.00
TOPLAM 1,746,122,079 100.00 54.07

Denizli kaynakl yuklerin arl k bak m ndan en énemli yik grubu yaklayizde 60
pay ile mermer/taolup, di er 6nemli yik gruplar sras yla elektronik, teksti er
yuk cinsleri ve plastik olmaktadr. Denizl’den ek yikler, deer ag¢s ndan
incelendi inde ise en dnemli yik grubunun elektronik/makireguou, di er dnemili
yuk gruplar nn ise srasyla tekstil, mermer/tdi er yuk cinsleri ve metal oldw
anla Im tr. Denizliden ¢ kan yuklerin yuk gruplar ac¢ slan da Il m Cizelge

5.33'de gorilmektedir.
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Cizelge 5.33 Denizli'ye ait ihracat n mal gruplar na gore ayr.m

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman

No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Mermer/Ta 147,888,495 59.90 4.58
2 | Elektronik 69,593,844 28.19 2.15
3 | Tekstil 11,781,474 4.77 0.36
4| Di er 6,566,263 2.66 0.20
5 | Plastik 3,263,116 1.32 0.10
6| Gda 3,181,783 1.29 0.10
7 | Metal 2,836,756 1.15 0.09
8 [ Mobilya 1,382,826 0.56 0.04
9|Ta t 350,010 0.14 0.01
10 | Deri 21,315 0.01 0.00
11 | Kimyasal 9,772 0.00 0.00
12 | Seramik 6,708 0.00 0.00
13| Ka t 6,680 0.00 0.00
14| Cam 1,050 0.00 0.00
TOPLAM 246,890,092 100.00 7.64

Yuk a rl
pay ile elektronik/makine olup, dér 6nemli yuk gruplar srasyla g da, dr yuk

bak m ndan, Manisa’dan ¢ kan en dnemli yuk grybkla k yizde 45

cinsleri, metal ve tat olmaktadr. Manisa’dan ¢ kan yukler, d& acsndan
incelendiinde ise en dnemli yuk grubunun yine elektronik/mekoldu u, di er
Onemli yik gruplarnn ise srasyla g da, el yik cinsleri, tat ve metal olduu
sonucuna ulalm tr. Manisa yuk merkezinden ¢ kan yiklerin, yuk glar

ac¢ s ndan dal m Cizelge 5.34’te gorulmektedir.

Cizelge 5.34 ‘Manisa’ya ait ihracat n mal gruplar na gére ayr m .

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman

No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1 [ Elektronik/Makina 98,005,462 45.05 3.04
2|Gda 91,857,781 42.23 2.85
3| Di er 19,013,881 8.74 0.59
4 | Metal 3,866,600 1.78 0.12
5|Ta t 2,569,478 1.18 0.08
6 | Plastik/Ambalaj 1,085,695 0.50 0.03
7 | Mermer/Ta 928,913 0.43 0.03
8 | Seramik 117,518 0.05 0.00
9 | Kimyasal 47,915 0.02 0.00
10 | Mobilya 18,858 0.01 0.00
11| Ka t 10,532 0.00 0.00
12 | Deri 7,349 0.00 0.00
13 | Tekstil 143 0.00 0.00
TOPLAM 217,530,124 100.00 6.74

U ak ¢k | yuklerin a rl k bak m ndan en 6nemli yik grubu yakla ytizde 82 pay
ile seramik olup, dier 6nemli yik gruplar s ras yla tekstil, mermer/tgada ve dier

yuk cinsleri olmaktad r.
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U ak yiuk merkezinden ¢ kan yukler, d& a¢ s ndan incelendnde ise, en 6nemli
yuk grubunun tekstil oldw, di er 6nemli yuk gruplarnn ise srasyla seramik,
mermer/ta, g da ve dier yuk cinsleri olduu anla Im tr. U ak'tan ¢ kan yuklerin
yuk gruplar a¢ s ndan dd m Cizelge 5.35'te gorulmektedir.

Cizelge 5.35 U ak’a ait ihracat n mal gruplar na gére ayr m .

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman

No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Seramik 155,957,083 82.04 4.83
2 | Tekstil 22,502,801 11.84 0.70
3 | Mermer/Ta 10,890,628 5.73 0.34
4| Gda 453,115 0.24 0.01
5| Di er 282,302 0.15 0.01
6 | Plastik/Ambalaj 7,417 0.00 0.00
7 | Metal 4,295 0.00 0.00
8 [ Mobilya 4,197 0.00 0.00
9|Ka t 3,574 0.00 0.00
10| Ta t 1,258 0.00 0.00
11 | Kimyasal 110 0.00 0.00
TOPLAM 190,106,778 100.00 5.89

Afyon yik merkezinin, yik arl  bak m ndan en énemli yuk grubu yakkaytzde
95 pay ile mermer/taolup, di er 6nemli yuk gruplar sras yla metal, seramik,edi
yuk cinsleri ve plastik olmaktadr. Afyon'dan ¢ kayukler, deer ag¢s ndan
incelendi inde ise en 6nemli yuk grubunun yine mermerf&u u, di er dnemli
yuk gruplarnn ise srasyla metal, dr yik cinsleri, plastik ve seramik oldw
sonucuna ulalm tr. Bu yuk merkezinden ¢ kan yuklerin, yik gruplac s ndan
da I m Cizelge 5.36'da gorulmektedir.

Cizelge 5.36 ‘Afyon’a ait ihracat n mal gruplar na gore ayr m..

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman

No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Mermer/Ta 135,732,247 95.39 4.21
2 | Metal 3,051,054 2.14 0.09
3 | Seramik 1,671,056 1.17 0.05
4| Di er 580,630 0.41 0.02
5 | Plastik/Ambalaj 503,354 0.35 0.02
6| Gda 402,093 0.28 0.01
7 | Kimyasal 291,232 0.20 0.01
8| Cam 36,651 0.03 0.00
9|Ka t 14,212 0.01 0.00
10 | Mobilya 12,379 0.01 0.00
11 | Tekstil 21 0.00 0.00
TOPLAM 142,294,930 100.00 4.41
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Eski ehir yik merkezine ait yuklerin alk bak mndan en 6nemli yuk grubu
yakla k yuzde 91 pay ile mermer/talup, di er 6nemli yik gruplar srasyla g da,
ta t, di er yuk cinsleri ve seramik olmaktad r. Egiir'den ¢ kan yukler, desr
ac s ndan incelendinde ise, en 6nemli yuk grubunun yine mermerdiau u, di er
Onemli yUk gruplar n n ise sras yla ta g da, dier yuk cinsleri ve seramik oldu
anla Im tr. Bu yuk merkezinden ¢ kan yiklerin yuk gruplac s ndan dalm
Cizelge 5.37’de gorulmektedir.

Cizelge 5.37 Eski ehir’e ait inracat n mal gruplar na gére ayr m.

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1 [ Mermer/Ta 117,824,982 91.32 3.65
2|Gda 7,756,751 6.01 0.24
3|Ta t 2,959,407 2.29 0.09
4| Di er 457,921 0.35 0.01
5 | Seramik 24,933 0.02 0.00
6 | Elektronik/Makina 471 0.00 0.00
7 | Mobilya 428 0.00 0.00
8 | Metal 316 0.00 0.00
9 | Plastik/Ambalaj 243 0.00 0.00
TOPLAM 129,025,453 100.00 4.00

Kitahya'nn, yik arl  bak m ndan en 6nemli yik grubu yakkaytzde 91 pay ile
seramik olup, dier 6nemli yik gruplar sras yla mermer/taam, tekstil ve g da
olmaktad r. Buradan ¢ kan yukler, d& a¢ s ndan incelendnde ise en 6nemli yik
grubunun mermer/taoldu u, di er 6énemli yik gruplar nn ise srasyla seramik,
cam, tekstil ve g da oldw anla Im tr. Kutahya yik merkezinden ¢ kan yuklerin,
yuk gruplar a¢ s ndan dd m Cizelge 5.38'de gorulmektedir.

Cizelge 5.38 Kutahya'ya ait ihracat n mal gruplar na gbére ayr m

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Seramik 104,380,717 90.97 3.23
2 | Mermer/Ta 9,348,330 8.15 0.29
3| Cam 1,002,828 0.87 0.03
4 | Tekstil 11,500 0.01 0.00
5| Gda 2,549 0.00 0.00
6|Ka t 624 0.00 0.00
7 | Mobilya 428 0.00 0.00
TOPLAM 114,746,976 100.00 3.55
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Canakkale’ye ait yuklerin arl k bak m ndan en 6nemli yik grubu yaklayiizde 87
pay ile seramik olup, der 6énemli yuk gruplar sras yla mermer/t&imyasal, g da
ve di er yuk cinsleri olmaktad r. Canakkale’den ¢ kan Igilk de er a¢ s ndan
incelendi inde ise, en 6nemli yuk grubunun yine seramik olguli er 6nemli yik
gruplarnn ise srasyla gda, kimyasal, mermerka di er yuk cinsleri olduu
anla Im tr. Bu yuk merkezinden ¢ kan yiklerin yuk gruplac s ndan dalm
Cizelge 5.39'da gorulmektedir.

Cizelge 5.39 :Canakkale’ye ait ihracat n mal gruplar na gore rayr

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Seramik 93,423,777 86.65 2.89
2 | Mermer/Ta 5,342,231 4.96 0.17
3 [ Kimyasal 4,683,995 4.34 0.15
4| Gda 4,339,469 4.03 0.13
5| Di er 9,949 0.01 0.00
6 | Cam 8,009 0.01 0.00
7 | Metal 2,837 0.00 0.00
8 | Plastik/Ambalaj 733 0.00 0.00
9|Ta t 542 0.00 0.00
10| Ka t 207 0.00 0.00
TOPLAM 107,811,748 100.00 3.34

Bursa, her ne kadar ilk baka stanbul, zmit ve Gemlik bdlgesi limanlar na ait bir
yuk merkezi olarak diiintulse de, zmir Liman 'ndan ihra¢ edilen yiuk a¢ s ndan
Onemli bir deere sahiptir. Bursa’nn yik al bak m ndan en dnemli yik grubu
yakla k ylzde 97 pay ile ta olup, di er 6nemli yik gruplar srasyla gda,
mermer/ta, tekstil ve dier yuk cinsleri olmaktad r. Buradan ¢ kan yukleg er
ac s ndan incelendinde ise en 6nemli yik grubunun yine taldu u, di er 6nemli
yuk gruplar n n ise s ras yla tekstil, @r yik cinsleri, mobilya ve mermer/taldu u
anla Im tr. Bursa yuk merkezinden ¢ kan yuklerin, yuk dewpac¢ s ndan dal m
Cizelge 5.40'ta gorulmektedir.

Cizelge 5.40 Bursa'ya ait ihracat n mal gruplar na gore ayr m .

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1|Ta t 91,110,878 97.16 2.82
2| Gda 674,457 0.72 0.02
3| Mermer/Ta 615,823 0.66 0.02
4 | Tekstil 577,258 0.62 0.02
5| Di er 512,667 0.55 0.02
6 | Mobilya 279,024 0.30 0.01
7 | Deri 24 0.00 0.00
TOPLAM 93,770,132 100.00 2.90
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Mu la’'ya ait yuklerin a rlk bak m ndan en dnemli yik grubu yakla ytiizde 99
pay ile mermer/taolup, g da, mobilya, der yik cinsleri ve cam gibi der yuk
gruplar 6nemli bir deere sahip olmamaktadr. Mla'dan ¢ kan yukler, deer
ac s ndan incelendinde ise, en 6nemli yuk grubunun yine mermerdiau u, di er
Onemli yUk gruplar n n ise sras yla g da, i yuk cinsleri, mobilya, tekstil oldw
anla Im tr. Bu yuk merkezinden ¢ kan yiklerin yuk gruplac s ndan dalm
Cizelge 5.41’de gorulmektedir.

Cizelge 5.41 Mu la’ya ait ihracat n mal gruplar na gére ayr m .

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Mermer/Ta 64,339,941 98.91 1.99
2| Gda 685,631 1.05 0.02
3 [ Mobilya 13,633 0.02 0.00
4| Di er 7,319 0.01 0.00
5| Cam 2,805 0.00 0.00
6|Ka t 1,391 0.00 0.00
7 | Tekstil 419 0.00 0.00
8 | Metal 148 0.00 0.00
9 | Plastik/Ambalaj 96 0.00 0.00
TOPLAM 65,051,385 100.00 2.01

Antalya, ilk bak ta Antalya, Mersin veskenderun limanlar na ait bir yik merkezi
olarak duitintlse de,zmir Liman 'ndan ihra¢ edilen yik a¢ s ndan 6nebitide ere
sahiptir. Antalya’n n yik arl  bak m ndan en 6nemli yuk grubu yaklayizde 45
pay ile kimyasal olup, der 6nemli yuk gruplar sras yla metal, g da, meriae ve
tekstil olmaktadr. Buradan ¢ kan yikler, @& a¢ s ndan incelendnde ise en
Onemli yuk grubunun metal oldu, di er 6nemli ytk gruplar nn ise srasyla g da,
kimyasal, mermer/tave tekstil olduu anla Im tr. Antalya yik merkezinden ¢ kan
yuklerin, yuk gruplar a¢ s ndan ddm Cizelge 5.42’de gorulmektedir.

Cizelge 5.42 ‘Antalya’ya ait ihracat n mal gruplar na gére ayr. m

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1 | Kimyasal 12,478,248 44.40 0.39
2 | Metal 6,524,017 23.21 0.20
3| Gda 5,708,277 20.31 0.18
4 | Mermer/Ta 3,196,295 11.37 0.10
5 | Tekstil 123,549 0.44 0.00
6 | Mobilya 57,605 0.20 0.00
7|Di er 10,361 0.04 0.00
8|Ka t 7,167 0.03 0.00
TOPLAM 28,105,519 100.00 0.87
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Burdur kaynakl ytklerin arl k bak m ndan en 6nemli yik grubu yakla yiizde 99
pay ile mermer/taolup, metal, seramik, plastik ve mobilya gibi e yuk gruplar
onemli bir yere sahip olmamaktad r. Burdur'dan @kgikler, deer a¢ s ndan
incelendi inde ise, en 6nemli yuk grubunun yine mermer@lu u, di er 6nemli
yuk gruplar n n ise sras yla metal, seramik, pkage mobilya olduu anla Im tr.

Bu yuk merkezinden ¢ kan yuklerin yuk gruplar agdan da | m Cizelge5.43'te
gorulmektedir.

Cizelge 5.43 Burdur’'a ait ihracat n mal gruplar na gére ayr m .

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1 [ Mermer/Ta 24,207,339 99.46 0.75
2 [ Metal 84,686 0.35 0.00
3 | Seramik 41,686 0.17 0.00
4 | Plastik/Ambalaj 3,012 0.01 0.00
5 | Mobilya 2,152 0.01 0.00
6 | Elektronik/Makina 68 0.00 0.00
TOPLAM 24,338,943 100.00 0.75

Aydn'n yik a rl  bak mndan en 6énemli yik grubu yaklaylzde 87 pay ile
mermer/ta olup, di er 6nemli yik gruplar srasyla g da, kimyasakst# ve di er
yuk cinsleri olmaktad r. Buradan ¢ kan yikler, dea¢ s ndan incelendnde ise en
Onemli yuk grubunun yine mermer/taldu u, di er 6énemli yik gruplarnn ise
sras yla g da, kimyasal, tekstil ve dr yuk cinsleri olduu anla Im tr. Ayd n yuk
merkezinden ¢ kan yuklerin, yik gruplar agcsndda Im aa daki Cizelge
5.44'te gorulmektedir.

Cizelge 5.44 ‘Ayd n’a ait ihracat n mal gruplar na gére ayr m .

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1 [ Mermer/Ta 17,917,820 87.57 0.55
2|Gda 1,272,451 6.22 0.04
3 | Kimyasal 863,171 4.22 0.03
4 | Tekstil 101,036 0.49 0.00
5| Di er 96,992 0.47 0.00
6 | Metal 78,018 0.38 0.00
7 | Elektronik/Makina 63,577 0.31 0.00
8 | Plastik/Ambalaj 35,888 0.18 0.00
9 [ Mobilya 32,860 0.16 0.00
TOPLAM 20,461,813 100.00 0.63
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Bal kesir'den ¢ kan yuklerin arl k bak m ndan en dnemli yik grubu yakla ytizde
74 pay ile gda olup, der dnemli yik gruplar srasyla mermeritali er yuk
cinsleri, plastik ve mobilya olmaktad r. Bal kesien ¢ kan yukler, deer a¢ s ndan
incelendi inde ise, en 6nemli yik grubunun yine gda oldudi er dnemli yuk
gruplar nn ise sras yla mermer/tali er yuk cinsleri, plastik ve elektronik/makine
oldu u anlaIm tr. Bu yuk merkezinden ¢ kan yuklerin yuk gruplac s ndan
da I m Cizelge 5.45'te gorulmektedir.

Cizelge 5.45 Bal kesir’e ait ihracat n mal gruplar na gére ayr m

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1[{Gda 13,124,702 74.44 0.41
2 [ Mermer/Ta 4,393,091 24.92 0.14
3| Di er 92,309 0.52 0.00
4 | Plastik/Ambalaj 15,970 0.09 0.00
5 | Mobilya 3,276 0.02 0.00
6 | Elektronik/Makina 1,138 0.01 0.00
7 | Metal 181 0.00 0.00
TOPLAM 17,630,666 100.00 0.55

Bilecik, ihracat bak m ndan ¢ok dnemli bir yere ipablmamas yla birlikte, ihracata
konu yuk gruplarnn sayl olmasyla da dikkat gedktedir. Bu nedenlezmir
Liman 'ndan ¢ kan yuklere ait sadece U¢ adet yukbgrbulunmaktad r. Bilecik’in
yuk a rl  bak m ndan en 6nemli yik grubu yaklaylizde 98 pay ile mermer/ta
olup, di er 6nemli yik gruplar srasyla g da ve mobilyg’dBuradan ¢ kan yukler,
de er a¢ s ndan incelendnde ise en 6nemli yik grubunun yine mermeréiu u,
di er 6nemli yik gruplarnn ise srasyla gda ve ma@boldu u anlaim tr.
Bilecik yuk merkezinden ¢ kan yuklerin, yuk gruplag s ndan dal m Cizelge
5.46’da gorilmektedir.

Cizelge 5.46 Bilecik’e ait ihracat n mal gruplar na gbére ayr m.

Sra A rlk Yuk Merkezi zmir Liman
No. Mal Grubu (kg) icindeki Pay (%) icindeki Pay (%)
1| Mermer/Ta 15,249,805 98.36 0.47
2| Gda 250,588 1.62 0.01
3 | Mobilya 3,290 0.02 0.00
TOPLAM 15,503,683 100.00 0.48
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Her yik merkezi icin maliyet modellerinin uygulansnada, a rl k bak m ndan en
onemli 5 yik grubu dikkate alnnir. Ancak 15. yik merkezi Bilecik’'in ihracata
konu olan yuk gruplar nn sadece u¢ adet olmasemigte, bu yik merkezinde

toplam 3 yuk grubu g6z dniinde bulundurulbou.

5.50zel irketi Kaynakl Konteyner Ta mac| Verisinin Analizi

TU K'den elde edilen veri setinin analizi sonucundanir Liman 'ndan ihrag edilen

yuklere ait a rl k bak m ndan en 6nemli 15 adet yiuk merkezi tbefimi tir. Her yuk

merkezi i¢in tama sistemleri kullan larak maliyet modellerinin skl bir ekilde

uygulanabilmesi igin, & daki veriye ihtiya¢c duyulmuur:

i.  Her yik merkezinden ¢ kan al k bak m ndan en 6nemli ilk 5 yuk grubunun
hangi konteyner tirt (20’lik ya da 40’1 k) ile taabildi i,

il. Her yik merkezinden ¢ kan a k bak m ndan en 6nemli ilk 5 yuk grubunun
konteyner bana a rl nn kilogram biriminden ne kadar olaca

iii. Her yik merkezinden ¢ kan a k bak m ndan en 6nemli ilk 5 yuk grubunun

konteyner bana de erinin Turk Liras cinsinden ne olacd r.

Bu tur bir veriyi TUK'ten temin edilmi olan d ticaret veri setinden elde etmek
muamkin deildir. Bu nedenle zmir Liman 'nda konteyner hatt acentelihizmeti
veren Mart Link Konteyner Hizmetleri Limitedirketi ile temasa gecilerek, 2006
y I nda konteyner hatt acentelihizmeti kapsam ndazmir Liman 'ndan ihra¢ edilen
konteynerlere ait veri temin edilntir. Firmann 2006 y | nda toplam 7,960 TEU
dolu ihra¢ konteynerine verdi hizmet, zmir Liman’'ndan 2006 y|nda toplam
403,054 TEU dolu konteynerin ihra¢ edildg6z 6ninde bulunduruldunda, zmir
Liman 'nda elle¢clenen ihrag konteynerlerinin yakkayiizde 2’sini tekil etmektedir.
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Ancak bu ornek veri setinin, ana kitleyi istatisek anlamda ne kadar temsil
etti inin belirlenmesi 6nem tamaktad r. Bunun i¢in 6ncelikle ana kutlenin drrekil
blayUkll Gnin saptanmas gerekmektedir. Genellikle bilimgal malarda kabul
edilebilinen yizde 5 anlaml |k dizeyinde 6rnekleiytkli Gnin ana kitlenin en
az yaklak ylzde 4’0 ve fazlas oldw tahmin edilmektedir. Bu nedenle 6zel
irketten elde edilen ornek veri setinin istatistksa¢c dan anlaml olmad

du Undlebilir. Ancak konteyner tanac| piyasas nda faaliyette bulunan bir 6zel
irketten bu detayda bir veri setinin temin edilei®@kinin bir hayli zor oldw g6z
Onlnde bulunduruldwnda, mevcut veri setinin ana kutleyi temsil edimedi inin
belirlenmesi i¢cin uzman gord yontemine bavurulmu tur. Konteyner tamac |
sektorinde fiilen ¢calmakta olan 29 uzman ile ytz yize veya telefonlaigderek,

kullan lan 6rneklemin ana kutleyi ifade edebileiceonucuna ulalm tr.

Ozel irketten temin edilen veri her yiik grubu icin taplayiik a rl  nn, ta nan
konteyner adedine bdélinmesiyle analiz edilmiup, bunun sonucunda her yik
grubunun konteyner ile taamas durumunda hangi konteyner tirid (20’'lik ya da
40'1k) kullan larak tand ve konteyner bana yuk arl nn ne olduu elde
edilmi tir. Cizelge 5.47'de yuk gruplar n n konteyner o a rl  gorulmektedir.

Cizelge 5.47 YUk gruplar n n konteyner bana ortalama arl

Sra A 1l k (kg/kntr)

No Yuk Grubu 20' 40'
1| Mermer/Ta 23,457 | -
2| Gda 19,269 | -
3 | Seramik 21,018 -
4 | Kimyasal 17,412 23,706
5 | Elektronik/Makine | - 6,727
6[Ta t 7,215 15,336
7 | Tekstil 5,160 8,270
8 | Metal 18,421 9,219
9 | Plastik 5,889 7,633
10 | Mobilya 2,935 5,728
11| Ka t 16,223 22,908
12 | Cam 23,993 | -
13 | Deri 3,768 | -
14| Di er 9,374 16,525

Mermer/ta, gda, cam, seramik gibi a yuikler genellikle 20’lik konteyner
kullan larak ta nmakta iken, mobilya, elektronik, metal, plastibignispeten daha
hafif ancak hacimli yukler ise 40’l k konteyner kan larak ta nmaktad r. Ayr ca

kimyasal, tat, tekstil, metal, plastik, kat ve di er yik cinsleri yikin boyutlar na
ba | olarak hem 20’lik hem de 40’l k konteyner kulltarak ta nabilmektedir.
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Konteyner icinde tanan yukin deeri ise, her yik grubu icin daha Onceden
hesaplanm olan birim arlk de eri ile konteyner icinde tanacak yukin
arl nn carplmas sonucu elde ediltm. Ayrca bu hesaplamada 1 ABD
dolar nn yaklak 1.50 Turk Liras olduu dikkate al narak konteyner baa yuk
de erinin Tdrk liras biriminden hesaplanmas kam tr. Konteyner bana yuk

gruplar n n deeri Cizelge 5.48'de gorulmektedir.

Cizelge 5.48 YUk gruplar n n konteyner bana deeri (TL).

Sra A 1l k (kg/kntr) Birim De er De er (TL)

No Yk Grubu 20'lik 40' k (TL/kg) 20' 40"
1| Mermer/Ta 23,457 | - 0.32 7,510.70 0.00
2|Gda 19,269 | - 216| 41,641.42 0.00
3| Seramik 21,018 | - 0.48| 10,059.67 0.00
4 | Kimyasal 17,412 23,706 0.56 9,814.84 | 13,362.66
5 | Elektronik/Makine | - 6,727 14.73 0.00| 99,062.78
6|Ta t 7,215 15,336 11.43| 82,441.08 | 175,234.44
7 | Tekstil 5,160 8,270 7.43| 38,331.43| 61,434.29
8 | Metal 18,421 9,219 3.08| 56,779.78| 28,416.09
9 | Plastik 5,889 7,633 3.13| 18,414.14| 23,867.40
10 | Mobilya 2,935 5,728 5.24| 15,367.94| 29,992.36
11[Ka t 16,223 22,908 1.98| 32,084.79 | 45,305.94
12 [ cam 23,993 | - 1.70| 40,856.66
13 | Deri 3,768 | - 24.79| 93,405.87
14| Di er 9,374 16,525 5.23| 48,999.05| 86,378.21

YUk merkezlerindenzmir Liman’'na ta nan y Il k, haftalk ve gunlik dolu ihrag
konteyner adetlerinin belirlenebilmesi icin TK] TC Babakanl k Denizcilik
Mustearl , TCDD ve Mart Link Konteyner Hizmetleri Limitedirketi'nden temin
edilen veri setinin ve istatistiksel bilgilerin lite kullanImas gerekmektedir.
TU K veri setinin analizi sonucunda yiik merkezi ve gjikbu baz nda elde edilmi
olan ytzdesel oranlar, TC Bakanlk Denizcilik Mustearl ’'ndan elde edilen
ihracat konu yiklerin toplam al  tzerinde kullan Im, her yuk grubunun hangi
boy konteyner ile ve ortalama kag tonrék ile ta nd bilgisi ile birle tirilerek her
yuk merkezinden ¢ kan dolu ihra¢ konteyner adedie edilmitir. Her yuk merkezi
icin a rlk bak m ndan en 6nemli 5 yuk cinsi i¢in y ll\ik a rl nn, konteyner
ba na yuk arl na bdlinmesiyle, konteyner adedi belirlenmekteditll k
konteyner adedinin 52’ye bolinmesi ile haftal k,5%6 bolinmesi sonucunda ise
gunlik konteyner dolu ihra¢ konteyner adedi eldéectir.
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Yuk merkezlerinden arz edilen ihracat dolu konteyrletlerinin  mevsimsel
da Imn da dikkate alnmas gerekmektedir. Ancak leOYir da Imn veri
setinden elde edilmesinin mumkin olmamas ndan doi@y mada mevsimsel
da Ima bal olarak olas konteyner adedi deimlerinde ta mac | k irketlerinin

ta ma arac ve bokonteyner kapasitelerini planlad kabul edilmitir. Bu nedenle
mevsimle dalgalanmalardan kaynaklanacak fazla koeteta ma hizmeti talebinin
sa lanmas nda s knt olmayacavarsay Im tr. Burada hem 20’lik hem de 40’l k
konteyner kullan larak tanabilen yuk cinslerinin konteyner tiri ag¢s ndan
da Imnn yap labilmesi icin TCDD’den elde edilen y I nda ihra¢ edilen
toplam dolu konteyner adedinin 20’lik ve 40’ k Kegner tlrl a¢ s ndan ytzdesel
da I m oranlar kullanImtr. Igili konteyner adetleri ve oranlar Cizelge 5.49'da
gOrulmektedir (TCDD, 2008).

Cizelge 5.49 : zmir Liman 'ndan 2008 y | nda ihrag¢ edilen dolu keynerlerin
boyut a¢ s ndan yuzdesel dam .

20'lik 40'1 k TOPLAM
Adet 184,020 119,075 303,095
Oran (%) 60.71 39.29 100.00

zmir yiok merkezine ait ihra¢ dolu konteyner adetkea daki Cizelge 5.50'de
goOrulmektedir. zmir yuk merkezi, zmir Liman 'na en fazla yik stayan kaynak
olmakla beraber, y Il k ihracat dolu konteyner &%9,530 TEU'dur. Konteynerlerin
yuklemesinin dizenli yap Id kabult nda zmir yuk merkezinden gunlik dolu

konteyner adedinin yakl& 437 TEU olduu sonucuna var Imt r.

Cizelge 5.50 : zmir yik merkezine ait ihra¢ dolu konteyner ade{[€EU).

zmir
Liman Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Tahmini Yuk Y Ik Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay Toplam Yk a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No Gr. Tard (%) A 1l (ton) | (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 1 20' 32.81 |1,780,359.515| 23.457 75,899 75,899 1,460 208
2 2 20' 7.87 427,047.528 | 19.269 22,162 22,162 426 61
3 20' 183,173.450 9.374 19,541 19,541 376 54
4 14 40' 5.56 118,527.218 | 16.525 7,173 14,345 276 39
5 20' 178,231.720 | 17.412 10,236 10,236 197 28
6 4 40' 5.41 115,329.541 | 23.706 4,865 9,730 187 27
7 20' 21,743.611 5.160 4,214 4,214 81 12
8 7 40' 0.66 14,069.778 8.270 1,701 3,403 65 9
Toplam | 52.31 | 2,838,482.360 - 145,791 159,530 3,068 437
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Denizli yuk merkezinden ¢ kan y Il k dolu ihra¢ keyner adedi 51,772 TEU olup,
bunun vyarsndan fazlasn mermer/tave elektronik/makine yik gruplar
olu turmaktad r. Denizli'den ¢ kan gunlik dolu ihragriteyner adedi ise yakl&
140 TEU'dur (Cizelge 5.51).

Cizelge 5.51 Denizli yik merkezine ait ihra¢ dolu konteyner dele{TEU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Toplam Yuk Y Ik Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra Mal Kntr. Pay YukA 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tird (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 1 20' 458 |248,523.212 | 23.457 10,595 10,595 204 29
2 5 40' 2.15 |116,664.827 6.727 17,343 34,686 667 95
3 20' 11,860.151 | 5.160 2,298 2,298 44 6
4 7 40' 0.36 7,674.424| 8.270 928 1,856 36 5
5 20' 6,588.973 9.374 703 703 14 2
6 14 40' 0.20 4,263.569 | 16.525 258 516 10 1
7 20' 3,294.487 | 5.889 559 559 11 1
8 9 40' 0.10 2,131.784 7.633 279 559 11 1
Toplam 7.39 |401,001.427 - 32,964 51,772 996 140

Manisa yuk merkezi,zmir'in yik a rl  bak m ndan tg¢inct 6nemli yuk merkezi
olup, bu ile ait ihra¢ dolu konteyner adetleraadaki cizelgede gorilmektedir. Bu
kaynak zmir Liman’na ylda yaklak 62,000 TEU dolu ihracat konteyneri
sa lamaktad r. Konteynerlerin yuklemesinin gunlik alar dizenli yap Id

dU Undldu Gnde, Manisa yuk merkezinden gunlik dolu konteyawdinin yaklak
170 TEU olduu sonucu elde edilntir (Cizelge 5.52).

Cizelge 5.52 ‘Manisa yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner aae(TEU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Toplam Yuk Y Ik Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra Mal Kntr. Pay YUk A 1l a Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tard (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 5 40' 3.040 | 164,958.638 6.727 24,522 49,044 943 134
2 2 20' 2.850 |154,648.724 | 19.269 8,026 8,026 154 22
3 20' 19,437.470 9.374 2,074 2,074 40 6
4 14 40' 0.590 12,577.528 | 16.525 761 1,522 29 4
5 20' 3,953.384 | 18.421 215 215 4 1
6 8 40' 0.120 2,5658.141 9.219 277 555 11 2
7 20' 2,635.589 7.215 365 365 1
8 6 40' 0.080 1,705.428 | 15.336 111 222 1
Toplam | 6.680 | 362,474.903 - 36,351 62,023 1,193 170

U ak yuk merkezinden ¢ kan y Il k dolu ihra¢ konteyregledi 21,423 TEU olup,
bunun tamam na yak n n seramik ve tekstil yuk ¢ggupolu turmaktad r. Uak’'tan
¢ kan gunluk dolu ihrag¢ konteyner adedi ise yakl®9 TEU'dur (Cizelge 5.53).
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Cizelge 5.53 U ak yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner adet[€EU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunlik
cindeki Toplam Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay YukA 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Tiru (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 3 20' 4.830 | 262,088.889 | 21.018 12,470 12,470 240 34
2 20' 23,061.406 | 5.160 4,469 4,469 86 12
3 40' 0.700 14,922.491 | 8.270 1,804 3,609 69 10
4 20' 0.340 18,449.321 | 23.457 787 787 15 2
5 2 20' 0.010 542.627 | 19.269 28 28 0
6 20' 329.449| 9.374 35 35 0
7 14 40' 0.010 213.178 | 16.525 13 26 0 0
Toplam | 5.890 | 319,607.362 - 19,606 21,423 412 59

Afyon yuk merkezi, zmir'in yik a rl  bak m ndan banci 6nemli yik merkezi
olup, bu ile ait ihra¢ dolu konteyner adetleraadaki cizelgede gorilmektedir. Bu
kaynak, zmir Liman’na ylda yaklak 10,800 TEU dolu ihracat konteyneri
yap Id

di Gnuldu tnde, Afyon yik merkezinden gunlik dolu konteynéedinin yakla k

30 TEU oldu u sonucu elde edilntir (Cizelge 5.54).

sa lamaktad r. Konteynerlerin yiklemesinin gunlik alar dizenli

Cizelge 5.54 ‘Afyon yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner ade{{€EU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Toplam Yuk Yakla k |Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra Mal Kntr. Pay YUk A 1l a Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tard (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 1 20' 4.210 | 228,446.009 | 23.457 9,739 9,739 187 27
2 20' 2,965.038 | 18.421 161 161 3 0
3 40' 0.090 1,918.606 9.219 208 416 8 1
4 20' 0.050 2,713.136 | 21.018 129 129 2 0
5 20' 658.897 9.374 70 70 1 0
6 14 40' 0.020 426.357 | 16.525 26 52 1 0
7 20' 658.897 5.889 112 112 2 0
8 9 40' 0.020 426.357 7.633 56 112 2 0
Toplam | 4.390 | 238,213.297 - 10,501 10,791 208 30

Eski ehir, zmir Liman’'na uzak yuk merkezlerinden biri de qldauradan zmir
Liman’'na ta nan yuk, bir onceki bolimde belirtildi Gzere, 6dnemli bir yere
sahiptir. Bu yik merkezinden ¢ kan y Il k dolu igr&onteyner adedi 9,843 TEU
olup, gunlik dolu ihra¢ konteyner adedi ise yalkd®27 TEU dur (Cizelge 5.55).
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Cizelge 5.55 Eski ehir yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner ade{EEU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Toplam Yuk Yakla k | konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay YukA 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Tird (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 1 20' 3.650 |198,058.892 | 23.457 8,443 8,443 162 23
2 2 20' 0.240 13,023.050 | 19.269 676 676 13 2
3 20' 2,965.038 7.215 411 411 8 1
4 6 40' 0.090 1,918.606 | 15.336 125 250 5 1
5 20' 329.449 9.374 35 35 1 0
6 14 40' 0.010 213.178 | 16.525 13 26 0 0
7 3 20' 0.001 41.943 | 21.018 2 2 0 0
Toplam | 3.991 | 216,550.156 - 9,705 9,843 189 27

Kutahya yik merkezinden ¢ kan y Il k dolu ihra¢ keyner adedi 9,082 TEU olup,
bunun 6nemli bir bélimana 20’lik konteyner kullardk ta nan seramik yuk grubu
olu turmaktad r. Kutahya’'dan ¢ kan gunlik dolu ihragnteyner adedi ise yakl&
25 TEU olup, bu deerin neredeyse tamam seramik yuk grubuna aittizelGe
5.56’da Kutahya yuk merkezine ait ihra¢ dolu kontyadetleri gorilmektedir.

Cizelge 5.56 Kutahya yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner edefTEU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunlik
¢indeki Toplam Yuk Yakla k | konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra | Mal Kntr. Pay Yuk A 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tard (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 3 20' 3.230 |175,268.553 | 21.018 8,339 8,339 160 23
2 1 20' 0.290 15,736.186 | 23.457 671 671 13 2
3 12 20' 0.030 1,627.881 | 23.993 68 68 1 0
4 20' 11.721| 5.160 2 2 0 0
5 40' 0.000 7.585| 8.270 1 2 0 0
6 20' 0.000 4.279 | 19.269 0 0 0 0
Toplam | 3.550 | 192,656.206 - 9,081 9,082 175 25

Canakkale yuk merkezindemmir Liman 'na y Ida 8,769 TEU dolu ihra¢ konteyner
ta nmaktadr. Konteynerlerin  yiklemesinin  gunlik  dilze yap Id

du Undldu dnde, bu yik merkezinden ¢ kan gunliuk ihra¢ dolategner adedinin
yakla k 24 TEU oldu u sonucu elde edilntir (Cizelge 5.57).

Cizelge 5.57 Canakkale yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteynetlad (TEU).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunluk
¢indeki Toplam Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay Yuk A 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tard (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 3 20' 2.890 | 156,819.232| 21.018 7,461 7,461 143 20
2 1 20' 0.167 9,061.873 | 23.457 386 386 7 1
3 20' 4,941.730 | 17.412 284 284 5 1
4 4 40' 0.150 3,197.677 | 23.706 135 270 5 1
5 2 20' 0.130 7,054.152 | 19.269 366 366 7 1
6 20' 10.154 | 9.374 1 1 0 0
7 14 40' 0.000 6.570 | 16.525 0 1 0 0
Toplam | 3.337 |181,091.387 - 8,634 8,769 169 24
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Bursa yiuk merkezinderzmir Liman’'na ta nan y llk dolu ihra¢ konteyner adedi
21,172 TEU olup, bunun yakl& yizde 98’ini tat yuk grubu oluturmaktad r.
Bursa’dan ¢ kan gunlik dolu ihra¢ konteyner adesé yaklak 58 TEU’dur.
Cizelgede 5.58'de Bursa yik merkezine ait ihra¢ udddonteyner adetleri

gorulmektedir.

Cizelge 5.58 Bursa yik merkezine ait ihra¢ dolu konteyner adefleEV).

zmir
Liman Tahmini Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Toplam Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay YukA 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Tiurd (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 20' 92,904.520 7.215 12,877 12,877 248 35
2 6 40' 2.820 60,116.323 | 15.336 3,920 7,840 151 21
3 2 20' 0.020 1,085.254 | 19.269 56 56 1 0
4 1 20' 0.020 1,085.254 | 23.457 46 46 1 0
5 20' 658.897 | 5.160 128 128 2 0
6 7 40' 0.020 426.357 | 8.270 52 103 2 0
7 20' 658.897 9.374 70 70 1 0
8 14 40' 0.020 426.357 | 16.525 26 52 1 0
Toplam | 2.900 | 157,361.859 - 17,174 21,172 407 58

Demiryolu balants bulunmayan Mua yuk merkezinden ¢ kan y Il k dolu ihracat
konteyner adedi 4,669 TEU olup, bunun neredeyseatam 20’lik konteyner
kullan larak ta nan mermer/tayik grubu oluturmaktad r. Mula’dan ¢ kan gunluk
dolu ihra¢c konteyner adedi ise yakka13 TEU olup, Cizelgede 5.59'da bu yuk

merkezine ait ihra¢ dolu konteyner adetleri goriktadir.

Cizelge 5.59 Mu la yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner ade(/€&U).

zmir
Liman Tahmini Y Tk Haftal k Gunluk
cindeki Toplam Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra | Mal Kntr. Pay YukA 1l a 1l Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tard (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 1 20' 1.990 |107,982.793 | 23.457 4,603 4,603 89 13
2 2 20' 0.020 1,085.254 | 19.269 56 56 1 0
3 20' 13.878 2.935 5 5 0 0
4 10 40' 0.000 8.980 5.728 2 3 0 0
5 20' 7.451 9.374 1 1 0 0
6 14 40' 0.000 4.821| 16.525 0 1 0 0
7 12 20' 0.000 4.704 | 23.993 0 0 0 0
Toplam | 2.011 | 109,107.880 - 4,667 4,669 90 13

Demiryolu balants olmamas na ranen, yik merkezi snrlar icinde liman,
dolay s yla denizyolu bdant s bulunan Antalya yik merkezindezmir Liman 'na
ta nan yll k ihra¢ dolu konteyner adedi 3,504 TEWm| haftal k konteyner arz 10
TEU'dur. (Cizelge 5.60).
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Cizelge 5.60 ‘Antalya yik merkezine ait ihra¢ dolu konteyner éete{TEU).

zmir Tahmini

Liman Toplam Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Yuk Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay A 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Tird (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 20' 12,848.497 | 17.412 738 738 14 2
2 4 40' 0.390 8,313.960 | 23.706 351 701 13 2
3 20' 6,588.973 | 18.421 358 358 7 1
4 8 40' 0.200 4,263.569 | 9.219 462 925 18 3
5 2 20' 0.180 9,767.288 | 19.269 507 507 10 1
6 1 20' 0.100 5,426.271| 23.457 231 231 4 1
7 20' 125.995| 5.160 24 24 0 0
8 7 40' 0.004 81.528 | 8.270 10 20 0 0
Toplam | 0.874 |47,416.081 - 2,681 3,504 67 10

Burdur yik merkezinderzmir Liman 'na ta nan y Il k dolu ihra¢ konteyner adedi
1,757 TEU olup, bunun neredeyse tamamn 20’liktkgner kullan larak yap lan
mermer/ta yik grubu tamalar oluturmaktad r. Burdur'dan ¢ kan gunlik dolu
ihragc konteyner adedi ise yakle 4 TEU'dur. Cizelgede 5.61'de Burdur yik

merkezine ait ihra¢ dolu konteyner adetleri goriktadir.

Cizelge 5.61 Burdur yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner aste{lTEU).

zmir Tahmini
Liman Toplam Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Yuk Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay Al a Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Turd (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 1 20' 0.750 | 40,697.033 | 23.457 1,735 1,735 33 4
2 20' 85.972 | 18.421 5 5 0 0
3 8 40' 0.003 55.630 | 9.219 6 12 0 0
4 3 20' 0.001 69.704 | 21.018 3 3 0 0
5 20' 3.057| 5.889 1 1 0 0
6 9 40' 0.000 1.978| 7.633 0 1 0 0
7 20' 2.185| 2.935 1 1 0 0
8 10 40' 0.000 1414 | 5.728 0 0 0 0
Toplam | 0.754 |40,916.974 - 1,751 1,757 34 4

Ayd n yuk merkezine ait ihra¢ dolu konteyner adetl€izelgede 5.62'de
goOrulmektedir. Ayd n yik merkezindemamir Liman 'na y Ida 1,550 TEU dolu ihra¢
konteyneri tanmaktad r. Konteynerlerin yiklemesinin gunlik alar dizenli
yap ld di Unuldi Gnde, bu yik merkezinden ¢ kan gunlik ihra¢ dolat&gner

adedinin yaklak 4 TEU oldu u sonucu elde edilntir.
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Cizelge 5.62 ‘Ayd n yik merkezine ait ihra¢ dolu konteyner ade{{€EU).

zmir Tahmini
Liman Toplam Y Ik Haftal k Gunluk
¢indeki Yuk Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay A 1l a rl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Turd (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 1 20' 0.550 | 29,844.491 | 23.457 1,272 1,272 24 3
2 2 20' 0.040 2,170.508 | 19.269 113 113 2 1
3 20' 088.346 | 17.412 57 57 1 0
4 4 40' 0.030 639.535 | 23.706 27 54 1 0
5 20' 102.485| 5.160 20 20 1 0
6 7 40' 0.003 66.316 | 8.270 8 16 1 0
7 20' 98.383| 9.374 10 10 1 0
8 14 40' 0.003 63.662 | 16.525 4 8 1 0
Toplam | 0.626 | 33,973.726 - 1,511 1,550 30 4

Bal kesir yuk merkezinderzmir Liman 'na ta nan y Il k ihra¢ dolu konteyner adedi
1,503 TEU olup, haftal k ihracat dolu konteyner &4 EU'dur (Cizelgede 5.63)

Cizelge 5.63 Bal kesir yik merkezine ait ihra¢ dolu konteyneeteti (TEU).

zmir Tahmini
Liman Toplam Y Ik Haftal k Gunluk
¢indeki Yuk Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay A il a Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu | Tird (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 2 20' 0.410 |22,247.711| 19.269 1,155 1,155 22 3
2 1 20' 0.140 7,596.779 | 23.457 324 324 6 1
3 20' 94.869 | 9.374 10 10 0 0
4 14 40' 0.003 61.388 | 16.525 4 7 0 0
5 20' 16.413| 5.889 3 3 0 0
6 9 40' 0.000 10.620 | 7.633 1 3 0 0
7 20' 3.367| 2.935 1 1 0 0
8 10 40' 0.000 2.179| 5.728 0 1 0 0
Toplam | 0.553 | 30,033.326 - 1,498 1,503 29 4

Bilecik yuk merkezi, 15 yik merkezi icindegmir'e en duuk oranda ihra¢ yuki
sa layan yuk merkezidir. Bilecik’'tenzmir Liman 'na, ylda yaklak 1,120 TEU
dolu ihra¢ konteyneri tanmaktad r. Konteynerlerin yiklemesinin gunlik alar
dizenli yap Id di Gnalda Gnde, bu yuk merkezinden ¢ kan ginlik dolu konteyne
adedinin yaklak 3 TEU oldu u sonucu elde edilmtir (Cizelgede 5.64)

Cizelge 5.64 Bilecik yiik merkezine ait ihra¢ dolu konteyner delet( TEU).

zmir Tahmini
Liman Toplam Y Ik Haftal k Gunluk
cindeki Yuk Yuk Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Sra| Mal Kntr. Pay Al a fl Konteyner Adedi Adedi Adedi

No | Grubu Tard (%) (ton) (ton/kntr) Adedi (TEU) (TEU) (TEU)
1 1 20' 0.470 | 25,503.474 | 23.457 1,087 1,087 21 3
2 2 20' 0.010 542.627 | 19.269 28 28 1 0
3 20' 3.356| 2.935 1 1 0 0
4 10 40' 0.000 2171| 5.728 0 1 0 0
Toplam | 0.480 | 26,051.628 - 1,117 1,117 22 3
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En O6nemli 15 yuk merkezindezmir Liman’'na yllk ta nan toplum dolu ihra¢
konteyner adedi 368,506 TEU olup, haftada 7,087 THlUnhde ise 1,010 TEU
ta nmaktad r. Cizelgede 5.65’de 15 yiik merkezindha#i¢ dolu konteyner adetleri
TEU cinsinden verilmektedir.

Cizelge 5.65 : zmir Liman’ ndan ihrag¢ edilen dolu konteynerleraptam adetleri

(TEU).

zmir Y Ik Haftal k Gunluk
Liman Tahmini Yakla k | Konteyner | Konteyner | Konteyner

Yk gindeki Toplam Yk Konteyner Adedi Adedi Adedi

No Merkezi Pay (%) | A 1l (ton) Adedi (TEV) (TEV) (TEV)
1 zmir 52.31 | 2,838,482.360 145,791 159,530 3,068 437
2 Denizli 7.39 401,001.427 32,964 51,772 996 142
3 Manisa 6.68 362,474.903 36,351 62,023 1,193 170
4 U ak 5.89 319,607.362 19,606 21,423 412 59
5 Afyon 4.39 238,213.297 10,501 10,791 208 30
6 Eski_ehir 3.99 216,550.156 9,705 9,843 189 27
7 Kitahya 3.55 192,656.206 9,081 9,082 175 25
8 | Canakkale 3.34 181,091.387 8,634 8,769 169 24
9 Bursa 2.90 157,361.859 17,174 21,172 407 58
10 Mu la 2.01 109,107.880 4,667 4,669 90 13
11 Antalya 0.87 47,416.081 2,681 3,504 67 10
12 Burdur 0.75 40,916.974 1,751 1,757 34 5
13 Ayd n 0.63 33,973.726 1,511 1,550 30 4
14 Bal kesir 0.55 30,033.326 1,498 1,503 29 4
15 Bilecik 0.48 26,051.628 1,117 1,117 22 3
TOPLAM 95.74 | 5,194,938.571 303,032 368,506 7,087 1,010

5.6 C6zum Yakla m n n Uygulanmas

zmir Liman ve limana dolu ihracat konteyneri Bgyan en 6nemli 15 yik merkezi

belirlendikten sonra, c¢amann dordinci boliminde geiiilen ¢6zim

yakla m n n uygulanmas @amas na gecilmiir. C6zum yakla m nda kara terminali
iceren tama sistemlerinin uygulanmas nda yuk merkezi sn rlicindeki kara

terminali, e er yoksa en yak n kara terminali seciltimi(Cizelge 5.66).
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Cizelge 5.66 YUk merkezleri icin secilen kara termallerinemir Liman 'na olan
demiryolu uzakl klar (km).

Mesafe
No | Yik Merkezi | Terminal (km)
1 zmir zmir 50
2 Denizli Denizli 264
3 Manisa Manisa 67
4 U ak U ak 287
5 Afyon Afyon 422
6 Eski_ehir Eski_ehir 571
7 Kitahya Kitahya 494
8 Canakkale | Bandrma 342
9 Bursa| Bandrma 342
10 Mu la Ayd n 133
11 Antalya Burdur 450
12 Burdur Burdur 450
13 Ayd n Ayd n 133
14 Bal kesir Bal kesir 241
15 Bilecik Bilecik 652

Ta ma sistemleri no. 6 ve 7 iginde kullan lan aktariiman segiminde her yik
merkezine en yak n karayolu mesafesinde bulunaanisecilmitir (Cizelge 5.67).

Cizelge 5.67 YUk merkezleri ve aktarma limanlar aras karayohakl klar (km).

Aktarma Limanlar EnYakn
Yuk Aktarma

No Merkezi Antalya Gemlik Band rma _ |Mersin Liman
2 | Denizli 222 508 468 711 | Antalya
3 | Manisa 428 316 236 874 |Bandrma
4 |U ak 294 341 315 681 | Antalya
5 | Afyon 292 310 387 565 | Antalya
6 |Eski ehir 424 181 258 680 | Gemlik
7 | Kitahya 364 211 288 665 | Gemlik
8 | Canakkale 717 294 169 1093 |Bandrma
9 |Bursa 537 30 107 829 | Gemlik
10 |Mu la 313 571 497 802 | Antalya
11 | Antalya 50 570 647 489 | Antalya
12 | Burdur 122 445 530 611 | Antalya
13 |Aydn 344 442 399 833 | Antalya
14 | Bal kesir 510 177 98 886 Band rma
15 | Bilecik 474 161 238 760 Gemlik

C6zum yaklam n n uygulamas nda, tana sistemleri no. 8, 9 ve 10 i¢in demiryolu
ba lants bulunan aktarma liman sec¢iminde ise hek yiierkezine en yakn

karayolu mesafesinde bulunan aktarma liman segim(Cizelge 5.68).
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Cizelge 5.68 YUk merkezleri ve demiryolu b#ant s bulunan aktarma limanlar
aras ndaki karayolu uzakl klar (km).

Aktarma Limanlar En Yakn
Yuk Kara Aktarma

No Merkezi Terminali Mersin Band rma Liman

2 | Denizli Denizli 923 605 | Band rma
3 | Manisa Manisa 1017 275 | Band rma
4 |U ak U ak 796 496 | Band rma
5 | Afyon Afyon 661 458 | Band rma
6 | Eski ehir | Eski ehir 823 431 | Band rma
7 | Kitahya Kiitahya 766 354 | Band rma
8 | Canakkale |Bandrma 1111 | - Band rma
9 |Bursa Band rma 1111 | - Band rma
10 |Mu la Ayd n 1035 474 | Band rma
11 | Antalya Burdur 831 627 | Band rma
12 | Burdur Burdur 831 627 | Band rma
13 |Aydn Ayd n 1035 474 | Band rma
14 | Bal kesir Bal kesir 1010 101 | Band rma
15 | Bilecik Bilecik 904 512 | Band rma

5.6.1 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulanmas

Bu bolimde, ¢O6zim yaklannn zmir Liman’na uygulanmas nda kullan lan

maliyet de erleri verilmi tir.

5.6.1.1 ¢sel maliyetler

I. Karayolu tama maliyetii Karayolu tama maliyetinde T.C. Uldrma
Bakanl Karayollar Genel Mudurlid’nden temin edilen 5 aksl, cekici,
romork ve yuk toplam yaklak 40 ton olan bir konteyner treylerinin ortalama

yuzde 5 yol eimindeki tat iletme maliyeti k) olan 1.4516 TL/km

kullan Im olup, detaylar Cizelge 5.69'da gortulmektedir.

Cizelge 5.69 Ta ti letme maliyeti (T.C. Ula rma Bakanl , Karayollar Genel
Mudurla 4, 2009).

Maliyet Kalemleri Tutar (TL/km)
Motorin 0.5629
Motor Ya 0.0158
Lastik 0.2498
Bak m (Yedek Par¢a) 0.0991
Bak m (_ cilik) 0.0518
Y pranma Pay +Faiz 0.1565
Sdrici zaman 0.3092
Tahmin edilemeyen giderler 0.0065
TOPLAM 1.4516
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Bo kamyon iletme maliyetinin, dolu kamyonletme maliyetine oran 0.4475
olarak hesaplanntr ( TU, 1986). Bu oran kullan larak, bokamyonun

bugiinku iletme maliyeti k,;) 0.6496 TL/arag-km olarak hesaplantm.

Demiryolu ta ma maliyeti: 2008 y | na ait birim demiryolu tana maliyeti 0.12
TL/ton-km olarak belirlenmtir (TCDD, 2009). 5 aksl ¢ekici-romork
sisteminin azami yik tana kapasitesi yaklek 25 ton olduu g6z 6ninde
bulundurulduunda, birim karayolu tama maliyeti 0.058 TL /ton-km olarak
hesaplanmaktad r. Bu durumda Turkiye'deki mevcuidgolu ta ma maliyeti,

karayolu tama maliyetinin yaklak iki katdr. Ancak Kore gibi ulatrma

turlerinin dengeli kullan m a¢ s ndan geti bir tlkedeki ta ma tirlerinin

ulke ekonomisine olan maliyetleri incelenside ise Cizelge 5.70'den
gorulebilecei gibi denizyolu tamacl 1 birim maliyet olutururken,

demiryolu yaklak 3.24 birim, karayolu tamac| ise yakla k 9.89 birim

maliyete neden olmaktad r (Kim, 1998).

Cizelge 5.70 Glney Kore’'de tama turlerinin Ulke ekonomisine maliyeti (Kim,

1998).
Ta matiri Birim maliyet (ABD Dolar /ton-km)
Karayolu 0.0712
Demiryolu 0.0233
Denizyolu 0.0072

Bu durumda, TCDD'den elde edilmmevcut deerin modelde kullan Imas
sonucunda sakl sonuclar elde edilemeyece anla Im tr. Bu nedenle
mevcut demiryolu tama maliyetlerinin kullanImas yerine, ideal bir
demiryolu yik tamac| maliyetinin kullan lmas diinulmi, bu nedenle
Avrupa Birli i demiryolu yuk tamacl maliyeti, Railistics GMBH
irketi’'nden elde edilmtir. 2008 ylnda demiryolu letme maliyeti 12
Avro/tren-km olup, tren bana ta nan ortalama yuk arl 1,600 ton olduu
sonucu elde edilmiir (Railistics, 2008). Bu durumda birim demiryoia ma
maliyeti 0.0075 Avro/ton-km, 1 Avro’nun yaklk 2 TL oldu u kabul
edildi inde birim demiryolu tama maliyeti (ko) 0.015 TL/ton-km olarak
uygulamada kullan Imt r.

iii.Denizyolu ta ma maliyeti: K sa mesafeli denizyolu konteynertzac | igin
besleyici s n f ndaki konteyner gemileri kullan liktad r. Bu gemilerin boylar
100-150 metre aralnda olup, yaklak 200-450 adet ortalama a 14 ton
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olan 20’lik konteyner tayabilmektedir. Bu 6zelliklere uygun, Admiral
Container Lines Inc. irketi taraf ndan iletilen Turk bayrakl, 374 TEU bo
konteyner tama kapasiteli, 104 metre boyunda, “M/V Marti Pringemisine
ait i letme maliyetleri 6rnek al nnt r ( ekil 5.5).

ekil 5.5 : Besleyici s n f “m/v Marti Prime” gemisine ait biesim (Url-1).

Denizyolu ta ma maliyeti, geminin ilk yatr m maliyeti dndaki iletme,

enerji, bak m-onar m, personel ve liman maliyetiede icermektedir. “m/v
Marti Prime” gemisinin iletmecisi Admiral Container Lines Incirketi'nden

elde edilen bilgiye gore, geminin gunlikeitme maliyetinin yaklak 8,795 TL

olaca kabul edilmitir. Maliyetin da | m Cizelge 5.71'de gorulmektedir.

Cizelge 5.71 *M/V Marti Prime” gemisine ait gunlik letme maliyetleri (Admiral

Container Lines Inc, 2008).

Maliyet Tutar
Enerji maliyeti 6,100 TL
Gemi adam ve kumanya maliyeti 1,350 TL
Bak m onar m ve sigorta maliyeti 670 TL
Di_er maliyetler 675 TL
TOPLAM LETME MAL YET 8,795 TL

Geminin yuk tama kapasitesinin 3,248 ton, gunlik kat etthesafe yaklak
312 deniz milidir. Bu durumda birim yik baa denizyolu tama maliyeti
(k z) 0.008678 TL/ton-deniz mili olarak uygulamada &allm tr.

Kara terminali maliyeti: Terminal letme maliyeti, terminalde hizmet veren
tum techizatlara ait enerji ve yedek parcdetme, bak m, onarm, ofis,
personel ve givenlik gibi maliyetlerden atwaktadr. Demiryolu tama
maliyetinde olduu gibi, TCDD’nin mevcut kara terminaliletme maliyetinin
yuksek olmas nedeniyle uygulamada kullan Imasusanda sa kl sonugclar
elde edilemeyece anla Im tr. Bu nedenle mevcut maliyet derinin

172



kullan Imas yerine, ideal bir demiryolu kara tenaii maliyetinin uygulamada
kullan Imas duuntlmid ve bu deer yine Railistics GMBH irketi'nden elde
edilmi tir. 2008 ylInda ortalama kara terminali letme maliyeti 20
Avro/konteyner olduu sonucu elde edilntir (Railistics, 2008). Bir konteyner
icindeki yik a rl nn yakla k 20 ton ve 1 Avro’nun yaklak 2 TL oldu u
kabul edildi inde birim kara terminali letme maliyeti (kr) 2 TL/ton olarak
uygulamada kullanImtr. Ayrca ta maclk sektdrindeki uzmanlara
ylzyluze veya telefonla yap lan gomieler sonucunda kullanlan tea
sistemine ba olarak, yikin veya konteynerin kara terminalingleecleme
surelerinde farkllklar olaca anla Im ve bu balamda yukin terminale
geli ve terminalden ¢k ekline bal olarak ilave maliyetin oluaca kabul
edilmi tir (Cizelge 5.72).

Cizelge 5.72 YUkun terminalde aktar mekline bal olarak oluan ek maliyet.

Yukiln terminale geli ekli Ykin terminalden ¢ k ekli Ek Maliyet (%)
Geleneksel karayolu ta mac | Geleneksel demiryolu ta _mac | 20
Geleneksel karayoluta mac | Demiryolu konteyner ta mac | 10
Karayolu konteyner ta mac | Demiryolu konteyner ta mac | 0

v. Liman maliyeti: 2008 y | ndazmir Liman ’'n n toplam gideri 47,790,808 TL
olup, ayn doénemde limanda yaklka 11,304,000 ton yuk elleclenni
(Cizelge 5.73). Bu durumda birim yik baa liman iletme maliyeti (k) 4.23
TL/ton olarak uygulamada kullan Intr.

Cizelge 5.73 : zmir Liman 'na ait mali kalemlerin kada t rmas (TCDD,2009).

Y llar 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Elleclenen yuk

a rl_ (ton) 11,109,599 | 12,500,265 | 11,811,479 | 12,269,933 | 12,068,176 | 11,303,856
Toplam Gelir (TL) 103,295,199 | 118,168,481 | 118,096,960 | 142,431,635 | 131,007,714 | 144,866,485
Toplam Gider (TL) 29,878,979 | 36,611,088 | 40,329,365 | 41,711,912 | 46,968,374 | 47,790,808
Kar (TL) 73,416,220 | 81,557,393 | 77,767,595 | 100,719,723 | 84,039,340 | 97,075,677
Gelirin Gideri

Kar lama Oran (%) 346 323 293 341 279 303

Ayr ca ta maclk sektériindeki uzmanlara yilzylze veya telkfoyap lan
gbrtimeler sonucunda kullan lan tma sistemine bd olarak, yukin veya
konteynerin limanda ellegleme surelerinde farkldrkolaca anla Im ve bu
ba lamda yukin limana gelive limandan ¢k ekline bal olarak ilave
maliyetin oluaca kabul edilmitir (Cizelge 5.74).
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Cizelge 5.74 YUkun limanda aktar mekline bal olarak oluan ek maliyet.

Yukin limana geli ekli Yikin limandan ¢ k ekli Ek Maliyet (%)
Geleneksel karayolu ta mac | Denizyolu konteynerta mac | 10
Geleneksel demiryolu ta mac | Denizyolu konteyner ta mac | 10
Karayolu konteyner ta mac | Denizyolu konteynerta mac |

Demiryolu konteyner ta _mac | Denizyolu konteynerta mac |

Denizyolu konteyner ta mac | Denizyolu konteynerta mac |

vi. Aktarma liman maliyeti: Aktarma liman letme maliyetinin liman ietme
maliyeti ile ayn deerde olduu kabul edilmi, bu nedenle aktarma liman na ait
birim i letme maliyeti (k) 4.23 TL/ton olarak ¢almada kullan Imtr. Ayr ca
yine liman iletme maliyetinde oldw gibi yukin limana geli ve limandan
¢k ekline bal olarak ilave maliyetin oltaca kabul edilmitir (Cizelge
5.74).

Cizelge 5.75 Yukun aktarma limanda aktar rekline bal olarak oluan ek

maliyet.
Yukin aktarma limana geli ekli Yikin aktarma limandan ¢ k ekli Ek Maliyet (%)
Geleneksel karayolu ta mac | Denizyolu konteynerta mac | 10
Geleneksel demiryolu ta mac | Denizyolu konteynerta mac | 10
Karayolu konteyner ta mac | Denizyolu konteynerta mac |
Demiryolu konteyner ta mac | Denizyolu konteynerta mac |

5.6.1.2D sal maliyetler

C6zum yaklamn n uygulanmas nda, DPT'den elde edilen ton-ken ia birim
d sal maliyetleri kullanIm olup, bu maliyetlerin tama tirlerine gore
kar la trImas Cizelge 5.76’de gorulmektedir.

Cizelge 5.76 Ta ma turtine gore birim dsal maliyetler (DPT, 2007).

TL / ton-km Karayolu Demiryolu Denizyolu
Kaza maliyeti 0.0109 0.0029 -
Hava kirlili i maliyeti 0.0173 0.0086 0.0030
Gurllti maliyeti 0.0043 0.0069 -
Sk kI k maliyeti 0.0109 0.0005 -

Karayolu ta mac | ndaki bo arag hareketinin, dolu ara¢ hareketi ile ayn cdede
kaza, hava kirlilii, guraltt ve sk klk gibi d sal maliyetlere neden olaca
varsayimtr. Bu nedenle hava  kirlili ~maliyeti hesaplamalar nda
kamyonun/konteynerin tana zincirinin bu aamalar nda da dolu oldu kabul

edilmi tir.
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Ta mac lkta g6z o©Onunde bulundurulmas gereken en mbinerisk, yukin
hasarlanabilmesi riskidir. YUk hangi tana sistemi kullan larak tan rsa ta ns n her
zaman hasarlanma riskine maruz kalmaktad r. Hasamlgiktn bazen sadece belirli
bir bolimi zayi olabileca gibi, bazen de tamam n n kullan lamaz hale gédelei i
dikkate alnmal dr.

Tlrleraras konteyner tanac| kullanlarak yap lan yik tamalar n yakla k
yluzde 17’si hasarlanmaktad r ve toplam hasar yllk milyar ABD dolar olarak
belirlenmitir (Bronder, 2008). Dinya limanlar ndan 2007 yi¢inde yiklenen
toplam konteyner adedinin yakla 485 milyon TEU olduu g6z o6ninde
bulundurularak (UNCTAD, 2008) bu miktarn yar s naolu konteyner, kalan
yar s n n ise bokonteyner olduu kabul edilebilir. Ayr ca konteyner igindeki yukin
CIF de erinin ton bana 1,000 ABD dolar oldw ve bir konteynerin TEU baz nda
ortalama 12 ton yik ald kabul edilirse, bir y| icinde konteyner tenac |
kullan larak ta nan yuklerin toplam deeri Denklem 5.1 kullan larak yakl& 2.9
milyar ABD dolar olarak hesaplanmaktad .

Toplam Yukun Deeri = Yukin CIF Deeri x Konteyner bana yuk

a rl x Dolu Konteyner Adedi (5.1)

Bu durumda, konteyner icinde taan yukin hasarlanmas durumunda ne kadar n n
hasarlanabileceolas| yizde 0.0515 olarak Denklem 5.2 ile belirlenelektedir.

Hasarlanma Maliyeti Olas| = Bir y Il k hasar maliyeti / Bir y |

icinde ta nan yuk deeri (5.2)

Konteyner icinde tanan bir ton yukin hasarlanma olas| ve hasarlanma
durumunda ne kadar n n zayi olabilecelas| ise Denklem 5.3 yard m yla yizde
0.008755 olarak hesaplanabilmektedir

Toplam Hasarlanma Olas| = Hasarlanma Olas| (%) x Hasarlanma

Maliyeti Olas | (%) x yiikiin deeri (ABD dolar ) (5.3)

Yukin geleneksel tamaclk sistemleri kullanlarak taamas durumunda
olu abilecek hasarlanma riski maliyeti de benzer bkilde hesaplanabilmektedir.
Yukin bir konteyner yerine ag k olarak tamas durumunda hasarlanma olasin
ve hasarlanmas durumunda yukte atak zarar n deerinin ¢cok daha fazla olaca
beklenmektedir. Geleneksel taac | k sistemleri kullan larak yap lan tanalar n

yakla k ylzde 22’si hasarlanmaktadr ve y Il k toplamsha yaklak 2.8 milyar
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ABD dolar olarak belirlenmtir (Bronder, 2008). Dinya limanlar ndan 2007 vy |
icinde konteyner ve tanker temac| haricinde yuklenen toplam yik yakla
2.429 milyar ton arl ndadr. Bu yuklerin CIF deerinin yine ton bana 1,000
ABD dolar oldu u kabul edilirse, bu durumda bir y | gelenekselrtaac | k tirleri
kullan larak ta nan yuklerin toplam deeri yakla k 2.4 milyar ABD dolar olaral
Denklem 5.4 ile hesaplanabilmektedir.

Toplam Yukin Deeri = Yukun CIF Deeri x Y Il k ta nan yukin

a (5.4)

Bu durumda, hasarlanma maliyet olas IDenklem 5.2 yard myla ytzde 0.1153
olarak belirlenebilmektedir. Geleneksel taac | k turleri kullan larak yap lan yuk
ta malar na ait toplam hasarlanma olas Ise Denklem 5.3 ile yizde 0.02537 olarak
hesaplanmaktad r.

Konteyner tamac | kullan larak yap lan tamalardaki toplam hasarlanma
olas| nn birim yuk deeri ba na ylzde 0.008755, geleneksel maac | k tirleri
kullan larak yap lan tamalardaki toplam hasarlanma olast n ise ylizde 0.02537
oldu u belirlendikten sonra yukiun gelenekselr@ac | k turleri kullan larak balant
noktas na gelip, konteyner tmac | turleri kullan larak balant noktas ndan ¢ k
yapmas durumundaki kaza/hasarlanma maliyeti tah@mterpolation) yap Imak
suretiyle ylizde 0.0170625 olarak hesaplahm Bu durumda kullanlan tama
sistemine ba olarak, ylukin balant noktas nda aktar Imakline bal olarak ilave
birim yik de eri ba na kaza maliyetleri Cizelge 5.77’de gorulmektedir.

Cizelge 5.77 Yukun aktar m ekline bal olarak oluan maliyet.

Yukin geli ekl Yukin ¢k ekli Maliyet (%)
Geleneksel ta_mac | K tirleri Geleneksel ta _mac | Kk tlrleri 0.02537

Geleneksel ta mac | k turleri Konteynerta mac| tirleri 0.0170625
Konteynerta mac| tirleri Konteynerta mac | tdrleri 0.008755

Bu U¢ deer, balant noktas na gérew (liman), qir (kara terminali) veya
(aktarma liman) deerleri igin kullanIm tr. Ayrca tum bu deerler nda,
dikkate alnd nda geleneksel tanac | k sistemleri i¢in kullan lacak tana turtine
ba | hasarlanma katsay s {(k1.00, konteyner tamac | icin kullan lacak tama
turtne bal hasarlanma katsay s ise 0.345 olarak elde ediim
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5.6.2 Yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin uygulanmas

YUk merkezi maliyetii C6zUm vyaklan uygulamasnda yik merkezi
maliyetleri icin Cizelge 5.78'de gorulen bir orgamisanayi bolgesine ait hizmet

ucret tarifeleri kullan Imtr.

Cizelge 5.78 Yukleme yap lacak arag turtine hahizmet tarifesi (Kocaeli Serbest

Bdlgesi, 2008).

20'lik 40k

Maliyet Kalemleri Birim Kamyon TIR Konteyner | Konteyner
¢i yovmiyesi (Mypy) TL/i gi-saat 16 TL 32TL 16 TL 32TL
Catall istif arac kirasi (mywy) TL/arag-saat | 40 TL 80 TL 40 TL 80 TL
Kantar icreti (mywyz) TL 5TL 5TL 5TL 5TL
Arac kap ¢k dcreti (mywa) TL/arag 6 TL 6 TL 6 TL 6 TL
TOPLAM (Myy) 67 TL 123 TL 67 TL 123 TL

Geleneksel karayolu tana maliyeti: Geleneksel karayolu taa maliyeti
Cizelge 4.15'deki karayolu uzakl klar (km) ile kyia rl  (ton) kullan larak
Denklem 4.18 yard m yla elde edilrir.

Karayolu konteyner tama maliyeti: Karayolu konteyner tana maliyetleri,
Cizelge 4.16'daki karayolu uzakl klar (km) ile yi&k rl  (ton) kullan larak
Denklem 4.19 ve Denklem 4.20 yard m yla elde edilmi

. Geleneksel demiryolu tama Ucreti: Geleneksel demiryolu tma Ucreti

hesaplamas nda yukin TCDD'ye ait iki dingilli, 14dn daras olan, 25.5 ton
yuk kapasiteli, yaklak 13 metre boyunda ve 82 metrekip hacimli Gbswsici
kapal vagonlarla tand varsaylmtr ( ekil 5.6). Ayrca tama Ucreti
hesab nda, yukin al nn 1-100 ton aral nda olduu, dolay s yla yuktn
blok tren ile ta nma 6n koulu olan en az 500 ton al k s nr na ulaamad
icin yizde 50 indirimden yararlanamadve yukin 2 dingilli bir vagon ile
ta nmas ndan dolay, tana Ucreti hesaplamas yap | rken yikra nn 18
tondan az al namayacakabul edilmitir. (TCDD,2009). Tum bu kabuller
nda geleneksel demiryolu tena Ucreti Cizelge 4.17'deki demiryolu
mesafeleri (km) ve yuk al kullan larak Denklem 4.21 yard myla

belirlenmi tir.
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ekil 5.6 : Gbs-w tipinde kapal yuk vagonuna ait bir resimI{1L4).

v. Demiryolu konteyner tama Ucreti Tamada TUDEMSA (Turkiye
Demiryolu Makineleri Sanayi A.) taraf ndan dretilmiolan 4 dingilli, 25 ton
daras olan, yaklak 20 metre boyunda, 55 ton yik kapasiteli, Sgs-adeh
platform konteyner vagonu kullan Imas dadlmutar ( ekil 5.7). Bu vagona
yuk kapasitesi snrn aamak kayd yla ya 3 adet 20’lik konteyner ya da 1
adet 20'lik ve 1 adet 40°'l k konteyner birlikte yiékebilmektedir.

ekil 5.7 : Sgs-w modeli konteyner vagonuna ait bir resim (15})-

Konteynerin tanaca platform turine goére TCDD'ye ait platform ile
yap lacak tamalara ait tama Ucreti hesab nda kullan lacak rklar ton

cinsinden Cizelge 4.26’da gorulmektedir.

Cizelge 5.79 Ta ma ucreti hesaplamas nda kullan lan ton birimindenteyner
a rlklar (TCDD, 2008b).

Konteyner Platformu Tana Kapasitesi

1-26 tonluk | 26-36 tonluk 36-45 tonluk| 45-57 tonluk
20'lik 20 25 30 32
40' k 20 25 30 32
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Vi.

Vil.

viii.

Ta mada TCDD'ye ait 55 ton tana kapasiteli Sgs-w turi bir konteyner
platform vagonu kullan laca kabul edildi inden TCDD {Ucret tarifesine gore
20’lik ve 40l k konteynerlere ait tama Ucreti hesaplamas nda kullan lacak
a rlk konteyner bana 32 ton olacakt r. Tana Ucreti hesab nda, konteynerin
a rl nn 1-100 ton aral nda olduu, dolay s yla yukin blok tren ile tama
Onko ulu olan en az 500 ton alk snrna ulalamad icin ylizde 50
indirimden yararlan lamad varsay Imaktad r.

K ymet Prim Ucreti: TCDD'nin yuk sahiplerine yartst k ymet prim tcreti
Ucreti, 0-1,000 km aralnda yap lan tamalarda, mal bedelinin ytzde 0.1,
1,001 km ve uzeri tamalarda ise mal bedelinin ylzde 0.2'si olarak
hesaplanmaktad r.zmir Liman ile yuk merkezleri aras ndaki demiryolu
ta ma mesafesi en fazla 500 km oldendan, k ymet prim oran ) 0.1'i
olarak dikkate al nmtr.

Denizyolu tama dcreti; Admiral Container Lines Inc.’den 252308
tarihinde al nan bilgiye gore bir dolu konteynef@®mlik Liman 'ndan zmir
Liman 'na ta nmas na ait naviun TEU baa 200 ABD Dolar olup, 1 ABD
Dolar’'nn yakla k 1.50 TL olduu kabul edildiinde denizyolu tama
maliyeti (Mzx) TEU ba na yakla k 300 TL olarak hesaplanmaktad r. Gemlik
ve zmir aras ndaki denizyolu mesafesinin 273 denizi witlu u dikkate
alnd nda birim denizyolu tama Ucreti (kx) 1.10 TL/TEU-deniz mili olarak
uygulamada dikkate al nntr.

Kara terminaline ait maliyet: Kara terminaliaiyeti, Cizelge 5.80'deki birim
Ucretler kullan larak Denklem 4.25 ile belirlentm. Hizmet (cret tarifeleri,
TCDD’den elde edilmi olup, ABD dolar cinsinden olan baz hizmetleré ai
tutarlar, 1 ABD dolarnn, 1.50 TL oldw kabul edilerek, TLye
dondtarulmitar. Ayrca terminalde limana tamak igin bekleyen
konteynerlerin TCDD hizmet tarifesine gore 3 gudigeden muaf oldw g6z
Onlne bulunduruldwnda, herhangi bir konteyner ardiye hizmeti
olu mayaca varsaylmtr. Ancak vyukin terminalde bekletilmesinde 1
gunlik ydk ardiye Ucreti olaca kabul edilmitir. Bu kabullerin d nda,
vagonlar n ve konteyner platformlar n n belirlennsiire (24 saat) dahilinde
doldurulaca ve dolaysyla tatili edevat (somaj) Ucretininuohayaca

varsay Im tr.
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Cizelge 5.80 Kara terminaline ait hizmet tarifesi (TCDD, 2008d).

Hizmetler Birim Ucret
Vagon manevra iicreti (M) TL/vagon 12.00
172.50/20°
Konteyner dolum dcreti (Myy) TL/konteyner 300.00/40’
Vagon dolum ticreti (Mr3) TL/ton 5.25
Yiikiin ardiye iicreti (Myy) TL/ton-giuin 40.00
TL/konteyner-
Konteyner ardiye tcreti (Mys) giin 8.00
Vagon tart {icreti (Myg) TL/vagon 11.00
Konteyner tart iicreti (M) TL/konteyner 11.00
Dolu konteynerin rémorktan terminale indirme tcreti (Mqg) TL/konteyner 30.00
Dolu Konteynerin demiryolu platformuna yiiklenme iicreti (myg) TL/konteyner 30.00
Konteynerin igindeki yiikiin sa lamla t rma tcreti (Myy0) TL/konteyner 17.00

Limana ait maliyet: Liman maliyeti, Cizelge 5.81kdebirim Ucretler

kullan larak Denklem 4.26 ile belirlenntir. Hizmet Ucret tarifeleri,
TCDD’den elde edilmi olup, ABD dolar cinsinden olan baz hizmetleré ai
1 ABD dolarnn, 150 TL oldw kabul

dond tardlma tar.

tutarlar, edilerek, TL'ye
Limanda yukin ardiye ucretinin ve tum durumlarddkac konteynerlerin 5
gun ardiyeden muaf tutuldu goéz 6ninde bulundurularak konteyner ardiye
Ucretinin olumad kabul edilmitir. Ayr ca TCDD hizmet tarifesinin 2.11.4.
nolu manevra Ucreti maddesinde belirtiidizere, demiryolu ile gelip gemiye
yuklenecek yukler icin vagon manevra tcreti al nmam(TCDD, 2008). Bu
kabullerin d nda, vagonlar n ve konteyner platformlar nn delimi stre
(24 saat) dahilinde balt laca ve dolay s yla tatili edevat (somaj) Ucretinin

olu mayaca varsay Im tr.
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Cizelge 5.81 Limana ait hizmet Ucret tarifesi (TCDD, 2008d).

Hizmetler Birim Ucret

Vagon manevra {icreti (M) TL/vagon 12.00
172.50/20’

Konteyner dolum dcreti (M) TL/konteyner 300.00/40’
Dolu konteynerin gemiye yiiklenme iicreti (my3) TL/konteyner 210.00
Dolu konteynerin gemiden tahliye iicreti (M 4) TL/konteyner 210.00
Yiikiin ardiye iicreti (mgs) TL/ton-glin 0.45
9.00/20'

Konteynerin ardiye creti (mg) TL/konteyner-gin 15.00/40'
Kontenyerin Liman givenlik tcreti (M 7) TL/konteyner 18.00
Dolu konteynerin terminal {icreti (M g) TL/konteyner 52.50
Dolu Konteynerin demiryolu platformundan indirilme tcreti (M o) | TL/konteyner 30.00
Konteynerin igindeki yiikiin sa lamla tr Ima iicreti (mg1q) TL/konteyner 17.00

X. Aktarma limanna ait maliyet: Aktarma liman maliyeCizelge 5.82'deki
birim Ucretler kullan larak Denklem 4.27 ile bedinmitir. Hizmet Ucret
tarifeleri, Gemlik Liman 'nda konteyner hatt acelnti hizmeti vermekte olan
Marmaris Gemi Acental Anonim irket’nden 19.11.2008 tarihinde elde
edilmi olup, ABD dolar cinsinden olan baz tutarlar 1 BRlolar nn, 1.50
TL oldu u kabul edilerek, TL'ye don@irdlmiatar Ayrca ihrag
konteynerlerin 5 gin ardiyeden muaf tutuldug6z 6ninde bulundurularak,
konteyner ardiye tcretinin olmad kabul edilmitir.

Cizelge 5.82 ‘Aktarma liman na ait hizmet tarifesi (Marmaris Gehdaental A.

2008)
Hizmetler Birim Ucret

165.00/20’

Konteyner dolum ticreti (May 1) TL/konteyner 225.00/40°
Dolu konteynerin gemiye yiiklenme ticreti (Mp 2) TL/konteyner 195.00
9.00/20'

Konteynerin ardiye (icreti (M 3) TL/konteyner-gin 15.00/40'
Konteynerin Liman guvenlik ticreti (Ma 4) TL/konteyner 10.50
Dolu konteynerin terminal iicreti (Ma.s) TL/konteyner 120.00
Konteynerin igindeki yiikiin sa lamla trIma creti (M) TL/konteyner 37.50
Vagon manevra {creti (Ma7) TL/vagon 12.00
Yiikiin ardiye iicreti (mMayg) TL/ton-glin 0.45
Dolu konteynerin demiryolu platformundan indirilme iicreti (Ma o) | TL/konteyner 30.00
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Xi.

Di er maliyetler: Mart Link Konteyner Hizmetleri Linad irketi'nden
al nan bilgiye gore kommento Ucreti (1), 25 ABD Dolar tutar nda olup 1
ABD dolar nn yaklak 1.50 Turk Liras olduu kabul edildiinde yakla k
37.50 Turk Liras olacaktr.

Gegici kabul tcreti (mp) ise yine elde edilmiolup, konteyner bana 50 ABD
dolar deerindedir. 1 ABD dolar nn yaklek 1.50 Tirk Liras olduu kabul
edildi inde, gegici kabul tcreti yakl& 75 Turk Liras olacakt r.

Ayr ca bir yikin gumrikleme maliyetinin @) 200 TL'nin gegcmeyece
kabul edilmitir. Ayrca gumruk muadurliklerince gunlik caha saatleri
d nda yap lacak gumriklemelemleri icin fazla mesai Ucreti al nmaktad r.
Yukin ta nmas na ait sigorta priminin mal derinin yizde 0.10'u oldw
kabul edilmitir. Ancak ta ma zincirinde geleneksel tanac |k bar nd ran
ta ma sistemleri kullanlarak yap lacak tamalarda, bdolim 5.6.1.2'de
hesaplanm olan geleneksel tanac| n hasarlanma riskinin, konteyner
ta mac| na oran g6z 6nidnde bulundurularak, geleneksehte | klardaki
sigorta priminin, mal deerinin ylzde 0.28986 oldu varsayImtr.
hracatc lar birlii pay (nmks)ise Turkiye hracatc lar Birlii Yonetmeli i'ne
gbre hesaplannt r. Bu yonetmelikte, ihracat yapan herket, mal deerinin
binde 0.5 ve 5 aralnda bir oran nda ba bulunduklar ihracatg lar birline
0deme yapmakla muikellef oldu belirtiimektedir (Url-9). Bu nedenle,
modelde, ihracatc lar birli pay n n mal deerinin yizde 0.5’i olduu kabul

edilmi tir.

5.7 Ulke Ekonomisi A¢ s ndan Maliyet Modeli Uygulama Sonugclar

Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli, toplamyifk merkezi ve 10 adet tana

sistemi kullan larak uygulanmr (Ek B-1). zmir, yik merkezi il snrlar icinde

liman bar nd rmas nedeniyle limana en yakn yllerkezi 6zelliine sahiptir.

zmir'in en 6nemli 5 ihracat mal grubu srasyla mer/ta (1), gda (2), dier

yukler (14), kimyasal (4) ve tekstil Grtnleri (7)aktad r. 5 mal grubu igin toplam 8

konteyner tama turlu dikkate alnarak, 10 tena sistemi icin Ulke ekonomisi

ac s ndan maliyet modelinin uygulanmas sonucundad@é ik maliyetli ta ma

sisteminin Sistem no.1 oldu anla Im tr (Cizelge 5.83).
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Cizelge 5.83 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelizmir uygulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8

Mal Grubu 1 2 14 14 4 4 7 7
Konteyner

Turd 20 20' 20 40' 20 40' 20 40'
Yiuka rl

(ton) 23.457 19.269 9.374 16.525 17.412 23.706 5.160 8.270
Yiuk De eri

(TL) 7,511 41,641 48,999 86,378 9,815 13,363 38,331 61,434
Sistem 1 (TL) 307.04 275.22 187.56 258.20 253.10 310.27 147.87 179.76
Sistem 2 (TL) 344.62 307.14 212.19 284.55 286.41 347.53 170.54 202.61
Sistem 3 (TL) 404.99 364.68 238.37 347.77 326.89 410.73 178.72 229.20
Sistem 4 (TL) 386.88 343.92 223.49 321.55 312.74 391.47 168.64 213.05
Sistem 5 (TL) 429.69 380.13 250.21 351.58 349.94 434.02 192.47 237.75
Sistem 6 (TL) 1,236.04 | 1,118.96 823.42 | 1,048.02 | 1,054.92 | 1,245.03 693.99 793.44
Sistem 7 (TL) 1,223.64 | 1,109.82 828.07 | 1,039.16 | 1,051.13 | 1,231.78 705.67 798.67
Sistem 8 (TL) 810.45 700.86 404.43 640.51 628.23 821.00 271.12 377.30
Sistem 9 (TL) 779.24 669.33 384.32 605.06 604.36 788.50 258.16 356.53
Sistem 10 (TL) 822.06 705.55 411.04 635.09 641.56 831.05 281.99 381.23
En Uygun S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1

En Uygun

Maliyet (TL) 307.04 275.22 187.56 258.20 253.10 310.27 147.87 179.76

Denizli'ye ait en Onemli 5 ihracat mal grubu s& mermer/ta (1),
elektronik/makine (5), tekstil (7), der yukler (14) ve plastik trtnleri (9) olmaktad r.
5 mal grubu i¢in toplam 8 konteyner taa tlrl dikkate al narak 10 tena sistemi
icin Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin ulmnmas sonucunda en dik

maliyetli ta ma sisteminin sistem no.4 oldwanla Im tr. (Cizelge 5.84)

Cizelge 5.84 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Denizlgulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 5 7 7 14 14

Konteyner Turu 20 40 20 40 20 40 20 40
Yika

(ton) 23.457 6.727 5.160 8.270 9.374 16.525 5.889 7.633
Yuk De eri (TL) 7,511 99,063 | 38,331 | 61,434 | 48,999 | 86,378 | 18,414 | 23,867
Sistem 1 (TL) 736.49| 475.61| 439.35| 494.69| 510.82| 635.38| 448.00| 477.76
Sistem 2 (TL) 744,98 | 485.96| 455.63| 507.29| 523.83| 641.24| 465.52| 493.84
Sistem 3 (TL) 575.11| 273.77| 216.14| 289.18| 306.35| 467.62| 22251| 260.29
Sistem 4 (TL) 547.40 | 249.73| 203.95| 269.65| 287.64| 434.63| 212.81| 247.71
Sistem 5 (TL) 590.21| 269.91| 227.78| 294.34| 314.36| 464.66| 238.94| 274.96
Sistem 6 (TL) 961.32| 546.50| 489.76| 577.23| 602.95| 800.01| 503.72| 550.83
Sistem 7 (TL) 970.15| 556.94| 506.10| 589.94| 616.09| 806.10| 521.32| 567.02
Sistem 8 (TL) 1,019.52| 409.71| 317.11| 451.01| 487.98| 787.80| 335.53| 406.78
Sistem 9 (TL) 976.52| 381.27| 301.56| 426.08| 463.15| 744.03| 321.99| 389.23
Sistem 10 (TL) 1,019.33| 401.46| 325.38| 450.78| 489.87| 774.07| 348.12| 416.47
En Uygun S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM | S STEM
Sistem 4 4 4 4 4 4 4 4

En Uygun

Maliyet (TL) 547.40 | 249.73| 203.95| 269.65| 287.64| 434.63| 212.81| 247.71

Manisa’nn en 6nemli 5 ihracat mal grubu elektrémékine (5), gda (2), der

yukler (14) ve metal Urtinleri (8) ve her tirll tg6) olarak s ralanmaktad r. 5 mal
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grubu icin toplam 8 konteyner tena turt dikkate al narak 10 tena sistemi igin
Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasmsonucunda en dik
maliyetli ta ma sisteminin sistem no.1 oldwanla Im tr (Cizelge 5.85).

Cizelge 5.85 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Manisgulgma sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 5 2 14 14

Konteyner Turiu 40 20 20" 40 20 40 20" 40
Yika

(ton) 6.727 19.269 9.374 16.525 | 18.421 9.219 7.215 15.336
Yuk De eri(TL) 99,063 | 41,641 | 48,999 | 86,378 | 56,780 | 28,416 | 82,441 | 175,234
Sistem 1 (TL) 147.91| 243.21| 161.55 227.85| 238.69| 156.74| 149.16| 233.05
Sistem 2 (TL) 167.26| 277.05| 187.11 255.85| 270.61| 183.89| 170.28| 252.74
Sistem 3 (TL) 228.86| 375.79| 243.77| 357.29| 370.63| 232.92| 228.47| 378.76
Sistem 4 (TL) 207.35| 354.39| 22859| 330.53| 347.36| 221.27| 209.36| 338.12
Sistem 5 (TL) 22753| 390.61| 255.31| 360.56| 381.55| 249.56| 231.36| 359.71
Sistem 6 (TL) 554,72 | 846.03| 606.41 790.61| 829.24| 597.31| 562.34| 78452
Sistem 7 (TL) 564.49 | 852.41| 618.61 795.05| 834.91| 611.33| 573.18| 782.36
Sistem 8 (TL) 33448 | 657.11| 383.14 602.99| 641.06| 368.26| 339.66| 615.10
Sistem 9 (TL) 310.29| 628.05| 364.23| 569.65| 61046| 352.94| 317.68| 568.37
Sistem 10 (TL) 330.47 | 664.27| 390.95| 599.69| 644.65| 381.24| 339.68| 589.95
En Uygun S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1

En Uygun

Maliyet (TL) 147.91 24321 | 161.55 227.85| 238.69| 156.74| 149.16| 233.05

U ak’a ait en 6nemli 5 ihracat mal grubu s ras ylasek (3), tekstil (7), mermer/ta
(1), gda (2) ve dier yukler (14) olmaktad r. 5 mal grubu icin toplalrkonteyner
ta ma turd dikkate al narak 10 tena sistemi i¢in tlke ekonomisi a¢ s ndan maliyet
modelinin uygulanmas sonucunda eniddimaliyetli ta ma sisteminin sistem no.4

oldu u anla Im tr (Cizelge 5.86).

Cizelge 5.86 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli —ald uygulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 3 7 7 1 2 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 21.018 5.160 8.270 23.457 19.269 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 10,060 38,331 61,434 7,511 41,641 48,999 86,378
Sistem 1 (TL) 665.90 417.58 471.16 704.40 643.37 486.67 607.20
Sistem 2 (TL) 677.51 434.33 484.53 715.07 653.18 500.54 614.59
Sistem 3 (TL) 542.98 220.16 295.63 593.39 519.45 313.66 480.50
Sistem 4 (TL) 516.67 207.75 275.73 564.65 489.95 294.53 446.78
Sistem 5 (TL) 557.08 231.57 300.43 607.46 526.17 321.25 476.82
Sistem 6 (TL) 1,068.15 610.37 707.55| 1,139.02| 1,025.01 736.71 956.08
Sistem 7 (TL) 1,067.33 624.07 716.02 | 1,135.81| 1,023.42 745.04 953.70
Sistem 8 (TL) 847.45 298.05 420.46 932.87 801.43 453.35 726.76
Sistem 9 (TL) 812.75 283.57 397.26 894.76 764.23 430.48 686.43
Sistem 10 (TL) 853.16 307.40 421.95 937.57 800.44 457.20 716.47
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet
(TL) 516.67 207.75 275.73 564.65 489.95 294.53 446.78
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Afyon’'un en 6nemli 5 ihracat mal grubu mermer/th), metal (8), seramik (3), d#r
yukler (14) ve plastik/ambalaj malzemesi (9) olamkalanmaktad r. Uygulama
sonucunda en dik maliyetli ta ma sisteminin sistem no.4 oldw anla Im tr
(Cizelge 5.87).

Cizelge 5.87 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Afyon ujama

sonucu.
Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 8 8 3 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 18.421 9.219 21.018 9.374 16.525 5.889 7.633
Yik De eri(TL) 7,511 56,780 | 56,780 10,060 48,999 86,378 18,414 23,867
Sistem 1 (TL) 993.18 895.66 702.10 942.31 704.03 860.83 625.51 663.12
Sistem 2 (TL) 984.29 889.25 707.72 936.39 710.09 854.44 638.66 673.55
Sistem 3 (TL) 700.71 592.25| 355.87 639.14 356.55 556.10 254.05 301.16
Sistem 4 (TL) 665.92 556.47 | 333.25 607.41 335.00 518.12 242.56 286.28
Sistem 5 (TL) 708.73 590.67 | 359.18 647.82 361.72 548.16 268.70 313.52
Sistem 6 (TL) 1,134.09 999.55 730.47 | 1,063.43 733.00 951.75 623.20 675.60
Sistem 7 (TL) 1,131.21 997.87 738.45 | 1,062.90 741.46 949.60 637.86 687.98
Sistem 8 (TL) 902.66 755.30 | 439.95 820.38 441.28 705.48 | 306.20 368.75
Sistem 9 (TL) 866.25 718.25| 416.70 787.21 419.09 666.35 294.31 353.35
Sistem 10 (TL) 909.07 752.45| 442.63 827.62 445.81 696.39 | 320.44 380.59

S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet
(TL) 665.92 556.47 | 333.25 607.41 335.00 518.12 242.56 286.28

Eski ehir'e ait en 6nemli 5 ihracat mal grubu s rasiylarmer/ta (1), g da (2), tat
(6), di er yukler (14) ve seramik trtunleri (3) olmaktadlygulama sonucunda tiim
ta malar icin en diik maliyetli ta ma sisteminin sistem no.4 oldwanla Im tr
(Cizelge 5.88).

Cizelge 5.88 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Eskiir uygulama

sonucu.
SraNo 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 1 2 6 6 14 14 3
Konteyner Turu 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20'
Yiuka rl_ (ton) 23.457 19.269 7.215 15.336 9.374 16.525 21.018
Yik De eri (TL) 7,511 41,641 82,441 175,234 48,999 86,378 10,060
Sistem 1 (TL) 1,200.50 1,102.99 812.53 1,028.74 860.09 | 1,042.91| 1,140.75
Sistem 2 (TL) 1,177.57 1,085.20 814.31 1,007.34 860.54 | 1,026.63| 1,122.26
Sistem 3 (TL) 819.16 704.91 351.71 640.71 403.88 639.55 745.27
Sistem 4 (TL) 777.68 664.94 325.64 585.29 379.66 596.86 707.55
Sistem 5 (TL) 820.49 701.16 347.64 606.87 406.38 626.89 747.96
Sistem 6 (TL) 821.39 734.80 470.75 679.70 511.30 683.85 766.49
Sistem 7 (TL) 837.07 748.73 484.41 683.55 527.18 694.77 782.59
Sistem 8 (TL) 881.20 758.98 377.81 696.18 432.70 690.36 801.15
Sistem 9 (TL) 846.00 724.17 353.67 644.87 410.99 652.09 769.06
Sistem 10 (TL) 888.81 760.39 375.67 666.46 437.72 682.12 809.47
En Uygun Sistem S STEM4 | SSTEM 4 SSTEM4 | SSTEM4 | SSTEM4 | SSTEM 4 | S STEM 4
En Uygun Maliyet (TL) 777.68 664.94 325.64 585.29 379.66 596.86 707.55
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Kitahya’n n en 6nemli 5 ihracat mal grubu sras g&aamik (3), mermer/ta(l),
cam (12), tekstil (7) ve gda urlUnleri (2) olmaktadd mal grubu icin toplam 6
konteyner tama turi dikkate alnarak 10 tena sistemi icin Ulke ekonomisi
ac s ndan maliyet modelinin uygulanmas sonucundad@é ik maliyetli ta ma
sisteminin sistem no.4 oldu anla Im tr (Cizelge 5.89).

Cizelge 5.89 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Kiitahygulama

sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6
Mal Grubu 3 1 12 7
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 20' 40' 20'
Yika rl (ton) 21.018 23.457 23.993 5.160 8.270 19.269
Yik De eri(TL) 10,060 7,511 40,857 38,331 61,434 41,641
Sistem 1 (TL) 956.48 | 1,007.98 | 1,025.09 623.63 693.79 924.63
Sistem 2 (TL) 949.67 998.09 | 1,011.70 635.86 699.91 917.55
Sistem 3 (TL) 690.42 757.95 787.17 256.36 353.64 654.63
Sistem 4 (TL) 655.80 719.92 742.77 241.90 330.47 617.50
Sistem 5 (TL) 696.21 762.73 783.29 265.73 355.17 653.71
Sistem 6 (TL) 837.36 895.44 916.95 462.81 543.66 803.40
Sistem 7 (TL) 848.97 906.10 924.60 479.56 557.03 813.21
Sistem 8 (TL) 746.31 819.99 853.54 273.22 380.66 708.70
Sistem 9 (TL) 717.31 788.24 815.56 260.14 359.71 676.73
Sistem 10 (TL) 757.72 831.06 856.08 283.97 384.40 712.94

SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet (TL) 655.80 719.92 742.77 241.90 330.47 617.50

Canakkale ilinde demiryolu b&ants bulunmamaktadr, bu nedenle daha 6nce
belirtildi i Gizere, demiryolu tamac| nn kullanld ta ma sistemlerinde, yikin
Band rma kara terminali Gzerinderzmir Liman’na tand kabul edilmitir.
Canakkale’nin en dnemli 5 ihracat mal grubu seraf8)k mermer/ta(1), kimyasal
(4), gda (2) ve dier yuk cinsleri (14) olarak sralanmaktadr. 5 ngalibu icin
toplam 7 konteyner tama turlu dikkate alnarak 10 tena sistemi igin Ulke
ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulanmasusunda en dik maliyetli

ta ma sisteminin Band rma Liman 'nn aktarma limardarak kullanld sistem

no.6 oldu u sonucuna var Imt r (Cizelge 5.90).
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Cizelge 5.90 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Canakkaigulama

sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 3 1 4 4 2 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 21.018 23.457 17.412 23.706 19.269 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 10,060 7,511 9,815 13,363 41,641 48,999 86,378
Sistem 1 (TL) 935.22 985.77 859.80 991.98 904.05 698.46 854.32
Sistem 2 (TL) 929.75 977.38 858.99 982.78 898.21 704.72 848.29
Sistem 3 (TL) 863.28 930.82 761.73 940.31 827.48 552.21 769.26
Sistem 4 (TL) 834.77 899.62 737.86 907.81 795.95 532.10 733.81
Sistem 5 (TL) 1,001.17 | 1,076.86 888.57 | 1,085.66 952.11 644.52 874.29
Sistem 6 (TL) 722.29 774.08 644.68 780.94 692.83 481.93 645.37
Sistem 7 (TL) 740.18 791.77 663.22 798.10 708.41 498.62 657.70
Sistem 8 (TL) 775.28 832.28 688.95 841.23 749.64 516.86 706.94
Sistem 9 (TL) 760.52 816.42 676.48 824.24 730.71 502.88 682.29
Sistem 10 (TL) 926.92 993.67 827.18 | 1,002.09 886.87 615.30 822.77

SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem 6 6 6 6 6 6 6
En Uygun Maliyet (TL) 722.29 774.08 644.68 780.94 692.83 481.93 645.37

Bursa ilinde, demiryolu bdant s bulunmamakta, bu nedenle yukin Band rma kar
terminali Gzerindenzmir Liman’'na tand kabul edilmitir. Bursa’n n en 6nemli

5 ihracat mal grubu sras yla ta(6), gda (2), mermer/ta(l), tekstil (7) ve dier
yuk cinsleri (14) olmaktad r. 5 mal grubu icin tapl 8 konteyner tama ttrt dikkate
alnarak 10 tama sistemi icin ulke ekonomisi a¢sndan maliyebdalinin
uygulanmas sonucunda yuk merkezinin, aktarma lin@@mlik’e yak n olmas
sebebiyle, tamalar n hepsi i¢cin en dik maliyetli ta ma sisteminin, tama sistemi

no.6 olduu anla Im tr (Cizelge 5.91).

Cizelge 5.91 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Bursaulggha sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 6 6 2 1 7 7 14 14
Konteyner Tiru 20' 40' 20' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 7.215 15.336 19.269 23.457 | 5.160 8.270 9.374 | 16.525
Yik De eri(TL) 82,441 175,234 41,641 7,511 | 38,331 | 61,434 | 48,999 | 86,378
Sistem 1 (TL) 653.74 838.28 897.19| 978.37| 603.52| 672.07| 692.89| 847.82
Sistem 2 (TL) 660.15 826.72 891.76 | 970.48| 616.20| 678.90| 699.35| 842.14
Sistem 3 (TL) 398.04 644.43 687.99 | 780.26| 326.94| 416.02| 438.89| 637.03
Sistem 4 (TL) 375.13 595.73 656.47 | 749.06| 313.98| 395.25| 418.77| 601.57
Sistem 5 (TL) 435.26 669.14 751.14 | 857.39| 372.47| 459.85| 487.26| 685.44
Sistem 6 (TL) 204.35 360.16 389.52 | 448.70| 159.60| 216.05| 230.77| 356.52
Sistem 7 (TL) 225.77 380.51 424.19| 489.63| 183.00| 240.08| 256.73| 385.23
Sistem 8 (TL) 336.52 513.65 553.34| 623.52| 286.37 | 350.99 | 368.61| 513.14
Sistem 9 (TL) 326.62 492.61 541.73| 612.98| 281.00| 342.39| 360.57| 498.97
Sistem 10 (TL) 395.04 583.64 643.72 | 726.63| 343.70| 413.75| 435.00| 593.32
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem S STEM 6 | SSTEM 6 | SSTEM 6 6 6 6 6 6
En Uygun Maliyet
(TL) 204.35 360.16 389.52 | 448.70| 159.60| 216.05| 230.77| 356.52
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Mu la ilinde de demiryolu bdants bulunmamaktadr, bu nedenle demiryolu
ta macl nn kullanld ta ma sistemlerinde, yukin Mia'ya en yakn
demiryolu balants bulunan Aydn kara terminali tGzerindemmir Liman’na
ta nd kabul edilmitir. Mu la’n n en 6nemli 5 ihracat mal grubu mermer/(a),
gda (2), mobilya (10), der yuk cinsleri (14) ve cam uruUnleri (12) olarak
s ralanmaktad r. 5 mal grubu icin toplam 7 konteytae ma turi dikkate al narak 10
ta ma sistemi icin Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyebdalinin uygulanmas
sonucunda her tama icin en duik maliyetli ta ma sisteminin sistem no.4 oldu
anla Im tr (Cizelge 5.92).

Cizelge 5.92 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Ma uygulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 1 2 10 10 14 14 12
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20'
Yika rl (ton) 23.457 | 19.269 2.935 5.728 9.374 16.525 | 23.993
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 | 15,368 | 29,992 | 48,999 | 86,378 | 40,857
Sistem 1 (TL) 748.83 | 684.53| 406.56| 455.82| 520.11| 646.22| 763.50
Sistem 2 (TL) 756.49 | 691.87| 42589 | 472.26| 532.78| 651.49| 768.06
Sistem 3 (TL) 591.91| 530.93| 22549| 282.01| 355.77| 500.47| 61571
Sistem 4 (TL) 570.08 | 507.11| 220.36| 272.00| 339.40| 471.62| 587.87
Sistem 5 (TL) 668.24 | 592.71| 270.20| 327.12| 40141 | 547.14| 684.52
Sistem 6 (TL) 1,185.92|1,068.46 | 569.19| 657.17| 772.01| 997.27|1,210.69
Sistem 7 (TL) 1,179.53 | 1,064.26 | 586.76 | 670.19| 779.07| 992.65] 1,200.89
Sistem 8 (TL) 1,036.32| 899.11| 282.36| 393.00| 537.40| 820.66|1,073.19
Sistem 9 (TL) 990.19| 862.71| 27531 | 379.26| 514.92| 781.03|1,029.70
Sistem 10 (TL) 1,097.36 | 948.32| 325.16| 434.37| 576.92| 856.54|1,126.34
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet (TL) 570.08 507.11| 220.36| 272.00| 339.40| 471.62| 587.87

Antalya ilinde demiryolu bdants bulunmamaktadr, bu nedenle demiryolu
ta macl nn kullanld ta ma sistemlerinde, yikin Antalya’ya en yakn
demiryolu balants bulunan Burdur kara terminali Gzerindezmir Liman’'na
ta nd kabul edilmitir. Antalya’nn en 6nemli 5 ihracat mal grubu kiasal (4),
metal (8), g da (2), mermer/td1) ve tekstil Urlinleri (7) olarak s ralanmaktacbr
mal grubu i¢in toplam 8 konteyner taa tirl dikkate al narak 10 tena sistemi icin
tlke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasnmsonucunda her tena igin
en duuk maliyetli ta ma sisteminin Antalya Liman’nn aktarma liman adk

kullanld  sistem no.6 oldw anla Im tr (Cizelge 5.93).
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Cizelge 5.93 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli —Antaly@ukama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 4 4 8 8 2 1 7 7
Konteyner Tiru 20' 40' 20' 40' 20' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 17.412 23.706 18.421 9.219 19.269 23.457 5.160 8.270
Yik De eri(TL) 9,815 13,363 | 56,780 28,416 | 41,641 7,511 38,331 61,434
Sistem 1 (TL) 1,126.75 915.69 | 1,161.14 915.69 | 1,180.73 | 1,284.42| 811.25| 896.51
Sistem 2 (TL) 1,110.92 915.91 | 1,139.25 915.91 | 1,158.27 | 1,255.80 | 819.36| 896.03
Sistem 3 (TL) 721.77 485.86 771.72| 485.86 790.53 900.67 | 369.28| 471.63
Sistem 4 (TL) 694.30 467.46 734.96 | 467.46 755.03 864.62 | 355.26 | 449.15
Sistem 5 (TL) 800.18 547.28 | 839.95| 547.28| 863.81 988.77 | 42211 | 523.39
Sistem 6 (TL) 424.03 275.18 | 455.07 275.18 | 467.07 536.80 201.62 265.91
Sistem 7 (TL) 457.34 30142 | 485.16| 301.42| 498.99 574.38 224.29 288.76
Sistem 8 (TL) 955.25 611.51 | 1,022.80 611.51 | 1,051.61 | 1,214.72| 44158 | 587.50
Sistem 9 (TL) 921.89 589.99 979.80| 589.99 | 1,009.58 | 1,170.73| 425.81| 562.22
Sistem 10 (TL) 1,027.77 669.81 | 1,084.79 669.81 | 1,118.37 | 1,294.88| 492.65 636.45
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 6 6 6 6 6 6 6 6
En Uygun Maliyet
(TL) 424.03 275.18 | 455.07 275.18 | 467.07 536.80 201.62 265.91

Burdur'un en 6nemli 5 ihracat mal grubu mermer/th), metal (8), seramik (3),
plastik/ambalaj (9) ve mobilya trtnleri (10) olarmkalanmaktad r. 5 mal grubu icin
toplam 8 konteyner tama turlu dikkate alnarak 10 tena sistemi igin Ulke
ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulanmasusunda en dik maliyetli
ta ma sisteminin tama sistemi no.4 oldw anla Im tr (Cizelge 5.94).

Cizelge 5.94 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Burduguikama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 8 8 3 9 9 10 10
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 | 18.421 | 9.219 21.018 5.889 7.633 2.935 5.728
Yik De eri(TL) 7,511 56,780 | 28,416 | 10,060 | 18,414 | 23,867 | 15,368 | 29,992
Sistem 1 (TL) 1,106.71| 999.15| 782.41|1,050.98| 704.02| 745.11| 63548 | 702.29
Sistem 2 (TL) 1,090.13| 986.71| 787.36|1,038.17| 715.25| 753.03| 651.78| 712.82
Sistem 3 (TL) 722.97| 609.73| 352.58| 659.08| 259.63| 308.40| 179.66| 260.26
Sistem 4 (TL) 686.92 | 57297 | 334.18| 626.23| 247.84| 293.11| 172.75| 246.78
Sistem 5 (TL) 729.73| 607.16| 362.47| 666.64| 273.97| 320.36| 196.48| 271.80
Sistem 6 (TL) 71450 | 617.07| 408.46| 661.81| 333.04| 372.60| 267.64| 33251
Sistem 7 (TL) 740.05| 637.70| 429.97| 686.75| 354.84| 394.22| 289.21| 353.32
Sistem 8 (TL) 1,037.01 | 860.81| 478.23| 940.76| 339.92| 412.47| 220.21| 339.41
Sistem 9 (TL) 993.02 | 817.81| 456.71| 900.79| 326.13| 394.60| 212.31| 323.99
Sistem 10 (TL) 1,035.83| 852.00| 485.01| 941.20| 352.27| 421.84| 236.04| 349.02
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM | S STEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet (TL) 686.92 | 57297 | 334.18| 626.23| 247.84| 293.11| 172.75| 246.78

Ayd n’ n en 6nemli 5 ihracat mal grubu s ras ylagnmer/ta (1), g da (2), kimyasal
(4), tekstil (7) ve dier yuk cinsleri (14) olmaktadr. 5 mal grubu icioptam 8

konteyner tama turi dikkate alnarak 10 tena sistemi icin tlke ekonomisi
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ac s ndan maliyet modelinin uygulanmas sonucundad@é ik maliyetli ta ma

sisteminin tama sistemi no.4 oldw anla Im tr (Cizelge 5.95).

Cizelge 5.95 YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Ayd n ujagua sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 2 4 4 7 7 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 | 19.269 | 17.412 | 23.706 5.160 8.270 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 9,815 13,363 | 38,331 | 61,434 | 48,999 | 86,378
Sistem 1 (TL) 504.49 | 458.15| 429.60| 508.59| 281.88| 32456 | 336.18| 431.62
Sistem 2 (TL) 528.69 | 479.09| 452.98| 532.33| 301.61| 342.69| 355.47| 448.54
Sistem 3 (TL) 47097 | 418.89| 375.87| 477.41| 193.23| 25247 | 264.74| 394.26
Sistem 4 (TL) 449.14| 395.06| 358.96| 454.39| 182.34| 235.00| 248.37| 365.40
Sistem 5 (TL) 491.95| 431.28| 396.15| 496.94| 206.16 | 259.70| 275.09| 395.44
Sistem 6 (TL) 1,262.43|1,139.34 | 1,072.64 | 1,271.78 | 694.13| 798.04| 829.60| 1,064.47
Sistem 7 (TL) 1,250.86 | 1,130.89 | 1,069.47 | 1,259.38 | 705.99 | 803.57 | 834.59] 1,056.20
Sistem 8 (TL) 915.38 | 787.06| 706.12| 927.05| 29421 | 414.30| 446.36| 714.44
Sistem 9 (TL) 878.26| 750.67| 677.86| 888.57| 279.94| 391.44| 423.88| 674.81
Sistem 10 (TL) 921.07| 786.89| 715.05| 931.12| 303.77| 416.14| 450.60| 704.85
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM | S STEM | S STEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet (TL) 449.14 395.06| 358.96| 454.39| 182.34| 235.00| 248.37| 365.40

Bal kesir'in en dnemli 5 ihracat mal grubu g da,(2)ermer/ta (1), di er yuk
cinsleri (14), plastik/ambalaj (9) ve mobilya Glem (10) olarak s ralanmaktad r. 5
mal grubu icin toplam 8 konteyner taa tirl dikkate al narak 10 tena sistemi icin
Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasmsonucunda en dik
maliyetli ta ma sisteminin geleneksel karayolu ve demiryolu tkgner

ta mac| nn birle imi olan ta ma sistemi no.4 oldw anla Im tr (Cizelge 5.96).

Cizelge 5.96 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Bal kegigulama

sonucu.
Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 2 1 14 14 9 9 10 10
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 19.269 | 23.457 | 9.374 | 16.525 | 5.889 7.633 2.935 5.728
Yik De eri(TL) 41,641 | 7,511 | 48,999 | 86,378 | 18,414 | 23,867 | 15,368 | 29,992
Sistem 1 (TL) 556.48 | 610.62 | 416.07 | 524.83| 360.96| 386.86| 318.14| 360.63
Sistem 2 (TL) 57151 | 627.64| 432.48| 536.69| 380.61| 405.71| 338.65| 379.35
Sistem 3 (TL) 489.41| 556.82 | 299.05| 454.74| 217.92| 254.34| 158.87| 219.69
Sistem 4 (TL) 461.61 | 530.15| 280.74| 422.47| 208.48| 242.10| 153.13| 208.50
Sistem 5 (TL) 497.82| 57296 | 307.47| 45251 | 234.61| 269.35| 176.87| 233.52
Sistem 6 (TL) 530.48 | 598.84 | 350.03| 491.46| 277.91| 31146 | 222.69| 277.93
Sistem 7 (TL) 555.80 | 628.40| 371.45| 512.16| 300.71| 334.39| 244.76| 299.72
Sistem 8 (TL) 543.48 | 618.86| 327.87 | 505.55| 234.95| 276.40| 167.89| 237.30
Sistem 9 (TL) 520.84 | 598.47 | 312.08| 477.71| 227.08| 266.21| 162.94| 227.64
Sistem 10 (TL) 557.05| 641.28 | 338.80| 507.74| 253.21| 293.45| 186.68| 252.67
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM | S STEM
En Uygun Sistem 4 4 4 4 4 4 4 4
En Uygun Maliyet (TL) 461.61 530.15| 280.74| 422.47| 208.48| 242.10| 153.13| 208.50
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Bilecik'in en 6nemli ihracat yuk gruplar sras ylkmermer/ta (1), gda (2) ve
mobilya (10) olmaktad r. 3 mal grubu igin toplankdnteyner tama tirt dikkate
alnarak 10 tama sistemi icin ulke ekonomisi a¢sndan maliyebdalinin
uygulanmas sonucunda, ayikler icin, yik merkezinin aktarma liman Gekw
yak n olmas nedeniyle, tana sistemi no 6.’nn, mobilya gibi hafif tonajlikler
icin ise tama sistemi no.4'Un en dik maliyetli ta ma sistemleri olduu

anla Im tr (Cizelge 5.97).

Cizelge 5.97 Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modeli — Bilecijgulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4
Konteyner Turu 20 20 20 40

Mal Grubu 1 2 10 10
Yika rl (ton) 23.457 19.269 2.935 5.728
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 15,368 29,992
Sistem 1 (TL) 1,212.84 1,114.42 703.37 775.38
Sistem 2 (TL) 1,189.07 1,095.94 718.77 784.15
Sistem 3 (TL) 883.55 757.81 199.75 299.47
Sistem 4 (TL) 838.44 714.85 191.71 283.78
Sistem 5 (TL) 881.25 751.07 215.44 308.80
Sistem 6 (TL) 772.03 689.07 324.36 389.34
Sistem 7 (TL) 791.06 705.75 345.12 408.56
Sistem 8 (TL) 945.59 811.88 208.77 317.09
Sistem 9 (TL) 906.76 774.08 201.52 302.93
Sistem 10 (TL) 949.57 810.30 225.25 327.95
En Uygun Sistem S STEM6 |[SSTEM6 |SSTEM4 |SSTEM4
En Uygun Maliyet (TL) 772.03 689.07 191.71 283.78

5.8 Alternatif Ta ma Sistemlerinin Kullan Imas Durumunda Ulke

Ekonomisine Salanacak Faydan n Belirlenmesi

Bir onceki bolimde, her yuk merkezi icin belirleneike ekonomisi a¢ s ndan en
du Uk maliyetli ta ma sisteminin kullan Imas durumunda ulke ekonamnes
sa lanacak fayda bu bolimde hesaplanacaktr. Mevcuumdda yik sahipleri
taraf ndan arlkl olarak karayolu tamacl| iceren iki tama sisteminin
kullanid  kabul edilmitir. T.C.D.D. zmir Alsancak Liman’'ndan elde edilen
bilgiye gére 2006 y I ndazmir Liman’'ndan ihra¢ edilen dolu konteynerler TEU
baz nda incelendinde yiizde 83.49 oran nda sistem 2’nin, ylizde 16rah nda ise

sistem 1’in kullan Id anla Im tr (Cizelge 5.98).
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Cizelge 5.98 : zmir Liman 'ndan yuklenen dolu konteynerlerin
dolum yeri a¢ s ndan dd m (TCDD, 2006).

20 40 TEU

Ta ma Konteyner

Sistemi Dolum Yeri Adet cz;z; Adet Cz(r;;)n Adet Cz(r;;)n
Sistem 1 Liman 57,395 | 39.47| 3,858 3.10| 65111| 16.51
Sistem 2 Yuk merkezi 88,016 60.53 | 120,580 96.90 | 329,176 83.49
Toplam - 145,411 | 100.00 | 124,438 | 100.00 | 394,287 | 100.00

20’lik konteynerlerin yaklak ytzde 40’, 40’ k konteynerlerin ise sadece fakk
yuzde 3’0 limanda dolmaktad r. Tena sistemi no. 1 ve no. 2'nin her yik merkezi
icin uygulanmas nda bu oranlar dikkate al narakt&gnerlerin sistemler aras nda
da Im yapIm tr. zmir yik merkezi igcin en diik maliyetli ta ma sistemi olan
ta ma sistemi no.1’in uygulanmas sonucunda Ulke ekasine 3,106,695 TL'lik
bir fayda salanacakt r (Cizelge 5.99).

Cizelge 5.99 YUk Merkezi no.1 -zmir igin alternatif ta ma yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 75,899 25,030,114.54 23,303,620.28 | 1,726,494.26
2 2 20' 22,162 6,527,788.48 6,099,602.63 428,185.85
3 20' 19,541 3,956,272.62 3,664,951.18 291,321.44
4 14 40' 14,345 2,035,087.24 1,851,942.74 183,144.49
5 20' 10,236 2,797,195.43 2,590,812.16 206,383.27
6 4 40' 9,730 1,685,130.41 1,509,468.13 175,662.27
7 20' 4,214 680,919.69 623,089.96 57,829.73
8 7 40' 3,403 343,493.45 305,820.16 37,673.29
Toplam 159,530 43,056,002 39,949,307 3,106,695

Denizli yuk merkezi igin en diik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi

no.4’in uygulanmas sonucunda ulke ekonomisine 483 TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.100).
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Cizelge 5.100 YUk Merkezi no.2 - Denizli i¢in alternatif tana yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 10,595 7,857,471.21 5,799,623.17 | 2,057,848.04
2 5 40' 34,686 8,422,281.93 4,330,955.46 | 4,091,326.47
3 20' 2,298 1,032,486.20 468,780.04 563,706.16
4 7 40' 1,856 470,396.18 250,227.42 220,168.76
5 20' 703 364,587.52 202,181.06 162,406.47
6 14 40' 516 165,398.02 112,137.36 53,260.66
7 20' 559 256,558.27 119,053.00 137,505.27
8 9 40' 559 137,781.70 69,182.75 68,598.94
Toplam 51,772 18,706,961 11,352,140 7,354,821

Manisa yuk merkezi i¢cin en duak maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi

no.l'in uygulanmas sonucunda Ulke ekonomisine &B5, TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.101).

Cizelge 5.101 YUk Merkezi no.3 - Manisa igin alternatif tena yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 5 40' 49,044 4,086,884.15 3,626,950.44 459,933.70
2 2 20' 8,026 2,116,348.75 1,951,948.62 164,400.13
3 20' 2,074 367,061.79 334,974.36 32,087.43
4 14 40' 1,522 194,070.81 173,420.46 20,650.35
5 20' 215 55,372.68 51,225.24 4,147.43
6 8 40' 555 50,793.47 43,491.83 7,301.64
7 20' 365 59,155.84 54,487.13 4,668.71
8 6 40' 222 28,038.16 25,915.70 2,122.46
Toplam 62,023 6,957,726 6,262,414 695,312

U ak yuk merkezi icin en duk maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi no.4’n
uygulanmas sonucunda Ulke ekonomisine 3,436,270k Thir fayda salanacakt r
(Cizelge 5.102).

Cizelge 5.102 YUk Merkezi no.4 - Uak icin alternatif tama yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Mal Kntr. Y Il k Kntr. Y Ik Mevcut AlterrLIa(ltif Y Il k Fayda
SraNo | Grubu Turd | Adedi (TEU) | Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)

1 3 20' 12,470 | 8,391,261.91 | 6,442,793.89 | 1,948,468.02
2 20' 4,469 | 1,911,574.60 928,477.95 983,096.65
3 7 40' 3,609 873,541.29 497,528.51 376,012.78
4 1 20' 787 559,104.33 444,108.82 114,995.51
5 2 20' 28 18,284.99 13,797.33 4,487.66
6 20' 35 17,399.04 10,351.36 7,047.68
7 14 40' 26 7,925.50 5,763.66 2,161.84

Toplam 21,423 11,779,092 8,342,822 3,436,270
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Afyon yik merkezi icin en diik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi

no.4’in uygulanmas sonucunda ulke ekonomisine BEAR TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.103).

Cizelge 5.103 Yuk Merkezi no.5 - Afyon icin alternatif tama yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 9,739 9,620,058.56 6,485,301.95 | 3,134,756.61
2 20' 161 143,540.32 89,569.53 53,970.79
3 40' 416 147,249.53 69,353.94 77,895.60
4 20' 129 121,176.88 78,408.06 42,768.83
5 20' 70 49,744.19 23,5647.14 26,197.05
6 14 40' 52 22,050.21 13,367.87 8,682.34
7 20' 112 70,876.72 27,139.63 43,737.09
8 9 40' 112 37,604.25 15,990.69 21,613.56
Toplam 10,791 10,212,301 6,802,679 3,409,622

Eski ehir yik merkezi icin en diik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi
no.4’in uygulanmas sonucunda Ulke ekonomisine 843M TL'lik bir fayda
sa lanacakt r (Cizelge 5.104).

Cizelge 5.104 YUk Merkezi no.6 - Eskehir i¢in alternatif tama yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20 8,443 10,019,196.93 6,566,326.81 | 3,452,870.12
2 2 20 676 738,181.56 449,405.80 288,775.75
3 20' 411 334,354.38 133,822.44 200,531.94
4 6 40' 250 126,106.13 73,222.32 52,883.81
5 20 35 30,237.37 13,343.27 16,894.10
6 14 40' 26 13,250.47 7,699.65 5,550.81
7 3 20 2 2,254.10 1,411.96 842.14
Toplam 9,843 11,263,581 7,245,232 4,018,349

Kitahya yuk merkezi icin en dilk maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi

no.4’in uygulanmas sonucunda ulke ekonomisine 21&8 TL'likk bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.105).
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Cizelge 5.105 Yuk Merkezi no.7 - Kitahya icin alternatif tena yonteminin

kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 3 20' 8,339 7,941,692.24 5,468,694.00 | 2,472,998.24
2 1 20' 671 672,191.61 482,961.58 189,230.03
3 12 20' 68 69,000.58 50,395.43 18,605.14
4 20' 1,433.42 549.50 883.92
5 7 40' 641.72 303.08 338.64
6 2 20' 204.40 137.14 67.26
Toplam 9,082 8,685,164 6,003,041 2,682,123

Canakkale yuk merkezi icin en dik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi
no.6’'nn uygulanmas sonucunda ulke ekonomisineD8A8L1 TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.106).

Cizelge 5.106 YUk Merkezi no.8 - Canakkale igin alternatif taa yonteminin

kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 3 20 7,461 6,953,173.46 5,389,110.96 | 1,564,062.50
2 1 20' 386 378,860.08 299,040.93 79,819.15
3 20 284 243,881.62 182,966.47 60,915.15
4 40' 270 132,604.56 105,340.74 27,263.82
5 20 366 329,666.85 253,635.84 76,031.01
6 20 1 760.67 522.03 238.64
7 14 40' 1 337.35 256.60 80.76
Toplam 8,769 8,039,285 6,230,874 1,808,411

Bursa yuk merkezi igin tama sistemi no.6’nn uygulanmas
ekonomisine 7,846,409 TL'lik bir fayda danacakt r (Cizelge 5.107).

sonucunda ulke

Cizelge 5.107 YUk Merkezi no.9 - Bursa i¢in alternatif tena yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 20 12,877 8,467,906.79 2,631,306.43 | 5,836,600.36
2 6 40' 7,840 3,242,101.41 1,411,792.00| 1,830,309.41
3 20 56 50,345.66 21,938.29 28,407.37
4 20 46 45,043.94 20,759.61 24,284.33
5 20 128 78,045.34 20,379.30 57,666.03
6 7 40' 103 34,989.30 11,138.56 23,850.73
7 20 70 48,977.72 16,220.61 32,757.11
8 14 40' 52 21,732.31 9,198.46 12,533.84
Toplam 21,172 11,989,142 4,142,733 7,846,409
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Mu la yuk merkezi i¢cin en diik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi

no.4’in uygulanmas sonucunda Uulke ekonomisine 985, TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.108).

Cizelge 5.108 YUk Merkezi no.10 - Mula igin alternatif ta ma yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 4,603 3,468,534.59 2,624,312.03 844,222.56
2 2 20' 56 38,803.88 28,560.84 10,243.03
3 20' 5 1,977.67 1,041.92 935.75
4 10 40' 3 739.57 426.43 313.14
5 20' 1 419.49 269.77 149.73
6 14 40' 1 190.03 137.60 52.43
7 12 20' 0 150.22 115.25 34.97
Toplam 4,669 3,510,815 2,654,864 855,952

Antalya yiuk merkezi igcin en dik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi

no.6’'nn uygulanmas sonucunda Ulke ekonomisine23,®9 TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.109).

Cizelge 5.109 Yuk Merkezi no.11 - Antalya igin alternatif teana yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 20' 738 824,368.43 312,894.03 511,474.40
2 4 40' 701 321,218.03 96,509.06 224,708.97
3 20' 358 410,586.37 162,774.81 247,811.56
4 8 40' 925 423,584.22 127,264.69 296,319.53
5 2 20' 507 591,612.36 236,753.40 354,858.97
6 20' 231 293,115.00 124,176.61 168,938.39
7 20' 24 19,928.69 4,923.08 15,005.61
8 7 40' 20 8,833.46 2,621.41 6,212.05
Toplam 3,504 2,893,247 1,067,917 1,825,329

Burdur yuk merkezi icin en dik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi
no.4’in uygulanmas sonucunda Ulke ekonomisine 8007, TL'lik bir fayda

sa lanacakt r (Cizelge 5.110).
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Cizelge 5.110 YUk Merkezi no.12 - Burdur i¢in alternatif tana yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 1,735 1,902,689.41 1,191,777.62 710,911.79
2 20' 5 4,627.95 2,674.07 1,953.88
3 40' 12 4,750.27 2,016.56 2,733.72
4 20' 3 3,459.75 2,076.81 1,382.94
5 20' 1 369.04 128.67 240.37
6 9 40' 1 195.12 75.97 119.14
7 20' 1 480.44 128.60 351.83
8 10 40' 0 175.87 60.91 114.95
Toplam 1,757 1,916,748 1,198,939 717,809

Ayd n yik merkezi i¢cin tama sistemi no.4’in uygulanmas sonucunda Ulke
ekonomisine 108,928 TL'lik bir fayda sanacakt r (Cizelge 5.111).

Cizelge 5.111 Yiuk Merkezi no.13 — Ayd n icin alternatif tana yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 1,272 660,503.18 571,441.55 89,061.63
2 2 20' 113 53,034.92 44,500.61 8,534.31
3 20' 57 25,188.36 20,375.29 4,813.07
4 4 40' 54 14,341.30 12,258.39 2,082.91
5 20' 20 5,835.83 3,621.48 2,214.35
6 7 40' 16 2,743.49 1,884.45 859.04
7 20' 10 3,650.87 2,606.74 1,044.13
8 14 40' 8 1,725.97 1,407.70 318.27
Toplam 1,550 767,024 658,096 108,928

Bal kesir yuk merkezi icin tama sistemi no.4’in uygulanmas sonucunda Ulke
ekonomisine 152,284 TL'lik bir fayda sanacakt r (Cizelge 5.112).

Cizelge 5.112 YUk Merkezi no.14 - Bal kesir igin alternatif tena yonteminin

kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 2 20' 1,155 653,006.68 532,965.01 120,041.67
2 1 20' 324 201,090.16 171,693.78 29,396.38
3 20' 10 4,311.36 2,841.27 1,470.10
4 14 40' 7 1,992.36 1,569.43 422.94
5 20' 3 1,039.15 581.03 458.11
6 9 40' 3 563.67 336.85 226.82
7 20' 1 379.18 175.66 203.52
8 10 40' 1 144.06 79.30 64.76
Toplam 1,503 862,527 710,242 152,284
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Bilecik yuk merkezi igin en diik maliyetli ta ma sistemi olan tama sistemi
no.4’in ve no.6’nn uygulanmas sonucunda ulke ekagine 476,074 TL'lik bir
fayda salanacakt r (Cizelge 5.113).

Cizelge 5.113 YUk Merkezi no.15 - Bilecik i¢in alternatif tana yonteminin
kullan Imas sonucunda slanacak fayda.

Sra Mal Kntr. Y Il k Konteyner Y Ik Mevcut Y Il k Alternatif Y Il k Fayda
No Grubu Tard Adedi (TEU) Maliyet (TL) Maliyet (TL) (TL)
1 1 20' 1,087 1,303,010.42 839,384.38 463,626.04
2 2 20' 28 31,067.83 19,404.66 11,663.17
3 20' 814.81 219.17 595.63
4 10 40' 297.14 107.57 189.57
Toplam 1,117 1,335,190 859,116 476,074

Sonug olarak alternatif tana sistemlerinin kullan Imas durumunda 15 yuk keei
ac s ndan toplamda y Il k 38,494,388 TL faydalaamas beklenmektedir. Cizelge
5.114'te alternatif tama sistemlerinin sdayaca yllk fayda TL cinsinden
gorulmektedir.

Cizelge 5.114 Tum yuk merkezleri a¢ s ndan alternatif taa yontemi
kullan Imas n n faydas .

Mevcut Durum Oneri Y Il k Fayda
Yk Yk Tutar (TL) | ©ran
Sra | Yuk Toplam Aktarma Toplam (%6)
No Merkezi Sistem Maliyet (TL) | Sistem Noktas Maliyet (TL)
1 zmir Sistem 1,2 | 43,056,002 | Sistem 1 | - 39,949,307 | 3,106,695| 7.22
2 | Denizli Sistem 1,2 | 18,706,961 | Sistem 4 | Denizli Ter. 11,352,140 | 7,354,821 | 39.32
3 | Manisa Sistem 1,2 6,957,726 | Sistem 1 | - 6,262,414 695,312 | 9.99
4 |Uak Sistem 1,2 | 11,779,092 | Sistem4 | U ak Ter. 8,342,822 | 3,436,270 | 29.17
5 | Afyonk. Sistem 1,2 | 10,212,301 | Sistem 4 | Afyon Ter. 6,802,679 | 3,409,622 | 33.39
6 |Eski ehir | sistem1,2 | 11,263,581 | Sistem 4 | Kiitahya Ter. 7,245,232 | 4,018,349 | 35.68
7 | Kutahya Sistem 1,2 8,685,164 | Sistem 4 | Kiitahya Ter. 6,003,041 | 2,682,123 | 30.88
Canakkale ) ) )
8 Sistem 1,2 8,039,285 | Sistem 6 | Band rma Lim. 6,230,874 | 1,808,411 | 22.49
9 |Bursa Sistem 1,2 | 11,989,142 | Sistem 6 | Gemlik Lim. 4,142,733 | 7,846,409 | 65.45
10 |Mu la Sistem 1,2 3,510,815 | Sistem 4 | Ayd n Ter. 2,654,864 855,952 | 24.38
11 | Antalya Sistem 1,2 2,893,247 | Sistem 6 | Antalya Lim. 1,067,917 | 1,825,329 | 63.09
12 | Burdur Sistem 1,2 1,916,748 | Sistem 4 | Burdur Ter. 1,198,939 717,809 | 37.45
13 |Aydn Sistem 1,2 767,024 | Sistem 4 | Ayd n Ter. 658,096 108,928 | 14.20
14 | Balkesir Sistem 1,2 862,527 | Sistem 4 | Bal kesir Ter. 710,242 152,284 | 17.66
Bilecik . Sistem .
15 Sistem 1,2 1,335,190 6,4 Gemlik Lim. 859,116 476,074 | 35.66
Toplam 141,974,803 103,480,416 | 38,494,388 | 27.11
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5.9Yuk Sahipleri A¢ s ndan Maliyet Modeli Uygulama Sonuglar

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli, 15 yuk mezrkicin, en énemli 5 mal grubu
ve 10 adet tama sistemi dikkate alnarak uygulantr (Ek B-1). Uygulama
sonucunda arlkl olarak sadece karayolu tamacl nn kullanld ta ma

sistemleri no.1 ve no.2’nin en dik maliyetli ta ma sistemleri oldw anla Im tr.

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeliniamir yik merkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemleri no.1’in ve no.2'nin en dik maliyetli ta ma sistemleri

oldu u anla Im tr (Cizelge 5.115).

Cizelge 5.115 Yk sahipleri a¢c s ndan maliyet modelizmir uygulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 2 14 14 4 4 7 7
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 19.269 9.374 16.525 17.412 | 23.706 5.160 8.270
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 | 48,999 | 86,378 9,815 13,363 | 38,331 61,434
Sistem 1 (TL) 1,212.76 | 1,372.60| 1,172.07 | 1,837.37 | 1,072.96 | 1,448.94 977.78 | 1,424.83
Sistem 2 (TL) 1,262.47 | 1,359.15| 1,147.87 | 1,598.52 | 1,120.25]| 1,160.43 975.09 | 1,448.86
Sistem 3 (TL) 1,630.22 | 1,762.25| 1,505.02 | 2,245.24 | 1,408.93 | 1,875.93 | 1,277.94 | 1,764.42
Sistem 4 (TL) 1,683.58 | 1,877.56 | 1,684.38 | 2,387.06 | 1,546.09 | 1,925.61 | 1,479.42 | 1,949.58
Sistem 5 (TL) 1,635.79 | 1,766.60 | 1,562.68 | 2,050.71 | 1,495.88 | 1,539.61 | 1,379.23 | 1,876.11
Sistem 6 (TL) 2,312.62 | 2,472.46 | 2,271.93 | 3,170.03 | 2,172.82 | 2,781.60 | 2,077.64 | 2,757.49
Sistem 7 (TL) 3,382.59 | 3,479.27 | 3,268.00 | 4,163.37 | 3,240.38| 3,725.28 | 3,095.22 | 4,013.71
Sistem 8 (TL) 2,862.37 | 2,894.13 | 2,606.51 | 3,521.23 | 2,510.42 | 3,288.55 | 2,379.43 | 3,040.41
Sistem 9 (TL) 3,227.29 | 3,421.27 | 3,228.09 | 4,172.77| 3,089.80| 3,711.32| 3,023.13| 3,735.29
Sistem 10 (TL) 3,179.50 | 3,310.31| 3,106.39 | 3,836.42 | 3,039.59 | 3,325.31| 2,922.94 | 3,661.82
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 1 2 2 2 1 2 2 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,212.76 | 1,359.15| 1,147.87 | 1,598.52 | 1,072.96 | 1,160.43 975.09 | 1,424.83

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Denizliky merkezi igin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l’'in en dik maliyetli ta ma sistemleri olduu
anla Im tr (Cizelge 5.116).
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Cizelge 5.116 Yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Denizlguyama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 5 7 7 14 14 9 9
Konteyner Tiri 20' 40' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 6.727 5.160 8.270 9.374 16.525 5.889 7.633
Yik De eri (TL) 7,511 99,063 38,331 61,434 48,999 86,378 18,414 23,867
Sistem 1 (TL) 1,428.69 | 1,897.33 | 1,193.71 | 1,640.77 | 1,388.00 | 2,053.30 | 1,055.61 | 1,327.72
Sistem 2 (TL) 2,040.42 | 2,536.63 | 1,753.04 | 2,310.86 | 1,925.83 | 2,460.52 | 1,652.36 | 2,085.46
Sistem 3 (TL) 2,041.84| 2,366.38 | 1,593.80 | 2,080.29 | 1,820.88 | 2,561.10 | 1,439.61 | 1,726.33
Sistem 4 (TL) 2,245.12| 2,805.31 | 2,040.96 | 2,511.11 | 2,245.92 | 2,948.59 | 1,882.94 | 2,160.50
Sistem 5 (TL) 2,197.32 | 2,701.04 | 1,940.77 | 2,437.64 | 2,124.22 | 2,612.25| 1,820.17 | 2,174.67
Sistem 6 (TL) 2,282.61| 3,111.65| 2,047.63 | 2,855.08 | 2,241.92 | 3,267.62 | 1,909.53 | 2,542.03
Sistem 7 (TL) 2,942.38 | 3,865.52 | 2,655.00 | 3,639.75 | 2,827.78 | 3,789.41 | 2,554.32 | 3,414.35
Sistem 8 (TL) 3,368.25 | 3,714.70 | 2,767.62 | 3,428.60 | 2,994.70 | 3,909.42 | 2,613.43 | 3,074.64
Sistem 9 (TL) 3,917.40 | 4,719.59 | 3,713.24 | 4,425.40 | 3,918.20 | 4,862.88 | 3,555.23 | 4,074.78
Sistem 10 (TL) 3,869.61 | 4,615.33 | 3,613.05| 4,351.93 | 3,796.50 | 4,526.53 | 3,492.45 | 4,088.96
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,428.69 | 1,897.33| 1,193.71| 1,640.77 | 1,388.00 | 2,053.30 | 1,055.61 | 1,327.72

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Manisak yinerkezi i¢in uygulanmas
sonucunda arl kl olarak ta ma sistemi no.1’in en diik maliyetli ta ma sistemi

oldu u anla Im tr (Cizelge 5.117).

Cizelge 5.117 Yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Manisa wiggna sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7

Mal Grubu 5 2 14 14

Yika

(ton) 6.727 19.269 9.374 16.525 18.421 9.219 7.215 15.336
Yik De eri

(TL) 99,063 41,641 48,999 86,378 56,780 28,416 82,441 175,234
Konteyner

Tard 40' 20' 20' 40' 20" 40 20 40

Sistem 1 (TL) 1,664.02 | 1,355.23| 1,154.70 | 1,819.99 | 1,452.51| 1,171.75| 1,362.13| 2,490.00
Sistem 2 (TL) 1,605.28 | 1,296.55| 1,085.28 | 1,529.17 | 1,365.49| 1,181.40| 1,230.20| 2,062.31
Sistem 3 (TL) 2,075.61| 1,789.11| 1,530.11 | 2,270.33 | 1,887.81| 1,525.76| 1,759.66 | 3,022.95
Sistem 4 (TL) 2,288.38 | 1,922.17 | 1,728.99 | 2,431.67 | 2,034.58 | 1,725.46| 1,969.87 | 3,190.53
Sistem 5 (TL) 2,184.11| 1,811.21| 1,607.29 | 2,095.32 | 1,895.29 | 1,689.59| 1,785.65| 2,717.32
Sistem 6 (TL) 2,757.22 | 2,273.93| 2,073.40 | 2,913.19| 2,371.21 | 2,264.95| 2,280.83 | 3,583.20
Sistem 7 (TL) 3,563.08 | 2,915.75| 2,704.48 | 3,486.97 | 2,984.69 | 3,139.20 | 2,849.40 | 4,020.11
Sistem 8 (TL) 3,227.62 | 2,788.27 | 2,507.62 | 3,422.34| 2,872.50 | 2,677.77 | 2,737.16 | 4,174.96
Sistem 9 (TL) 3,853.67 | 3,245.46| 3,052.28 | 3,996.96 | 3,357.88 | 3,290.75| 3,293.16 | 4,755.82
Sistem 10 (TL) | 3,749.41| 3,134.50 | 2,930.58 | 3,660.61 | 3,218.58 | 3,254.88 | 3,108.95| 4,282.61

En Uygun SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sistem 2 2 2 2 2 1 2 2
En Uygun

Maliyet (TL) 1,605.28 | 1,296.55| 1,085.28 | 1,529.17| 1,365.49| 1,171.75| 1,230.20| 2,062.31

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin ak yik merkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.118).
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Cizelge 5.118 Yk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli —ak uygulama sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7

Mal Grubu 3 7 7 1 2 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 21.018 5.160 8.270 23.457 19.269 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 10,060 38,331 61,434 7,511 41,641 48,999 86,378
Sistem 1 (TL) 1,368.93| 1,177.58| 1,624.63| 1,412.56| 1,572.40| 1,371.87| 2,037.17
Sistem 2 (TL) 1,934.63| 1,694.92| 2,24645| 1,982.30| 2,078.98| 1,867.70| 2,396.12
Sistem 3 (TL) 1,961.53| 1,627.75| 2,114.23| 2,086.08| 2,136.73| 1,854.83| 2,595.05
Sistem 4 (TL) 2,264.39| 2,101.31| 2,57147| 230547 | 2,499.45| 2,306.27| 3,008.95
Sistem 5 (TL) 2,212.56| 2,001.12| 2,498.00| 2,257.68| 2,388.49| 2,184.57| 2,672.60
Sistem 6 (TL) 2,328.33| 2,136.98| 2,944.44| 2,371.96| 2,531.81| 2,331.27| 3,356.97
Sistem 7 (TL) 3,216.63| 2,976.91 | 3,996.44| 3,264.29| 3,360.97| 3,149.70| 4,146.10
Sistem 8 (TL) 2,992.24| 2,606.73| 3,267.72| 3,158.59| 3,137.46| 2,833.82| 3,748.54
Sistem 9 (TL) 3,690.31| 3,427.22| 4,139.38| 3,631.38| 3,825.36| 3,632.18| 4,576.86
Sistem 10 (TL) 3,638.48| 3,327.04| 4,06591| 3,583.59| 3,714.40| 3,510.49| 4,240.52
En Uygun Sistem S STEM1|SSTEM1|SSTEM1 | SSTEM1|SSTEM1|SSTEM1 | SSTEM 1
En Uygun Maliyet

(TL) 1,368.93| 1,177.58| 1,624.63| 1,412.56| 157240 1,371.87| 2,037.17

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Afyon yiikerkezi igcin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.119).

Cizelge 5.119 Yk sahipleri a¢c s ndan maliyet modeli — Afyon ujema sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 8 8 3 14 14 9 9
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 18.421 9.219 21.018 9.374 16.525 5.889 7.633
Yik De eri(TL) 7,511 56,780 56,780 10,060 48,999 86,378 18,414 23,867
Sistem 1 (TL) 1,557.76 | 1,814.88 | 1,757.91| 1,514.13 | 1,517.07 | 2,182.37| 1,184.68| 1,456.78
Sistem 2 (TL) 2,505.40 | 2,671.02 | 2,798.15| 2,457.74| 2,390.81 | 2,975.74| 2,117.34| 2,600.67
Sistem 3 (TL) 2,345.75| 2,424.04 | 2,301.90| 2,194.20 | 2,054.09 | 2,794.31| 1,672.82| 1,959.53
Sistem 4 (TL) 2,659.71| 2,966.10 | 2,909.13| 2,618.63 | 2,660.51 | 3,363.19| 2,297.53| 2,575.09
Sistem 5 (TL) 2,611.92 | 2,826.81 | 2,819.65| 2,566.80 | 2,538.81 | 3,026.84 | 2,234.76 | 2,589.27
Sistem 6 (TL) 2,369.48 | 2,626.61 | 2,930.03| 2,325.85| 2,328.79 | 3,354.49| 1,996.40| 2,628.90
Sistem 7 (TL) 3,255.35| 3,420.97 | 3,958.60| 3,207.68| 3,140.75| 4,136.19| 2,867.29 | 3,761.13
Sistem 8 (TL) 3,085.50 | 3,148.92 | 3,200.03 | 2,926.75| 2,777.73| 3,692.45| 2,396.46 | 2,857.67
Sistem 9 (TL) 3,5631.67 | 3,838.07 | 4,023.09 | 3,490.59| 3,5632.47 | 4,477.15| 3,169.50 | 3,689.05
Sistem 10 (TL) 3,483.88 | 3,698.77 | 3,933.62| 3,438.77| 3,410.77 | 4,140.81| 3,106.72| 3,703.23
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,557.76 | 1,814.88| 1,757.91| 1,514.13| 1,517.07| 2,182.37 | 1,184.68 | 1,456.78

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Egiir yik merkezi i¢cin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.120).
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Cizelge 5.120 Yuk sahipleri a¢c s ndan maliyet modeli — Egtiir uygulama

sonucu.
Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 1 2 6 6 14 14 3
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20'
Yika rl (ton) 23.457 19.269 7.215 15.336 9.374 16.525 21.018
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 82,441 175,234 48,999 86,378 10,060
Sistem 1 (TL) 1,662.00| 1,821.85| 1,828.75| 2,956.61| 1,621.31| 2,286.61| 1,618.37
Sistem 2 (TL) 2,880.97| 2,977.65| 2,911.30| 3925.01| 2,766.37| 3,391.87| 2,833.30
Sistem 3 (TL) 2,632.35| 2,585.46| 2,503.56| 3,766.85| 2,274.02| 3,014.24| 2,451.00
Sistem 4 (TL) 3,050.68 | 3,244.66| 3,292.36| 4,513.02| 3,051.48| 3,754.16| 3,009.61
Sistem 5 (TL) 3,002.89| 3,133.70| 3,108.15| 4,039.81| 2,929.79| 3,417.82| 2,957.78
Sistem 6 (TL) 2,104.13| 2,263.97| 2,270.88| 3,631.54| 2,063.44| 2,961.54| 2,060.50
Sistem 7 (TL) 2,631.47| 2,728.15| 2,661.79| 3,864.24| 2516.87| 3,331.10| 2,583.80
Sistem 8 (TL) 3,033.56| 3,034.75| 2,967.42| 4,40521| 2,737.88| 3,652.60| 2,880.21
Sistem 9 (TL) 3,460.82| 3,654.80| 3,702.50| 5,165.16| 3,461.62| 4,406.30| 3,419.75
Sistem 10 (TL) 3,413.03| 3,543.84| 3518.29| 4,691.95| 3,339.93| 4,069.96| 3,367.92
En Uygun Sistem S STEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,662.00 1,821.85| 1,828.75| 2,956.61| 1,621.31| 2,286.61| 1,618.37

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Kutahyi#kymerkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.121).

Cizelge 5.121 Yk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Kitahyaukama sonucu.

S ra No 1 2 3 4 5 6

Mal Grubu 3 1 12 7 7 2
Konteyner Tiri 20 20 20 20 40' 20
Yika rl (ton) 21.018 23.457 23.993 5.160 8.270 19.269
Yik De eri (TL) 10,060 7,511 40,857 38,331 61,434 41,641
Sistem 1 (TL) 1,521.57 1,565.20 1,842.31 1,330.22 1,777.28 1,725.05
Sistem 2 (TL) 2,484.57 2,632.23 2,746.14 2,244.85 2,855.80 2,628.91
Sistem 3 (TL) 2,318.29 2,484.24 2,822.14 1,933.28 2,419.77 2,463.80
Sistem 4 (TL) 2,807.56 2,848.64 3,159.09 2,644.48 3,114.63 3,042.61
Sistem 5 (TL) 2,755.73 2,800.84 3,048.10 2,544.29 3,041.16 2,931.65
Sistem 6 (TL) 2,097.73 2,141.36 2,418.47 1,906.38 2,586.23 2,301.20
Sistem 7 (TL) 2,717.93 2,765.60 2,979.51 2,478.22 3,330.05 2,862.28
Sistem 8 (TL) 2,747.50 2,885.46 3,217.20 2,397.14 3,058.13 2,913.09
Sistem 9 (TL) 3,217.70 3,258.78 3,569.23 3,054.62 3,766.77 3,452.75
Sistem 10 (TL) 3,165.87 3,210.98 3,458.24 2,954.43 3,693.30 3,341.79
En Uygun Sistem S STEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM1 | SSTEM 1
En Uygun Maliyet (TL) 1,521.57 1,565.20 1,842.31 1,330.22 1,777.28 1,725.05

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Canakkalk merkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.122).
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Cizelge 5.122 Yk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Canakkajgulama

sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 3 1 4 4 2 14 14
Konteyner Tiri 20 20 20 40' 20 20 40'
Yika rl (ton) 21.018 23.457 17.412 23.706 19.269 9.374 16.525
Yik De eri (TL) 10,060 7,511 9,815 13,363 41,641 48,999 86,378
Sistem 1 (TL) 1,510.41| 1,554.03| 1,414.24| 1,790.21| 1,713.88| 1,513.34 2,178.64
Sistem 2 (TL) 2,444.33| 2,491.99| 2,349.78| 2,522.78| 2,588.67 | 2,377.40 2,960.87
Sistem 3 (TL) 2,204.00| 2,339.55| 1,987.60| 2,591.23| 2,371.31| 2,083.69 2,823.91
Sistem 4 (TL) 2,656.39 | 2,597.47| 2,459.98| 2,839.50| 2,791.44| 2,598.27 3,300.95
Sistem 5 (TL) 2,888.93 | 2,934.05| 2,794.13| 2,895.34| 3,064.86| 2,860.94 3,406.45
Sistem 6 (TL) 1,987.31| 2,030.94| 1,891.14| 2,441.62| 2,190.78| 1,990.25 2,830.05
Sistem 7 (TL) 2,471.85| 2,519.51| 2,377.30| 2,716.96| 2,616.19| 2,404.92 3,155.05
Sistem 8 (TL) 2,285.07 | 2,352.23| 2,153.31| 2,771.42| 2,501.43| 2,249.40 3,164.12
Sistem 9 (TL) 2,436.48 | 2,477.56| 2,340.07| 2,961.59| 2,671.54| 2,478.36 3,423.04
Sistem 10 (TL) 2,769.02 | 2,814.14| 2,674.23| 3,017.43| 2,944.95| 2,741.03 3,528.54

SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem S STEM 1 1 1 SSTEM1|SSTEM1|SSTEM1| SSTEM 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,510.41| 1,554.03| 1,414.24| 1,790.21| 1,713.88| 1,513.34 2,178.64

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Bursa yiilerkezi igcin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.123).

Cizelge 5.123 Yk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Bursa uggua sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 6 6 2 1 7 7 14 14
Konteyner Turu 20" 40 20 20 20 40 20" 40
Yuka rl (ton) 7.215 15.336 19.269 23.457 5.160 8.270 9.374 16.525
Yuk De eri(TL) 82,441 | 175,234 | 41,641 7,511 38,331 61,434 48,999 86,378
Sistem 1 (TL) 1,717.06 | 2,844.92| 1,710.16 | 1,550.31| 1,315.33| 1,762.38| 1,509.62 | 2,174.92
Sistem 2 (TL) 2,508.91 | 3,479.15| 2,575.26 | 2,478.58 | 2,191.20| 2,796.35| 2,363.98 | 2,946.01
Sistem 3 (TL) 2,237.53 | 3,500.83 | 2,295.61 | 2,263.85| 1,780.91| 2,267.39| 2,007.99| 2,748.21
Sistem 4 (TL) 2,763.44 | 3,984.10| 2,715.74| 2,521.77 | 2,317.61| 2,787.76 | 2,522.57 | 3,225.24
Sistem 5 (TL) 2,766.57 | 3,726.25| 2,792.12 | 2,661.31| 2,404.76 | 2,929.65| 2,588.21 | 3,104.25
Sistem 6 (TL) 2,083.49 | 3,444.15| 2,076.58 | 1,916.74| 1,681.76 | 2,361.61| 1,876.05| 2,774.15
Sistem 7 (TL) 1,986.67 | 3,116.18 | 2,053.03 | 1,956.35| 1,668.97 | 2,433.38| 1,841.75| 2,583.04
Sistem 8 (TL) 2,403.24 | 3,841.04 | 2,425.73 | 2,276.52| 1,946.61| 2,607.60| 2,173.70| 3,088.42
Sistem 9 (TL) 2,643.54 | 4,106.20 | 2,595.84 | 2,401.86 | 2,197.70 | 2,909.86 | 2,402.66 | 3,347.34
Sistem 10 (TL) 2,646.66 | 3,848.34 | 2,672.22 | 2,541.41| 2,284.85| 3,051.74 | 2,468.30 | 3,226.35
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun
Maliyet (TL) 1,717.06 | 2,844.92 | 1,710.16 | 1,550.31| 1,315.33| 1,762.38| 1,509.62 | 2,174.92

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Ma yuk merkezi i¢cin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.124).
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Cizelge 5.124 Yik sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Ma uygulama sonucu.

SraNo 1 2 3 4 5 6 7

Mal Grubu 1 2 10 10 14 14 12
Konteyner Turu 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20'
Yiuka rl_ (ton) 23.457 19.269 2.935 5.728 9.374 16.525 23.993
Yik De eri (TL) 7,511 41,641 15,368 29,992 48,999 86,378 40,857
Sistem 1 (TL) 1,434.90 | 1,594.74 960.59 | 1,332.46| 1,394.21| 2,059.51| 1,712.00
Sistem 2 (TL) 2,062.77 | 2,159.45| 1,580.18 | 2,146.98 | 1,948.18| 2,485.29 | 2,276.69
Sistem 3 (TL) 1,850.68 | 1,954.21| 1,187.28 | 1588.44| 1,688.34| 2,428.56| 2,172.71
Sistem 4 (TL) 1,962.18 | 2,156.16 | 1,495.73| 1,882.23| 1,962.98 | 2,665.66| 2,272.63
Sistem 5 (TL) 2,072.66 | 2,203.47| 159793 | 2,116.55| 1,999.55| 2,511.25| 2,319.92
Sistem 6 (TL) 2,395.54| 2555.39| 1,921.23| 2,653.51| 2,354.85| 3,380.55| 2,672.65
Sistem 7 (TL) 3,349.24 | 3,445.92| 2,866.65| 3,901.91| 3,234.64| 4,240.23| 3,563.15
Sistem 8 (TL) 3,177.08| 3,163.51| 2,361.10| 2,936.76 | 2,862.15| 3,776.87 | 3,514.10
Sistem 9 (TL) 3,634.46 | 3,828.44 | 3,168.01 | 3,796.51| 3,635.27 | 4,579.94| 3,944.92
Sistem 10 (TL) 3,744.94 | 3,875.75| 3,270.21 | 4,030.84| 3,671.84| 4,425.54| 3,992.20
En Uygun Sistem 5 STEM1|SSTEM1|SSTEM1|SSTEM1|SSTEM1|SSTEM1 |SSTEM1
En Uygun Maliyet (TL) 1,434.90 1,594.74 960.59 | 1,332.46| 1,394.21| 2,059.51| 1,712.00

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Antalyékymerkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.125).

Cizelge 5.125 Yk sahipleri a¢c s ndan maliyet modeli — Antalyagulama sonucu.

SraNo 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 4 4 8 8 2 1 7 7
Konteyner Tiru 20' 40' 20' 40' 20' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 17.412 23.706 18.421 9.219 19.269 23.457 5.160 8.270
Yik De eri(TL) 9,815 13,363 56,780 28,416 41,641 7,511 38,331 61,434
Sistem 1 (TL) 1,564.40 | 1,940.37 | 1,961.32| 1,680.56 | 1,864.04 | 1,704.19 | 1,469.21| 1,916.27
Sistem 2 (TL) 2,890.77 | 3,122.21 | 3,198.60 | 3,212.54 | 3,129.66 | 3,032.98 | 2,745.61 | 3,410.64
Sistem 3 (TL) 2,088.68 | 2,742.84 | 2,555.69 | 2,180.42 | 2,483.63 | 2,488.96 | 1,957.69 | 2,444.17
Sistem 4 (TL) 2,685.04 | 3,064.56 | 3,128.93| 2,819.80| 3,016.51 | 2,822.53 | 2,618.37 | 3,088.53
Sistem 5 (TL) 2,867.39 | 2,945.89 | 3,222.19| 3,051.27| 3,138.11 | 3,007.30 | 2,750.75| 3,282.40
Sistem 6 (TL) 1,929.36 | 2,665.74 | 2,326.28 | 2,405.92 | 2,229.00 | 2,069.16 | 1,834.18 | 2,641.63
Sistem 7 (TL) 2,031.15| 2,499.23 | 2,338.99 | 2,589.55| 2,270.05| 2,173.37 | 1,885.99 | 2,787.66
Sistem 8 (TL) 3,020.43 | 3,931.91 | 3,493.55| 3,286.68 | 3,433.80 | 3,499.92 | 2,889.44 | 3,550.43
Sistem 9 (TL) 3,926.99 | 4,548.51 | 4,370.88 | 4,303.75| 4,258.46 | 4,064.48 | 3,860.32 | 4,572.48
Sistem 10 (TL) 4,109.34 | 4,429.84 | 4,464.14 | 4,535.22 | 4,380.06 | 4,249.25| 3,992.69 | 4,766.34
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,564.40 | 1,940.37 | 1,961.32 | 1,680.56 | 1,864.04| 1,704.19 | 1,469.21 | 1,916.27

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Burdurkyiherkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.126).
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Cizelge 5.126 Yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Burdur ulggna sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 8 8 3 9 9 10 10
Konteyner Tiri 20' 20' 40' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 | 18.421 9.219 21.018 5.889 7.633 2.935 5.728
Yik De eri (TL) 7,511 56,780 | 28,416 | 10,060 | 18,414 | 23,867 15,368 | 29,992
Sistem 1 (TL) 1,614.84|1,871.97 | 1,591.20| 1,571.21 | 1,241.76 | 1,513.87 | 1,140.53 | 1,512.41
Sistem 2 (TL) 2,711.07 | 2,876.69 | 2,855.85 | 2,663.41 | 2,323.01 | 2,828.56 | 2,228.48 | 2,865.31
Sistem 3 (TL) 2,399.61 | 2,466.34 | 2,091.07 | 2,242.46 | 1,714.15 | 2,000.86 | 1,594.36 | 1,995.53
Sistem 4 (TL) 2,733.18 | 3,039.58 | 2,730.45 | 2,692.10 | 2,371.01 | 2,648.56 | 2,266.73 | 2,653.23
Sistem 5 (TL) 2,685.39 | 2,900.28 | 2,694.58 | 2,640.27 | 2,308.23 | 2,662.74 | 2,210.65 | 2,705.61
Sistem 6 (TL) 2,158.51 | 2,415.64 | 2,495.27 | 2,114.88 | 1,785.43 | 2,417.93 | 1,684.20 | 2,416.48
Sistem 7 (TL) 2,495.28 | 2,660.90 | 2,946.24 | 2,447.61 | 2,107.22 | 2,918.95 | 2,012.69 | 2,955.70
Sistem 8 (TL) 3,410.56 | 3,404.20| 3,197.32 | 3,218.01 | 2,645.90 | 3,107.11 | 2,526.12 | 3,101.78
Sistem 9 (TL) 3,975.13| 4,281.52 | 4,214.40 | 3,934.05 | 3,612.95 | 4,132.51 | 3,508.68 | 4,137.18
Sistem 10 (TL) 3,927.34 | 4,142.23 | 4,178.53 | 3,882.22 | 3,550.18 | 4,146.69 | 3,452.60 | 4,189.56
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,614.84|1,871.97|1,591.20| 1,571.21 | 1,241.76 | 1,513.87 | 1,140.53| 1,512.41

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Ayd n yikerkezi igcin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.127).

Cizelge 5.127 Yiuk sahipleri a¢c s ndan maliyet modeli — Ayd n ujgyua sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 2 4 4 7 7 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 19.269 17.412 23.706 5.160 8.270 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 9,815 13,363 38,331 61,434 48,999 86,378
Sistem 1 (TL) 1,312.04 | 1,471.88 | 1,172.24 | 1,548.22 | 1,077.06 | 1,524.11 | 1,271.35| 1,936.65
Sistem 2 (TL) 1,620.15| 1,716.83 | 1,477.93 | 1,556.75| 1,332.77| 1,845.18 | 1,505.55 | 1,994.84
Sistem 3 (TL) 1,789.87 | 1,893.40 | 1,531.44 | 2,037.28 | 1,400.44| 1,886.93 | 1,627.53 | 2,367.75
Sistem 4 (TL) 1,901.37 | 2,095.35| 1,763.88 | 2,143.40| 1,697.21| 2,167.37 | 1,902.17 | 2,604.85
Sistem 5 (TL) 1,853.58 | 1,984.39 | 1,713.67 | 1,757.40| 1,597.03| 2,093.90 | 1,780.47 | 2,268.51
Sistem 6 (TL) 2,434.01 | 2,593.86 | 2,294.22 | 3,030.59 | 2,199.03 | 3,006.49 | 2,393.32 | 3,419.02
Sistem 7 (TL) 3,487.84 | 3,584.52 | 3,345.62 | 3,955.71 | 3,200.46 | 4,244.14 | 3,373.25 | 4,393.80
Sistem 8 (TL) 3,116.27 | 3,102.70 | 2,705.25 | 3,545.14 | 2,574.26 | 3,235.25| 2,801.34 | 3,716.06
Sistem 9 (TL) 3,5673.66 | 3,767.63 | 3,436.17 | 4,057.69 | 3,369.50 | 4,081.65 | 3,574.46 | 4,519.13
Sistem 10 (TL) 3,525.86 | 3,656.67 | 3,385.95| 3,671.68 | 3,269.31| 4,008.18 | 3,452.76 | 4,182.79
S STEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun Maliyet 1,312.04 | 1,471.88| 1,172.24 | 1,548.22 | 1,077.06| 1,524.11 | 1,271.35| 1,936.65

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Bal kegitk merkezi icin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.128).
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Cizelge 5.128 Yk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli — Bal kaspgulama

sonucu.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 2 1 14 14 9 9 10 10
Konteyner Tiri 20 20 20 40' 20 40' 20 40'
Yika rl (ton) 19.269 23.457 9.374 16.525 5.889 7.633 2.935 5.728
Yik De eri (TL) 41,641 7,511 48,999 86,378 18,414 23,867 15,368 29,992
Sistem 1 (TL) 1,525.25| 1,365.40| 1,324.71 | 1,990.01 992.32| 1,264.43 891.09 | 1,262.97
Sistem 2 (TL) 1,909.08 | 1,812.40| 1,697.80 | 2,207.87 | 1,424.34| 1,832.80 | 1,329.81 | 1,869.55
Sistem 3 (TL) 2,064.04 | 1,997.60| 1,786.94 | 2,527.16 | 1,405.67 | 1,692.38 | 1,285.88 | 1,687.04
Sistem 4 (TL) 2,378.74 | 2,184.76 | 2,185.56 | 2,888.24 | 1,822.59 | 2,100.15 | 1,718.31 | 2,104.81
Sistem 5 (TL) 2,267.78 | 2,136.97 | 2,063.87 | 2,551.90 | 1,759.81| 2,114.32 | 1,662.24 | 2,157.20
Sistem 6 (TL) 2,102.67 | 1,942.83| 1,902.14 | 2,741.94 | 1,569.75| 2,016.35 | 1,468.52 | 2,014.89
Sistem 7 (TL) 2,298.75 | 2,202.07 | 2,087.48 | 2,803.32 | 1,814.01 | 2,428.25 | 1,719.48 | 2,465.00
Sistem 8 (TL) 2,513.34 | 2,398.82 | 2,250.80 | 3,165.52 | 1,869.53 | 2,330.74 | 1,749.74 | 2,325.40
Sistem 9 (TL) 2,788.88 | 2,594.90 | 2,595.70 | 3,540.38 | 2,232.73| 2,752.29 | 2,128.45 | 2,756.95
Sistem 10 (TL) 2,677.92 | 2,547.11| 2,474.01 | 3,204.04 | 2,169.95 | 2,766.46 | 2,072.38 | 2,809.34

SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | S STEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1 1 1 1 1
En Uygun Maliyet
(TL) 1,525.25 | 1,365.40 | 1,324.71 | 1,990.01 992.32 | 1,264.43 891.09 | 1,262.97

YUk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin Bilecikiky merkezi igin uygulanmas
sonucunda tama sistemi no.l'in en dik maliyetli ta ma sistemi olduu
anla Im tr (Cizelge 5.129).

Cizelge 5.129 Yuk sahipleri a¢c s ndan maliyet modeli — Bilecikguyama sonucu.

SraNo 1 2 3 4
Mal Grubu 1 2 10 10
Konteyner Turu 20 20 20 40
Yika rl (ton) 23.457 19.269 2.935 5.728
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 15,368 29,992
Sistem 1 (TL) 1,668.20 | 1,828.05| 1,193.90| 1,565.77
Sistem 2 (TL) 2,903.32 | 3,000.00| 2,420.73| 3,078.33
Sistem 3 (TL) 2,788.15| 2,713.45| 1,892.52| 2,293.68
Sistem 4 (TL) 3,263.23| 3,457.21| 2,796.78 | 3,183.28
Sistem 5 (TL) 3,215.44 | 3,346.25| 2,740.70 | 3,235.66
Sistem 6 (TL) 2,079.31| 2,239.15| 1,605.00| 2,209.68
Sistem 7 (TL) 2,542.05| 2,638.73| 2,059.46| 2,893.70
Sistem 8 (TL) 3,189.37 | 3,162.74| 2,356.38 | 2,932.04
Sistem 9 (TL) 3,673.37| 3,867.35| 3,206.92| 3,835.42
Sistem 10 (TL) 3,625.58| 3,756.39| 3,150.84 | 3,887.80
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
En Uygun Sistem 1 1 1 1
En Uygun Maliyet (TL) 1,668.20 1,828.05| 1,193.90| 1,565.77
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5.10AHP Uygulama Sonuclar

YUk sahiplerinin tama sistemi se¢iminde tana maliyetinin dnemli bir o6lgit
oldu u du unulmektedir. Bununla birlikte h z, kapasite, guNerve eriilebilirlik
Olcutlerinin de karar vermede etkili olan dr Olgutler olarak dikkate al nmas
gerekmektedir. Bu nedenlegmir ve Gemlik limanlar nda konteyner taac |
hizmeti veren Marmaris Gemi AcentalA. . arac| yla 143 adet yik sahibirket

ile telefon ve e-posta yoluyla temasa gecilip, ys&hiplerinin tama sistemi
seciminde dikkate ald olcutlerin hiyerarisinin belirlenmesine ydnelik bir anket
cal mas yapImtr. Cal ma sonucunda elde edilen veri seti Uzerinden AHP
Yontemi uygulanarak, yik sahiplerinin t@a sistemi sec¢iminde dikkate ald
Olcttlerin a rl  belirlenmitir. Cizelge 5.130'dan da gorulebilecetizere yuk
sahiplerinin tama sistemi se¢iminde en belirgin Olgtt yizde 27nialiyet olurken,
hz yluzde 20 pay ile ikinci srada, guvenlik yuzti¢ ile Gg¢lncl srada, kapasite
yizde 18 ile dordincu srada, dabilirlik ise yluzde 17 ile banci srada yer
almaktad r.

Cizelge 5.130 Ta ma sistemi secimine ait 6lgutlerin yik gruplar sagdan
yluzdesel arl klar .

SraNo |[Yuk Grubu Maliyet | Kapasite Hz Gulvenlik | Eri ebilirlik
1| Mermer/Ta 0.31 0.21 0.18 0.16 0.13
2| Gda 0.25 0.14 0.25 0.17 0.19
3 | Seramik 0.30 0.27 0.17 0.10 0.17
4 | Kimyasal 0.26 0.14 0.20 0.23 0.17
5 | Elektronik/Makine 0.23 0.25 0.16 0.20 0.15
6|Ta t 0.23 0.20 0.17 0.26 0.14
7 | Tekstil 0.27 0.18 0.21 0.19 0.16
8 | Metal 0.28 0.18 0.23 0.18 0.13
9 | Plastik 0.25 0.15 0.23 0.17 0.20

10 | Mobilya 0.27 0.12 0.17 0.27 0.18
11 |Ka t 0.28 0.22 0.14 0.19 0.17
12 | Cam 0.25 0.14 0.16 0.26 0.19
13 | Deri 0.27 0.15 0.18 0.25 0.16
14 | Di er 0.27 0.16 0.21 0.18 0.17

HEPS 0.27 0.18| 0.20 0.19 0.17

YUk grubu ac¢ s ndan Olcitler incelenthide ise elektronik/makine, t& ve cam
d nda kalan yuk gruplar ag¢sndan maliyetin en Oherdlcit oldu u
anla Imaktad r. Cam, tat ve mobilya gibi yik gruplar ndaki ytklerin hassa
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kolayca hasarlanabilecek olmas nedeniyle bu tlteyde givenlik 6lgutt 6n plana
¢ kmaktad r. Belirli stire icinde bozulma riski boln g da grubu yukleri igin de h z
Olcutt 6nemli olmaktad r. G da ihracat yapan yi@hipleri genellikle yuklerinin

miamkin olduu kadar en ksa slirede tanasn talep etmektedir.
Elektronik/makine ve kat gibi tek seferde buyik hacimlerde yuklenebileink y

gruplar icin ise kapasite 6lguti on plana ¢ kmdkta

AHP Uygulamas n n ikinci béliminde ise Admiral Cainier Lines Inc. irketi
arac| yla konteyner tamac| sektorinde faaliyette bulunan 29 uzman Ke
telefon yoluyla veya yluzylize gofilerek 10 ayr tama sisteminin h z, kapasite,
guvenlik ve eriilebilirlik olcitleri a¢ s ndan karla trlmas yodninde bir anket
cal mas yapImtr. Bu cal madan elde edilen derler ile AHP yontemi
kullan larak hangi tama sisteminin hangi Olcit bak mndan kuvvetli oldu
belirlenmi tir (Cizelge 5.131).

Cizelge 5.131 Ta ma sistemlerinin secim Olgutleri a¢ s ndan Kart r Imas .

OZ VEKTORLER Kapasite Hz Giivenlik Eri ilebilirlik
Ta ma Sistemi No.1 0.05 0.18 0.05 0.18
Ta ma Sistemi No.2 0.04 0.17 0.06 0.16
Ta ma Sistemi No.3 0.12 0.13 0.12 0.11
Ta ma Sistemi No.4 0.11 0.12 0.13 0.10
Ta ma Sistemi No.5 0.10 0.10 0.14 0.08
Ta ma Sistemi No.6 0.13 0.07 0.10 0.09
Ta ma Sistemi No.7 0.12 0.06 0.11 0.08
Ta ma Sistemi No.8 0.12 0.06 0.10 0.07
Ta ma Sistemi No.9 0.11 0.06 0.10 0.07
Ta ma Sistemi No.10 0.11 0.05 0.10 0.06

Ta ma sistemleri kapasite Olgutl ag¢ s ndan etéendirildi inde en uygun tama
sisteminin karayolu ve denizyolu tmacl nn kullanld ta ma sistemi no.6
oldu u anla Im tr. Bunun nedeni denizyolu tanac | kullan larak, demiryolu ve
karayolu tamacl| na oranla c¢ok daha blyik hacimlerde yuk yabilme
ta nabilinmesidir. Tama sistemleri h z 6lctitd bak m ndan incelendde, karayolu
ta macl nn kullanld ta ma sistemi no.1’in en uygun tana sistemi olduu
anla Im tr. Bunun nedeni karayolu tanac| nda kullanlan araglar n mevcut
ko ullarda dier ta ma tirlerine gbre bir mesafeyi cok daha ksa stirédt
etmesidir. Tama sistemleri, guvenlik Olcitl a¢ s ndan ddendirildi inde ise
karayolu ve demiryolu tamac| nn kullanld ta ma sistemi no.5’'in en uygun
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ta ma sistemi olduu belirlenmitir. Bunun nedeni demiryolu tanacl nn
karayolu ve denizyolu tanac| na gore ¢cok daha guvenli olmas dr. Burada yuk
sahiplerinin guvenlik dlgutin iginde tana arac nn kaza yapma olas | kadar,
yukin hasarlanmas riskini de aelendirdi ini belirtmekte fayda vard r. Bu nedenle
kaza olas| a¢sndan tama tirleri igcinde en diilk de ere sahip denizyolu
ta macl| , yikin hasarlanma riski (6rn@ yikin deniz suyuna maruz kalmas)
ac s ndan deerlendirildi inde di er ta ma tirlerine oranla ¢ok daha riskli olarak
kabul edilmektedir. Tama sistemleri, erebilirlik dlcitt  a¢ s ndan
de erlendirildi inde ise karayolu tamac| nn kullanld ta ma sistemi no.l'in
en uygun tama sistemi olduu anla Im tr. Bunun nedeni ise Turkiye'de karayolu

ta mac| naeriimin di er ta ma turlerine oranla ¢ok kolay olmas d r.

AHP yontemi kullan larak yuk sahipleri a¢ s ndan aggun tama sisteminin
belirlenmesine yonelik uygulama sonucundanir yuk merkezi a¢ s ndan tana

sistemi no 1'in en uygun tana sistemi olduu anla Im tr.

Cizelge 5.132 AHP uygulamas na ait sonuclar zmir.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 2 14 14 4 4 7 7
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 19.269 9.374 16.525 17.412 23.706 5.160 8.270
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 48,999 86,378 9,815 13,363 38,331 61,434
Sistem 1 0.126 0.135 0.130 0.126 0.128 0.123 0.130 0.127
Sistem 2 0.119 0.127 0.125 0.125 0.121 0.127 0.124 0.120
Sistem 3 0.118 0.118 0.119 0.117 0.119 0.116 0.120 0.120
Sistem 4 0.114 0.112 0.112 0.112 0.114 0.113 0.112 0.113
Sistem 5 0.111 0.109 0.111 0.113 0.112 0.117 0.111 0.111
Sistem 6 0.095 0.091 0.092 0.092 0.092 0.090 0.092 0.093
Sistem 7 0.084 0.081 0.082 0.084 0.083 0.083 0.082 0.083
Sistem 8 0.082 0.079 0.081 0.081 0.081 0.080 0.081 0.082
Sistem 9 0.077 0.074 0.075 0.076 0.076 0.075 0.075 0.076
Sistem 10 0.075 0.073 0.073 0.075 0.074 0.075 0.073 0.075
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 2 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Denizli yukrkeei a¢ s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.133).
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Cizelge 5.133 AHP uygulamas na ait sonuclar — Denizli.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 5 7 7 14 14 9 9
Konteyner Tiru 20' 40' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 6.727 5.160 8.270 9.374 16.525 5.889 7.633
Yik De eri(TL) 7,511 99,063 38,331 61,434 48,999 86,378 18,414 23,867
Sistem 1 0.128 0.116 0.132 0.129 0.132 0.128 0.139 0.138
Sistem 2 0.107 0.102 0.111 0.110 0.113 0.115 0.116 0.115
Sistem 3 0.117 0.119 0.121 0.121 0.120 0.118 0.121 0.122
Sistem 4 0.111 0.111 0.110 0.112 0.110 0.111 0.110 0.112
Sistem 5 0.108 0.109 0.108 0.109 0.108 0.110 0.106 0.107
Sistem 6 0.101 0.100 0.098 0.096 0.098 0.095 0.096 0.094
Sistem 7 0.091 0.093 0.089 0.088 0.089 0.089 0.086 0.085
Sistem 8 0.083 0.088 0.083 0.084 0.082 0.083 0.081 0.081
Sistem 9 0.077 0.082 0.075 0.077 0.075 0.076 0.073 0.074
Sistem 10 0.076 0.080 0.074 0.075 0.074 0.076 0.071 0.072
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 3 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Manisa yuk kemsr a¢ s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.134).

Cizelge 5.134 AHP uygulamas na ait sonuclar — Manisa.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 5 2 14 14 8 8 6 6
Konteyner Tiru 40' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 6.727 19.269 9.374 16.525 18.421 9.219 7.215 15.336
Yik De eri(TL) 99,063 41,641 48,999 86,378 56,780 28,416 82,441 | 175,234
Sistem 1 0.117 0.134 0.130 0.125 0.124 0.128 0.116 0.114
Sistem 2 0.110 0.128 0.126 0.126 0.121 0.122 0.113 0.112
Sistem 3 0.113 0.117 0.117 0.116 0.117 0.120 0.113 0.109
Sistem 4 0.111 0.111 0.110 0.110 0.111 0.113 0.112 0.111
Sistem 5 0.109 0.108 0.109 0.111 0.110 0.110 0.112 0.113
Sistem 6 0.099 0.092 0.093 0.093 0.095 0.093 0.097 0.097
Sistem 7 0.091 0.084 0.085 0.086 0.087 0.084 0.091 0.093
Sistem 8 0.087 0.079 0.081 0.081 0.082 0.082 0.086 0.087
Sistem 9 0.082 0.074 0.075 0.076 0.077 0.075 0.080 0.082
Sistem 10 0.080 0.073 0.074 0.076 0.076 0.074 0.079 0.082
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 2 1 1 1 1

AHP YoOnteminin uygulanmas sonucunda ald yik merkezi a¢sndan tena

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.135).
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Cizelge 5.135 AHP uygulamas na ait sonuclar —ak.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 3 7 7 1 2 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 21.018 5.160 8.270 23.457 19.269 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 10,060 38,331 61,434 7,511 41,641 48,999 86,378
Sistem 1 0.130 0.132 0.130 0.129 0.137 0.133 0.128
Sistem 2 0.108 0.112 0.111 0.108 0.119 0.114 0.116
Sistem 3 0.117 0.120 0.120 0.117 0.118 0.119 0.118
Sistem 4 0.108 0.109 0.111 0.110 0.110 0.109 0.110
Sistem 5 0.104 0.107 0.108 0.107 0.106 0.107 0.109
Sistem 6 0.102 0.097 0.095 0.100 0.095 0.097 0.095
Sistem 7 0.089 0.087 0.086 0.089 0.085 0.087 0.087
Sistem 8 0.086 0.084 0.085 0.084 0.081 0.084 0.084
Sistem 9 0.079 0.077 0.078 0.079 0.075 0.076 0.077
Sistem 10 0.078 0.075 0.076 0.077 0.074 0.075 0.077
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Afyon yik neerkac s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.136).

Cizelge 5.136 AHP uygulamas na ait sonuclar — Afyon.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 8 8 3 14 14 9 9
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 18.421 9.219 21.018 9.374 16.525 5.889 7.633
Yik De eri(TL) 7,511 56,780 56,780 10,060 48,999 86,378 18,414 23,867
Sistem 1 0.128 0.126 0.128 0.129 0.132 0.128 0.139 0.138
Sistem 2 0.103 0.107 0.106 0.102 0.109 0.111 0.111 0.111
Sistem 3 0.115 0.117 0.120 0.116 0.118 0.117 0.120 0.121
Sistem 4 0.108 0.109 0.110 0.106 0.108 0.109 0.107 0.109
Sistem 5 0.105 0.106 0.107 0.102 0.105 0.108 0.103 0.104
Sistem 6 0.103 0.100 0.097 0.104 0.099 0.096 0.098 0.095
Sistem 7 0.091 0.090 0.087 0.091 0.088 0.088 0.086 0.085
Sistem 8 0.087 0.087 0.087 0.088 0.086 0.086 0.084 0.085
Sistem 9 0.081 0.080 0.079 0.082 0.078 0.079 0.076 0.077
Sistem 10 0.080 0.079 0.078 0.080 0.077 0.079 0.075 0.075
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Eskir yik merkezi a¢ s ndan tena

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.137).
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AHP

Cizelge 5.137 AHP uygulamas na ait sonuclar — Egfir.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 1 2 6 6 14 14 3
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20'
Yika rl (ton) 23.457 19.269 7.215 15.336 9.374 16.525 21.018
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 82,441 | 175,234 | 48,999 86,378 10,060
Sistem 1 0.126 0.135 0.115 0.115 0.130 0.127 0.127
Sistem 2 0.100 0.112 0.098 0.099 0.106 0.107 0.099
Sistem 3 0.112 0.115 0.114 0.110 0.116 0.115 0.113
Sistem 4 0.105 0.106 0.107 0.109 0.105 0.106 0.103
Sistem 5 0.102 0.102 0.106 0.109 0.102 0.105 0.098
Sistem 6 0.108 0.101 0.104 0.102 0.103 0.100 0.109
Sistem 7 0.097 0.092 0.099 0.099 0.094 0.094 0.097
Sistem 8 0.088 0.084 0.090 0.090 0.087 0.086 0.089
Sistem 9 0.082 0.078 0.083 0.084 0.079 0.080 0.083
Sistem 10 0.081 0.076 0.082 0.084 0.078 0.079 0.081
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1

Yonteminin uygulanmas sonucunda Kutahya yilkke® ac¢ s ndan

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.138).

Cizelge 5.138 AHP uygulamas na ait sonuclar — Kutahya.

S ra No 1 2 3 4 5 6
Mal Grubu 3 1 12 7 7 2
Konteyner Tiri 20' 20' 20' 20' 40' 20'
Yika rl (ton) 21.018 23.457 23.993 5.160 8.270 19.269
Yik De eri (TL) 10,060 7,511 40,857 38,331 61,434 41,641
Sistem 1 0.127 0.126 0.122 0.130 0.128 0.135
Sistem 2 0.101 0.102 0.105 0.106 0.106 0.114
Sistem 3 0.114 0.113 0.112 0.117 0.117 0.115
Sistem 4 0.103 0.105 0.108 0.105 0.107 0.106
Sistem 5 0.099 0.102 0.106 0.102 0.104 0.102
Sistem 6 0.107 0.105 0.102 0.102 0.100 0.099
Sistem 7 0.095 0.094 0.095 0.092 0.091 0.090
Sistem 8 0.089 0.088 0.087 0.088 0.088 0.084
Sistem 9 0.083 0.083 0.083 0.080 0.080 0.078
Sistem 10 0.081 0.081 0.081 0.078 0.079 0.077
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1

tama

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Canakkale igkkezi a¢ s ndan tana

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.139).
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Cizelge 5.139 AHP uygulamas na ait sonuclar — Canakkale.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 3 1 4 4 2 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 20' 40'
Yika rl (ton) 21.018 23.457 17.412 23.706 19.269 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 10,060 7,511 9,815 13,363 41,641 48,999 86,378
Sistem 1 0.124 0.123 0.125 0.123 0.133 0.128 0.125
Sistem 2 0.100 0.100 0.105 0.107 0.113 0.107 0.109
Sistem 3 0.113 0.112 0.115 0.113 0.114 0.115 0.115
Sistem 4 0.104 0.106 0.107 0.108 0.107 0.106 0.107
Sistem 5 0.096 0.099 0.101 0.105 0.100 0.100 0.102
Sistem 6 0.106 0.104 0.100 0.098 0.098 0.101 0.099
Sistem 7 0.095 0.095 0.092 0.093 0.090 0.092 0.093
Sistem 8 0.092 0.092 0.089 0.087 0.086 0.089 0.087
Sistem 9 0.088 0.088 0.085 0.083 0.082 0.084 0.083
Sistem 10 0.083 0.082 0.080 0.081 0.078 0.080 0.080
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Bursa yuk emrkac s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.140).

Cizelge 5.140 AHP uygulamas na ait sonuclar — Bursa.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 6 6 2 1 7 7 14 14
Konteyner Tiru 20' 40' 20' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 7.215 15.336 19.269 23.457 5.160 8.270 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 82,441 | 175,234 | 41,641 7,511 38,331 61,434 48,999 86,378
Sistem 1 0.115 0.113 0.131 0.120 0.124 0.123 0.125 0.123
Sistem 2 0.097 0.099 0.111 0.098 0.103 0.103 0.105 0.107
Sistem 3 0.110 0.108 0.114 0.111 0.115 0.116 0.114 0.114
Sistem 4 0.108 0.109 0.106 0.105 0.105 0.107 0.105 0.106
Sistem 5 0.105 0.108 0.100 0.100 0.100 0.102 0.100 0.103
Sistem 6 0.102 0.100 0.098 0.104 0.101 0.100 0.100 0.098
Sistem 7 0.102 0.101 0.095 0.101 0.099 0.096 0.098 0.097
Sistem 8 0.091 0.090 0.085 0.091 0.089 0.089 0.088 0.087
Sistem 9 0.087 0.086 0.081 0.087 0.084 0.084 0.083 0.082
Sistem 10 0.084 0.085 0.079 0.083 0.081 0.080 0.080 0.081
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1 1

AHP YoOnteminin uygulanmas sonucunda Nau yik merkezi a¢ s ndan tana

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.141).
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Cizelge 5.141 AHP uygulamas na ait sonuclar — Ma.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7
Mal Grubu 1 2 10 10 14 14 12
Konteyner Turu 20 20 20 40 20 40 20
Yuka rl (ton) 23.457 19.269 2.935 5.728 9.374 16.525 23.993
Yuk De eri(TL) 7,511 41,641 15,368 29,992 48,999 86,378 40,857
Sistem 1 0.127 0.135 0.131 0.129 0.131 0.127 0.122
Sistem 2 0.106 0.117 0.108 0.107 0.112 0.114 0.108
Sistem 3 0.120 0.120 0.125 0.124 0.122 0.119 0.118
Sistem 4 0.115 0.113 0.115 0.117 0.113 0.113 0.114
Sistem 5 0.109 0.108 0.111 0.111 0.109 0.111 0.111
Sistem 6 0.099 0.094 0.094 0.093 0.096 0.094 0.097
Sistem 7 0.087 0.084 0.085 0.084 0.086 0.086 0.089
Sistem 8 0.083 0.081 0.083 0.084 0.083 0.083 0.084
Sistem 9 0.078 0.075 0.075 0.077 0.076 0.077 0.079
Sistem 10 0.076 0.073 0.073 0.074 0.074 0.076 0.077
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1
AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Antalya yukrkeei a¢ s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.142).
Cizelge 5.142 AHP uygulamas na ait sonuclar — Antalya.
Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 4 4 8 8 2 1 7 7
Konteyner TUru 20 40 20 40 20 20 20 40
Yuka rl (ton) 17.412 23.706 18.421 9.219 19.269 23.457 5.160 8.270
Yiik De_eri(TL) 9,815 13,363 | 56,780 | 28,416 | 41,641 7,511 38,331 | 61,434
Sistem 1 0.127 0.126 0.124 0.129 0.134 0.125 0.128 0.127
Sistem 2 0.103 0.105 0.103 0.101 0.111 0.098 0.102 0.103
Sistem 3 0.118 0.115 0.117 0.120 0.117 0.114 0.118 0.119
Sistem 4 0.108 0.110 0.108 0.109 0.108 0.107 0.107 0.109
Sistem 5 0.104 0.108 0.104 0.104 0.102 0.102 0.102 0.104
Sistem 6 0.104 0.100 0.105 0.102 0.102 0.109 0.105 0.102
Sistem 7 0.100 0.099 0.102 0.097 0.097 0.104 0.102 0.097
Sistem 8 0.084 0.083 0.085 0.085 0.082 0.085 0.085 0.086
Sistem 9 0.077 0.078 0.078 0.077 0.075 0.079 0.077 0.078
Sistem 10 0.074 0.076 0.076 0.075 0.073 0.076 0.074 0.075
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Burdur yik keer a¢ s ndan tama

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.143).
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Cizelge 5.143 AHP uygulamas na ait sonuclar — Burdur.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 8 8 3 9 9 10 10
Konteyner Tiru 20' 20' 40' 20' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 18.421 9.219 21.018 5.889 7.633 2.935 5.728
Yik De eri(TL) 7,511 56,780 28,416 10,060 18,414 23,867 15,368 29,992
Sistem 1 0.127 0.125 0.130 0.127 0.137 0.137 0.130 0.129
Sistem 2 0.101 0.105 0.103 0.100 0.110 0.109 0.103 0.103
Sistem 3 0.115 0.117 0.121 0.116 0.119 0.121 0.120 0.121
Sistem 4 0.108 0.108 0.109 0.106 0.107 0.109 0.108 0.111
Sistem 5 0.104 0.106 0.106 0.101 0.103 0.104 0.106 0.108
Sistem 6 0.106 0.103 0.100 0.108 0.101 0.098 0.102 0.099
Sistem 7 0.098 0.097 0.093 0.099 0.093 0.090 0.095 0.092
Sistem 8 0.085 0.085 0.085 0.086 0.083 0.083 0.085 0.086
Sistem 9 0.079 0.078 0.077 0.079 0.075 0.075 0.076 0.077
Sistem 10 0.077 0.077 0.075 0.078 0.073 0.073 0.074 0.075
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Ayd n yiuk meerkac s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.144).

Cizelge 5.144 AHP uygulamas na ait sonuclar — Ayd n.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 1 2 4 4 7 7 14 14
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 23.457 19.269 17.412 23.706 5.160 8.270 9.374 16.525
Yik De eri(TL) 7,511 41,641 9,815 13,363 38,331 61,434 48,999 86,378
Sistem 1 0.128 0.136 0.130 0.126 0.131 0.129 0.132 0.127
Sistem 2 0.113 0.122 0.115 0.120 0.117 0.115 0.119 0.120
Sistem 3 0.119 0.119 0.120 0.117 0.122 0.121 0.120 0.118
Sistem 4 0.113 0.112 0.114 0.113 0.112 0.113 0.112 0.112
Sistem 5 0.111 0.109 0.111 0.116 0.110 0.111 0.110 0.112
Sistem 6 0.096 0.092 0.093 0.091 0.094 0.093 0.093 0.092
Sistem 7 0.085 0.083 0.084 0.084 0.084 0.084 0.083 0.084
Sistem 8 0.082 0.080 0.082 0.081 0.082 0.083 0.082 0.082
Sistem 9 0.077 0.074 0.076 0.076 0.075 0.077 0.075 0.076
Sistem 10 0.076 0.073 0.074 0.076 0.074 0.075 0.074 0.076
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Bal kesir yiigrkezi a¢ s ndan tana

sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.140).

215



Cizelge 5.145 AHP uygulamas na ait sonuclar — Bal kesir.

Sra No 1 2 3 4 5 6 7 8
Mal Grubu 2 1 14 14 9 9 10 10
Konteyner Tiru 20' 20' 20' 40' 20' 40' 20' 40'
Yika rl (ton) 19.269 23.457 9.374 16.525 5.889 7.633 2.935 5.728
Yik De eri(TL) 41,641 7,511 48,999 86,378 18,414 23,867 15,368 29,992
Sistem 1 0.132 0.123 0.128 0.124 0.135 0.134 0.128 0.126
Sistem 2 0.117 0.106 0.112 0.114 0.115 0.114 0.109 0.108
Sistem 3 0.115 0.113 0.115 0.114 0.117 0.118 0.117 0.118
Sistem 4 0.107 0.107 0.107 0.107 0.106 0.108 0.108 0.110
Sistem 5 0.104 0.104 0.104 0.107 0.103 0.104 0.106 0.107
Sistem 6 0.096 0.101 0.098 0.096 0.097 0.096 0.097 0.097
Sistem 7 0.090 0.095 0.092 0.093 0.090 0.088 0.092 0.090
Sistem 8 0.083 0.087 0.085 0.085 0.084 0.084 0.086 0.086
Sistem 9 0.078 0.083 0.080 0.080 0.078 0.078 0.079 0.080
Sistem 10 0.077 0.081 0.079 0.080 0.076 0.076 0.078 0.078
SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM | SSTEM
Sonug 1 1 1 1 1 1 1 1

AHP Yonteminin uygulanmas sonucunda Bilecik yukrkezi a¢ s ndan tama
sistemi no.1’in en uygun tama yontemi olduu anla Im tr (Cizelge 5.146).

Cizelge 5.146 AHP uygulamas na ait sonuclar — Bilecik.

SraNo 1 2 3 4

Mal Grubu 1 2 10 10
Konteyner Turu 20 20 20 40
Yuka rl (ton) 23.457 19.269 2.935 5.728
Yuk De eri(TL) 7,511 41,641 15,368 29,992
Sistem 1 0.127 0.135 0.131 0.129
Sistem 2 0.100 0.112 0.102 0.102
Sistem 3 0.111 0.115 0.116 0.117
Sistem 4 0.104 0.105 0.105 0.107
Sistem 5 0.101 0.101 0.103 0.104
Sistem 6 0.110 0.102 0.105 0.103
Sistem 7 0.099 0.093 0.096 0.093
Sistem 8 0.087 0.084 0.087 0.088
Sistem 9 0.081 0.077 0.078 0.079
Sistem 10 0.080 0.076 0.077 0.077
Sonu¢ S STEM1 |SSTEM1 |[SSTEM1 |SSTEM1

YUk sahiplerinin dikkate ald olgutler ve tama sistemlerine ait Olgltler
kullan larak her yik merkezi icin yuk sahiplerinea uygun tama sistemi sec¢imi
yap Im tr. Cizelge 5.147'de AHP uygulamas sonucu yukigahnin a rlkl
olarak ta ma sistemi no.1’i tercih edebileaggdrilmektedir.
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Bunun nedeni bu tama sisteminin yik sahipleri a¢ s ndan eniddimaliyetli ta ma
sistemi olmasnn yan sra, hz ve ebilirlik olgutleri a¢ s ndan da en kuvvetli
secenek olmasdr. Demiryolu tmac| iceren tama sistemleri, guvenlik ve
kapasite a¢ s ndan kuvvetli olsa da maliyet, h zkieebilirlik dl¢ttleri bak m ndan
yetersiz kalmaktad r ve bu nedenle tercih edilmeesik Denizyolu tamac |
iceren ta ma sistemleri ise sadece kapasite olcutl a¢ s agtantajl d r ancak der
Olcutler yonunde yeterli gorilmemektedir.

Cizelge 5.147 Yiuk sahipleri ta ma sistemi secimi Uzerine AHP uygulama

sonuglar .
Yk
No. | Merkezi En Uygun Ta ma Sistemi
1 zmir TA IMA'S STEM NO.1
2 Denizli TA IMA'S STEM NO.1
3 Manisa TA IMA'S STEM NO.1
4 U ak TA IMA'S STEM NO.1
5 | Afyon TA IMA'S STEM NO.1
6 Eski_ehir TA IMA'S STEM NO.1
7 Kitahya TA IMA'S STEM NO.1
8 Canakkale TA IMA'S STEM NO.1
9 Bursa TA IMA'S STEM NO.1
10 | Mu la TA IMA'S STEM NO.1
11 | Antalya TA IMA'S STEM NO.1
12 | Burdur TA IMA'S STEM NO.1
13 |Aydn TA IMA S STEM NO.1
14 | Bal kesir TA IMA'S STEM NO.1
15 | Bilecik TA IMA'S STEM NO.1

5.11Blok Tren letmecili ine Y6nelik Uygulama Sonuclar

Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasmsonucunda yiik merkezleri
ac s ndan counlukla karayolu ve demiryolu tanac| nn birlikte kullanId

ta ma sistemi no.4'Un en dik maliyetli ta ma turt olduu anla Im tr. Ancak
yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli sonuclaceilendi inde en uygun maliyetli
ta ma sistemleri icinde demiryolu tanac | iceren herhangi bir tana sistemi
bulunmamaktad r. YUk sahiplerinin demiryolu taacl n igeren tama
sistemlerini tercih edebilmesi icin maliyet Olctkédar, h z, kapasite, guvenlik ve
eri ebilirlik  olcutleri a¢sndan demiryolu tamacl nn iyile tirilmesi
gerekmektedir.
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Bu nedenle konteyner blok tren taac | na ait i letme verimlili inin artt r Imas na

yonelik bir ¢b6zim vyaklam gelitiriimi ve ta ma sistemi no.4’in tercih
edilebilecei Denizli, U ak, Afyon, Eskiehir, Kutahya, Mula, Burdur, Ayd n,

Bal kesir ve Bilecik yuk merkezleri icin uygulanrtr.

Bu ¢6zim yaklam nda, kuzey ve giiney blok tren hatt olmak tzerair Liman ve
yuk merkezleri aras nda iki ana hat alrulmas duunulmi; kuzey hatt n, Uak,
Afyon, Eskiehir, Bilecik, Kutahya, Bal kesir, gliney blok tré&att n n ise Burdur,
Denizli, Ayd n, Mu la yuk merkezlerinden ihra¢ edilen yuklere hizmetebilecei
kabul edilmitir. Trenin bir terminalde manevra ve konteyneegime ilemleri igin
kal suresininTj) azami 1 saat oldw, limanda kal siresinin ) ise 2 saaat oldw

kabul edilmitir.
Kuzey hatt ndaki yik merkezleri aras demiryolu afeteri kilometre cinsinden

Cizelge 5.148'de gorulmektedir (TCDD, 2009).

Cizelge 5.148 Kuzey blok tren hatt ndaki yik merkezleri ve limanas demiryolu
mesafesi (km).

Demiryolu zmir

mesafesi (km) Bal kesir Bilecik

U ak Afyonk. Eski ehir Kitahya

zmir Liman
U ak

Afyonk.

422

422

571 494

241

652

Eski ehir

571

297

135

297 240

396

378

Kutahya

494

240

105

162 105

357

243

77

Bal kesir

241

396

357

330

330

82

Bilecik

652

378

243

82

253

159

Kuzey blok tren hatt na ait sefer b@a toplam kat edilecek mesafe 1,319 km,
ta nacak toplam dolu ihrag konteyner adedi ise y¥yikla k 41,968 TEU, haftal k
1,034 TEU, gunlik ise 148 TEU olacakt deal konteyner blok treni tana
kapasitesinin 80 TEU, ortalama hznn ise 60 kaWsaldu u kabul edildiinde
(Railistics GMBH, 2008) , kuzey blok tren hatt nagevrim periyotu Denklem 4.31
yard myla 29.98 saat olarak hesaplanmaktad r. ifirgfizergah zmir Liman —

U ak — Afyon — Eskiehir — Bilecik — Kitahya — Bal kesir zmir Liman eklinde
oldu unda c¢evrim periyodu 24 saatten uzun oltwdan bu guzergah tercih
edilmemektedir. Cevrim periyodunun 24 saatin alimdirilebilmesi igin ¢gevrimde
kat edilen mesafenin azaltimas, dolaysyla Bkecve Eskiehir terminal

u raklar n n iptal edilmesi gerekmektedir. Kuzey bltskn hatt n n zmir Liman —
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U ak — Afyon — Kutahya — Bal kesir —zmir Liman eklinde bir ring seferi
guzergah izleyerek letilmesi, Bilecik ve Eskiehir yuk merkezlerinden ¢ kan
yuklerin ise blok trenin uayaca en yakn terminal olan Kitahya terminali
Uzerinden trene yuklenmesi dintimutir. Bu durumunda sefer baa kat edilecek
yeni mesafe 1,021 km olmakta, yeni ¢cevrim periyesiDenklem 4.31 yard m yla
23.02 saat olarak bulunmaktad r. Boylece kuzey lilek hatt nda 80 TEU dolu
konteyner tama kapasiteli 2 adet blok trenin 4BB,) haftan n her gunizmir
Liman — Uak — Afyon — Kutahya — Bal kesir zmir Liman ring seferini yapmas
gerekmektedir (Cizelge 5.149).

Cizelge 5.149 Kuzey blok tren hatt ndaki istasyonlar n konteyaez (TEU).

Y Ik Haftal k Gunluk
Konteyner | Konteyner | Konteyner
stasyon Blok Kara lgili Yuk Adedi Adedi Adedi
No Tren No Terminali Merkezleri (TEV) (TEV) (TEV)
1 Bi,B2 | U ak U ak 21,423 412 59
2 B1,B2 | Afyon Afyon 10,791 208 30
Eski ehir 9,843 189 27
3 B..B, Kiitahya Kitahya 9,082 175 25
Bilecik 1,117 21 3
Toplam 20,042 385 55
4 B1,B2 | Bal kesir Bal kesir 1,503 29 4
TOPLAM 42,968 1,034 148

kinci hat olan guney blok tren hatt n n ise BurdDenizli, Mu la ve Ayd n yuk
merkezlerinden ¢ kacak yukler icin kullan Imas m&nmaktad r. Bu hattaki yik
merkezleri aras demiryolu mesafeleri kilometre seiden Cizelge 5.150'de
goOrulmektedir. (TCDD, 2009).

Cizelge 5.150 Guney blok tren hatt ndaki yik merkezleri ve linsas demiryolu
mesafesi (km).

Demiryolu zmir
mesafesi (km) Liman

Denizli Burdur Ayd n

zmir Liman 450 133

Denizli
Burdur 450
Ayd n 133

219



Guney blok tren hattna ait sefer bm toplam kat edilecek mesafe 920 km,
ta nacak toplam dolu ihrag konteyner adedi ise y¥yikla k 59,748 TEU, haftal k
1,150 TEU, gunlik ise 164 TEU olacaktr. Bu yikiamamnn demiryoul ile
ta nabilmesi icin ginde en az 3, haftada ise en az bldk tren seferin
gercekletiriimesi gerekmektedirdeal konteyner blok treni tana kapasitesinin 80
TEU, ortalama hznn ise 60 km/saat oldukabul edildiinde (Railistics GMBH,
2008) , guney blok tren hatt na ait ¢cevrim periydtenklem 4.31 yard m yla 20.33
saat olarak hesaplanmaktad r. Trenin guzergamir Liman — Burdur — Denizli —
Ayd n — zmir Liman eklinde olacakt r. Bu durumda ¢evrim periyodu 24t az
oldu u icin tek bir lokomotif haftan n her gunu sefersB/ap labilecektir. Ancak
gunde bir sefer yaplmas durumda bu hattaki

toplaaanteyner arz

kar lanamayacaktr. Bu durumda giunde en az 3 seferlngmp yiuk arz

kar lanabilecektir.

Ancak Denizli'nin gunlik dolu konteyner arz n n 1ZEU, di er istasyonlar n ise
22 TEU olduu g6z ontunde bulunduruldunda Ayd n ve Burdur istasyonlar na
gunde birden fazla wak yapImas durumunda bu istasyonlardan konteyner
yiklenemeyecd anla Imaktadr. Trenlerin tama kapasitelerinin azami olarak
kullan Imas gerektii du Gnaldu Ginde, gunlik yap lacak 3 tren seferinden ikisinin
(B4, Bs) sadece Denizli istasyonu vemir Liman aras nda, kalan tek seferingB
ise zmir Liman - Burdur — Denizli — Ayd n —zmir Liman gtizergah nda yap Imas
Ongorulmutur. Boylece gunlik 3 tren seferinde de kapasit@amaye yak n
kullan Im olacaktr. Cizelge 5.151'de giliney blok tren hakaki istasyonlara ait

konteyner arz TEU cinsinden gorulmektedir.

Cizelge 5.151 Guney blok tren hatt ndaki istasyonlar n konteyaer (TEU).

Y Ik Haftal k Gunluk
Konteyner | Konteyner | Konteyner
stasyon Blok Tren Kara lgili Yuk Adedi Adedi Adedi
No No Terminali Merkezleri (TEV) (TEV) (TEV)
1 Bs Burdur | Burdur 1,757 34 5
2 B3,B4Bs | Dpenizli | Denizli 51,772 996 142
Mu la 4,669 90 13
3 Bs Ayd n 1,550 30 4
Ayd n Toplam 6,219 120 17
TOPLAM 59,748 1,150 164
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zmir Liman - Denizli — zmir Liman guzergah kullan lacak k sa mesafefes@
cevrim periyodu toplam kat edilecek mesafenin 52 d&du u dikkate al narak
Denklem 4.31 yard myla 11.73 saat olarak eldenaidilr. zmir Liman — Denizli —
zmir Liman c¢evrim periyodunun 12 saatten az oldsonucu elde edilntir. Bu
nedenle bu cevrim icin iki ayr tren kullanarak génki sefer yapmak yerine ayn
lokomotifin gevrimde iki sefer kullan labilmesi mikin olabilecektir. Bu durumda
bu hatta oluan lokomotif iletme maliyeti a¢sndan o©nemli bir tasarruf

sa lanacakt r.

YUk merkezleri ile zmir Liman aras nda demiryolu tanac| na yonelik blok tren
uygulamas geltirilmi olsa da, mevcut altyap velatme koullar dikkate
alnd nda boyle bir uygulaman n altyap vedetmesel iyiletirmeler yap Imadan
gercekletirilemeyecei, TCDD ile yap lan gérime sonucunda acg k¢a anlen tr.
Ozellikle giiney blok tren hatt nda, Denizli — Agchatt nda Karakuyu’dan Burdur
ve Isparta’ya hat ayr Imaktad r. Karakuyu sonraakiddlimde hatt n dingil bas nc
20 ton alt na ditt inden bu gibi mevkilerde tama kapasitesi zay ft r (Aksu, 2009).
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6. SONUC VE ONER LER

Cal mann amac daultusunda Tirkiye'de ihracata konu olan yukleriiik
merkezi ile liman aras nda tamas icin Ulke ekonomisi a¢sndan en ki
maliyetli ta ma sisteminin belirlenmesi ve yik sahiplerinin @ sistemi
secimlerini bu yonde yapabilmesi igcin ¢6zim oneritgeli tirilmi tir. Tarkiye'de
yuk ta mac| nda counlukla karayolu tamac| nn kullanld ancak Ulke
ekonomisine yans yan maliyetler a¢sndan c¢ok davantajl demiryolu ve
denizyolu tamac | turlerinin ¢ok dutk oranlarda tercih edilmesi sorunu igin bir
¢6zUm yaklam geli tirilmi tir. C6zum yaklam Tuarkiye’'nin ihracat nda 6nemli
bir yere sahip olanzmir Liman ve ilgili 15 adet yik merkezine uygutantr.
Ancak bu ¢6zim yaklan sadecezmir Liman icin deil, Turkiye’'nin herhangi bir
konteyner liman ve bdant | oldu u yuk merkezleri icin de uygulanabilecedkilde
tasarlanmtr. Bu nedenle baa demiryolu balants bulunan Mersin, Samsun,
Band rma, Haydarpa limanlar, demiryolu bdants tamamlanmak Uzere olan
Tekirda 'daki Akport liman ve bal yuk merkezleri tzerinde de kolaylkla
uygulanabilecei du Gnulmektedir. Ayr ca ileriki donemlerde bu konudal @cak
aratrmac larn demiryolu tamac| na ait altyap yatrmlar ve letme
verimlili in arttrImas na yonelik kapsaml cahalar yaparak, yeni ¢6zim

yakla mlar geli tirmesi beklenebilir.

6.1 Sonuclar

Co6zum yaklam alt nda gelitirilen ilk model llke ekonomisi a¢ s ndan maliyet
modelidir. Bu modelde i¢sel ve dal maliyetler bulunmaktad r¢sel maliyetler, yik
merkezi ile liman aras ndaki hizmetleri $@yan kurulularn do rudan iletme
maliyetlerini, d sal maliyetler ise (lke ekonomisine yansyan gurilkaza,
sk klk, hava kirlili i gibi maliyet kalemlerini icermektedir.
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Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinamir Liman 'na ihracat yiuki séayan
en onemli 15 yuk merkezi ve 10 tma sistemi dikkate alnarak uygulanmas
sonucunda;zmir, Manisa gibi zmir Liman 'n n yakla k 50 km ¢ap nda bir alanda
bulunan yak n yuk merkezleri icin sadece karayofukullanld ta ma sistemi
no.l'in en uygun maliyetli tama sistemi olduu anla Im tr. Her ne kadar
demiryolu ta mac| , karayolu tamac | na gore daha dik maliyetli bir ta ma
turl olsa da, yukin veya konteynerin kara terminsierinden demiryoluna
aktar Imas na ilikin olu an ilave terminal maliyetleri nedeniyle demiryolu
ta macl nn kullanld ta ma sistemleri, limana yak n yuk merkezleri igirr bi
¢6zUm olmamaktad r.ekil 6.1'de zmir'den ve Manisa’dan ¢ kan yiklerin karayolu

ile zmir Liman 'na ta nmas na ait yik ak gorilmektedir.

ekil 6.1 : zmir ve Manisa yuk merkezlerinden karayolu tzesmdmir
Liman 'na yuk ak .
Gemlik aktarma liman na oldukc¢a yak n bir konumdduban Bursa ve Bilecik yuk
merkezleri a¢ s ndan karayolu t@ac| ve denizyolu tamac| nn birlikte
kullanld ta ma sistemi no.6'nn Ullke ekonomisi a¢ s ndan enudimaliyetli
ta ma sistemi olduu sonucu elde edilntir. Ancak Bilecik yik merkezinde &
yukler icin Gemlik aktarma limannn kullanld ta ma sistemi no.6'nn, hafif
yukler icin ise tama sistemi no.4’in en uygun maliyetli tma sistemleri olarak
ortaya ¢ kmaktadr. ekil 6.2’'de Bursa ve Bilecik yuk merkezlerindeamir
Liman 'na karayolu ve denizyolu tanac | birlikte kullan larak gercekleen yuk

ak gorulmektedir.
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ekil 6.2 : Bursa ve Bilecik yuk merkezlerinden karayolu veidgolu kullan larak
zmir Liman 'na yuk ak .

Uygulama sonucunda Canakkale yiuk merkezi i¢cin eguoyta ma sisteminin
Band rma Liman 'n n aktarma liman olarak kullan Id ta ma sistemi no.6 oldw
anla Im tr. Yik merkezi ile aktarma liman n n yak n olmasedeniyle, karayolu
ta macl en aza indirgenmekte ve taa zincirinin kalan bolima tama tarleri
icinde en diik maliyete sahip denizyolu tanac | kullan larak yap Imaktad r. Bu
sistemde Canakkale yuk merkezinden geleneksel &lardag mac| kullan larak
Band rma Liman’na tanan yuk, limanda konteyner icine istiflenerek, aakta
gemisine yuklenmekte ve buradamir Liman 'na denizyoluyla tanmaktad r. ekil
6.3'te Canakkale’den ¢ kan yuklerin Band rma aktariiman Gzerinden zmir

Liman 'na ak gorulmektedir.
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ekil 6.3 : Canakkale yuk merkezinden ¢ kan yiklerin Band riktarna liman
kullan larak zmir Liman 'na aktar Imas .

Ayn ekilde Antalya yik merkezi ¢ K yukler icin ise en uygun maliyetli tana
sisteminin Antalya aktarma liman n n kullan Idta ma sistemi no.6 oldw soncu
elde edilmitir. Antalya yuk merkezi ve Antalya Liman birbirlee ¢cok yak n
oldu undan karayolu tama maliyeti cok duikttr, kalan mesafe denizyolu
ta mac| kullanlarak kat edilmektedir. ekil 6.4'te Antalya yik merkezinden
¢kan vyiklerin Antalya aktarma liman Uzerinderemir Liman’na ak

gorulmektedir.

ekil 6.4 : Antalya yuk merkezinden ¢ kan yuklerin Antalya akta liman
kullan larak zmir Liman 'na aktar Imas .
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Ancak mevcut kaullarda Band rma Liman -zmir Liman aras nda ve Antalya

Liman — zmir Liman arasnda duzenli konteyner taac| hizmeti veren
konteyner hatt bulunmamaktad r. Bu nedenle buesitr her ne kadar en uygun
maliyetli ta ma ¢6zumleri olsa da, gerceklieilebilmesi icin iletiimesi gereken
konteyner hattnn ilave maliyeti de g6z o6nundeubdurulmaldr. Dolay s yla
Canakkale ve Antalya ¢ R yukler igin ikinci segenek olarak tana sistemi no.4

kullan labilir.

Kalan yiuk merkezleri icin ise karayolu ve demiryddu mac | klar n birleimi olan
ta ma sistem no.4’in en uygun taa sistemi olduu belirlenmitir. Cizelge 6.1.’de
her yik merkezi icin mevcut kallar icinde en uygun maliyetli tana sistemleri
listelenmektedir.

Cizelge 6.1 :Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasma ait

sonuglar.
Yk

No. | Merkezi En Uygun Ta ma Sistemi | Aktarma Liman Kara terminali

1 zmir TA IMA'S STEM NO.1 - -

2 Denizli TA IMA'S STEM NO.4 - Denizli Terminali
3 Manisa TA IMA'S STEM NO.1 - -

4 U ak TA IMA'S STEM NO.4 - U ak Terminali

5 Afyon TA IMA'S STEM NO.4 - Afyon Terminali

6 Eski ehir TA IMA'S STEM NO.4 - Eski ehir Terminali
7 Kutahya TA IMA'S STEM NO.4 - Kutahya Terminali
8 Canakkale TA IMA' S STEM NO.6 Band rma Liman

9 Bursa TA IMA' S STEM NO.6 Gemlik Liman

10 |Mu la TA IMA'S STEM NO.4 - Ayd n Terminali
11 | Antalya TA IMA'S STEM NO.6 Antalya Liman

12 | Burdur TA IMA'S STEM NO.4 - Burdur Terminali
13 |Aydn TA IMA S STEM NO.4 - Ayd n Terminali
14 | Bal kesir TA IMA S STEM NO.4 - Bal kesir Terminali
15 | Bilecik TA IMA S STEM NO.4 ve 6 | Gemlik Liman Bilecik Terminali

Mevcut koullarda kullan lan tama sistemleri no.1 ve no.2 yerine, tlke ekonomisi
ac sndan en uygun maliyetli tena sistemlerinin kullan Imas durumunda Ulke
ekonomisine y Ida yaklak 38.5 milyon TL tutar nda ve yuzde 27.11 oran raa
fayda salanaca sonucu elde edilmiir.
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Cizelge 6.2'de her yuk merkezi a¢ sndan en uyguiyetli ta ma sisteminin

kullan Imas durumunda ulke ekonomisi

sa lanacak fayda oranlar goértlmektedir.

Cizelge 6.2 :Alternatif ta ma sistemlerinin kullan Imas durumunda ulke

ekonomisine sdanacak y Il k fayda (TL).

ac s ndanl ky Imaliyet Uzerinden

Mevcut Durum Oneri Y Il k Fayda
Y Ik Y Ik
Sra | Yuk Toplam Aktarma Toplam Tutar (TL) Cz(r;;)n
No | Merkezi Sistem | Maliyet (TL) | Sistem Noktas Maliyet (TL)
1 zmir Sistem 1,2 | 43,056,002 | Sistem 1 | - 39,949,307 | 3,106,695| 7.22
2 Denizli Sistem 1,2 | 18,706,961 | Sistem 4 | Denizli Ter. 11,352,140 | 7,354,821 | 39.32
3 Manisa Sistem 1,2 6,957,726 | Sistem1 |- 6,262,414 695,312 | 9.99
4 U ak Sistem 1,2 | 11,779,092 | Sistem4 | U ak Ter. 8,342,822 | 3,436,270 | 29.17
5 Afyon Sistem 1,2 | 10,212,301 | Sistem 4 | Afyon Ter. 6,802,679 | 3,409,622 | 33.39
Eski ehir | . . Kitahya
6 Sistem 1,2 | 11,263,581 | Sistem 4 | Ter. 7,245,232 | 4,018,349 | 35.68
Kutahya . . Kitahya
7 Sistem 1,2 8,685,164 | Sistem 4 | Ter. 6,003,041 | 2,682,123 | 30.88
Canakkale . . B_and rma
8 Sistem 1,2 8,039,285 | Sistem 6 | Lim. 6,230,874 | 1,808,411 | 22.49
9 Bursa Sistem 1,2 | 11,989,142 | Sistem 6 | Gemlik Lim. 4,142,733 | 7,846,409 | 65.45
10 | Mu la Sistem 1,2 3,510,815 | Sistem4 | AydnTer. 2,654,864 855,952 | 24.38
11 | Antalya Sistem 1,2 2,893,247 | Sistem 6 | Antalya Lim. 1,067,917 | 1,825,329 | 63.09
12 | Burdur Sistem 1,2 1,916,748 | Sistem 4 | Burdur Ter. 1,198,939 717,809 | 37.45
13 |Aydn Sistem 1,2 767,024 | Sistem 4 | Ayd n Ter. 658,096 108,928 | 14.20
Bal kesir . . Bal kesir
14 Sistem 1,2 862,527 | Sistem 4 | Ter. 710,242 152,284 | 17.66
15 | Bilecik Sistem 1,2 1,335,190 | Sistem6,4 | Gemlik Lim. 859,116 476,074 | 35.66
Toplam 141,974,803 103,480,416 | 38,494,388 | 27.11

Ta ma sistemleri ve maliyet modellerzmir Liman 'ndan ihra¢ edilen yukler igin
uygulanm olsa bile, Ulke ekonomisi a¢sndan en uygun nagliyta ma

sistemlerinin kullan Imas yoluyla ithalat yuklagin de uygulanabilecek ve buytk
bir olas|kla 6nemli fayda s#anabilecei gorilebilecektir. Ozellikle tama
sistemlerinde konteynerin balarak konteyner deposundan teslim al nkabull
g0z 6nunde bulunduruldunda, limandan gelen dolu ithalat konteynerininldd p,

ihracat amagl kullanlmas durumunda Ulke ekonamiskayda deer bir tasarruf

sa lanabilecei di Unulmektedir.

Ayr ca yuk sahiplerine yans yan maliyetin en azdirgeenmesi, ihracat¢ firmalar n
uluslararas rekabet alt ndaki gucunu artt rmayaneji& bir unsur olabilecektir.
Boylece, Ozellikle FCA, EXW, DDU gibi yik merkeZeiliman aras ndaki tana
maliyetinin sat fiyat icinde bulunduu uluslararas mal salar nda, ihracatc
firmalar n fiyat teklifleri, uluslararas piyasaddi er Ulkeler ile rekabet edecek

duruma gelebilece dngorulmektedir.
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C6zum yaklam kapsam nda gelirilen ikinci alt maliyet model ise yik sahipleri
a¢c s ndan maliyet modelidir. YUk sahiplerine yaasmymaliyet modelinin yuk
merkezleri Gzerinde uygulanmas sonucungiair ve Manisa yuk merkezleri igin
ta ma sistemi no.1 ve no.2'nin, dir yik merkezleri igin ise tana sistemi no.1'in
en uygun maliyetli tama sistemi olduu anla Im tr. Cizelge 6.3.’"de tum yuk
sahipleri a¢ s ndan en uygun maliyetli taa sistemi olarak tama sistemi no.l
gorulmektedir.

Cizelge 6.3 :Yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasma ait sonuclar.

No. | YUk Merkezi En Uygun Ta ma Sistemi
1 zmir TA IMA'S STEM NO.1ve 2
2 Denizli TA IMA'S STEM NO.1
3 Manisa TA IMAS STEM NO.1ve 2
4 U ak TA IMA'S STEM NO.1
5 Afyon TA IMA'S STEM NO.1
6 Eski ehir TA IMA'S STEM NO.1
7 Kitahya TA IMA'S STEM NO.1
8 Canakkale TA IMA'S STEM NO.1
9 Bursa TA IMA'S STEM NO.1
10 | Mu la TA IMA'S STEM NO.1
11 | Antalya TA IMA'S STEM NO.1
12 | Burdur TA IMA'S STEM NO.1
13 |Aydn TA IMA S STEM NO.1
14 | Bal kesir TA IMA S STEM NO.1
15 | Bilecik TA IMA'S STEM NO.1

YUk sahiplerinin tama sistemi seciminde tana maliyetinin dnemli bir o6lgit
oldu u du dndlmektedir. Ancak bu Olgutin yannda hz, kagasguvenlik ve
eri ilebilirlik dlgutlerinin de karar vermede etkili @h di er dlgttler olduu dikkate
alnmal d r. Bu nedenlezmir ve Gemlik limanlar nda konteyner taac | hizmeti
veren Marmaris Gemi Acental A. . arac| yla 143 adet yuk sahibiirket ile
telefon ve e-posta yoluyla temasa gecilip, yuk gehinin ta ma sistemi se¢iminde
dikkate ald oOlcutlerin hiyerarisinin belirlenmesine yonelik bir anket cahas
yapIm tr. Cal ma sonucunda elde edilen veri seti Gzerinden AHRMt&fdi
uygulanarak, yuk sahiplerinin tana sistemi seciminde dikkate ald 6l¢utlerin
a rl belirlenmitir. ekil 6.5’den de gorulebilece tizere yik sahiplerinin tana
sistemi seciminde en belirgin 6lctt yuzde 27 ildiyed olurken, h z yizde 20 pay ile
ikinci s rada, guvenlik yuzde 19 ile Uglncu s rallapasite yiizde 18 ile dordunci

s rada, erillebilirlik ise ylzde 17 ile banci s rada yer almaktad r.
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Eri ilebilirlik
17%

Maliyet
27%

Givenlik
19%
Kapasite
Hz 18%

20%

ekil 6.5 : YUk sahiplerinin tama sistemi segiminde dikkate aldolgutlerin
ylzdesel dal m.

Ayr ca Admiral Container Lines Inc. irketi arac| yla konteyner tamac |
sektoriinde faaliyette bulunan 29 uzmani Kie telefon yoluyla veya yluzylze
goru dlerek 10 ayr tama sisteminin hz, kapasite, guvenlik ve #ebilirlik
Olcutleri a¢ s ndan katda trimas yoninde bir anket catmas yapImtr. Bu
cal madan elde edilen derler ile AHP ydntemi kullanlarak hangi tma
sisteminin hangi 6lgtt bak m ndan kuvvetli oldu belirlenmitir. Cizelge 6.4'ten
goruldu U Uzere kapasite Olcutl a¢ s ndan en uygunmia sistemi karayolu ve
denizyolu tamac| nn kullanld ta ma sistemi no.6, hz 6lcitd bak m ndan
karayolu tamac| nn kullanld ta ma sistemi no.1, guvenlik dl¢ltl a¢ s ndan
karayolu ve demiryolu tamac| nn kullanld ta ma sistemi no.5, embilirlik
Olcutl ac¢ s ndan ise karayolu tmac | nn kullanld ta ma sistemi no.1 oldw

anla Im tr.

Cizelge 6.4 :Ta ma sistemlerinin segim Olgitleri a¢ s ndanrbklar n n
ylzdesel karla tr Imas .

OZ VEKTORLER Kapasite Hz Giivenlik Eriilebilirlik
Ta ma Sistemi No.1 0.05 0.18 0.05 0.18
Ta ma Sistemi No.2 0.04 0.17 0.06 0.16
Ta ma Sistemi No.3 0.12 0.13 0.12 0.11
Ta ma Sistemi No.4 0.11 0.12 0.13 0.10
Ta ma Sistemi No.5 0.10 0.10 0.14 0.08
Ta ma Sistemi No.6 0.13 0.07 0.10 0.09
Ta ma Sistemi No.7 0.12 0.06 0.11 0.08
Ta ma Sistemi No.8 0.12 0.06 0.10 0.07
Ta ma Sistemi No.9 0.11 0.06 0.10 0.07
Ta ma Sistemi No.10 0.11 0.05 0.10 0.06

230



YUk sahiplerinin dikkate ald olgutler ve tama sistemlerine ait Olgltler
kullan larak her yiuk merkezi icin yuk sahiplerinea uygun tama sistemi sec¢imi
yap Im tr. Cizelge 6.5'de AHP uygulamas sonucu yik skenipin a rl kl olarak
ta ma sistemi no.l’i tercih edebiledegorulmektedir. Bunun nedeni bu taa
sisteminin yik sahipleri a¢ s ndan en dki maliyetli ta ma sistemi olmas n n yan
sra, hz ve erebilirlik Olgutleri a¢sndan da en kuvvetli secknelmasdr.
Demiryolu ta mac| iceren tama sistemleri, glvenlik ve kapasite a¢ s ndan
kuvvetli olsa da maliyet, hz ve eebilirlik Olgutleri bak mndan yetersiz
kalmaktad r ve bu nedenle tercih edilmemektedirnibglu ta mac| iceren
ta ma sistemleri ise sadece kapasite Olgutll a¢ s ra\aamtajld r ancak der
Olcutler yonunde yeterli gorilmemektedir.

Cizelge 6.5 :Yiuk sahipleri ta ma sistemi secimi Gzerine AHP uygulama sonuglar .

Yk
No. | Merkezi En Uygun Ta ma Sistemi
1 zmir TA IMA'S STEM NO.1
2 Denizli TA IMA'S STEM NO.1
3 Manisa TA IMA'S STEM NO.1
4 U ak TA IMA'S STEM NO.1
5 Afyon TA IMA'S STEM NO.1
6 Eski ehir TA IMA'S STEM NO.1
7 Kitahya TA IMA'S STEM NO.1
8 Canakkale TA IMA'S STEM NO.1
9 Bursa TA IMA'S STEM NO.1
10 |Mu la TA IMA'S STEM NO.1
11 | Antalya TA IMA'S STEM NO.1
12 | Burdur TA IMA'S STEM NO.1
13 |Aydn TA IMA S STEM NO.1
14 | Bal kesir TA IMA S STEM NO.1
15 |Bilecik TA IMA'S STEM NO.1

Ulke ekonomisi a¢ s ndan maliyet modelinin uygulasmsonucunda yiik merkezleri
ac s ndan counlukla karayolu ve demiryolu tanac| nn birlikte kullanId

ta ma sistemi no.4'Un en dik maliyetli ta ma turt olduu anla Im tr. Ancak
yuk sahipleri a¢ s ndan maliyet modeli sonuclaceilendi inde en uygun maliyetli
ta ma sistemleri icinde demiryolu tanac | iceren herhangi bir tana sistemi
bulunmamaktad r. YUk sahiplerinin demiryolu taacl n igeren tama
sistemlerini tercih edebilmesi icin maliyet Olctkédar, h z, kapasite, guvenlik ve
eri ebilirlik  olgutleri a¢sndan demiryolu tamacl nn iyile tirilmesi

gerekmektedir.
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Bu nedenle konteyner blok tren taac | na ait i letme verimlili inin artt r Imas na
yonelik bir ¢6zim vyaklam gelitiriimi ve ta ma sistemi no.4’in tercih
edilebilecei Denizli, U ak, Afyon, Eskiehir, Kutahya, Mula, Burdur, Ayd n,

Bal kesir ve Bilecik yuk merkezleri i¢cin uygulanrtr.

Bu ¢6zim yaklam nda, kuzey ve giiney blok tren hatt olmak tzerair Liman ve
yuk merkezleri aras nda iki ana hat alrulmas duunulmi; kuzey hatt n, Uak,
Afyon, Eskiehir, Bilecik, Kutahya, Bal kesir, gliney blok tré&att n n ise Burdur,
Denizli, Ayd n, Mu la yuk merkezlerinden ihra¢ edilen yuklere hizmetebilecei
kabul edilmitir. Kuzey blok tren hatt n n glinde 2 blok trenesefyap larak, zmir
Liman — Uak — Afyon — Kitahya — Bal kesir —zmir Liman ring seferini
gercekletirebilece i di Untulmektedir. ekil 6.6."da kuzey blok tren hatt ndaki yuk

ak gorulmektedir.

ekil 6.6 : Kuzey blok tren hatt na ait yik ak

Guney blok tren hatt nda ise yiuk merkezlerindenligkirve haftal k dolu ihrag
konteyner adetleri goz onunde bulundurularak gulddren seferi yap Imas
di anulmatar. Yuk merkezlerinin gunlik dolu ihra¢ konteynek lar dikkate
alnd nda glney blok tren hatt ndaki giunlik 3 seferdasinin sadece Denizli ve
zmir aras nda, kalan seferin ise Burdur — DenizAyd n — zmir Liman aras nda

yap Imas gerekti belirlenmi tir.
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zmir Liman — Denizli —zmir Liman ¢evrimi i¢in iki ayr tren kullanarakiigde iki
sefer yapmak yerine ayn treni ¢evrimde ginde iz lcal trmann mumkin
olabilece i, boylece de bu hatta olan tren iletme maliyetinde énemli bir tasarruf
sa lanaca oOngorulmektedir. ekil 6.7."de giiney blok tren hatt ndaki yuk ak
gorulmektedir.

ekil 6.7 : Guney blok tren hatt na ait yiuk ak

YUk merkezleri ile zmir Liman aras nda demiryolu tanac| na yonelik blok tren
uygulamas geltirilmi olsa da, mevcut altyap velatme koullar dikkate
alnd nda boéyle bir uygulaman n altyap vedetmesel iyiletirmeler yap Imadan
gercekletirilemeyecei, TCDD ile yap lan gérime sonucunda a¢ k¢a anlen tr.
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6.2 Oneriler

Cal man n bu boliminde yUk sahiplerinin taa sistemi se¢iminde, llke ekonomisi
ac sndan en diik maliyetli ta ma sistemlerini tercih edebilmeleri i¢in Oneriler
sunulacaktr. Bir yik merkezi icin Ulke ekonomist andan en diik maliyetli

ta ma sistemi ile yik sahipleri a¢ s ndan enigkimaliyetli ta ma sisteminin ayn
olmas beklenirken, sonuclarn cok farkl oldu gozlemlenmektedir. Ulke
ekonomisi a¢ s ndan en dik maliyetli ta ma sistemlerinin uygulanmas sonucunda
ciddi bir fayda salanacak olmasna ranen, mevcut kaillar alt nda yuk
sahiplerince bu sistemlerin kullan mn n tercih legisi mimkin deldir. Ulke
ekonomisi a¢ s ndan en dik maliyetli sistemlerin yik sahipleri a¢ s ndarzigahale
getirilmesi i¢in ilgili kurumlara yonelik ¢6zUm Onkeri ayr ayr belirlenmitir.

6.2.1 TCDD'’ye yonelik ¢6ziim Onerileri

TCDD’nin mevcut durumu ve maliyet derleriyle tGlke ekonomisi ve kullan c lar
acsndan dier ta ma tirleriyle rekabet edebilmeans bulunmamaktadr.
Demiryolu ta mac| igeren tama sistemlerinin tercih edilebilmesi i¢cin mevcut
durumda maliyet, hz ve esbilirlik dlgutleri a¢ s ndan demiryolu tanacl nn
iyile tirilmesi gereklili i 6nem arz etmektedir. Bunun gercekiebilmek igin ise
altyap yatrmlarnn ve letmesel ac¢dan iyiléirmelerin yapImas ©6nem
ta maktad r.

Turkiye'deki demiryolu tamacl| nda cal mada ilgilenilen hatlara ait
kapasitelerinin diilk olmas, lokomotiflerin, vagonlar n ve personekksikli i,
pazarlamada yanan sorunlar, organizasyon védeimede yaanan aksakl klar ve
daha bircok nedenden dolay demiryollarnn yikrec| nda hak ettii rold
oynayamad bilinmektedir (Vitoo lu ve Evren, 2008). Bu nedenle demiryolu
konteyner tamac | nn yuk sahiplerince tercih edilebilmesi icin blseliklerin

bir an 6nce giderilmesi dnerilmektedir.

Demiryolu tamacl nn kullanld ta ma sistemlerinin yik sahipleri a¢ s ndan
cazip hale getirilebilmesi icin demiryolu konteyrtar mac | na ait ta ma Ucreti
tarifesinin  ve kara terminali hizmetlerine ait fade indirim yapImas
gerekmektedir. Mevcut demiryolu konteyner maa Ucreti tarifesinin karayolu

ta mac| ile rekabet edecek dizeylere getiriimesi 6nemntaktad r.
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Orta Avrupa Demiryolu Ydnetmeline gore vagonlarn yaklsk 120 km/saat
h z nda c¢ekilmesi, bir yuk treninin boyunun en &Z100 metre olmas, taa
kapasitesinin 1,600 ton olmas (bu yak{a20 ton eit a rl ktaki 80 adet 20’lik dolu
konteynerin tek seferde taabilmesine denk gelmektedir.) dnerilmektedir (Bet
2008). Demiryolu tamac| nn kullanld alternatif ta ma sistemlerinin yik
sahiplerine cazip hale getirilebilmesi icin bir ka dneri de blok tren tanac | nda
kullan lan lokomotiflerin servis hznn, cekim gimin dolaysyla tama
kapasitelerinin arttr Imas d r. Ayr ca blok treratlar ndaki raylar n ve gizergah n
gOzden gecirilmesi, konteyner vagonlar n n dahasgikta ma kapasiteli modellerce
de i tirilmesi Onerilebilir. Boylece tanan konteyner dolaysyla ton baa
maliyetlerde azalma sknabilir ve zmir, Manisa gibi zmir Liman 'na yak n yuk

merkezleri igin dahi demiryolu tamac | daha cazip hale getirilebilir.

TCDD’nin yap lacak iyiletirmeler sonucunda ortaya ¢ kacak yeni Ucret ve tre
tarifesiyle ilgili olarak da yuk sahiplerini kapsarbir ekilde bilgilendirmesi 6nem
ta maktadr.

Demiryolu konteyner tama Ucretinin hesaplanmas nda konteynerin gercek
a rl na bakImaks z n konteynerin buyUkline gére daha 6nceden belirlenmi
olan sabit arl k de erlerinin kullan Imas (6rndan 40’l k konteyner bana 32 ton)

da karayolu tama ucretleriyle rekabeti imkans z hale getiren dhirer unsurdur.
Demiryolu konteyner tama Ucreti hesaplan rken konteynerler icin TEU bda

makul bir Gcret 6lce belirlenmesi 6nerilmektedir.

TCDD blok tren uygulamas nda, tana Ucretinde yiuzde 50 indirim damak igin
trene yuklenecek yik al nn en az 500 ton olmas gerektiart ko ulmaktad r.
Kicuk ve orta buyuklukteki letmelerin tren bana ylklenecek konteynerlerin
toplam a rlklar n n bu de ere ulamas mumkin deldir, bu nedenle KOBler bu
indirimden  faydalanamamaktadr. Bu durumun haksekabete yol act
du tnulmektedir. Demiryolu konteyner tena Ucretinde en diik yukleme limitine
bak Imaks z n, herkese ayn tarifenin uygulanmaseriémektedir. Boylece haks z
rekabetin 6nine gecgilmolacakt r.
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Baz 0Ozel sermayeli tanac | k irketlerinin kendilere ait vagonlar TCDD'ye ait
lokomoatiflerin kiralanmas yoluyla lettikleri bilinmektedir. Bu irketlere uygulanan
demiryolu ta ma dcretlerinin, kullan lan vagonun bak m, onarv@ amortisman
maliyetlerinin TCDD’ye ait olmad g6z 6nunde bulundurularak, TCDD'ye ait
vagon tamalarnda uygulanan tana (cretlerine gore daha dik olmas
Onerilmektedir. Boylelikle daha c¢ok 0Ozel sermayii ma irketinin demiryolu

ta mac| na tevik edilmesi mimkiin olabilecektir.

Yuklerin konteynerler igine kara terminallerindéifi@dildi i ta ma sistemlerine ait
maliyetin, karayolu tamac| nn kullanld ve yukin konteyner icine limanda
doldurulduu ta ma sistemlerine ait maliyet ile rekabet edebilme&sn bata
konteyner dolum ve ardiye gibi hizmetler olmak @&zeiim hizmetlere ait Ucret
tarifelerinin  gozden gecirilmesi ve kayda de bir indirim salanmas
gerekmektedir.

6.2.2 TC Babakanl k Gimruk Muste arl 'na yonelik ¢oziim onerileri

Konteyner genel anlamda bir tma kab olmas na ranen, gimrik mevzuat na gore
bir mal olarak kabul edilmekte ve mevzuat gesairtd ndan ithal edildikten sonra
belirli bir stre icinde yurtd na ihra¢ edilmesi gerekmekte, aksi takdirde komeey

mulkiyetinin Devlet'e gecmektedir. Bu uygulama, keyner tamacl| nda hem

i letmesel hem de maliyet a¢ s ndan sorukitetmektedir.

Mevcut koullarda konteyner ile ilgili gimrik mevzuat ndanlalp, konteynerin
gumrdkli bir sahadan ¢ kart Imas durumunda korgeyakip formu doldurulmakta
ve beraberinde yik sahiplerine hat acenteleri yaadec irketler taraf ndan
yanstlan gecici kabul Ucreti olmaktadr. Mevzuatta yap lacak duzenleme
sonucunda gecici kabul Gcretinin ortadan kalkmasgereklilik arz eden bir konu
oldu u du Untlmektedir.

Ayr ca konteyner takip formunun tescil tarihindeibaren konteynerin 180 gun
icerisinde yeniden ihrac zorunludur. Bu uygulamanteynerin hat acenteleri
taraf ndan elleglenmesi s ras ndieimesel a¢ dan s k nt lara yol agabilmektedir.
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Demiryolu ta mac| kullan larak limana tanan yukler igin, kara terminallerinde
gumrik maduarlukleri  kurulmak suretiyle, bu yuklerigimriklemesinin kara
terminallerinde yap Imas skanrsa, konteyner igindeki yik, bir gimrukli saaad
ba ka bir gumrikli sahaya ta p, limanda tekrar gimrikleme hizmeti verilmesine
gerek olmadan gemiye yuklenebilecektir. Bu durundgsmiryolu tamac| nn
kullanld ta ma sistemlerinde gegici kabul Ucreti alleyacak ve bu tana
sistemleri, yuk sahipleri a¢ s ndan daha uygun yedli bir hale gelebilmektedir.
Gumriklemenin liman dnda yaplmasnn bir b&a avantaj da limanlarda

gumriklemeden kaynaklanan s kI n azalmas olacaktr.

TU K’e sa lanan istatistiksel verinin daha $&l olabilmesi a¢ s ndan gumrik ¢ k
beyannamelerinde yukin ¢k merkezinin (6rnein il kodu), konteynerin
doldurulduu vyerin (liman/depo/fabrika vs.) yaz labilmesi anyée de i iklik
yap Imas ve yiUkin konteyner iginde tad n n belirlenmesine ydnelik beyanname
tzerindeki bolimun gumriklemarketlerince eksiksiz doldurulmas icin gerekli
hassasiyetin gosterilmesi 6nem naaktad r.

6.2.3 TC Babakanl! k Denizcilik Mlste arl ’na yonelik ¢oziim onerileri

Gemlik, Band rma ve Antalya limanlar n n aktarma&din olarak kullanIld ta ma
sistemlerinin yiUk sahipleri a¢ s ndan da tercihleddimesi icin 6ncelikle zmir
Liman ’na aktarma liman Uzerinden denizyolu ilelgm konteynerlere bu aktarma
limanlar nda uygulanan liman hizmetlerine ait Ulerete indirim salanmas

onerilmektedir.

Ayr ca zmir Liman’nda da aktarma liman ndan denizyolu dielen konteynerlerin
aktarma gemisinden tahliye edilmesi, ana gemiyeleyiikesi, ardiye gibi liman
hizmetlerine ait Ucret tarifelerinde de 6nemli branda indirim sdanmas 6nem

ta maktadr.

Demiryolu ta mac | kullan larak limana gelen konteynerlere ait oikédl gemiye
yukleme, terminal gibi liman hizmetlerinin tcretitalerinde kayda deer bir oranda

indirim sa lanmas 6nem tamaktad r.

Cal mada daha 6nce belirtildilizere zmir Liman 'n n en énemli sorunlar ndan biri
olarak limanda konteyner dolumundan dolay alu sk klk g6z oOninde
bulundurulduunda, liman d nda konteyner dolum leminin teviki amac yla bu
ekilde limana gelen yiklerin liman hizmetlerine taitifede indirim uygulanabilir.
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6.2.4 Di er kurumlara yonelik ¢oziim Onerileri

Her yik merkezinde bulunan ihracatg lar blisanayi ve ticaret odalar gibi sivil
toplum orgutlerinin bilinglendiriimesi s¢éanabilir ve bunun sonucunda oda Uyelerine
seminer verilerek en uygun tma sistemi se¢iminde yuk sahipleri Gye olduklar b
kurulu lar taraf ndan yonlendirilebilir.

Ayr ca cal mada daha 6nce detayl biekilde belirtildi i Gzere, istatistiksel veri
temin edilmesinde ve elde edilen verinin icerin do ru ve yeterli olmas
konusunda skntlar yanm ve baz varsay mlar yap Imas zorunlu olruu.
Ta mac | k sorunlar Uzerine ¢ozum yaklalar geli tirilebilmesi igin ¢cal malarda
sa | kl veri setlerinin kullan Imas gerekmektedirr@t rmac lara istatistik sdayan
kurumlar n sunduw veriler aras nda ¢a kez gorilen celkilerin giderilmesi igin
veri toplama ve ileme sistemlerinin geliriimesi ve uyumlu hale getiriimesi

gerekmektedir.
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EK A.1: Geleneksel karayolu ta ma Ucretleri regresyon sonuglar

Cizelge A.1 :Geleneksel karayolu tana tcreti regresyon model 6zeti (SPSS,
2009).

Model Summary

Std. Error of the

Model R R Square |Adjusted R Square Estimate

1 0.931° 0.866 0.860 78.48553

a. Predictors: (Constant), Mesafe, A rlk

Cizelge A.2 :Geleneksel karayolu tana ucreti regresyon ANOVA sonucu (SPSS,

2009).
ANOVA®
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1678200.925 2 839100.462 136.218 0.000*
Residual 258719.075 42 6159.978
Total 1936920.000 44
a. Predictors: (Constant), Mesafe, A rlk
b. Dependent Variable: Ucret

Cizelge A.3 :Geleneksel karayolu tana Ucreti regresyon deken katsay
sonuclar (SPSS, 2009).

Coefficients *
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.

1 (Constant) -243.554 63.195 -3.854 0.000
A rlk 26.133 2.866 0.514 9.119 0.000
Mesafe 1.241 0.090 0.776| 13.758 0.000

a. Dependent Variable: Ucret
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EK A.2: Karayolu 20’lik konteyner ta ma Ucretleri regresyon sonuglar

Cizelge A.4 :Karayolu 20’lik konteyner tama Ucreti regresyon model 6zeti (SPSS,
2009).

Model Summary

Std. Error of the
Model R R Square |Adjusted R Square Estimate

1 0.942° 0.887 0.879 223.56442

a. Predictors: (Constant), MES_K, AG_K

Cizelge A.5 :Karayolu 20’lik konteyner tama tcreti regresyon ANOVA sonucu
(SPSS, 2009).

ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1.059E7 2| 5295856.431| 105.957 0.000*
Residual 1349488.338 27 49981.050
Total 1.194E7 29
a. Predictors: (Constant), MES_K, AG_K
b. Dependent Variable: UCR_K

Cizelge A.6 :Karayolu 20’lik konteyner tama Ucreti regresyon deken katsay
sonuclar (SPSS, 2009).

Coefficients *

Standardized
Unstandardized Coefficients| Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) -271.644 153.673 -1.768 0.088
AG_K 25.813 8.163 0.205 3.162 0.004
MES_K 4471 0.315 0.919 14.210 0.000

a. Dependent Variable: UCR_K
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EK A.3: Karayolu 40l k konteyner ta ma Ucretleri regresyon sonuglar

Cizelge A.7 :Karayolu 40’lik konteyner tama Ucreti regresyon model 6zeti (SPSS,
2009).

Model Summary

Std. Error of the

Model R R Square |Adjusted R Square Estimate

1 0.947° 0.897 0.889 234.09081

a. Predictors: (Constant), MES_K_40

Cizelge A.8 :Karayolu 40’lik konteyner tama tcreti regresyon ANOVA sonucu
(SPSS, 2009).

ANOVA®
Sum of

Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 6195556.715 1| 6195556.715| 113.061 0.000*

Residual 712380.619 13| 54798.509

Total 6907937.333 14
a. Predictors: (Constant), MES_K_40
b. Dependent Variable: UCR_K_40

Cizelge A.9 :Karayolu 40’lik konteyner tama Ucreti regresyon deken katsay
sonuclar (SPSS, 2009).

Coefficients *
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 116.555 137.492 0.848 0.412
MES_K_40 4.954 0.466 0.947 10.633 0.000
a. Dependent Variable: UCR_K_40
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EK A.4: Geleneksel demiryolu ta ma Ucretleri regresyon sonuglar

Cizelge A.10 :Geleneksel demiryolu tama Ucreti regresyon model 6zeti (SPSS,
2009).

Model Summary

Std. Error of the

Model R R Square |Adjusted R Square Estimate

1 0.982° 0.965 0.962 2.98077

a. Predictors: (Constant), MES_D

Cizelge A.11 :Geleneksel demiryolu tama Ucreti regresyon ANOVA sonucu
(SPSS, 2009).

ANOVA®
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 3146.066 1 3146.066/ 354.088 0.000*
Residual 115.505 13 8.885
Total 3261.571 14
a. Predictors: (Constant), MES_D
b. Dependent Variable: UCR_D

Cizelge A.12 :Geleneksel demiryolu tana Ucretleri regresyon deken katsay
sonuclar (SPSS, 2009).

Coefficients *
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 5.441 1.621 3.356 0.005
MES_D 0.082 0.004 0.982| 18.817 0.000
a. Dependent Variable: UCR_D
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