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OZET

HOMA DALYANI (izmir Korfezi, Ege Denizi) INTERTIDAL
ZONUNDA EPIPELIK, EPIFiTIiK VE EPILITiK DiYATOME
KOMMUNITELERININ TAKSONOMIiK OLARAK
ARASTIRILMASI VE ORTAM FAKTORLERIYLE ILiSKiSI

COLAK SABANCI, Fatma
Doktora Tezi, Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Tufan KORAY

Temmuz 2008, 211 Sayfa

Bu c¢alismada, Haziran 2006-Eylil 2007 doneminde Homa
Dalyani’ndaki epipelik, epifitik ve epilitik diyatom topluluklarinin
kalitatif dagilimlari, bu dagilimi etkileyen cevresel faktorler, tiirler ve
fiziko-kimyasal parametreler arasindaki iligkiler kiyr bolgesinden

secilen 4 istasyonda incelenmistir.

Yapilan bu caligma ile bugiine kadar incelenen Ornekler
sonucunda Homa Dalyan1 kiy1 bolgesinde 85 epipelik, 88 epifitik ve 92

epilitik olmak tizere toplam 152 bentik diyatom taksonu saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Diyatom, Mikrofitobenthos tir
komposizyonu, Homa dalyani
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ABSTRACT

TAXONOMICAL INVESTIGATION ON THE EPIPELIC,
EPIPHYTIC AND EPILITHIC DIATOME COMMUNITIES IN
HOMA LAGOON (Izmir Bay, Aegean Sea) AND THESE
RELATIONSHIPS BETWEEN ENVIRONMENTAL FACTORS

COLAK SABANCI, Fatma
PhD Thesis, Faculty of Fisheries
Supervisor: Prof. Dr. Tufan KORAY
July 2008, 211 pages

In this research, qualitative distribution of epipelic, epiphytic and
epilithic diatom species of Homa Lagoon, environmental factors
impacting on their distribution and relationships between the species
and physicol- chemical parameters are investigated within the period
from June 2006 to October 2007 at 4 sampling locations chosen in the

littoral zone of Homa lagoon.

In the study period, a total of 152 microphytobenthos species
are determined belonging to the diatom flora of which 85 are epipelic,

88 are epiphytic and 92 are epilithic.

Keywords: Diatom, Microphytobenthos species composition,

Homa Lagoon
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1. GIRIS

Diyatomlar akuatik ¢evrede bol olarak bulunmaktadir ve algal
floranin tiim y1l boyunca bir pargasidir. Mikrofitobentos olarak bilinen
bu kommunite birgok estuarinin intertidal zonlarinda yiiksek oranda
primer prodiiktiviteden sorumludur ve bir¢ok denizel ekosistemin
onemli bir elemanidir (Axelrad ve dig., 1979; Light ve Woelkerling
1992; Beardall ve Light 1994; Rysgaard ve dig., 1995). Sedimentteki
alg Uretiminin ¢ogu kez toplam fitoplankton iiretimini astif1 ve bu
ylizden akuatik ekosistemlerin toplam primer tiiretimleri belirlenirken

ihmal edilmeyeceklerini gostermistir.

Diyatomlar hemen hemen biitiin akuatik habitatlarda bol olarak
bulunan organizmalardir. Farkli diyatom tiirleri farkli ekolojik
ihtiyaclara sahiptir ve kommunite komposizyonu cevresel faktorlerdeki
degisimleri gii¢lii bir sekilde yansitmaktadir. Bunun nedeni diyatom
kommunitelerinin tiirce zengin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica
diyatomlar, yiiksek hiicre bdliinme oranlarina sahiptir (bentik
diyatomlar icin, 0.3 d'l, Admiraal ve dig., 1982), ki buda g¢evresel
sartlardaki degisikliklere (birka¢ giin igersinde) hizli bir sekilde cevap
vermesine izin verir. Bu yiizden kommunite komposizyonundaki
degisiklikler cevresel faktorlerin kisitlanmasi ya da bu faktorlerin
birlesmesiyle olusan degisiklikleri yansitmaktadir. Bu 06zellikler

diyatomlar1 iyi birer indikator yapar (Busse ve Snoeijs, 2003).



Dogal ve yapay substratumlar iizerine primer koloniler olarak
diyatomlarin 6nemi ilk olarak Scheer (1945) tarafindan, daha sonra
Hendey, 1951; Castenholz, 1963; Neushul ve dig., 1976; Niell, 1979;
Santelices ve dig., 1981; Hudon ve Burget, 1982; Edyvean ve dig.,
1985; Niell ve Varela, 1984; Delgarado, 1989, Blinn ve dig., 1980) ve

Falciatore ve dig., (2000) tarafindan sunulmustur.

Mikrobentik kommuniteler dongiiniin biiylimesi ve hiicre
aktiviteleri icin (Paerl ve Pinckney, 1996) enerji saglayan akuatik
cevrenin (Dawes, 1998; Graham ve Wilcox, 2000) yiizey sedimentinde
bulunmaktadir. Kiyisal su sedimentinin yiizey tabakasinda ki mikro-
organizmalarin yogunlugu, tiim su kolununda bulunan mikro-
organizmalarinin yogunlugunu asmaktadir, o suretle su ve sedimentin
kesigsme yerinde yiiksek biyolojik aktivite gozlenmektedir. intertidal
bolgelerde sediment yilizeyinde kolonize olmus diyatomlar ve
cyanobakterilerin olusturdugu kommunite primer {iiretime Onemli
Olclide katkida bulunmaktadir. Bakteriyel ortam ile birlikte substratum
tizerinde koloni olusturan diyatom topluluklar1 substratum kiimelerinin
yapismasina izin veren ve erezyonu azaltan musilaji bliylik miktarlarda
tirettikleri icin siiksesyonun ilk asamasinda sediment yapist ve

sabitliginde anahtar rol oynamaktadir (Riding, 1994, Paterson, 1995).

Makro-algler igerdigi diyatom topluluklari ile tercih edilen
substratumlardir. Epifitik topluluklar diger substratumlarla hem
benzerlikler hem de farkliliklar gostermekle beraber (Stevenson ve

Hashim, 1989; Jiittner ve dig., 1996), ayrica bitki tiirleri arasinda da
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(Eminson ve Moss, 1980; Cox, 1988; Shamsudin ve Sleigh, 1994;
Cazaubon, 1996) bu farklhiliklar goézlenmektedir. Epifitik diyatom
toplulugu diger substratumlarla karsilastirildiginda akuatik vejetasyon
icersinde en yiiksek degiskenlige sahiptir.  Substratumlarin
mikrofitobentik kommuniteler iizerinde etkisi c¢ok iyi bilinmekle
beraber, 6zellikle makroalgler tarafindan salgilanan kimyasallar epifitik

diyatomlarin gelismesini engellenmektedir.

Epiliton bentik diyatom Orneklemeleri iginde en yaygin olarak
kullanilanidir (Round, 1991; Chételat ve dig., 1999; Gell ve dig., 1999;
Wunsam ve dig., 2002). Bunun nedeni, secilen substratumun
dagilimminin  6rnek toplamayir kisitlamamasi, ki buda izleme
programlarinin etkinliginde limitleyici faktor olmaktadir. Dogal ve
yapay substratum lizerinde gozlemlenen ilk tiirler epilitik
diyatomlardir, bunu daha sonra substratum {izerinde goriilen kum
tanecikleri nedeniyle epipelik ve episammik diyatom tiirleri

izlemektedir.

Diyatomlar genellikle biitiin littoral zondaki primer kolonilerdir.
Diyatomlar maruz kaldiklar1 cevresel sartlara duyarlidir ve kiyisal
bolgedeki durumlart bu faktorlerin siddetine baglidir (Castenholz,
1963; Belanger ve Cardinal, 1977; Mclulich, 1987). Sedimentteki
mikroalgal kommunite ve liretim, akint1 (Berninger ve Huettel, 1997),
sediment hareketleri (Delgado ve dig., 1991), tane biiyikligi
(Watermann ve dig., 1999) ve ¢esitli fiziksel- kimyasal degisimler ile
yiiksek sekilde etkilenmektedir. Bu faktorler farkli bolge ve zaman
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stireclerinde degisiklik gostermektedir. ( Admiraal, 1984; Underwood
ve Paterson, 1993; Pinckney ve dig., 1995; Saburova ve dig., 1995;
Light ve Beardall, 1998).

Kiyisal bolgedeki diyatom kommunite komposizyonu
degisimleri i¢in en Onemli ¢evresel faktér su hareketleridir. Su
hareketleri ¢ogunlukla tiiriin yapisma kapasitesiyle ilgili olarak su
kiitlesinde asili halde bulunma duyarlilifina gére kommunite yapisini
etkilemektedir (de Jonge, 1985). Demers ve Therriault (1987) yaptigi
¢alismada riizgar hiz1 > 4 m s oldugunda su kolonundaki partikiil
organik karbonun onemli miktarinin asili halde bulundugunu ifade

etmistir.

Shaffer ve Sullivan (1988) yaptig1 calismada dalga hareketine
maruz kalan bolgelerdeki yiiksek primer produktivitenin nedeninin
bentik diyatom florasinin %90°dan daha fazlasinin askida kaldig:

bentik pennatlar tarafindan olabilecegini belirtmislerdir.

Admiraal (1984) yaptig1 calismada sedimentte bulundugu kadar
estuarin planktonda yer alan tlirleri plankton-bentik olarak
degerlendirmistir. Bu arastirict bentik ve plankton besin zincirinin
birbirine karigsmasina izin veren estuarin ve kiyisal ekosistemlerde bu

tiirlerin 6nemli oldugunu savunmaktadir.
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Venice lagiinii'nde yapilan ¢alismada Facca ve dig., (2002), su
kolonunda bulunan bentik diyatom tiirlerinin fitoplanktonik
diyatomlardan daha fazla oldugunu ve nedeninin lagiinlerin si1g
olmasindan dolay1 riizgar ve su hareketlerinin etkisiyle sedimentin

stabilitesinin degistigini ifade etmislerdir.

Homa Dalyan1 fitoplankton kommunitelerinin taksonomik
komposizyonu son 10 yilda bir kez degerlendirilmesine karsilik bentik
mikroalglerin taksonomik komposizyonu heniiz yapilmamistir. Alinan
materyal ekolojik olarak farkli o6zelliklere sahip genis yelpazeye
sahiptir, bu nedenle deniz, acisu ve tatlisu formlarmi icermektedir.
Tiirlerin ¢ogu euryhalin’dir ve farkli habitatlarda genis dagilim
gosterirler. Acisu ile ilgili yapilmis calismalar tatlisu ve planktonik
calismalarla karsilastirildigi zaman taksonomik literatiir hala daginik ve
karigiktir. Sedimentten mikrofitobentosun ayrilmasi kadar ornekleme
ve temizleme iglemleride cesitli metodholojik zorluklarla engel teskil

etmektedir.

Homa Dalyan’inda yapilan bu c¢alismada kiy1 bolgesi
sedimanlar1 {izerinde yasayan epipelik diyatomlar, makroalgler
lizerinde yasayan epifitik diyatomlar ve tas iizerinde yasayan epilitik
diyatomlarin tiir komposizyonlarinin ¢ikartilmasi, tlirlerin istasyon ve
substratumlara gore dagilimlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica
fiziko-kimyasal ~ parametrelerin ~ ve  besleyici elementlerin
mikrofitobentos tizerine etkileri ile zamana bagli degisimleri de

degerlendirilmistir.



6

2. ONCEKI CALISMALAR

Tiirkiye denizlerinde mikroplankton ve makroskobik deniz
bitkileri {izerine yapilmig bir¢ok arastirma vardir. Fitoplankton {izerine
yapilan arastirmalarin bilyiik ¢ogunlugu Ege Denizi’nde 6zellikle Izmir
Koérfezi'nde gergeklestirilmistir. izmir Kérfezi’'nde alg ¢alismalarmin
biiylik ¢ogunlugunun fitoplankton topluluklari ve bunlar etkileyen

cevresel faktorler {izerinde yogunlastig1 goriiliir.

[zmir Kérfezi’nin fitoplanktonu ile ilgili ilk bilimsel ¢alisma tiir
ad1 verilmeksizin Numan (1955) tarafindan yapilmistir. Koray (1985)
yaptig1 ¢alismada, Izmir Koérfezi’nin ozellikle i¢ korfez bolgesinde
gerceklestirdigi arastirma sonucunda, evsel ve kismen endiistriyel
atiklarla siirekli olarak kirletilen bu bolgenin zaman zaman Ege
Denizi’nden gelen oligotrofik su kiitlesinden etkilendigini belirtmistir.
Koray ve Biyiikisik (1987), tarafindan mikroplanktonik tiirlerin tiir
zenginlikleri ve Shannon-Wiener ¢esitlilik indekslerinin fiziko-
kimyasal kosullarla iligkileri Izmir Korfezi’nin kirletilmis bolgesinde
incelenmis ve tiir zenginligi ile Shannon-Wiener tiir ¢esitliligi
indekslerinin ortamin niitrientlerinden olumsuz bir sekilde etkilendigi
saptanmustir. Koray (1994), sucul ekosistemlerde asir1 miktarda iireyen
zararlt ve zehirli algleri, ayrica asir1 liremelere neden olan fiziksel,
kimyasal ve biyotik faktorleri incelemistir. Asir1 lireme olaylarinin
biiyik bir bolimiiniin sucul ekosistemlerde besleyici tuz
depolanmasmin gergeklestigi, kis mevsimini izleyen giinlerde
goriildiigii sonucuna varilmistir.  Zehirli ve zararli alglerle yapilan

calismalarda (Koray, 2001, Koray, 2002a, Koray, Colak Sabanci, 2001,
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Koray ve Colak Sabanci, 2004) tilkemizde rapor edilen fitoplankton
tiirlerinin yaklasik %10’nun zehirli-zararli agir1 tireme olusturduklari ve
bunlardan sadece %5 nin bilinen fitoplanktonik toksinleri sentezleyerek
balik  oliimleri ile birlikte ekosistem diizeyinde katastrofi
olusturabildikleri bilinmektedir. Colak Sabanci ve Koray, (2001), Izmir
Korfezi’nde yaptiklar ¢alismada artan o6trofikasyonun tiim fauna ve
flora iizerinde olumsuz etki yaparak tiir zenginligi ve cesitliligini
azalttigini ve Izmir Korfezi’nin en s1g kesimi olan i¢ kdrfezde dzellikle
karasal kokenli girislerin olmasi ve su sirkiilasyonunun korfezin diger
bolgelerinden daha diisiik olmasi sebebiyle mikroplankton topluluk
yapisini etkileyen hiperotrofikasyon diizeyine ulastigini belirtmislerdir.
Colak Sabanci ve Koray (2005), Cigli Atiksu Aritma iinitesinin 2000
yilinda devreye girmesiyle tiir ¢esitliliginde istatistiksel olarak pozitif
artisin meydana geldigini saptanmislar ve sonuglar student-t testleri ve

diskriminant analizleri ile desteklenmistir.

[zmir Ko6rfezi’ndeki makroskobik deniz bitkileri ilk kez Zeybek
(1967) tarafindan yapilmis olup, daha sonra bunu Ege ve Marmara
Denizi’'ndeki alg topluluklar1 {izerine kalitatif ve kantitatif olarak
yapilan ¢alismalar (Aysel ve Gliner, 1979, 1980, 1982, Giiner ve Aysel,
1978b, 1979)) izlemis, Giliner (1981) bentik alglerin kirliligin etkisine

bagli olarak dagilislarini incelemistir.

Bu calismalar arasinda epifitik deniz alglerini konu alan ¢ok az
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Giiner (1975) Izmir Kérfez’i Cystoseira
tiirleri ve bunlarin esem durumlari ile teskil ettikleri birliklerin kalitatif

ve kantitatif degerlendirmesini yapmistir. Sahin (1985) Izmir Candarli
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Korfezi’'nde deniz fanerogamlarinin yayilisini incelemis ve bunlar
lizerinde yasayan epifitik alglerin taksonomisini vermistir. Dural ve
dig. (1997), izmir Hekim Adasi’nin dogal ve yapay substratumlarda
diyatomeler disindaki bentik alg florasin1 incelemislerdir. Bu
aragtirmanin sonucuna gore 35 Cyanophyceae, 35 Rhodophyceae, 18

Phaeophyceae ve 12 Chlorophyceae tanimlamislardir.

Fakat iilkemizde mikrofitobentik kommuniteler iizerine
yapilmis cok az sayida caligma bulunmaktadir. Okutan (1990), izmir
Korfezi’'nde yaptigi caligmada makroskobik yosunlarda bulunan
epifitik diyatomlar ve bunlarin dagiliglarini incelemistir. Aktan (2001),
Izmit Kérfezi’nin kiy1 bolgesi epifitik ve epipelik diyatom topluluklar
ve mevsimsel degisimlerinin incelenmesi adli calismasinda
makroskobik algler ve ¢icekli deniz fanerogamlari lizerinde yasayan
epifitik diyatom topluluklarinin komposizyonlar1 ve bolluklari ile kiy1
bolgesi sedimanlari {izerinde yasayan epipelik diyatom topluluklarinin
komposizyon ve yogunluklarinda ki mevsimsel degisimleri

arastirmigtir.

Homa Dalyani ve civarinda giiniimiize kadar birgok hidrografik
calisma yapilmistir. Bunlardan ilk olarak Tuncer (1987) tarafindan
Izmir Korfezi’nden Aliaga’ya kadar olan kiyr bolgesinde Homa
Dalyani’nin hemen bitigiginde yer alan deniz istasyonundan mevsimsel
olarak fiziko-kimyasal parametre sonuglart rapor edilmistir. Kinacigil
(1988), Homa Dalyani’nin su parametreleri ve bazi ekonomik balik
tirlerinin gelismelerini belirleyebilmek i¢in 5 istasyonda ornekleme

yapmis ve bu bolgenin verimli bir saha oldugunu ifade etmistir. Uysal
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ve dig., (1989) tarafindan, Ege Denizi kiyilarindaki kirlenmenin
ekosistem tlizerindeki etkilerini arastirdiklart ¢calismada 4 nolu istasyon
Homa Dalyam1 civarindadir. Onen (1990) Homa Dalyani fiziko-
kimyasal parametreleri ile makrobentik organizma dagilimini saptamak
amaci ile segilen 10 istasyondan aylik olarak drneklemeler yapmustir,
ayrica tuzlulugun dalyanda oldukca yiliksek degerlerde oldugunu
belirtip, bu durumu su sirkiilasyonunun yetersizligine, asir1 siglasmaya
ve buharlasmaya baglamistir. Yaramaz ve Alpbaz (1990), Homa
Dalyani’nda fiziko-kimyasal parametreler ile niitrient ve anyonik
deterjanlar1 arastirmislar ve Homa Dalyani’nin izmir Korfezi ile Gediz
nehrinin etkisi altinda oldugunu belirtmislerdir. Yaramaz ve digerleri
(1990), Homa Dalyani’nda tespit ettikleri 5 istasyondan aldiklar
sediment 6rneklerinde 3 ay boyunca Zn, Cu, Pb, Cd ve Cr analizlerini
gerceklestirmislerdir. Sonuglar1 izmir Koérfezi’nin diger bélgeleri ile
kiyaslamiglar ve aragtirma sonucunda Homa Dalyani’'nda 06lgmiis
olduklar1 degerlerin Izmir I¢ Kérfezi’'nde 6lgiilen degerlerden daha
diisiik diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Onen ve Yaramaz (1991),
Homa Dalyani’nda fiziko-kimyasal parametreler ile makrobentik
faunanin mevsimsel ve yillara bagli degisimlerini, Kinacigil ve Alpbaz
(1991), Homa Dalyani’nda gozlenen (gel-git) med-cezir hareketlerini
aragtirmiglardir.  Mordogan ve dig., (1991), Homa Dalyan:
sedimanindaki baz1 agir metallerin derisimlerini arastirmislardir. Onen
ve Egemen, (1997) fiziko-kimyasal parametreler ve makrobentik
faunanin mevsimsel ve yillara bagl degisimleri ile ilgili ¢aligmasinda
makrobentik  bireylerin  kalitatif ve  kantitatif — dagilimlarini
incelemislerdir. Sunlu ve Egemen (1998) Homa Dalyam1 ve Izmir

Korfezi’nin farkli bolgelerindeki kirlenme durumu ve bazi ekonomik
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balik tiirlerinde agir metal diizeylerinin arastirilmasi ile 1ilgili
calismasinda fiziko-kimyasal ortam parametreleri ve besleyici element
analizlerini yapmislar, Yaramaz ve dig., (1992) sedimentte bazi agir

metallerin dagilimi1 hakkinda bilgi vermislerdir

Pulat ve Ozel (2003) Izmir Kérfezi kuzey lagiiner sistemi
plankton faunasi adli ¢aligmasinda, 11 istasyondan mevsimsel olarak
zooplankton Orneklemesi yapmislar ve Homa Dalyani’na yakin
kisimlarin zooplankton tiir ¢esitliligi ve yogunlugu bakimindan zengin

oldugu ifade edilmistir.

Dora (2005) yaptig1 calismada Homa Dalyam1 ve Degaj
tersanesi ¢evresinde sectigi 4 istasyonda agir metal birikim
diizeylerinin, lokalitelere ve mevsimlere gore degisimlerini

incelemistir.

Homa Dalyani’nda fitoplankton iizerine yapilan caligmalar ise
cok smirlidir. Cirik ve dig., (1991), Homa Dalyani’nin fitoplanktonik
organizmalarimi  incelemisler ve Cyanophyceae, Dinophyceae,
Bacillariophyceae, Chlorophyceae ve Euglenophyceae siiflarina ait 62

taxa ve bunlari etkileyen fiziksel parametreleri belirlemislerdir.

Diger dalyanlarda yapilan calismalarda Gokpmar ve dig.,
(1996), Karine dalyan goliiniin fitoplankton tiirleri ve mevsimsel
degisimlerini  kalitatif = olarak  incelemislerdir. ~ Fitoplankton
komposizyonu  Cyanophyceae, Bacillariophyceae, Dinophyceae

siiflarina ait 42 tiir ve varyeteden olugmaktadir.
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Demirhindi (1972) Giilliik Lagiinii planktonunu incelemis, ayn1
bolgede Egemen ve dig., (1999), Giillik Lagiinlii ekosistemi ve
modellemesi adli ¢alismasinda sentrik diyatomlardan Melosira
moniliformis’in tim yil boyunca baskin fitoplankton tiirii oldugunu

belirtmislerdir.

Temel ve dig., (2002), Kdycegiz-Dalyan havzasi ekosistemini
olusturan g¢evresel faktorleri incelemis ve Bacillariophyceae sinifinin
diger siniflara oranla daha baskin oldugunu bulmuslardir. Ayni bolgede
Giirel ve dig., (2004), Nisan sonunda diyatomlarin agirlikta oldugunu

tespit etmislerdir.

Cevik ve dig., (2008) yaptiklar1 ¢aligmada Akyatan ve Tuzla
lagiinlerinin fitoplankton ¢esitliligi ve mevsimsel degisimini kalitatif
olarak incelemigler ve toplam 70 takson saptamislardir. Saptanan tiirler
Bacillariophyceae (42), Dinophyceae (15), Cyanophyceae (10) ve
Chlorophyceae (3) siiflarina aittir.
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3. CALISMA ALANI HAKKINDA GENEL BILGILER

Dalyanlar jeolojik bakimdan agik deniz etkisinden korunan
bolgelerde nehir agzi veya deniz dalgalarinin getirip biriktirdigi
sedimanlarin arkasinda olusan baraj golleridir. Sulak alanlar arasinda
Oonemli bir yer tutan lagiinlerin ekolojisi, ¢evresel sartlara bagli olarak
cok degisken Ozelliklere sahip olup, yapilari tatli su ortamindan acisu

ortamina kadar degisebilmektedir (Gilabert, 2001).

Ortalama 2m derinlige sahip olan lagiinler, fiziksel ve kimyasal
paramatreler acisindan biiyilk degisimlerin gozlendigi alanlardir
(Healy,1997). Homa Lagiinii gibi sulak alanlar, evsel ve endiistriyel
atiklar, tarimsal alanlardan nehirlerle taginan toksik atiklar nedeniyle
risk altinda bulunan habitatlardir. Lagiinlerin ekosistem dengeleri son
derece hassas oldugundan sik olarak izlenmeli ve gerekli iyilestirme

caligsmalar1 yapilarak verimlilikleri siirdiiriilebilir hale getirilmelidir.

Ulkemizde ¢ogu Ege ve Akdeniz olmak iizere mevcut 80 adet
laglin bulunmaktadir ancak bunlarin 25 kadar1 ¢alisir durumdadir
(Alpbaz, 1987). Ege sahillerindeki 6nemli 6 adet dalyan orta ve giiney
Ege’de bulunur. Bunlar Homa, Ragip Pasa, Caliburnu, Karine, Giilliik
ve Koycegiz’dir. Bunlarin i¢inden en yiliksek verime sahip olanlar
Homa, Koycegiz, Giilliikk, ve Karine Dalyan’laridir (Balik ve Ustaoglu,
1984).
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[zmir Korfezi’nin girisinde bulunan Homa dalyan1 (38° 33* 10”
N, 26° 49 50” E) Ege bolgesinin en 6nemli dalyanlarindan olup
ortalama derinligi 1 m’ den az, ylizél¢iimii 1800 hektardir (Cirik ve

dig., 1991) (Sekil 3.1).

Izmir Kérfezi'nde Camalti Tuzlasi ile Gediz Nehri arasinda
yeralan Homa Lagiinii iki kisimdan olusmaktadir. Kiigiik Dalyan’in
uzunlugu 3,4 km ve genisligi 1,2 km civarinda olup, alani 3000
dekardir. 3-3,5 km uzaginda akan ve biiylikk Menderesten sonra Ege
Bolgesi’nin ikinci biiyiik akarsuyu olan ve korfeze yilda yaklasik 182
milyon m’ tatli su girdisi olan (CED, 1990), Gediz Nehri’nin getirdigi
alivyondan dolayr (520 ton/km2/yil) cok siglasmis olup dalyan
ozelligini kaybetmistir (Onen ve Yaramaz 1991). Calismamizi
gerceklestirdigimiz Esas Dalyan 7,4 km uzunlugunda ve 3 km
genisliginde olup, alam1 12.000 dekarlik bir alana sahiptir. Ayrica
burada siglasmis olan 3000 dekarlik alan da hesaba katildiginda
dalyanin toplam alan1 18000 dekar olmaktadir (T.0.K.B.,1984).
Dalyanin deniz ile baglantisini saglayan 3 adet ana kap1 ve 8 adet bogaz
olmasina ragmen, bunlardan bir tanesi caligmaktadir. Kuzuluklarin
bulundugu bu kap1 1991 yilinda Su Uriinleri Fakiiltesi’nin imkanlari ile
derinlestirilmis olup, bunun yaninda da Temmuz ayinda yeni bir kanal
acilarak dalyana daha fazla su girdisi saglanmistir. Dalyana Menemen
Ovasi’ndaki tarimsal su atiklarini biinyesinde toplayan bir drenaj
kanalinin agilmasi ve bu kanal ile ince sedimentlerin dalyan alanina
taginmast siglasmaya neden olmaktadir. Kanalin tarim arazilerinden

getirdigi besleyici elementler ortaminin zenginlesmesini saglamakta
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fakat tarimsal ilaglar1 iceren maddelerinde dalyana tasinmasi ayri bir

sorun olusturmaktadir.

Dalyanin en derin yeri 80 cm civarinda olup, ortalama derinlik
40-45 cm’dir. Dalyan goliine bosalmakta olan direnaj kanali tasidigi
sedimentlerle ortamin siglagsmasini hizlandirmaktadir (Atilgan ve

Ozdemir, 2001).

J‘Zk.uzuluk

Dalyan-Deniz

+

1km

Sekil 3.1 Homa Dalyaninda ¢alisilan istasyonlar
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Yaramaz ve Alpbaz (1988) yaptiklar1 ¢aligmada dalyan sahasina
¢ korfez, Gediz ve Menemen ovasindan gelen sulama kanali ile
yagislarla karadan gelen fosfor ve azot miktarlar1 da oldukga yiiksek
oldugunu, bu nedenle fitoplanktonik organizmalarin asir1 ¢ogaldigini

bildirmislerdir.

Dural (1990) ve Onen (1990) yaptiklar1 ¢alismada ortamdaki bu
bozulmaya paralel olarak Cyanophyceae’den (mavi-yesil alg) Lyngbya
majuscuta’nin (Pasa pisligi) asirt miktarda ¢ogaldigini ve bu tiiriin
oOlilerinin dipe ¢okerek asir1 siglasmaya neden oldugunu rapor

etmislerdir.



16

4. MATERYAL VE METOD

Bu aragtirmada Homa Dalyani’nin kiy1 bolgesi epipelik, epifitik
ve epilitik diyatom topluluklar1 tiir komposizyonu ve mevsimsel
degisimlerinin belirlenmesi amaci ile dalyan i¢inden 3 istasyon ve
deniz tarafindan da 1 istasyon olmak iizere toplam 4 istasyon Haziran

2006-Eyliil 2007 doneminde incelenmistir (Sekil 4.1.).

l.istasyon: Deniz istasyonudur. Diger istasyonlara gore daha
derin istasyondur. Dalgalara acik olup, dip ¢akil ve kum ile kaplhdir.
Ozellikle sifata ad1 verilen kirik deniz kabuklar1 ile kaphdir, bu yiizden

sediment alimi1 zorlagmaktadir.

2. istasyon: Bu istasyon deniz suyu ile dalyan suyunun karistig
bolge olup dalyan-deniz istasyonu olarak isimlendirilmistir. Bu
istasyon denize gore biraz daha korunakli olup, dip yumusak bir

sedimana sahiptir.

3. istasyon: Diger istasyon kuzuluk istasyonu olup, deniz
suyundan daha az etkilenen istasyondur. Dip yapis1 yumusak sedimana
sahiptir.

4. istasyon: Son istasyon i¢ istasyon olarak adlandirilmigtir.
Tamamen korunakli bir bolge olup, dip yapisi balgik ile kaplidir ve
med-cezir sirasinda kuruyan ve catlayan bir bolgedir. Si1g olmasi

nedeniyle su sicaklig1 diger istasyonlara nazaran daha yiiksektir.



17

1. Istasyon 2. istasyon

3. Istasyon 4. istasyon

Sekil 4.1. Secilen istasyonlarinin genel goriiniisleri

Mikrofitobentos orneklemesi kalitatif olarak sediman iizerinde yasayan
epipelik algler, makroalgler iizerinde yasayan epifitik algler ve tag

iizerinde yasayan epilitik alglerden yapilmistir.
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4.1 Epipelik Diyatomelerin Alinmasi ve Tanimlanmasi

Kiy1 bolgesi sedimanlar1 lizerinde yasayan epipelik diyatome
florasinin  belirlenmesi  amaciyla 6.1cm. g¢apmnda PVC boru
kullanmilmistir. Sediment igersine batirilan boru daha sonra agzi kapali
olarak yukar1 ¢ekilmistir. Pelajikte yasayan mikroplankton tiirlerinin
bentik tiirlerle karismasinin engellenmesi amaciyla 6rnek bir siire
bekletilmis ve {steki sivi  kismin sifonlanmasiyla 6rnekleme
tamamlanmistir. Sediment core ile alinan Orneklerin 0-0.2 cm’ si
primer produktivite, biomass ve tiir komposizyonunu, 0.2-1.2 cm’ si
biomass ve tiir komposizyonunu ve 1.2-2cm ise sadece tiir
komposizyonunu yansitmaktadir. Bu nedenle core ile aliman 6rnegin
istteki 2cm’lik kismi polietilen siselere aktarilmistir. Alinan sedimentin
lizerine siiziilmiis deniz suyu ilave edilmis ve son konsantrasyon %4

olacak sekilde formaldehit ile fiske edilmistir.

4.2 Epifitik Diyatomelerin Alinmasi ve Tanimlanmasi

Yesil alglerden olan Ulva lactuca marula benzer bir tallusa
sahiptir. Bu nedenle de Ulva lactuca i¢in deniz marulu tanimi yapilir.
Genellikle boylart 5-30cm arasinda gozlensede lagiliner alanlarda
100cmye ulagabilr. Tim yil boyunca oOzellikle sicak mevsimlerde
kiyilarimizda bol olarak bulunmaktadir. Kirli biyotoplarda dagilim
gosterirler. Serbest formlar1 iskelelerde ve korunakli alanlarda bulunur.
Kozmopolit bir tiir olan Ulva lactuca Tiirkiye’yi ¢evreleyen denizlerde
dogal olarak dagilim gostermektedir. Bu makroalgin se¢ilmesindeki

temel amag tallus yapisinin genis bir alana sahip olmasidir.
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Ulva lactuca yaz aylarindaki hizli gelisimi giines 15181 ile
aciklanmistir. Kis aylarinda ise gilines 1s18min yeterli olmamasi

nedeniyle bliylimede yavaglamalar gézlenmistir (Turan, 2007).

Konak bitki {izerinde yasayan epifitik diyatomelerin tiir
komposizyonunu ¢ikartmak amaciyla siiziilmiis deniz suyu ile yikama-
styirma yontemi uygulanmig ve sonu¢ konsantrasyon %4 olacak sekilde

formaldehit ile fiske edilmistir.

4.3 Epilitik Diyatomelerin Alinmasi ve Tanimlanmasi

Her istasyondan 25-30 cm c¢apinda taslar topland1 ve siiziilmiis
deniz suyu ile fircalanmasiyla epilitik diyatomeler ayrilmigtir.
Polietilen siselere aktarilan 6rnekler sonu¢ konsantrasyon %4 olacak

sekilde formaldehit ile fiske edilmistir.

Elde edilen tiim bu materyallerden 100 ml’lik erlenlere
maksimum 10 ml olacak sekilde ornek konulmustur. Daha sonra
tizerine 1 ml 10% HCl, 2 ml 30% H,SO4 ve 10 ml KmnQO, ilavesi
yapilmis ve birkag¢ kez calkalanarak 24 saat boyunca bekletilmistir. Bu
orneklerin lizerine min. 5 ml, max. 10 ml olacak sekilde oksalik asit
ilave edilmistir. Bir silire bekledikten sonra dipe c¢oken diyatome
friistiilleri iizerindeki asitli su atilmig yerine distile su eklenerek
eklenerek 15 dk. 3500 devirde santrifiij edilmistir. Bu islem 3-4 kez
tekrarlanmistir. Organik maddeden tamamen kurtulan Orneklerden
alinan birka¢ damla materyal lamel {izerine damlatilarak 1sitic1 tablada

buharlastirilmis ve lam {izerine bir damla pleurax damlatilarak lamelin
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ornek bulunan yiizli asag1 gelecek sekilde kapatilarak daimi preparat
haline getirilmistir. Her 6rneklemeden 3 preperat hazirlanmis ve tayine

gecilmigtir.

Mikroplankton  tiirleri OLYMPUS  BX-50  arastirma
mikroskoplarinda phase-contrast apochromate objektiflerle yapilan
incelemelerle tayin edilmis ve mikroplankton sinifi kendi arasinda
alfabetik listeler haline getirilmistir. Saptanan diyatomlarin tayinlerinde
Cupp (1977), Hartley (1996), Hendey (1964), Witkowski ve dig.,
(2000), Peragallo, H. Ve Peragallo, M. (1897-1908), Paulmier (1997)
ve Van Heurck (1909)’den faydalanilmgir.

Homa Dalyani’nin fiziko-kimyasal parametre ve besleyici
elementlerin bentik mikroalgler iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
aynt bolgelerden su ornekleri alinmistir. Su sicakligr 0,5°C aralikli
civali termometre ile ol¢iilmiistiir. Tuzluluk 6l¢timleri Martin (1972)’ e
gore, ¢oziinmiis oksijen olglimleri Winkler metodu ile yapilmistir. pH
Ol¢iimleri HANNA HI 8314 model pH metre ile degerlendirilmistir.
Nitrit, amonyum, silikat ve fosfatin absorbans 6l¢iimleri Strickland ve
Parsons (1972)’e gore, nitratin absorbans Ol¢limleri ise Zhang ve
Fischer (2006)’a gore HACH DR/4000 U model spektrofotometre

yardimiyla dl¢iilmiistiir.

Sedimentte klorofil-a Lorenzen (1971)’e gore, Suda klorofil-a
Olctimleri Strickland ve Parsons (1972)’e gore, Sedimentte organik

karbon Ol¢iimleri Gaudette ve dig., (1974)’e gore yapilmigstir.
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Kalitatif 6rnekleme periyoduna ait tiir listeleri mevsimsel olarak
her istasyon i¢in 0-1 matrisi seklinde hazirlandi ve bu matrislerin

yardimu ile her tiiriin frekans sayilar1 asagidaki formiil ile hesaplandi.

F=(Na/N)x100 Na= A tiiriinii iceren 6rnekleme sayisi

N=Tiim 6rnekleme sayisi

Elde edilen sonuglar Braun-Blanouet skalasina gore
degerlendirilerek nadir mevcut tiirler (% 1-20), bazen mevcut tiirler (%
20-40), ekseriya mevcut tiirler (% 40-60), cogunlukla mevcut tiirler (%
60-80) ve devamli mevcut tiirler (% 80-100) olmak tizere 5 grup altinda

incelenmislerdir.

Bu c¢alismada tiir ¢esitliliklerinin  mevsimsel degisimleri
Shannon-Wiener tiir ¢esitliligi indeksi ile izlenmistir. Diyatom tiir
cesitliligini belirlemek amaciyla tiir ve birey sayisi dikkate alinarak
istasyon ve ornekleme ¢esidine gére Shannon-Wiener cesitlilik indeks
degerleri hesaplanmustir. Tir cesitliligi indeksleri icerdigi giicli
logaritmik transformasyon sayesinde grup i¢i varyanst en kiiclige

indirgeyebilen ve sonuglar1 normal dagilisa uyan

Shannon-Wiener’in
H=-Zpi log, Pi Pi=Ni/N
Ni= 1’ninci tiire ait birey sayist

N= Toplam birey sayis1 formiilii ile hesaplandi.



22

Diizenlilik indeksi olarak Shannon-Wiener ve Brillouin

diversite indeksi i¢in kullanilan Pielou diizenlilik indeksi,

E= H/log,S veya H/Hmax
S=Ornekteki tiir sayis1
formiilii kullanildi (Pielou, 1975,1977).

Brillouin indeksi i¢in

H=log [(N!)/IT (Ni/N)]
Ni= i’ninci tiire ait birey sayis1

N= Toplam birey say1s1 formiilii kullanildi.

Simpson (1-Lambda’) indeksi i¢in
1-A=1-[ £ (Ni (Ni-1))/ N (N-1)]
Ni= i’ninci tiire ait birey sayisi

N= Toplam birey sayis1 formiilii kullanildu.

Mevsimsel olarak istasyonlar arasinda tir komposizyonu
farkliliklarinin - ekometrik ydnden saptanabilmesi igin parametrik
olmayan Bray-curtis benzerlik analizi ile hiyerarsik kiimelenme (HC)
ve ¢ok boyutlu Olceklendirme analizleri (MDS) 0-1 matrisi
olusturularak gerceklestirildi (Bayne ve ark., 1988; FAO, 1988). Bu
matris lizerine Arcsin transformasyonu uygulandi. Bu transformasyon

ozellikle ylizdelerde sikisma nedeni ile kaybolan kii¢lik rakamlarin
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netlestirilmesi ile tercih edilen bir frekans transformasyonudur. Bunun
igin
0=Arcsin \p

P=oran, yiizde formiilii kullanildi.

Canonical Correspondence Analysis capraz tablolarda satir ve
situn degiskenleri arasindaki benzerlik, farklilik ve iligkilerin
yorumlanmasin1t  kolaylastiran ve bu  degiskenlerin  birlikte
degisimlerini, daha az boyutlu bir uzayda grafiksel olarak gosteren bir
yontemdir. Bu amagla bu calismada c¢evresel parametreler ve
mikroplankton arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla Canonical
Correspondence Analysis (CCA) kullanilmistir. Bu analiz Multi-

Variate Statistical paket programinda yapilmistir.
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5. BULGULAR
5.1 Homa Dalyan’in Fiziksel Ozellikleri

Aragtirma siiresi boyunca her istasyon bolgesinden alinan su
orneklerinin  fiziko-kimyasal = Ozelliklerini  belirlemek amaciyla
mevsimsel olarak yapilan 6l¢iimler sonucunda sicaklik (°C), tuzluluk
(%0S) , pH, oksijen(mg/L), nitrit-nitrat (ng-atl’"), amonyum (pg-atl™),
fosfat (pg-atl™), silis (ug-atl™), klorofil-a, ayrica sedimentte klorofil-a
ve organik karbon 6zellikleri incelenmistir.
5.1.1. Su Sicakhgi

Arastirma siiresince Olgiilen su sicakliklarinin istasyonlara gore
mevsimsel degerleri Cizelge 5.1.1 ve Sekil 5.1.1°de verilmistir. Sekil
5.1.1 incelendiginde maksimum sicaklik degerinin Haziran 2006
yilinda i¢ istasyonda 28,8°C oldugu, minimum sicaklik degerinin ise
Aralik 2006 yilinda dalyan-deniz ve kuzuluk istasyonlarinda 4°C olarak

Olctildiigii izlenmektedir.

c —e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —« ¢

35
30 -
25 -
20 -
15
10
5
0 ‘ ‘ \ \ \
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.1.1. Su sicakliklarinin istasyonlara gére mevsimsel degisimi
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5.1.2. Tuzluluk

Yapilan Ol¢limlerde tuzluluk genellikle %o 35-39 arasinda
degismekte olup en yiiksek degerler tiim istasyonlarda Aralik 2006
yilinda gozlenmistir. Arastirma siiresince tuzlulugun minimum degeri
Eyliil 2007 tarihinde deniz istasyonunda %o 34,42 olarak, maksimum
degeri Aralik 2006 yilinda kuzuluk istasyonunda %o 64 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5.1.1 ve Sekil 5.1.2).

‘ —e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x— ¢

%o S
70 -
65 -
60 -
55
50 -
45
40 -
35 -
30 ‘ ‘ ‘ ‘

Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.1.2. Tuzlulugun istasyonlara gére mevsimsel degisimi

5.1.3. Coziinmiis Oksijen

Cozlinmiis oksijenin istasyonlara gére mevsimlik degigsimleri
Cizelge 5.1.1 ve Sekil 5.1.3’de verilmisir. En yliksek oksijen degerinin
Haziran 2007 yilinda kuzuluk istasyonunda 24,4 mg/L, en diisiik
oksijen degerinin ise Haziran 2006 yilinda deniz isyasyonunda 6,0

mg/L olarak saptandig1 goriilmektedir.
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mg/L —e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x—I¢

30 -

25 -
20 -
15
10
5

O T T T T
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.1.3. Coziinmiis oksijenin istasyonlara gére mevsimsel degisimi
5.14.pH

Yapilan c¢aligmada olgiilen maksimum pH miktarinin Eyliil
2006 yilinda i¢ istasyonunda 8,17 oldugu, minimum pH degerinin ise
Eyliil 2007 yilinda dalyan-deniz isyasyonunda 7,83 olarak ol¢iildigi
izlenmektedir (Cizelge 5.1.1 ve Sekil 5.1.4).

‘ —e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x—I¢

8,20 -
8,10
8,00 -
7,90
7,80 A
7,70

7,60 T T T T
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.1.4. pH’1n istasyonlara gore mevsimsel degisimi



Cizelge 5.1.1. Homa dalyani’nda 6lgiilen fiziksel parametre sonuglari

Sicaklik °C Tuzluluk %0 S Oksijen mg/L pH

Haz.06 24,2 37,91 6 8,09

N Eyl.06 21 35,00 14 8,04
= Ara.06 10 55,38 20 8,10
8 Mar.07 14 36,46 15,2 7,96
Haz.07 26 38,88 19,6 8,02

Eyl.07 22 34,42 6,8 7,95

Haz.06 24.8 38,40 9,6 8,10

&N Eyl.06 22 35,97 13,2 8,09
g c Ara.06 4 63,15 23,2 8,15
© 8 Mar.07 14,5 39,85 18,4 7,99
(a] Haz.07 28 43,74 20 8,04
Eyl.07 21 51,40 6,6 7,83

Haz.06 26,2 38,40 11,6 8,14

-§ Eyl.06 22 36,46 14 8,12
S Ara.06 4 64,12 17,6 8,13
g Mar.07 14 38,88 17,6 7,99
4 Haz.07 27 41,31 24,4 8,12
Eyl.07 23 50,53 8 7,87

Haz.06 28,8 39,37 12,4 8,16

Eyl.06 24 44,71 18 8,17

o Ara.06 9 63,05 28 8,16
= Mar.07 16 37,91 18 7,99
Haz.07 27 39,85 21,6 8,05

Eyl.07 21 39,66 9,8 8,01

LT
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5.2. Homa Dalyanr’nin Kimyasal Ozellikleri
5.2.1. Nitrit ve Nitrat Azotu

Arastirma siiresince Nitrit ve nitrat azot degerleri 1,002-10,429
ng-atl! arasinda degismekte olup, minimum ve maksimum degerler
Haziran ayinda saptanmistir. En diisiik deger Haziran 2006 tarihinde
dalyan-deniz istasyonunda, en yiiksek deger Haziran 2007 yilinda i¢

istasyonda saptanmistir (Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.1).

‘ —e—Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x— g ‘

pg-at/L
12

10 A

O T T T T T
Haz.06 Eyl.0O6 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.1. Nitrit ve nitrat azotunun istasyonlara gdére mevsimsel

degisimi

5.2.2. Amonyum Azotu

Yapilan dlgiimler sonucunda amonyum sonuglar1 Cizelge 5.2.1
ve Sekil 5.2.2°de 0Ozetlenmektedir. Bu sonuglara gére minimum
amonyum sonucu Aralik 2006 déneminde i istasyonda 0,967 pg-atl’
saptanmis olup, maksimum seviye deniz istasyonunda Haziran 2006

déneminde 7, 201 pg-atl” ile saptanmustir.
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—e—Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x— ¢

pg-at/L
8,0 -
7,0 A
6,0 -
5,0 A
4,0 -
3,0 A
2,0 A
1,0 A
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Haz.06 Eyl.06  Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.2. Amonyum azotunun istasyonlara goére mevsimsel degisimi
5.2.3. Orta Fosfat Fosforu

Aragtirma siiresince istasyonlara gére mevsimlik olarak olgiilen
orto fosfat fosfor degerleri Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.3’de verilmistir.
Bu sonuglara gore minimum orto fosfat konsantrasyonu Eyliil 2007
déneminde i¢ istasyonda 0.250 pg-atl” olarak, maksimum seviye Mart
2007 déneminde deniz istasyonunda 4, 217 pg-atl’ olarak tespit

edilmistir.

‘—O—Deniz —=— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —s<«—I¢ ‘

pg-at/L

4,5 -
4,0 -
3,5 -
3,0 -
2,5
2,0 -
1,5 -
1,0 -
0,5 -
0,0 ‘ : : : ‘
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.3. Orto fosfat fosforunun istasyonlara gore mevsimsel

degisimi
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5.2.4. Reaktif Silisyum

Arastirma siiresince silis sonuglart incelendiginde en diisiik
seviye Haziran 2006 tarihinde 2,593 pg-atl”, en yiiksek seviye Eyliil
2007 tarihinde dalyan-deniz ve kuzuluk istasyonlarinda saptanmis olup
bu degerler 25,100 pg-atl’ ve 21,116 pg-atl”’ olarak izlenmistir
(Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.4).

ug-at/L ‘ —e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x<—I¢

30

25
20 +
15
10
5

0 T T T
Haz.06 Eyl.06  Ara.06 Mar.07 Haz.07  Eyl.07

Sekil 5.2.4. Reaktif silisyumun istasyonlara gore mevsimsel degisimi

5.2.5. N/P Oram

Nitrat ve nitrit azotu ile orta fosfat fosforu arasindaki iliski tiim
istasyonlarda incelenmistir. Bu sonuglara gore N/P oran1 1,5-40
arasinda degismekte ve maksimum ve minimum konsantrasyon ayni
donemde gozlenmis olup, maksimum konsantrasyon dalyan-deniz
istasyonunda, minimum konsantrasyon kuzuluk istasyonunda

izlenmistir (Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.5).
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—e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —<— ¢

45,0 -
40,0 -
35,0 -
30,0 -
25,0 -
20,0 -
15,0 -
10,0 -
5,0 A
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.5. N/P oraninin istasyonlara gore mevsimsel degisimi

5.2.6. Si/P Orani

Si/P arasindaki iligki incelendiginde i¢ istasyon disindaki diger
istasyonlarda degerler birbirine ¢ok yakin saptanmistir. Bu sonuglara
gore maksimum deger i¢ istasyonda Haziran 2007 doneminde 76
olarak, aymi istasyonda Mart 2007 doneminde de 64,5 olarak
belirlenmistir. Minimum degerlere bakildiginda kuzuluk istasyonunda
Aralik 2006 doneminde 3,9 ve dalyan-deniz istasyonunda Mart ve
Haziran 2007 doneminde 4,0 olarak saptanmistir (Cizelge 5.2.1 ve
Sekil 5.2.6).
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—e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —«— i¢

80 -
70
60 -
50 -
40
30 -
20 ~
10 -
(S ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.6. Si/P oraninin istasyonlara gore mevsimsel degisimi

5.2.7. Si/N Oram

Si/N oranlarma bakildiginda maksimum ve minimum degerler
0,4-3,5 arasinda degismektedir (Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.7).
Maksimum deger Mart 2007 doneminde 3,5 olarak saptanmistir.
Minimum degerler deniz istasyonunda 2006 doneminde Haziran, Eyliil
ve Aralik periyodunda ve i¢ istasyonda Aralik 2006 doneminde tespit

edilmistir.
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—e—Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —<—ig¢

4,0 -
3,5 -
3,0 -
2,5 A
2,0 A
1,5 A
1,0 A
0,5 A
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.7. Si/N oraninin istasyonlara gore mevsimsel degisimi

5.2.8. Suda Klorofil-a

Suda klorofil-a degerleri incelendiginde minimum degerler ic
istasyonda Aralik 2006 ve Mart 2007 doneminde saptanmistir.
Maksimum deger kuzuluk istasyonunda Eyliil 2007 doneminde 22,748
mg/m3olarak belirlenmistir (Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.8).

mg/m® | _e_ Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —x— I¢ ‘
25,0

20,0 +

15,0 -

10,0 A

5,0 -

0,0 T T T T T
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.8. Sudaki klorofil-a miktarinin istasyonlara gére mevsimsel

degisimi
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5.2.9. Sedimentte Klorofil-a

Sedimentteki klorofil-a degerleri incelendiginde minimum ve
maksimum degerler 1,23-36,42 mg/g arasinda degismekte olup, heriki
degerde deniz istasyonunda tespit edilmistir. Minimum deger Haziran
2006 ve Mart 2007 doneminde, maksimum deger Eylil 2007
doneminde saptanmistir (Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.9).

mglg | —#— Deniz —s— Dalyan-Deniz —— Kuzuluk —<—I¢ ‘
40 -
35
30
25 -
20 -
15
10 -
5 i
0 ‘ \ ¢ \ \
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.9. Sedimentteki klorofil-a miktarinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi

5.2.10. Sedimentte Organik Karbon

Organik karbon degerleri incelendiginde minimum deger deniz
istasyonununda Eyliil ve Aralik 2006 doneminde saptanmigtir.
Maksimum degerlere bakildiginda 3,78 ile kuzuluk istasyonunda

Haziran 2007 doneminde bulunmustur (Cizelge 5.2.1 ve Sekil 5.2.10).
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—e— Deniz —a— Dalyan-Deniz —a— Kuzuluk —«— i¢

0 T T T T T
Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

Sekil 5.2.10. Sedimentteki organik karbon miktarinin istasyonlara gore

mevsimsel degisimi



Cizelge 5.2.1. Homa dalyani’nda 6lciilen kimyasal parametre sonuglari

(98]
N

NO3 NO2 PO4 Si NH4 . . Chl-a Sedi-Chl-a  Sedi-org-

ug-atl” ug-atl” ug-atl” ug-atl” ug-at"’' N/P Si/P SiN mg/m’ mg/m’ carb
Haz.06 3,58 0,10 0,52 4,17 7,20 21,0 8,0 0,4 2,029 1,23 0,48

N Eyl.06 6,35 0,34 0,71 8,36 3,59 13,2 5,8 0,4 7,433 5,38 0,1
' Ara.06 3,11 0,17 0,46 4,19 1,23 14,9 5,3 0,4 5,874 6,52 0,1
8 Mar.07 3,46 1,13 4,22 10,52 1,93 29,0 17,1 0,6 2,99 0,1 0,24
Haz.07 5,37 0,21 0,67 8,13 2,56 14,5 11,8 0,8 2,563 10,94 2,67
Eyl.07 3,72 0,29 0,67 2,71 3,01 32,4 16,6 0,5 15,913 36,42 0,61

~ Haz.06 1,00 0,05 0,52 3,02 5,80 40,0 23,0 0,6 2,465 5,97 1,2
S Eyl06 7,13 0,24 0,33 5,45 3,24 19,6 10,8 0,5 2,82 4,75 1,92
2 Ara.06 4,26 0,46 1,02 4,09 1,93 9,9 9,2 0,9 3,204 19,69 2,57
E Mar.07 3,84 0,61 1,90 8,71 1,26 6,5 4,0 0,6 0,214 5,47 2,35
® Haz.07 7,89 0,25 0,79 9,45 2,42 6,6 4,0 0,6 2,267 3,76 2,22
a Eyl.07 4,09 0,29 0,39 25,10 2,79 21,2 11,8 0,6 18,476 10,16 0,34
Haz.06 2,55 0,09 0,49 2,59 4,66 1,5 2,5 1,6 17,622 7,74 1,44

x Eyl.06 6,55 0,24 0,27 6,29 4,14 3,0 4,6 1,5 7,818 4,32 3,36
S Ara.06 4,17 0,40 0,86 3,48 1,07 2,0 3,9 1,9 7,262 19,87 2,57
N Mar.07 2,92 0,70 2,56 9,87 1,52 4,2 10,7 2,5 0,1 6,16 1,18
X Haz.07 6,11 0,32 1,02 4,77 2,22 12,2 12,1 1,0 1,183 8,29 3,78
Eyl.07 3,90 0,25 0,28 21,12 2,65 13,3 11,9 0,9 22,748 9,55 0,61
Haz.06 4,90 0,10 0,38 6,51 6,06 8,5 4,7 0,6 13,210 4,55 1,68
Eyl.06 5,24 0,36 0,46 5,02 3,53 17,5 8,2 0,5 2,884 4,02 2,64

o Ara.06 6,23 0,20 0,35 4,12 0,97 10,5 4.1 0,4 0,1 22,49 3,71
"~  Mar.07 2,82 0,39 1,20 12,90 1,90 18,4 64,5 3,5 0,1 6,08 2,59
Haz.07 10,43 0,23 0,72 5,90 1,93 24,5 76,0 3.1 2,859 3,77 2,44
Eyl.07 4,07 0,33 0,25 6,61 2,20 26,4 26,5 1,0 21,68 3,47 1,16
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5.3. Homa Dalyanr’min Epipelik, Epifitik ve Epilitik Diyatome
Komposizyonu ve Dagilimlari

Haziran 2006 ile Eyliil 2007 tarihleri arasinda Homa Dalyani
kiy1 bolgesinde yiiriitiilen ¢alismada 85 epipelik, 88 epifitik ve 92
epilitik olmak iizere toplam 152 bentik diyatom taksonu saptanmigtir.
Bu taksonlar arasinda  Achnanthes, Amphora,  Cocconeis,
Grammatophora, Gyrosigma, Licmophora, Mastogloia, Navicula,
Nitzschia, Pleurosigma, Rhaphoneis ve Synedra en fazla goriilen
cinsler olup, bunlardan Navicula 35, Nitzschia 18, Mastogloia 10,
Achnanthes, Amphora ve Cocconeis 9, Synedra 7, Grammatophora,

Licmophora ve Pleurosigma 5 tir ile temsil edilmistir (Cizelge 5.3.1).

Cizelge 5.3.1. Homa Dalyan1 epipelik, epifitik ve epilitik diyatom
taksonlar1 (EP; Epipelic, EF; Epifitik, EL; Epilitik, A;Acisu, T; Tatlisu,
D; Deniz, YO; Yasama Ortami)

TURLER EP EF EL YO
Achnanthes brevipes Agardh + + + A
Achnanthes brevipes var. Angustata Greville + + A
Achnanthes brevipes var. Intermedia (Kiitzing) Cleve + A
Achnanthes brevipes var. Parvula (Kitzing) Cleve + A T,D
Achnanthes clevei Grunow + + + T
Achnanthes hauckiana Grunow + AT
Achnanthes kuwaitensis Hendey + + ATD
Achnanthes longipes Agardh + D
Achnanthes pseudobrevipes [Ingu + D
Achnanthes sp. +

Actinoptychus sp. +

Ambhiprora alata (Ehrenberg) Kitzing + D
Amphora [1ngutsa var. Ventricosa (Gregory) Cleve + + ATD(?)
Amphora binodis Gregory + D
Amphora coffeaeformis var. Coffeaeformis

(Agardh) Kutzing + + A,D

Amphora exigua Gregory + + + A,D




38

Cizelge 5.3.1’in devamm

TURLER

EP

EF

EL

<
o

Amphora ovalis (Kitzing) Kitzing

Amphora proteus Gregory

Amphora rhombica Kitton var. intermedia Cleve
Amphora sp.

Amphora turgida Greg. var. wisei Salah
Amphora veneta Kitzing

Asteromphalus flabellatus (Brébisson) Greville
Biddulphia mobiliensis (Bailey) Grunow & Van Heurck
Caloneis liber var. linearis (Grunow) Cleve
Cerataulus smithii Ralfs in Pritchard

Cocconeis costata Gregory

Cocconeis dirupta var. flexella (Jan & Rabh) Grunow
Cocconeis distans Gregory

Cocconeis granulifera Greville

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis pellucida Hantzsch

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis pseudo-marginata Gregory
Cocconeis scutellum Ehrenberg

Coscinodiscus nitidus Gregory

Coscinodiscus sp.

Cymbella affinis Kutzing

Cymbella pusilla Grunow

Dimerogramma minor (Gregory) J. Ralfs
Diploneis notabilis (Greville) Cleve
Eunotogramma marinum (W. Smith) Peragallo
Grammatophora angulosa Ehrenberg
Grammatophora arcuata Ehrenberg
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing

Grammatophora oceanica (W. Smith) Hustedt
Grammatophora oceanica var. macilenta
(W. Smith) Grunow

Grammatophora sp.

Gyrosigma acuminatum (Kitzing) Rabenhorst
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst
Gyrosigma eximium (Thwaiter) Boyer

Gyrosigma spencerii (Quekett) Griffth et Henfrey
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Licmophora ehrenbergii (Kitzing) Grunow
Licmophora ehrenbergii f. grunowii (Mereschk) Hust.
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+ o+ o+ 4+ o+
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TURLER EP EF EL YO
Licmophora flabellata (Greville) Agarth + + D
Licmophora gracilis (Ehrenberg) Grunow + + + AT,D
Licmophora hyalina (Kutzing) Grunow + D
Licmophora sp. +

Mastogloia aquilegiae Grunow in Moller + D
Mastogloia binotata (Grunow) Cleve + ATD
Mastogloia braunii Grunow + + + A
Mastogloia exigua Lewis + T
Mastogloia grunowii Schmidt + + A
Mastogloia lanceoalata Thwaites ex W. Smith + + A
Mastogloia pumila (Grunow) Cleve + + + A
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith + + T
Mastogloia smithii var. amphicephala

Grunow in Van Heurck + T
Mastogloia smithii var. lacustris (Grunow) M. Voigt + T
Navicula abrupta (Gregory) Donkin + + + D
Navicula abrupta var. atlantica D
Navicula abrupta var. rattrayi (Pantocsek)

H. Peragallo & M. Peragallo + + + D
Navicula arenaria Donkin D
Navicula avenaceae (Brebisson et Godey)

Brebisson ex Grunow + AT
Navicula cancellata Donkin + D
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs + D
Navicula cryptocephala var. cryptocephala Kutzing + + + AT,D
Navicula cryptocephala var. intermedia Grunow + ATD
Navicula cryptocephala var. veneta (Kutzing) Rabh. + ATD
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot + + + T
Navicula cuspidata var. halophila (Grunow) Cleve + A
Navicula cuspidata var. heribadui M.Peragallo in Heribaud + T
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs A,D
Navicula finmarchica (Cleve et Grunow) Cleve + + + D
Navicula forcipata Grev. + D
Navicula forcipata Grevillei var. densestriata A. Schmidt + D
Navicula formenterae Cleve + D
Navicula gracilis Ehrenberg + A TD
Navicula grevilleana + A TD
Navicula inornata Grunow in Cleve et Grunow + D
Navicula lanceolata var. phyllepta (Kutzing) Van Heurck + + + A
Navicula lyra Ehrenberg + + A, T,D
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Cizelge 5.3.1’in devamm

TURLER EP EF EL YO
Navicula lyra var. recta f. typica + ATD
Navicula lyroides Hendey + D
Navicula menaiana Hendey + + + D
Navicula pennata A. Schmidt + D
Navicula pseudocomoides Hendey + + + D
Navicula pseudosilicula Hustedt + +

Navicula ramosissima var. mollis (W. Smith) Hendey + + D
Navicula ramosissima var. mucosa (Aleem) Hendey + + D
Navicula ramosissima var. ramosissima (Agardh) Cleve + + D
Navicula salinarum Grunow + ATD
Navicula scopularum de Brébisson ex

Kutzing var. scopularum + + AD
Navicula sp. + + +

Navicula subinflata Grunow +

Nitzschia acuminata (W. Smith) Grunow + + + AT
Nitzschia angularis W. Smith + + D
Nitzschia apiculata (Gregory) Grunow + + ATD
Nitzschia constricta (Gregory) Grunow var. parva Grunow + + + A,T,D
Nitzschia frustulum (Kitzing) Grunow + + + AT,D
Nitzschia granulata Grunow + ATD
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow + + + ATD
Nitzschia linearis W. Smith + + ATD
Nitzschia longissima (Brebisson ex Kitzing) Grunow D
Nitzschia lorenziana Grunow in Cleve et Grunow + AT
Nitzschia navicularis (Brebisson ex Kitzing)

Grunow in Cleve + ATD
Nitzschia obtusa W. Smith + + AT,D
Nitzschia panduriformis Gregory + + + AT,D
Nitzschia punctata (W. Smith) Grunow + AT,D
Nitzschia punctata var. coarctata (Grunow) Diaz-Ramos + + D
Nitzschia sigma (Kitzing) W. Smith + ATD
Nitzschia socialis Gregory + D
Nitzschia socialis var. massiliensis Grunow + D
Pleurosigma affine Grunow + ATD
Pleurosigma decorum W. Smith var. dalmaticum

sensu H. Peragallo + D
Pleurosigma rigidum W. Smith + D
Pleurosigma robustum Grunow + D
Pleurosigma salinarum Grunow + + + ATD
Rhabdonema adriaticum Kiitzing + + + ATD
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TURLER EP EF EL YO
Rhaphoneis amphiceros (Ehrenberg) var. gemmifera + D
Rhaphoneis surirella (Ehrenberg) Grunow + + A,D
Rhaphoneis surirella var. australis (Petit) Grunow + A T,D
Rhopalodia musculus (Kutzing) O. Muller + + + A
Rhopalodia musculus var. constricta

(Brébisson ex W. Smith) H. & M. Peragallo + A
Scoliopleura tumida (Brebisson ex Kutzing) Rabenhorst + A
Stauroneis gregorii Ralfs + + + ATD
Striatella unipunctata (Lyngbye) Agardh + D
Surirella fastuosa (Ehrenberg) Kitzing + D
Surirella gemma (Ehrenberg) Kutzing + + D
Surirella striatula Turpin + A
Synedra affinis Kitzing A,D
Synedra affinis var. parva (Kutzing) Grunow ex Van Heurck + + + AD
Synedra crystallina (Agardh) Kiitzing + D
Synedra fasciculata (Agardh) Kutzing + A,D
Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg + D
Synedra gaillonii var. macilenta (Grunow) H. Peragallo + D
Synedra pulchella (Ralfs) Kitzing + + + A, T,D
Synedra sp. +

Toxonidea insignis Donkin + D
Trachyneis aspera (Ehrenberg) Cleve + D
Trachysphaenia australis Petit in Folin et Perier + D
Triceratium antediluvianum (Ehrenberg) Grunow + D

Haziran 2006-Eyliil 2007 tarihleri arasinda mevsimsel olarak

yapilan oOrneklemeler sonucunda Homa Dalyani’ndan elde edilen

mikrofitobentik tiirlerin bulundugu floradaki durumlart Sekil 5.3.1 ve

Sekil 5.3.2 ozetlenmektedir.
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Sekil 5.3.1. Substratumlarin igerdikleri tiir sayis1 bakimindan
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33,1%

Sekil 5.3.2. Substratumun i¢erdigi tiir sayisina gore yiizde dagilimlari
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5.4. Homa Dalyan’inda Saptanan Mikrofitobentos Tiirlerinin
Bulunma Sikhklar:

Haziran 2006-Eyliil 2007 periyodunda mevsimsel drneklemeler
sonucunda Homa Dalyani’ndan elde edilen mikrofitobentik tiirlerin

mevsimlere gore bulunma sikliklar1 Cizelge 5.4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.4.1. Homa dalyani’nda Haziran 2006-Eyliil 2007 déneminde
saptanan epipelik, epifitik ve epilitik diyatom tiirlerinin mevsimlere

gore bulunma sikliklar (%f).

AYLAR

TURLER Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

%f fs %f fs %f _fs %f fs %f fs %f
Achnanthes brevipes 16,7 N 250 B - - 16,7 N 16,7 N 8,3
A. brevipes var. angustata - - 500 E - - - - 8,3 N 250
A. brevipes var. intermedia 8,3 N 8,3 N - - - - 16,7 N -
A. brevipes var. parvula 8,3 N - - - - - - - - -
A. clevei 8,3 N - - - - - - 333 B -
A. hauckiana 8,3 N - - - - - - - -
A. kuwaitensis - - 8,3 N - - - - - - 16,7
A. longipes - - - - 16,7 N - - - - 25,0
A. pseudobrevipes - - 8,3 N 8,3 N 8,3 N - - -
A. sp. - - - - - - 8,3 N - - -
Actinoptychus sp. 8,3 - - - - 8,3 N - - -
Amhiprora alata - - - - 8,3 N - - - - -
Amphora angusta var. ventricosa - - 250 B - - - - 83 N 16,7
A. binodis - - - - 8,3 N - - - - -
A. coffeaeformis var. coffeaeformis - - - - - - 8,3 N - - 333
A. exigua 250 B 83 N - - - - 250 B 83
A. ovalis - - - - - - 8,3 N - - -
A. proteus - - - - - - - - 8,3 N -
A. rhombica var. intermedia 8,3 N - - - - - - - - -
A. sp. 83 N - - 250 B 83 N 83 N -
A. turgida var. wisei 83 N 16,7 N - - 83 N - - 333
A. veneta 16,7 N - - - - - - - - 8,3
Asteromphalus flabellatus - - 8,3 N - - - - - - -
Biddulphia mobiliensis - - - - 8,3 N - - - - -
Caloneis liber var. linearis 8,3 N - - - - - - - - -
Cerataulus smithii - - 16,7 N 8,3 N 16,7 N 8,3 N -
Cocconeis costata 250 B - - 8,3 N 16,7 N 16,7 N 8,3
C. dirupta var. flexella 250 B - - - - - - - - -
C. distans 8,3 N - - - - - - - - -
C. granulifera - - 8,3 N - - - - - - -
C. pediculus 16,7 N - - 8,3 N 8,3 N - - -
C. pellucida - - 8,3 N - - - - - - -
C. placentula 167 N 333 B 583 E 250 B 583 E 500
C. pseudo-marginata - - 8,3 N - - - - - - -
C. scutellum 583 E 583 E 750 ¢ 833 D 583 E 667
Coscinodiscus nitidus 8,3 N - - - - - - 333 B 8,3
C. sp. 83 N 167 N 167 N 500 E 83 N -
Cymbella affinis - - - - - - - - 8,3 N -
C. pusilla - - - - - - - - 83 N -
Dimerogramma minor 8,3 N - - - - - - - -
Diploneis notabilis - - - - - - 83 N - - -
Eunotogramma marinum 417 E 167 N 250 B 16,7 N 16,7 33,3
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Cizelge 5.4.1’in devamm

AYLAR

TURLER Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

%f fs %f __fs %f _fs %f fs %f fs %f fs
Grammatophora angulosa - - 8,3 N - - - - 8,3 N 16,7 N
G. arcuata - - 8,3 N 8,3 N - - - - - -
G. marina 8,3 N - - - - - - - - - -
G. oceanica 83 N 167 N 500 E 583 E - - 250 B
G. oceanica var. macilenta 8,3 N 500 E 8,3 N 8,3 N 250 B 250 B
G. sp. - - - - - - 8,3 N - - - -
Gyrosigma acuminatum 83 N 83 N - - 83 N 83 N 83 N
G. balticum - - - - 333 B 250 B 167 N 16,7 N
G. eximium - - 8,3 N 8,3 N - - - - - -
G. spencerii - - 8,3 N - - 8,3 N - - - -
Hantzschia amphioxys - - - - 8,3 N - - 8,3 N 8,3 N
Licmophora ehrenbergii - - - - 83 N 83 N - - - -
L. ehrenbergii f. grunowii 83 N - - - - - - - - - -
L. flabellata 8,3 N - - 8,3 N - - 8,3 N - -
L. gracilis - - - - 250 B 83 N 167 N - -
L. hyalina 83 N - - 83 N 83 N - - - -
L. sp. 8,3 N - - - - - - - - - -
Mastogloia aquilegiae 8,3 N - - - - - - - - - -
M. binotata - - - - 8,3 N - - - - - -
M. braunii - - 8,3 N 83 N 83 N - - 417 E
M. exigua - - - - 8,3 N - - - - - -
M. grunowii - - - - 16,7 N - - - - - -
M. lanceoalata 16,7 N 250 B 583 E 83 N - - 333 B
M. pumila 83 N 500 E 583 E 250 B 41,7 E 417 E
M. smithii 83 N 83 N 250 B - - - - - -
M. smithii var. amphicephala - - 8,3 N - - - - - - - -
M. smithii var. lacustris 8,3 N - - - - - - - - - -
Navicula abrupta 16,7 N 167 N 417 E 500 E 250 B 333 B
N. abrupta var. atlantica 8,3 N - - - - 8,3 N - - - -
N. abrupta var. rattrayi 250 B 167 N 16,7 N 16,7 N - - 16,7 N
N. arenaria 83 N 83 N 83 N 167 N 167 N 250 B
N. avenaceae - - 8,3 N - - - - - - 8,3 N
N. cancellata 8,3 N 8,3 N - - - - - - 8,3 N
N. cincta 500 E 333 B 250 B 417 50,0 E 50,0 E
N. cryptocephala var.
cryptocephala 16,7 N 250 B 8,3 N - - 16,7 N - -
N. cryptocephala var. intermedia - - 8,3 N - - - - - - - -
N. cryptocephala var. veneta 250 B 500 E 500 E 250 B 333 B 100 D
Navicula cryptotenella 333 B 417 E - - - - - - 417 E
N. cuspidata var. halophila 8,3 N - - - - - - - - - -
N. cuspidata var. heribadui - - 16,7 N - - - - - - - -
N. digito-radiata 250 B 167 N 16,7 N - - 250 B 83 N
N. finmarchica 417 E 333 B 83 N - - 83 N 83 N
N. forcipata - - - - - - 83 N - - - -
N. forcipata var. densestriata 8,3 N - - 16,7 N - - - - - -
N. formenterae - - 8,3 N - - - - - - - -
N. gracilis 8,3 N - - - - - - - - 8,3 N
N. grevilleana - - - - 83 N - - - - - -
N. inorata - - - - - - - - 8,3 N - -
N. lanceolata var. phyllepta 8,3 N - - 16,7 N - - 250 B 417 E
N. lyra - - - - 83 N 83 N - - - -
N. lyra var. recta f. typica - - - - - - 8,3 N - - - -
N. lyroides 83 N - - - - - - - - - -
N. menaiana 16,7 N 16,7 N - - 83 N 83 N 167 N
N. pennata - - - - - - - - - - 8,3 N
N. pseudocomoides 8,3 N 250 B 8,3 N 16,7 N 8,3 N 16,7 N
N. pseudosilicula 8,3 N - - - - - - - - 8,3 N
N. ramosissima var. mollis - - 8,3 N - - - - 8,3 N 16,7 N
N. ramosissima var. mucosa - - - - 16,7 N - - - - -
N. ramosissima var.
ramosissima - - 8,3 N 16,7 N - - - - - -
N. salinarum - - - - 8,3 N - - - - - -
N. scopularum var. scopularum 8,3 N 16,7 N - - 8,3 N 8,3 N 8,3 N
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AYLAR

TURLER Haz.06 Eyl.06 Ara.06 Mar.07 Haz.07 Eyl.07

%f fs %f __fs %f fs %f fs %f fs %f fs
N. sp. - - 83 N 83 N 500 E - - - -
N. subinflata - - - - - - - - - - 8,3 N
Nitzschia acuminata 167 N 333 B 583 E 167 N 750 C 66,7 C
N. angularis 83 N 83 N 83 N - - 250 B 8,3 N
N. apiculata 8,3 N 8,3 N - - - - - - - -
N. constricta var. parva 250 B - - - - - - 8,3 N - -
N. frustulum - - - - 83 N - - - - 66,7 C
N. granulata 8,3 - - - - - - - - - -
N. intermedia - - - - 8,3 N 250 B - - - -
N. linearis - - 16,7 N - - - - - - 8,3 N
N. longissima 8,3 N - - - - - - - - - -
N. lorenziana 8,3 N - - - - - - - - -
N. navicularis - - - - - - 16,7 N - - - -
N. obtusa 83 N 250 B - - 83 N - - 8,3 N
N. panduriformis 333 B 250 B 417 E 333 B 250 B 417 E
N. punctata 333 B - - 8,3 N - - - - - -
N. punctata var. coarctata - - 8,3 N 8,3 N - - 8,3 N - -
N. sigma - - - - - - - - 8,3 N - -
N. socialis - - - - 8,3 N - - 8,3 N - -
N. socialis var. massiliensis - - 8,3 - - - - - - - -
Pleurosigma afine - - - - - - - - - - 8,3 N
P. decorum var. dalmaticum - - - - - - 8,3 N - - - -
P. rigidum - - - - - - - - - - 8,3 N
P. robustum - - 8,3 N - - - - - - - -
P. salinarum 8,3 N 333 B 250 B - - 16,7 N 66,7 C
Rhabdonema adriaticum 8,3 N 583 E 500 E 41,7 E 250 B 250 B
Rhaphoneis amphiceros
var. gemmifera 16,7 N - - - - - - - - - -
R. surirella 8,3 N - - 16,7 N - - - - - -
R. surirella var. australis 8,3 N - - - - 8,3 N 16,7 N - -
Rhopalodia musculus 83 N 333 B 16,7 N - - M7 E 47 E
R. musculus var. constricta - - 8,3 N - - - - - - - -
Scoliopleura tumida - - 8,3 N - - - - - - - -
Stauroneis gregorii 16,7 250 B 333 B 8,3 N 500 E 667 C
Striatella unipunctata - - - - - - - - - - 8,3 N
Surirella fastuosa - - - - - - - - - - 8,3 N
S. gemma - - 16,7 - - - - - - - -
S. striatula 8,3 N - - - - - - - - - -
Synedra affinis - - - - - - - - 8,3 N - -
S. affinis var. parva 417 E 583 E 250 B 250 B 583 E 917 D
Synedra crystallina - - - - 250 B 8,3 N 8,3 N - -
S. fasciculata - - - - - - - - - - 16,7 N
S. gaillonii - - 8,3 N - - - - - - -
S. gaillonii var. macilenta 83 N - - - - - - - - - -
S. pulchella 250 B 167 N 417 E 250 B 41,7 E 16,7 N
S. sp. - - - - - - 8,3 N - - - -
Toxonidea insignis - - - - 83 N 83 N - - - -
Trachyneis aspera - - 8,3 N - - - - - - - -
Trachysphaenia australis - - - - - - - - 8,3 N - -
Triceratium antediluvianum - - - - 8,3 N - - - - - -
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Bu gruplandirmaya goére Haziran 2006 doneminde devamli
mevcut ve ¢ogunlukla mevcut tiir saptanmamis olup, ekseriya mevcut
tiir sayist 5 (%40-60), bazen mevcut tiir sayist 11 (%20-40) ve nadiren
mevcut tiir sayist’da 60 (%1-20)’dir. Cocconeis scutellum Ehrenberg,
Eunotogramma marinum (W. Smith) Peragallo, Navicula cincta
(Ehrenberg) Ralfs, Navicula finmarchica (Cleve et Grunow) Cleve ve
Synedra affinis var. parva (Kiitzing) Grunow ex Van Heurck ekseriya
mevcut tiirler olarak saptanmigtir, bii tiirler tiim substratumlarda
gozlenmistir. Amphora exigua Gregory, Cocconeis costata Gregory,
Cocconeis dirupta var. flexella (Jan & Rabh) Grunow, Navicula
abrupta var. rattrayi (Pantocsek) H. Peragallo & M. Peragallo,
Navicula cryptocephala var. veneta (Kiitzing) Rabh., Navicula
cryptotenella Lange-Bertalot, Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs,
Nitzschia constricta (Gregory) Grunow var. parva Grunow, Nitzschia
panduriformis Gregory, Nitzschia punctata (W. Smith) Grunow ve
Synedra pulchella (Ralfs) Kiitzing bazen mevcut tiirler arasinda yer
almaktadir. Bu tiirler arasinda C. costata epipelik ve epifitik
substratumlarda, C. dirupta var. flexella ise epipelik ve epilitik
substratumlarda, bunun disindaki diger tiirler tiim substratumlarda

dagilim gosterirler.

Eyliil 2006 doneminde devamli mevcut ve ¢ogunlukla mevcut
tiir saptanmamis olup, ekseriya mevcut tiir sayis1 8 (%40-60), bazen
mevcut tiir sayist 14 (%20-40) ve nadiren mevcut tiir sayisi’da 46 (%1-
20)’dir. Achnanthes brevipes var. angustata Greville, C. scutellum,
Grammatophora oceanica var. macilenta (W. Smith) Grunow,

Mastogloia pumila (Grunow) Cleve, N. cryptocephala var. veneta, N.
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cryptotenella, Rhabdonema adriaticum Kiitzing ve S. affinis var. parva
ekseriya mevcut tiirler olarak saptanmistir. Bu tiirlerden A. brevipes
var. angustata epifitik ve epilitik substratumda, digerleri tiim
substratumlarda gozlenmistir. Achnanthes brevipes Agardh, Amphora
angusta var. ventricosa (Gregory) Cleve, Cocconeis placentula
Ehrenberg, Mastogloia lanceoalata Thwaites ex W. Smith, N. cincta,
Navicula cryptocephala var. cryptocephala Kiitzing, N. finmarchica,
Navicula pseudocomoides Hendey, Nitzschia acuminata (W. Smith)
Grunow, Nitzschia obtusa W. Smith, N. panduriformis, Pleurosigma
salinarum Grunow, Rhopalodia musculus (Kiitzing) O. Muller ve
Stauroneis gregorii Ralfs bazen mevcut tiirler arasindadir. Epifitik ve
epilitik substratumda bulunan A. angusta var. ventricosa digindaki

diger tiirler tiim substratumlarda goriilmiistiir.

Aralik 2006 doneminde devamli mevcut tiir saptanmamis olup,
cogunlukla mevcut tiir sayis1 1 (%60-80), ekseriya mevcut tiir sayis1 10
(%40-60), bazen mevcut tiir sayis1 10 (%20-40) ve nadiren mevcut tiir
sayist’da 44 (%1-20)’diir. C. scutellum bu donemde ¢ogunlukla mevcut
tiir olarak belirlenmistir. C. placentula, Grammatophora oceanica (W.
Smith) Hustedt, M. lanceoalata, M. pumila, Navicula abrupta
(Gregory) Donkin, N. cryptocephala var. veneta, N. acuminata, N.
panduriformis, R. adriaticum ve S. pulchella ekseriya mevcut tiir
smifindadir.  E.  marinum, Gyrosigma  balticum (Ehrenberg)
Rabenhorst, Licmophora gracilis (Ehrenberg) Grunow, Mastogloia
smithii Thwaites ex W. Smith, N. cincta, P. salinarum, S. gregorii, S.
affinis var. parva ve Synedra crystallina (Agardh) Kiitzing bazen

mevcut tiirler arasindadir, bu grup igersinde epifitik ve epilitik
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substratumda bulunan M. smithii ve sadece epifitikte bulunan S.
crystallina disindaki diger tiirlerin tiimii her {i¢ substratumda da

mevcuttur.

Mart 2007 déneminde devamli mevcut tiir sayis1 1(%80-100),
cogunlukla mevcut tiir saptanmamis olup, ekseriya mevcut tiir sayis1 6
(%40-60), bazen mevcut tiir sayist 8 (%20-40) ve nadiren mevcut tiir
sayist’da 40 (%1-20)’dir. C. scutellum %83,3 bulunma siklig1 ile
devamli mevcut tiir sinifindadir. G. oceanica, N. abrupta, N. cincta ve
R. adriaticum tiirleri biitiin substratumlarda gozlenen ve ekseriya
mevcut tiirler sinifindadir. C. placentula, G. balticum, M. pumila, N.
cryptocephala var. veneta, Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et
Grunow, N. panduriformis, S. affinis var. parva ve S. pulchella tiirleri
bazen mevcut tiir kapsamindadir ve tiimii substratumlarin hepsinde

dagilim gostermektedir.

Haziran 2007 doneminde devamli mevcut tiir saptanmamis
olup, ¢ogunlukla mevcut tiir sayist 1 (%60-80), ekseriya mevcut tiir
sayist 8 (%40-60), bazen mevcut tiir sayist 11 (%20-40) ve nadiren
mevecut tiir sayisi’da 35 (%1-20)’tir. N. acuminata %75 bulunma siklig1
ile ¢ogunlukla mevcut tiir kapsamindadir. C. placentula, C. scutellum,
M. pumila, N. cincta, R. musculus, S. gregorii, S. affinis var. parva ve
S. pulchella ekseriya mevcut tiirlerdir. Achnanthes clevei Grunow, A.
exigua, Coscinodiscus nitidus Gregory, G. oceanica var. macilenta, N.
abrupta, N. cryptocephala var. veneta, N. digito-radiata, Navicula
lanceolata var. phyllepta (Kiitzing) Van Heurck, Nitzschia angularis

W. Smith, N. panduriformis ve R. adriaticum ekseriya mevcut tiir
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smifindadir ve bu tlrlerden C. nitidus epipelik ve epilitik
substratumlarda, N. angularis epifitik ve epilitik substratumlarda, diger

tiirler ise tiim substratumlarda dagilim gostermektedir.

Eyliil 2007 déneminde devamli mevcut tiir sayis1 2 (%80-100),
cogunlukla mevcut tiir sayis1 5 (%60-80), ekseriya mevcut tiir sayist 8
(%40-60), bazen mevcut tiir sayist 11 (%20-40) ve nadiren mevcut tiir
sayist’da 33 (%1-20)’tiir. N. cryptocephala var. veneta diger
donemlerde hep saptanmakla beraber bu donemde tliim istasyon ve
substratumlarinda %100 frekansla devamli mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. S. affinis var. parva’da %91,7 bulunma sikligi ile
devamli mevcut tiir olarak tespit edilmis, sadece deniz istasyonunun
epipelik florasinda gozlenmemistir. C. scutellum, N. acuminata,
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow, P. salinarum ve S. gregorii
cogunlukla mevcut tlirler olarak kaydedilmistir. C. placentula,
Mastogloia braunii Grunow, M. pumila, N. cincta, N. cryptotenella, N.
lanceolata var. phyllepta, N. panduriformis ve R. musculus ekseriya
mevcut tlirler olarak tespit edilmistir. A. brevipes var. angustata,
Achnanthes  longipes  Agardh, Amphora coffeaeformis  var.
coffeaeformis (Agardh) Kiitzing, Amphora turgida Greg. var. wisei
Salah, E. marinum, G. oceanica, G. oceanica var. macilenta, M.
lanceoalata, N. abrupta, Navicula arenaria Donkin ve R. adriaticum

bazen mevcut tiirler kapsamindadir.
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5.5. Ornekleme Donemlerine Gore Mikrofitobentosun Kalitatif

Olarak Incelenmesi

5.5.1 Haziran Ay1 Mikrofitobentos Tiir Komposizyonu

2006-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilen calismada Haziran 2006

doneminde 77 taxa, 21 cins saptanmistir. Bunlardan Navicula 20 tiir,

Nitzschia 10 tiir, Cocconeis 6, Achnanthes ve Mastogloia 5 tiir,

Amphora 4 tir, Grammatophora, Licmophora, Rhaphoneis ve Synedra

3 tiir ile temsil edilmistir (Cizelge 5.5.1).

Cizelge 5.5.1. Haziran 2006 doneminde istasyonlara ve substratuma

gore mikrofitobentos dagilimi (EP: Epipelik, EF:Epifitik, EL:Epilitik)

TURLER

ISTASYONLAR
Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF

Achnanthes brevipes

A. brevipes var. intermedia
A. brevipes var. parvula
A. clevei

A. hauckiana
Actinoptychus sp.
Amphora exigua

A. rhombica var. intermedia
A. sp.

A. turgida var. wisei

A. veneta

Caloneis liber var. linearis
Cocconeis costata

C. dirupta var. flexella

C. distans

C. pediculus

C. placentula

C. scutellum
Coscinodiscus nitidus

C. sp.

Dimerogramma minor
Eunotogramma marinum

.,.
\
.
\
\
.
+ o+
.
1
,
,

'
'
'
'
'
'
'
'
+
'

.
'
'
'
'
'
+ o+ + o+ o+
'
'
'
'




51

Cizelge 5.5.1’in devamm

ISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

Grammatophora marina - + - - - - - - - - - -
G. oceanica - - - - + - - - - - - -
G. oceanica var. macilenta - + - - - - - - - - - -
Gyrosigma acuminatum - - - - - - - - - + - -

Licmophora ehrenbergii
f. grunowii - - - - - - - - + _ _ _

L. flabellata - - - - - - - + - - - -
L. hyalina - - - - - - - -
L. sp. - - - - - - - -
Mastogloia aquilegiae - - - - - - - - - - + -
M. lanceolata - - - - - - - - + + - -
M. pumila - - - - - - + - - - - -
M. smithii - - - - - - - - - - + -
M. smithii var. lacustris - - - - - - - - - + - -
Navicula abrupta - + - - - - + - - - - -
. abrupta var. atlantica - - - +

. abrupta var. rattrayi - - + +

. arenaria - - - + - - - - - - - -
. cancellata - - - +

cincta + + - +

. cryptocephala var.
cryptocephala - - + - - - - - - + - -

N. cryptocephala var. veneta - - - - + -
N. cryptotenella - . - +
N. cuspidata var. halophila - - - + - - - - - - - -
N. digito-radiata - - - - - - - -
N. finmarchica + - -
N. forcipata var. densestriata - - - - - - - - -
N. gracilis - - -
N. lanceolata var. phyllepta - - -
N. lyroides - - - - - - + - - - - -
N. menaiana - - - - . - + - - - + -
N. pseudocomoides - - + - - - - - - - - -
N. pseudosilicula - - - + - - - - - - - -
N. scopularum var. scopularum - - - - - + - - - - - -
N. sp. - - - - - - + - - - - -
Nitzschia acuminata - - - + - - - - - - + -
N. angularis - + - - - - - - - - - -
N. apiculata - - +
N. constricta var. parva - + + - - + - - - - - -
N. granulata - - - - - - + - - - - -
N. longissima - - - - - - - - - - + -
N. lorenziana - - - - - + - - - - - -
N. obtusa - - - - - - - - - + - -
N. panduriformis + - - - + - + - + - - -

zzzz=zz

+
\
\
\
+
+
+ o+ o+
\
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Cizelge 5.5.1’in devamm

iISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

N. punctata + - - + - - + - + - - _
Pleurosigma salinarum - - - - + - - - - - - -
Rhabdonema adriaticum - - - + - - - - - - - -

Rhaphoneis amphiceros var.
gemmifera - - - + - - + - - - - -

R. surirella + - - - - - - - - - - -
R. surirella var. australis - - - - - - + - - - - -
Rhopalodia musculus - - - - - - - - - - + -
Stauroneis gregorii - - - -
Surirella striatula - - - + - - - - - - - -
Synedra affinis var. parva - + + +

S. gaillonii var. macilenta - - - - - - - + - - - -
S. pulchella - + - - + - - - + - _ _

'
'
+
'
'
+
'

Haziran 2006 doneminde en fazla gozlenen N. cincta ig
disindaki diger istasyonlarda tiim substratumlarda ekseriya mevcut tiir
olarak saptanmistir (%50). Bunu %41,7 bulunma sikhigr ile M.
finmarchica izlemektedir. Bu tiir deniz, dalyan-deniz ve i¢ istasyonlarin
sadece epipelik florasinda, kuzuluk istasyonunun ise epipelik disindaki
epifitik ve epilitik florasinda dagilim gostermistir. Nitzschia cinsi fazla
tiir ile temsil edilmekle beraber bulunma sikliklar1 agisindan genelde
nadiren mevcut ve bazen mevcut tiirlerden olusmaktadir. En yliksek
bulunma siklig1 i¢ istasyon disindaki diger istasyonlarin farkli
substratumlarinda bulunan N. panduriformis ve ig¢ istasyon disindaki
diger istasyonlarin Ozellikle epipelik florasinda bulunan N. punctata
%33,3 frekansla dagilim gostermektedir. Bu donemde C. scutellum en
yiiksek bulunma sikligr ile temsil edilmistir (%58,3). C. scutellum tim
istasyonlarda gozlenmis olup, Ozellikle epipelik ve epifitik florada
ekseriya mevcut tiir olarak kaydedilmistir. En fazla cinsle temsil edilen

diger tiirler bulunma sikliklar1 agisindan yiiksek sayilara ulasgamamis ve
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genelde bazen mevcut ya da nadiren mevcut tiir kapsaminda yer
almistir. Bunun disinda E. marinum %41,7 frekanla ekseriya mevcut
tir smifinda olup, deniz, dalyan-deniz ve kuzuluk istasyonlarinin
ozellikle epipelik florasinda saptanmistir. Aynmi sekilde S. affinis var.
parva tim istasyonlarda gozlenmis fakat farkli substratumlari tercih

etmistir (Sekil 5.5.1).
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Sekil 5.5.1. Haziran 2006 doneminde saptanan tiirlerin istasyonlara

gore dagilimlart

A. clevei, Achnanthes hauckiana Grunow, A. exigua, A. turgida
var. wisei, Caloneis liber var. linearis (Grunow) Cleve, Cocconeis
distans Gregory, C. nitidus, Dimerogramma minor (Gregory) J. Ralfs,
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst, M. pumila (Grunow)
Cleve, Mastogloia smithii var. lacustris (Grunow) M. Voigt, Navicula
abrupta var. atlantica, N. arenaria Donkin, N. cancellata, Navicula
cuspidata var. halophila (Grunow) Cleve, Navicula forcipata Grevillei

var. densestriata A. Schmidt, Navicula gracilis Ehrenberg, N.
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lanceolata var. phyllepta, Navicula lyroides Hendey, Navicula
pseudosilicula Hustedt, Nitzschia granulata Grunow, N. obtusa, R.
adriaticum, Rhaphoneis surirella var. australis (Petit) Grunow ve
Surirella striatula Turpin tek istasyonda sadece epipelik florada %8,3

bulunma siklig1 ile dagilim gosteren tiirlerdir.

Buna karsilik sadece epifitikte yeralan tiirleri Amphora
rhombica Kitton var. intermedia Cleve, Grammatophora marina
(Lyngbye) Kiitzing, G. oceanica, G. oceanica var. macilenta,
Licmophora flabellata (Greville) Agarth, Mastogloia aquilegiae
Grunow in Moller, M. smithii, N. angularis, Nitzschia longissima
(Brebisson ex Kiitzing) Grunow, P. salinarum, R. musculus ve Synedra

gaillonii var. macilenta (Grunow) H. Peragallo olusturmaktadir.

Achnanthes  brevipes var. intermedia (Kiitzing) Cleve,
Achnanthes brevipes var. parvula (Kiitzing) Cleve, Licmophora
ehrenbergii f. grunowii (Mereschk) Hust., Licmophora hyalina
(Kiitzing) Grunow, N. pseudocomoides, Navicula scopularum de
Brébisson ex Kiitzing var. scopularum, Nitzschia apiculata (Gregory)
Grunow ve Nitzschia lorenziana Grunow in Cleve et Grunow epilitik
florada bulunup %8,3 bulunma siklig1 ile dagilim gosterenlerdir. (Sekil
5.5.2).
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Sekil 5.5.2. Haziran 2006 doneminde sadece tek substratumda saptanan

tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari

Buna gore Haziran 2006 doneminde en fazla tiir cesitliligi
sediman {izerinde yasayan tiirlerde gozlenmis (25 tiir), daha sonra

epifitik (12 tiir) ve epilitik (8 tiir) substratumlar izlemistir.

5.5.2 Eyliil Ay1 Mikrofitobentos Tiir Komposizyonu

2006-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilen c¢alismada Eylil 2006
doneminde 69 taxa, 21 cins saptanmistir. Bunlardan Navicula 19 tiir,
Nitzschia 8 tiir, Achnanthes, Cocconeis ve Mastogloia 5 tiir,
Grammatophora 4, Amphora ve Synedra 3 tir ile temsil edilmisgtir

(Cizelge 5.5.2).
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Cizelge 5.5.2. Eyliil 2006 doneminde istasyonlara ve substratuma gore

mikrofitobentos dagilimi (EP: Epipelik, EF:Epifitik, EL:Epilitik)

iISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

Achnanthes brevipes - - + - - + - - - - - +
A. brevipes var. angustata - + - - + + - + + - -

A. brevipes var. intermedia - - - - - - - + - - - -
A. kuwaitensis - - - - - + - - - - - -

A. pseudobrevipes - - - - - + - - - - - -
Amphora angusta var.
ventricosa - + - - - - - + + - - _

A. exigua - - - + - - - - - - - -
A. turgida var. wisei - . - - - - + - + _ _ _
Asteromphalus flabellatus - - - - + - - - - - - -
Cerataulus smithii - - - + - - + - - - - -
Cocconeis granulifera + - - - - - - - - - - -
C. pellucida - + - - - - - - - - - -
C. placentula - - - - - + + + + _ . _
C. pseudo-marginata - - - - - + - - - - - -
C. scutellum - - + + + - + + + + - -
Coscinodiscus sp. - + - - - - + - - - - -
Eunotogramma marinum - + - - - - - + - - - -
Grammatophora angulosa - - - - + - - - - - - -
G. arcuata - +
G. oceanica - + o+ - - - - - - - - -
G. oceanica var. macilenta - +

Gyrosigma acuminatum - - - - - - - - - + - -
G. eximium - - - - - - - - - - + -
Hantzschia amphioxys - - - - - - - - - - + -
Mastogloia braunii - - - - + - - - - - - -
M. lanceolata - - - - + - - + + - - -
M. pumila - - - - + + - + + - + +
M. smithii - - - - - + - - - - - -
M. smithii var. amphicephala - - - - - - - - + - - -
Navicula abrupta - - - - - - + - - + - -
. abrupta var. rattrayi - - - + - - - - + - - -
. arenaria - - - - - - - - + - - -
. avenacea - - - - - - - - + - - -
. cancellata - - - + - - - - - - - -

cincta - - - - + - - + + - + -
. cryptocephala var.
cryptocephala - - - - + - - + - - - +

222222
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Cizelge 5.5.2’in devamm

iSTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

N. cryptocephala var. veneta - - - - - + + - + + + +
N. cryptocephala var. intermedia - - - - - - - + - - - -
N. cryptotenella + - - + - - - + + + - _
N. cuspidata var. heribadui - - - - - + - - + - - -
N. digito-radiata - - - - - - - - - + + -
N. finmarchica - + - + - + - - - - + -
N. formenterae - - - + - - - - - - - -
N. menaiana - - - - - - + R + _ . _
N. pseudocomoides - - + - - + - + - - - -
N. ramosissima var. mollis - - - - - + - - - - - -
N. ramosissima var. ramosissima - - + - - - - - - - - -
N. scopularum var. scopularum - - + - +

N. sp. - - - - + - - - - - - -
Nitzschia acuminata - - - - +

N. angularis - - + - - - - - - - - -
N. apiculata - + - - - - - - - - - -
N. linearis - - + - - + - - - - - -
N. obtusa - - - - - - - - + - +

N. panduriformis - - - - + - - + - - -

N. punctata var. coarctata - + - - - - - - - - - -
N. socialis var. massiliensis - - - - - + - - - - - -
Pleurosigma robustum - - + - - - - - - - - -
P. salinarum - - - - - + + - + _ + .
Rhabdonema adriaticum + + - - - - + + + + -
Rhopalodia musculus - - - - + + - - + - -

R. musculus var. constricta - - - - - + - - - - - -
Scoliopleura tumida - - - - + - - - - - - -
Stauroneis gregorii - - - - - - +
Surirella gemma - - - - - + + - - - - -
Synedra affinis var. parva - + - + + - +

S. gaillonii - - - + - - - - - - - -
S. pulchella - - + - + - - - - - - -
Trachyneis aspera - - - - - - - + - - - -

Eylil 2006 doneminde N. cryptocephala var. veneta %50
bulunma siklig1 ile deniz disindaki diger istasyonlarin 6zellikle epilitik
ve diger substratumlarinda dagilim gostermektedir. Diger bir tiir olan

N. cryptotenella tim istasyonlarda go6zlenmekle beraber %41,7
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bulunma siklig1 ile tiim substratumlarda saptanmistir. Nitzschia 8 tiirle
temsil edilmis fakat bulunma siklig1 olarak yiiksek bulunmamuistir.
Achnanthes 5 tiir ile temsil edilmis ve en yiiksek bulunma siklig1 (%50)
A. brevipes var. angustata tiriinde kaydedilmistir. Bunu daha sonra
ayni tir sayisiyla temsil edilen C. scutellum izlemistir. Tim
istasyonlarda gdzlenen tiir, oOzellikle kuzuluk istasyonunun tiim
substratumlarinda  %58,3 frekansla dagilim gostermektedir. G.
oceanica var. macilenta tim istasyonlarda oOzellikle epifitik florada
saptanmakla beraber, epipelik ve epilitik florada da saptanmistir. M.
pumila deniz disindaki diger istasyonlarda gdzlenmis, sadece epifitik
ve epilitik florada saptanmis ve heriki tiirde %50 bulunma siklig ile
ekseriya mevcut tiir kapsamindadir. R. adriaticum dalyan-deniz
istasyonu digindaki tiim istasyonlarda farkli substratumlarda dagilim
sergilemektedir. S. affinis var. parva 58,3 bulunma siklig1 ile kuzuluk
istasyonunun tiim substratumlarinda, diger istasyonlarin ise farkli

substratumlarinda saptanmstir (Sekil 5.5.3).
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Sekil 5.5.3. Eyliil 2006 doneminde saptanan tiirlerin istasyonlara gore

dagilimlari
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Nadiren mevcut tiirler arasinda bu donemde 4. exigua Gregory,
Cocconeis granulifera Greville, G. acuminatum, N. cancellata,
Navicula formenterae Cleve ve Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg yer

almaktadir ve sadece epipelik florada dagilim gostermektedir.

Epifitik florada ise A. brevipes var. intermedia, Asteromphalus
flabellatus (Brébisson) Greville, Cocconeis pellucida Hantzsch,
Grammatophora angulosa FEhrenberg, Grammatophora arcuata
Ehrenberg, Gyrosigma eximium (Thwaiter) Boyer, Hantzschia
amphioxys (Ehrenberg) Grunow, M. braunii, Navicula cryptocephala
var. intermedia Grunow, N. apiculata, Nitzschia punctata var.
coarctata (Grunow) Diaz-Ramos, Scoliopleura tumida (Brebisson ex
Kiitzing) Rabenhorst ve Trachyneis aspera (Ehrenberg) Cleve yer

almaktadir.

Buna karsilik sadece epilitik florada yer alan tiirleri Achnanthes
kuwaitensis Hendey, Achnanthes pseudobrevipes Alem, Cocconeis
pseudo-marginata Gregory, M. smithii, Mastogloia smithii var.
amphicephala Grunow in Van Heurck, N. arenaria, Navicula
avenaceae (Brebisson et Godey) Brebisson ex Grunow, Navicula
ramosissima var. mollis (W. Smith) Hendey, Navicula ramosissima
var. ramosissima (Agardh) Cleve, Pleurosigma robustum Grunow ve
Rhopalodia musculus var. constricta (Brébisson ex W. Smith) H. & M.

Peragallo olusturmaktadir (Sekil 5.5.4).
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Sekil 5.5.4. Eyliil 2006 doneminde sadece tek substratumda saptanan

tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari

Buna gore Eylil 2006 doneminde en fazla tiir gesitliligini
makroalg lizerinde yasayan epifitik diyatom (13 tiir) ve tas ilizerinde
yasayan epilitik diyatomlar (13 tiir) olusturmaktadir. Bunu 6 tiir ile

sediman iizerinde yasayan epipelik diyatomlar izlemistir.

5.5.3 Aralik Ay1 Mikrofitobentos Tiir Komposizyonu

2006-2007 yillar1 arasinda yiiriitillen ¢alismada Aralik 2006
doneminde 65 taxa, 23 cins saptanmistir. Arastirmada Navicula en
fazla tiir ile temsil edilmistir. Bunlardan Navicula 16, Nitzschia 8,
Mastogloia 7, Cocconeis ve Licmophora 4, Grammatophora ile

Synedra 3 tiir ile temsil edilmistir (Cizelge 5.3.3).
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Cizelge 5.5.3. Aralik 2006 doneminde istasyonlara ve substratum gore

mikrofitobentos dagilimi (EP: Epipelik, EF:Epifitik, EL:Epilitik)

ISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

Achnanthes longipes - - - - - + - - - - - +
A. pseudobrevipes - - - - - + - - - - - -
Ambhiprora alata - -
Amphora binodis - -
A. sp. - - - - - - - - + - + +
Biddulphia mobiliensis + - - - - - - - - - - -
Cerataulus smithii - - - - - - + - - - - -
Cocconeis costata - - - - - - - + - - - -
C. pediculus - -
C. placentula -

C. scutellum +

Coscinodiscus sp. - -
Eunotogramma marinum + + - - - - - - - + - -
Grammatophora arcuata - - - - - - - - - -
G. oceanica - + + - + + - + - -
G. oceanica var. macilenta - + - - - - - - - - - -
Gyrosigma balticum - - - - - - - + - + + +
G. eximium - - - - + - - - - - - -
Hantzschia amphioxys - + - - - - - - - - - -
Licmophora ehrenbergii - -
L. flabellata - -
L. gracilis - - - - - - - + + - - +
L. hyalina - - + - - - - - - - - -
Mastogloia binotata - - - - - + - - - - - -
M. braunii - - - - - - - - - + _ _
M. exigua - - - + - - - - - - - -
M. grunowii - - - - - - - - - - +
M. lanceoalata - - - +
M. pumila - + - - +
M. smithii - - - - - - - + _ + .
Navicula abrupta - + - + + +

N. abrupta var. rattrayi - - - - + - - - - -
N. arenaria - + - - - - - - - - - -
N. cincta - - + - - + - - + - - -

N. cryptocephala var.
cryptocephala - - - - - - - - + - - -

N. cryptocephala var. veneta - - - - + + - + + - +
N. digito-radiata - - +
N. finmarchica - - + - - - - - - - - -
N. forcipata var. densestriata - - +

N. grevilleana - - - - - - - - - _ - +
N. lanceolata var. phyllepta - - - - - - - - + - + -

+ +
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Cizelge 5.5.3’iin devam

iSTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

N. lyra - - - - - - - - - - + _
N. pseudocomoides - - + - - - - - - - - -

N. ramosissima var.
ramosissima - - + - - - - + - - - -

N. ramosissima var. mucosa - + - - - - - - + - - -
N. salinarum - - - + - - - - - - - -
N. sp. - - - - - - - - + - - -
Nitzschia acuminata - + - - + - + + + - + +
N. angularis - - + - - - - - - - - -
N. frustulum - - + - - - - - - - - -
N. intermedia - - - + - - - - - - - -
N. panduriformis - + + + + - - - + - - -
N. punctata - - - + - - - - - - - -
N. punctata var. coarctata - - - - - + - - - - - -
N. socialis - - + - - - - - - - - -
Pleurosigma salinarum - - + + - - - - + N _ -
Rhabdonema adriaticum - + + - + + - + - + - -
Rhaphoneis surirella - - - + - - - - + - - -
Rhopalodia musculus - - - - + - - - - - - +
Stauroneis gregorii - - - - + - + - - + + -
Synedra affinis var. parva - - - - - - - + + - + _
S. crystallina - - - - + - - + - - + -
S. pulchella - + + - + + - + - - - -
Toxonidea insignis - + - - - - - - - - - -
Triceratium antediluvianum - - - - + - - - - - - -

Aralik 2006 doneminde N. cryptocephala var. veneta deniz
istasyonunun  hi¢gbir substratumunda saptanmamig fakat diger
istasyonlarin tiimiinde epifitik ve epilitik florada rastlanilmis, bu
istasyonlarin epipelik florasinda hi¢ saptanmamistir. Bununla beraber
Navicula cinsinden N. abrupta %41,7 bulunma siklig1 ile kuzuluk
istasyonu digindaki diger istasyonlarin epipelik ve epifitik florasinda
tespit edilmistir. Nitzschia cinsinden 2 tiir ekseriya mevcut tiir

kapsaminda olup, bunlardan N. acuminata (%58,3) kuzuluk
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istasyonunun tiim substratumlarinda, diger istasyonlarin epifitik ve
epilitik florasinda dagilim gostermistir. Diger tiir ise N. panduriformis
i¢c digindaki diger tim istasyonlarin farkli substratumlarinda %41,7
bulunma siklig1 ile saptanmistir. C. placentula deniz, dalyan-deniz ve
kuzuluk istasyonlarinin epifitik ve epilitik florasinda, i¢ istasyonun
sadece epifitik florasinda yer almaktadir. C. scutellum %75 bulunma
siklig1 ile bu donemde ¢ogunlukla mevcut tiir sinifindadir. Bu tiir deniz
ve dalyan-deniz istasyonlarinin tiim substratumlarinda, diger
istasyonlarin ise ozellikle epifitik florasinda yer almistir. G. oceanica
%50 frekansla tiim istasyonlarda gozlenmis olmakla beraber 6zellikle
epifitik ve epilitik substratumlarda dagilim gostermistir. Mastogloia
cinsinde 2 tiir digerlerine nazaran yliksek frekansta saptanmis (%58.3),
bunlardan M. lanceolata dalyan-deniz ve kuzuluk istasyonlarmin tiim
substratumlariinda, M. pumila ise i¢ istasyonun tiim substratumlarinda
dagilim gostermistir. R. adriaticum istasyonlarin tiimiinde goriilmekle
beraber, 0zellikle epifitik daha sonra epilitik substratumda saptanmistir.
S. pulchella i¢ istasyon ve epipelik florada hi¢ saptanmamis, diger
istasyonlarin Ozellikle epifitik ve epilitik substratumlarinda %41,7

frekansla dagilim gostermistir (Sekil 5.5.5).
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Sekil 5.5.5. Aralik 2006 doneminde saptanan tiirlerin istasyonlara gore

dagilimlari

Bu donemde sediman iizerinde yasayan tiirler Biddulphia
mobiliensis (Bailey) Grunow & Van Heurck, Cerataulus smithii Ralfs
in Pritchard, M. braunii, Mastogloia exigua Lewis, Navicula salinarum

Grunow, N. intermedia ve N. punctata’dan olusmaktadir.

Epifitik florada ise C. costata, G. arcuata, G. oceanica var.
macilenta, H. amphioxys, N. arenaria, Navicula Ilyra Ehrenberg,
Toxonidea insignis Donkin ve Triceratium antediluvianum (Ehrenberg)

Grunow saptanmustir.

Buna karsilik sadece epilitik florada yer alan tiirleri A.
pseudobrevipes, Amphora binodis Gregory, Cocconeis pediculus
Ehrenberg, Licmophora ehrenbergii (Kiitzing) Grunow, L. flabellata,
L. hyalina, Mastogloia binotata (Grunow) Cleve, N. cryptocephala var.

cryptocephala, N.  finmarchica,  Navicula  grevilleana, N.



65

pseudocomoides, N. angularis, N. frustulum, N. punctata var. coarctata

ve Nitzschia socialis Gregory kapsamaktadir (Sekil 5.5.6).
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Sekil 5.5.6. Aralik 2006 doneminde sadece tek substratumda saptanan

tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari

Buna gore Aralik 2006 doneminde en fazla tiir cesitliligi tas
lizerinde yasayan diyatomlarda gozlenmis (15 tiir), daha sonra epifitik

(9 tiir) ve epipelik (7 tiir) diyatomlar izlemistir.

5.5.4 Mart Ay1 Mikrofitobentos Tiir Komposizyonu

2006-2007 yillar1 arasinda yiritilen c¢aligmada Mart 2007
ayinda 50 taxa, 20 cins saptanmistir. Arastirmada Navicula 12,
Nitzschia 5, Cocconeis 4, Amphora, Grammatophora, Gyrosigma,
Licmophora, Mastogloia ve Synedra 3 tiir ile temsil edilmistir (Cizelge

5.5.4).
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Cizelge 5.5.4. Mart 2007 doneminde istasyonlara ve substratum gore
mikrofitobentos dagilimi (EP: Epipelik, EF:Epifitik, EL:Epilitik)

iISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

Achnanthes brevipes - - - - - - - - - - + +
A. pseudobrevipes - - - - - - - - + - _ -
A. sp. - - - - - - - + - - -
Actinoptychus sp. - - - - - - + - - - - -

Amphora coffeaeformis var.
coffeaeformis - - - - - - - - - - + -

A. ovalis - - - - + - - - - - - -
A. sp. - - - - - - - - - - + -
A. turgida var. wisei - - - - - + - - - - - -
Cerataulus smithii + - - - - - + - - - - -
Cocconeis costata - - - - + - - + - - - -
C. pediculus + - - - - - - - - - - R
C. placentula - - + +
C. scutellum - + + + + + + + + -
Coscinodiscus sp. - - + +

Diploneis notabilis - - - - + - - - - - - -
Eunotogramma marinum + - - + - - - - - - - -
Grammatophora oceanica - + + - + + - + + + - -
G. oceanica var. macilenta + - - - - - - - - - - -
G. sp. - - - - - - - - - - + R
Gyrosigma acuminatum - - - - - - - - - - + -
G. balticum - - - - - - + - - + - +
G. spencerii - - - + - - - - - - - -
Licmophora ehrenbergii - - - - - - - - - - - +
L. gracilis - - - - - - + - - - - -
L. hyalina - - - - - - - - + - - -
Mastogloia braunii - - - - - -
M. lanceolata - - - - - -
M. pumila - - - - - + R R +
Navicula abrupta - - - - + - + - +
abrupta var. atlantica - - - - - - - - -
abrupta var. rattrayi + - - + - - - - - - -

areanaria - - - - - - + - - - - +
cincta - - + + + + - - + - - -
cryptocephala var. veneta - - - - - - - + + - - +
forcipata - - - - + - - - - - - -
N. lyra - - - - - - + - - - - -
N. lyra var. recta f. typica - - - - - - + - - - - -
N. menaiana - - - - - - - - - + - -
N. pseudocomoides - - + + - - - - - - - -

N. scopularum var.
scopularum - - - - - + - - - - - -

N.
N.
N.
N.
N.
N.
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Cizelge 5.5.4’iin devam

iISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

N. sp. + + + - - + - + + - _ _
Nitzschia acuminata - - - - - - - + - - -
N. intermedia - - + - + - - - - - _
N. navicularis - - - - + - - +
N. obtusa - - - - - - - + - _ _
N. panduriformis - - - - - + - +

Pleurosigma decorum var.
dalmaticum - - - - - + - - - - - -

Rhabdonema adriaticum - - - - - + + + + - + -

Rhaphoneis surirella var.
australis + - - - - - - - - - - -

Stauroneis gregorii - - - - - -
Synedra affinis var. parva - + - - - -
S. crystallina - - - - - - - + - - - -
S. pulchella - - + - + - - + - - - -
S. sp. - - - - - - - - - - + -
Toxonidea insignis - - - - + - - - - - - -

+ 4+

Mart 2007 doneminde Navicula cinsinden N. abrupta %50
bulunma sikligi ile deniz disgindaki diger istasyonlarin tim
substratumlarinda saptanmistir. Diger bir tlir olan N. cincta i¢
istasyonda hi¢ saptanmamis, deniz ve kuzuluk istasyonlarinin sadece
epilitik  florasinda,  dalyan-deniz  istasyonunun  ise  tiim
substratumlarinda %41,7 bulunma siklig1 ile dagilim gostermistir. Bu
donemde Nitzschia cinsinde higbir tiir yiliksek bulunma sikligina
ulasmamustir. C. scutellum her mevsimde saptanmis bu donemde
%83.3 bulunma siklig1 ile dalyan-deniz ve kuzuluk istasyonlarinin tim
substratumlarinda, diger iki istasyonda ise epifitik ve epipelik
florasinda tespit edilmistir. G. oceanica i¢ istasyon digindaki diger
istasyonlarin 6zellikle epifitik ve epilitik florasinda, i¢ istasyonunun ise
sadece epipelik florasinda %358,3 bulunma sikligi ile dagilim

gostermistir.  R.  adriaticum  kuzuluk  istasyonunun  tiim
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substratumlarinda  gbzlenmis fakat diger istasyonlarda farkl

substratumlarda saptanmistir (Sekil 5.5.7).
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Sekil 5.5.7. Mart 2007 doneminde saptanan tiirlerin istasyonlara gore

dagilimlari

Mart 2007 déneminde C. pediculus, G. oceanica var. macilenta,
Gyrosigma spencerii (Quekett) Griffth et Henfrey, L. gracilis, M.
braunii, M. lanceoalata, N. abrupta var. atlantica, Navicula lyra
Ehrenberg, Navicula Ilyra var. recta f. typica, Navicula menaiana
Hendey, R. surirella var. australis ve S. gregorii tek istasyonda sadece

epipelik florada %38,3 bulunma siklig1 ile dagilim gosteren tiirlerdir.

Epifitik diyatomlar ise epipelik diyatom tiirlerine nazaran daha
az tiirle temsil edilmistir. Bu tiirler A. coffeaeformis var. coffeaeformis,
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing, Diploneis notabilis (Greville)
Cleve, G. acuminatum, Navicula forcipata Grev., N. obtusa, S.

crystallina ve T. insignis icermektedir.
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En az tiirle temsil edilen epilitik tiirler ise 4. pseudobrevipes, A.

turgida var. wisei, L. ehrenbergii, L. hyalina, N. scopularum var.

scopularum ve Pleurosigma decorum W. Smith var. dalmaticum sensu

H. Peragallo olusmaktadir (Sekil 5.5.8).

\ ®m Epipelik O Epifitk @ Epilitik ‘

00
0+ \

6

Deniz Dalyan-deniz

Kuzuluk

i

Sekil 5.5.8. Mart 2007 doneminde sadece tek substratumda saptanan

tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari

Buna gore Mart 2007 doneminde en fazla tiir ¢esitliligi sediman

tizerinde yasayan tiirlerde gozlenmis (12 tiir), daha sonra epifitik (8 tiir)

ve epilitik (6 tiir) substratumlar izlemistir.

5.5.5. Haziran Ay1 Mikrofitobentos Tiir Komposizyonu

2006-2007 yillar1 arasinda yiiriitiilen calismada Haziran 2007

ayinda 55 taxa, 21 cins saptanmistir. Arastirmada Navicula 13,

Nitzschia 7, Achnanthes ve Synedra 4, Amphora ve Cocconeis 3 tiir ile

temsil edilmistir (Cizelge 5.5.5).
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Cizelge 5.5.5. Haziran 2007 doneminde istasyonlara ve substratum

gore mikrofitobentos dagilimi (EP: Epipelik, EF:Epifitik, EL:Epilitik)

] ISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF

Achnanthes brevipes - + - - -+ - - - - -
A. brevipes var. angustata - - - - -
A. brevipes var. intermedia - - - - +
A. clevei - + + - +
Amphora angusta var.

ventricosa - - - - -
A. exigua - - - -+
A. proteus - - - - - - - -+ - -
A. sp. - - - - -+ - - - - -
Cerataulus smithii - - - - - -
Cocconeis costata - - - - -
C. placentula -+ - -
C. scutellum - - - + +
Coscinodiscus nitidus + - -+

C. sp. - - - - -
Cymbella affinis - - - - -
C. pusilla - - - - -
Eunotogramma marinum - - - -
Grammatophora angulosa - - - -
G. oceanica var. macilenta - + - -
Gyrosigma acuminatum - - - -
G. balticum - - - -
Hantzschia amphioxys - - - -
Licmophora flabellata - - - -
L. gracilis - - - - -
Mastogloia pumila - - - - -+ - 4+
Navicula abrupta - - - - T S
N. arenaria - - - -
N. cincta - + + - + + - + + - -
N. cryptocephala var.

cryptocephala - - - - - - - - - -+
N. cryptocephala var.

veneta - -
N. digito-radiata - -
N. finmarchica - -
N. inornata - -
N. lanceolata var. phyllepta - -
N. menaiana - - - - - - - - -+ -
N. pseudocomoides - -
N. ramosissima var. mollis - - - - + - - - - - -
N. scopularum var.

scopularum - - - - -+ - - - - -

+ + +
1
1
1
1
1

+ +
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

+ + 4+ +
1 + 4+ 1 + + + 1
1 1
-+ 1
1 1
1 1
1 1

+ +
1
1
1

+
1
1
1
+
1
1

+ 4+ + +
1
1
1
1
1
1
1
1

+
1
1
1
1
1
1
1
1
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Cizelge 5.5.5’in devamm

] ISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

Nitzschia acuminata + - - - + + o+ + + o+ +  +
N. angularis -+ o+ - - - - - - -+ -
N. constricta var. parva - - - - - -+ - -
N. panduriformis - - - - - - -+ o+ o+ - _
N. punctata var. coarctata - - - - - - - -+

N. sigma - - - - + - - - - - - -
N. socialis - - - - -+ - - - - - -
Pleurosigma salinarum - - - - - - - -+ o+ - -
Rhabdonema adriaticum -+ -+ - - - - -+ - -
Rhaphoneis surirella var.

australis - -
Rhopalodia musculus - +
Stauroneis gregorii - -
Synedra affinis - -
S. affinis var. parva -+
S. crystallina - - - - - - -
S. pulchella + - - -
Trachysphaenia australis + - - - - - - - - - - -

+ 1
[
+ + +
+ + +
1 1
1 1
4+ 1
+ 1+
1 1

+
1
+ +
1 1
+ 1
+ 1 4+
[ I 5
[ T 5
+ + +
1

Haziran 2007 doneminde Navicula cinsinden tek bir tiir olan M.
cincta %50 bulunma siklig1 ile i¢ istasyonda gozlenmezken, bu
istasyon digindaki diger istasyonlarin tiimiinde epifitik ve epilitik
florasinda dagilim gostermektedir. Nitzchia cinside Navicula’da oldugu
gibi tek bir tiirle temsil edilmis ve N. acuminata kuzuluk ve ig
istasyonun tiim substratumlarinda, deniz istasyonunun sadece
sedimaninda, dalyan-deniz istasyonunun ise epifitikk ve epilitik
florasinda %75 bulunma siklig1 ile saptanmistir. C. placentula ve C.
scutellum ekseriya mevcut tiirler olup (%53,8), herikiside kuzuluk
istasyonunda tiim substratumlarda saptanmis fakat diger istasyonlarda
farkli substratumlarda tespit edilmistir. M. pumila bulunma siklig
%41,7 ile ekseriya mevcut tiir sinifinda olup, deniz istasyonunda hi¢

gbozlenmemis fakat diger istasyanlarin farkli substratumlarinda dagilim
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gostermistir.  R. musculus tim istasyonlarda farkli substratumlarda
gozlenmis ve %41,7 bulunma sikligi ile ekseriya mevcut tiir
smifindadir. S. gregorii ilk kez bu mevsimde %50 frekansla tiim
istasyonlarin 6zellikle epilitik substratumunda dagilim goéstermistir. S.
affinis var. parva %58,3 bulunma sikligi ile tiim istasyonlarda
gozlenirken, Ozellikle istasyonlarin epifitik florasini tercih etmistir

(Sekil 5.5.9).
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Sekil 5.5.9. Haziran 2007 doneminde saptanan tiirlerin istasyonlara
gore dagilimlart

Bu donemde epipelik diyatom tiir cesitliligi 5 tiir ile temsil
edilmis, bunlar C. smithii, H. amphioxys, N. menaiana, N. constricta
var. parva ve Trachysphaenia australis Petit in Folin et Perier

igcermektedir.

Nadiren mevcut tiirler arasinda bu donemde G. angulosa, G.

acuminatum, L. flabellata, N. ramosissima var. mollis, Nitzschia sigma
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(Kiitzing) W. Smith ve S. crystallina sadece epifitik florada dagilim
gostermektedir.

Buna karsilik sadece epilitik florada 4. brevipes var. angustata,
A. angusta var. ventricosa, Amphora proteus Gregory, Cymbella affinis
Kiitzing, Cymbella pusilla Grunow, N. finmarchica, Navicula inornata
Grunow in Cleve et Grunow, N. pseudocomoides, N. scopularum var.
scopularum, N. punctata var. coarctata, N. socialis ve Synedra affinis

Kiitzing yer almaktadir (Sekil 5.5.10).
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Sekil 5.5.10. Haziran 2007 doneminde sadece tek substratumda
saptanan tiirlerin istasyonlara gore dagilimlar

Buna gore Haziran 2007 doneminde en fazla tiir ¢esitliligini 12
tiir ile epilitik diyatom, 6 tiir ile epifitik diyatom ve 5 tiir ile epipelik

diyatomlar olusturmaktadir.

5.5.6. Eyliil Ay1 Mikrofitobentos Tiir Komposizyonu
2006-2007 yillar1 arasinda ylriitiilen c¢alismada Eylil 2007
doneminde 59 taxa, 18 cins saptanmistir. Arastirmada Navicula cinsi en

fazla tiir ile temsil edilmistir. Bunlardan Navicula 19, Nitzschia 6,
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Amphora 5, Achnanthes 4, Cocconeis, Grammatophora, Mastogloia,

Pleurosigma ve Synedra 3 tiir ile temsil edilmistir (Cizelge 5.5.6).

Cizelge 5.5.6. Eyliil 2007 doneminde istasyonlara ve substratum gore
mikrofitobentos dagilimi (EP: Epipelik, EF:Epifitik, EL:Epilitik)

ISTASYONLAR

TURLER Deniz Dalyan-Deniz  Kuzuluk i
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

Achnanthes brevipes - - - - - + - - - - - -
A. var. angustata - - + - - - - + - - + -
A. kuwaitensis - - - - + + - - - - - -

A. longipes - - + - - - - - + - - +
Amphora angusta var.

ventricosa - - - - + + - - - - - -
A. coffeaeformis var.

coffeaeformis - - + - - - - + + _ . +

A. exigua - - - - - - - - - - + -
A. turgida var. wisei - - + - - + - + - - + -
A. veneta - + - - - - - - - - - -
Cocconeis costata - - - - - - - + - - - -
C. placentula + - - - + + + + + _ _ _
C. scutellum + - +
Coscinodiscus nitidus - - +

Eunotogramma marinum + - + + - - - + - - - -
Grammatophora angulosa - - +

G. oceanica + + +

G. oceanica var. macilenta - + - - + - + - - - - -
Gyrosigma acuminatum + - - - - - - - - - - -
G. balticum + - - - - - + - - - - -
Hantzschia amphioxys - - + - - - - - - - - -
Mastogloia braunii - + - - + + - + + - - -
M. lanceolata + - - + - - + + - - - -
M. pumila - - + - + - - + + - - +
Navicula abrupta + - - - - - - R + + . +
N. abrupta var. rattrayi + - - - - - - - - + - -
N. arenaria - - + - + - - - - - + -
avenaceae - - - - - - - - - - - +
. cancellata - - - + - - - - - - - -
. cincta + + + - - + - - + + - _
. cryptocephala var. veneta + + + + + + + + + + + +

zzzzz

. cryptotenella - + - - - + - + + - + -
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Cizelge 5.5.6’1n devamm

iISTASYONLAR
TURLER Deniz Dalyan-Deniz Kuzuluk ic
EP EF EL EP EF EL EP EF EL EP EF EL

N. digito-radiata - - + - - - - - - - - -
N. finmarchia - - - - - - - - - - + -
N. gracilis - - + - - - - - - - - -
N. lanceolata var. phyllepta - + - - - - - + + - + +
N. menaiana + + - - - - - - - - - -
N. pennata + - - - - - - - - - - -
N. pseudocomoides - - - - - + - - + - - -
N. pseudosilicula - - + - - - - - - - - -

N. ramosissima var. mollis - - - - + - - - - - - +
N. scopulorum var.
scopulorum - - + - - - - - - - - -

N. subinflata - - - - - - - - - + - -
Nitzschia acuminata + - + + + + - + - - + +
N. angularis - - + - - - - - - - - -
N. frustulum + + + + + + + - - - + -
N. linearis - - - - - - - - - - + -
N. obtusa - - - - - - - - - _ - +
N. panduriformis + - - - - + - - + + + -
Pleurosigma afine - - - - - - - - - - + -
P. rigidum - - - - - - + - - - - -
P. salinarum - - + + + + + + + - - +
Rhabdonema adriaticum + - - + +

Rhopalodia musculus - - + - + + - - - - + +
Stauroneis gregorii + - + + +

Striatella unipunctata + - - - - - - - - - - -
Surirella fastuosa + - - - - - - - - - - -
Synedra affiniis var. parva - + + + + + + + + + + +
S. fasciculata - - + - - - - - - - -

S. pulchella - - - - - - - + + _ - _

Eylil 2007 doneminde N. cryptocephala var. veneta diger
donemlerde hep saptanmakla beraber bu donemde tiim istasyon ve
substratumlarinda %100 frekansla devamli mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. N. cincta deniz istasyonunun tiim florasinda saptanmais,

dalyan-deniz ve kuzuluk istasyonlarinin sadece epilitik florasi ve i¢
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istasyonun epipelik florasinda saptanmustir. N. cryptotenella ve N.
lanceolata var. phyllepta %41,7 bulunma siklig1 ile ekseriya mevcut
tiirler olup, farkli substartumlarda kaydedilmistir. N. acuminata ve N.
Sfrustulum %66,7 ile ¢ogunlukla mevcut tiir olarak belirlenmis, N.
acuminata  dalyan-deniz  istasyonunda tiim  substratumlarinda
saptanmistir, N. frustulum ise deniz ve dalyan-deniz istasyonunda tiim
substratumlarinda saptanmistir. N. panduriformis deniz ve ig
istasyonunun  epipelik  florasinda, dalyan-deniz ve kuzuluk
istasyonunun epilitik florasinda %41,7 frekansla gozlenmistir. C.
placentula kuzuluk istasyonunda tiim florasinda gozlenmis, i¢
istasyonda hi¢ gozlenmemistir. C. scutellum tim istasyonlarda
saptanmis ve %66,7 bulunma siklig1 ile ¢ogunlukla mevcut tiir olarak
kaydedilmis ve farkli substratumlarda dagilim gostermistir. M. braunii
ve M. pumila %41,7 frekansla ekseriya mevcut tilirler olarak tespit
edilmis, M. braunii ig¢ istasyonda hi¢ gozlenmemekle beraber, diger
istasyonlarin Ozellikle epifitik ve epilitik substratumlarinda dagilim
gostermektedir. M. pumila ise tiim istasyonlarda gozlenmis ve 6zellikle
epilitik floray: tercih etmistir. P. salinarum %66,7 frekansla dalyan-
deniz ve kuzuluk istasyonlarinin tiim substratumlarinda kaydedilmis,
deniz ve i¢ istasyonun sadece epilitik substratumunda tespit edilmistir.
S. gregorii  %66,7 frekansla dalyan-deniz istasyonunun tim
substratumlarinda diger istasyonlarin ise farkli substratumlarinda
saptanmustir. S. affinis var. parva’da %91,7 bulunma siklig1 ile devaml
mevcut tiir olarak tespit edilmis, sadece deniz istasyonunun epipelik

florasinda gozlenmemistir (Sekil 5.5.11).
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Sekil 5.5.11. Eyliil 2007 doneminde saptanan tiirlerin istasyonlara gore

dagilimlari

Eyliil 2007 déneminde epipelik substratumda yer alan tiirleri G.
acuminatum, N. cancellata, Navicula pennata A. Schmidt, Navicula
subinflata Grunow, Pleurosigma rigidum W. Smith, Striatella
unipunctata (Lyngbye) Agardh ve Surirella fastuosa (Ehrenberg)

Kiitzing olusturmaktadir.

A. exigua, Amphora veneta Kiitzing, C. costata, N. finmarchica,
Nitzschia linearis W. Smith ve Pleurosigma affine Grunow %38,3

frekansla sadece epifitik substratumlarda saptanmustir.

Buna karsilik sadece epilitik florada yer alan tiirleri ise A.
brevipes, C. nitidus, H. amphioxys, N. avenaceae, N. digito-radiata, N.
gracilis, N. pseudosilicula, N. scopularum var. scopularum, N.

angularis ve N. obtusa olugturmaktadir (Sekil 5.5.12).
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Sekil 5.5.12. Eyliil 2007 doneminde sadece tek substratumda saptanan

tiirlerin istasyonlara gore dagilimlari

Eyliil 2007 doéneminde en fazla tiir gesitliligini 10 tiir ile tas
lizerinde yasayan epilitik diyatomlar olusturmus, bunu 7 tiir ile sediman
lizerinde yasayan epipelik diyatomlar ve 6 tiir ile makroalg tlizerinde

yasayan epifitik diyatomlar izlemistir.

5.6. Tiir Zenginligi ve Tiir Cesitliligi Degisimleri

Haziran 2006 doneminde istasyonlar arasinda tiir zenginligi
acisindan dalyan-deniz istasyonu 37 tiir ile basta gelmektedir. Bunun
yan1 sira tiir ¢esitliligi tiir zenginligine uygun bir sekilde H'= 5,15 bit
degerine ulasmis olup, diizenlilik indeksine goére diizenli dagilim
gostermektedir ( J'= 0,989). En disiik tiir zenginligi 23 tiir ile deniz
istasyonunda gozlenmis olup, buna bagli olarak Margalef indeksine

6,60 ve tiir gesitliligine 4,45 bit olarak yansimustir.
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Tiim istasyonlara bakildiginda tiir komposizyonu diizenli
dagilima sahip olup, tiir ¢esitliligi dalyan-deniz istasyonunda
oligotrofik, diger istasyonlarda mesotrofik-oligotrofik  &zellik

gostermektedir (Cizelge 5.6.1).

Cizelge 5.6.1. Haziran 2006 doneminde tiir ve istasyonlara gore

cesitlilik (H') ve diizenlilik (E) indeks degerleri

5 I E | |Bilouin ~ [Hilog2)  [1-Lambda' |
Deriz 73 28 BE022 098378 23003 44502 038677
Dalyan-Deriz 7 40 97591 098917 2699 51531 039487
Kuzuluk 2 3 G4BT 099529 26097 49064 099055
ig 7 29 74244 09839 23715 46251 039015

Eylil 2006 doneminde istasyonlar arasinda tiir diversite indeks
degisimleri incelendiginde en yiiksek diversite indeks degeri (H')
dalyan-deniz istasyonunda 5,29 bit ile gézlenmistir. Bu degerin yiiksek
bulunmasi tiir zenginligi (S=41) ve Margalef indeksi (d= 10,38) ile
aciklanabilmektedir. En diisiik diversite indeks degeri ise deniz ve i¢
istasyonda 4,54 ve 4,41 olarak izlenmistir ve tiir zenginligi 23-24

arasinda degismektedir.

Tim istasyonlar incelendiginde diizenlilik indeksi 0,97-0,99
arasinda olup, istasyonlarin diizenli dagilima sahip oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 5.6.2).
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Cizelge 5.6.2. Eyliil 2006 doneminde tiir ve istasyonlara gore ¢esitlilik
(H") ve diizenlilik (E) indeks degerleri

5 M |4 | Brilouin  [Hflog2)  |1-Lambda!
Deriz 24 26 70593 099163 23029 45466 093385
DalyanDeniz 4 710389 098912 28222 52993 (99445
Kuzuluk £ R4 BRI 097387 2769 4393 098393
ig 2 P OB DTSR 2MI1 4413 097984

Aralik 2006 doneminde istasyonlar arasinda tiir zenginligi ¢ok
yakin olmakla beraber en yiiksek tiir zenginligi deniz istasyonunda 33
tir ile saptanmuistir. Bununla beraber Margalef (8,61) ve H'=4,94
olarak belirlenmistir. En diisiik diversite indeks degeri i¢ istasyonda
4,62 ile gozlenmistir. Margalef indeksi incelendiginde deniz istasyonu
disindaki diger istasyonlarda bu deger 7,14-7,59 arasinda degismekte
olup, maksimum deger tiir zenginligine bagli olarak deniz istasyonunda
8,61 olarak gozlenmistir. Diizenlilik indeks degisimleri incelendiginde
tim istasyonlarda diizenli dagilim goriilmektedir. Bu donemde tim
istasyonlar diger donemlerin aksine mesotrofik-oligotrofik 6zellik

sergilemektedir (Cizelge 5.6.3).

Cizelge 5.6.3. Aralik 2006 doneminde tiir ve istasyonlara gore cesitlilik
(H") ve diizenlilik (E) indeks degerleri

E N E | |Biloin ~ [Hflog2)  [1-Lambda |
Deniz EY N BEI7 093107 26362 49489 099902
Dayan Deniz 29 0 75904 09752 25471 472 09933
Kuzuluk 2 3} 74205 09739 25053 4619 099293
ig 27 3} 76 097/E 24877 46292 099151
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Mart 2007 doneminde tiir zenginlii agisindan minimum ve
maksimum degerlerde biiyiikk farkliliklar goézlenmistir. Kuzuluk
istasyonunda tiir zenginligi acisindan ve buna bagli olarak Margalef
(8,13) ile tiir cesitliligi indeks degeri (H'=4,83) en yliksek degere
ulagsmistir. En diisiik deger deniz istasyonunda saptanmis olup, diversite
indeks degeri 3,88 bit, Margalef indeks degeri 5,00 olarak belirlenmis
ve eutrofik-oligotrofik 6zellik gostermektedir (Cizelge 5.6.4).

Cizelge 5.6.4. Mart 2007 doneminde tiir ve istasyonlara gore cesitlilik
(H'") ve diizenlilik (E) indeks degerleri

5 I E | |Bilovin ~ [Hiog2)  [1-Lambds’ |
Deriz 16 200 5007 0S7I0S 19579 38842 05738
DalyanDeniz 24 29 A4 097298 23097 44811 03927
Kuzuluk 7 M0 B1IE  0FETR 26818 432 03859
ig % N BAEEI  OSTEDI 23134 44151 (98161

Haziran 2007 doneminde diger donemde de gozlendigi gibi tiir
zenginligi agisindan dalyan-deniz istasyonu 35 tir ile basta
gelmektedir. Ayni istasyonda H'= 5,03 bit olarak gbzlenmis, buna baglh
deniz suyu oligotrofik Ozellik gostermektedir. En digiik diversite
indeks degeri ise tiir zenginligine bagl olarak deniz istasyonunda 4,17

bit olarak bulunmustur.

Margalef indeks degerleri incelendiginde 5,74-8,93 arasinda
degismekte ve maksimum deger dalyan deniz istasyonunda
saptanmustir. Diizenlilik indeks degerine bakildiginda tiim istasyonlarda

diizenli dagilim goriilmektedir (Cizelge 5.6.5).
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Cizelge 5.6.5. Haziran 2007 doneminde tlir ve istasyonlara gore

cesitlilik (H') ve diizenlilik (E) indeks degerleri

5 N E | |Brilowin ~ [Hilog2) | 1-Lambda' |
Deniz 19 23 BT 0380 21232 4175 098419
DalyanDeniz % 45 BIN7 09077 27084 50306 099099
Kuzuluk % 3| BSIE 033N 24405 4RO 0977
g 2 2 BMI OSTEE 23411 4413 097984

Eyliil 2007 déneminde tiir zenginligi acgisindan en yiiksek deger
deniz istasyonunda (S=43), en disiik deger ise dalyan-deniz
istasyonunda (S= 26) gozlenmistir. Deniz istasyonunda gozlenen artig
margelef indeksine 10,38, tiir ¢esitlilik indeksine 5,28 bit olarak
yansimis ve bu 0Ozelligi ile deniz istasyonu oligotrofik 6zellik
gostermektedir. Diger istasyonlardaki degerler birbirine ¢ok yakin
olmakla beraber en diisiikk c¢esitlilik indeks degeri dalyan-deniz
istasyonunda saptanmigstir. Tiir zenginligi 26 tir ile dalyan-deniz
istasyonunda gozlenmis olup, buna bagli olarak Margalef indeksine
6,56 ve tiir cesitliligi indeksine 4,54 bit olarak yansimistir. Diizenlilik
indeks degerleri incelendiginde tiim istasyonlarda bu deger 1’e
yaklagsmakla diizenli bir dagilima sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5.6.6).

Cizelge 5.6.6. Eyliil 2007 doneminde tiir ve istasyonlara gore cesitlilik
(H") ve diizenlilik (E) indeks degerleri.

5 I E | |Brilouin ~ |H{og2) | 1-Lambda' |
Deniz 43 57 10388 097465  28% 52887 099872
Dalyan-Deriz % 45 BS674 09673 2507 45488 097475
Kuizuluk 2 45 70929 097126 25715 4BE: 097879
g 2 3 75428 09745 2536 47339 098380
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Yapilan Ornekleme periyodu boyunca mevsimler dikkate
alindiginda en yiiksek diversite indeks degeri (H'= 5,95) tiir
zenginligine bagl olarak (S=77) Haziran 2006 doneminde saptanmistir.
En diisiik diversite indeks degeri Mart 2007 doneminde saptanmustir
(H'=5,36).

Genel olarak bakildiginda tiir cesitliligi yaz ve ilkbahar
doneminde ¢ok az artmakla beraber birbirine ¢ok yakin degerler
bulunmustur. Margalef indeksi incelendiginde bu degerler 10,95- 15,47
arasinda degismekte ve tiir zenginligine bagli olarak Haziran 2006
doneminde maksimum deger saptanmistir. Tiim arastirma periyodu

boyunca tiirler diizenli dagilim sergilemistir (Cizelge 5.6.7).

Cizelge 5.6.7. Arastima donemi boyunca tiir ve istasyonlara gore

cesitlilik (H') ve diizenlilik (E) indeks degerleri

5 I E | |Brilouin ~ |Hilog?)  [1-Lambds' |
Haziranl 77 135 1547 095023 34892 59543 038704
Eyhing G 1589 13415 034322 3463 67617 0932
Aralk G 65 157 12658 083148 33819 5EO0S7 038024
Martd7 55 13 11299 082819 31775 53662 0972
Hazitanll? 5 138 10959 09M54 32511 54029 (09778
Eyhi? 59 16 11099 0949 334 5409 097623
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5.7. Kalitatif Bulgular Uzerine Gerceklestirilen Hiyerarsik
Kiimelendirme (HC) ve Cok Boyutlu Olceklendirme Analizlerinin
(MDS) Sonuclarina Gore Diyatom Tiir Topluluklar: ve Dagilislar:

Haziran 2006 doneminde tiirler arasinda parametrik olmayan

Bray-curtis benzerlik analizi yapilmistir (Sekil 5.7.1 ve Sekil 5.7.2).

Kiimelenme olusturan tiir gruplar1 benzerlik diizeyi 0,50’ye gore
belirlenmistir ve gergeklestirilen ¢ok boyutlu dlgeklendirme analizi
sonucuna gore stres faktorii 0,08 olarak belirlenmistir. Kiimelenme
analizi sonuglarina gore A. rhombica var. intermedia, G. acuminatu, M.
aquilegiae, M. smithii, M. smithii var. lacustris, N. digito-radiata, S.
gregorii, N. forcipata var. densestriata, N. longissima, N. obtusa ve R.
musculus kendi aralarinda kiimelenme olusturdugu belirlenmistir. Bu
tirlerden N. digito-radiata ve S. gregorii disindaki diger tiirler

benzerlik gosteren tiirlerdir.

Diger bir kiimelenme C. placentula, M. lanceoalata ve N.
menaiana ile C. liber var. linearis, C. distans, C. nitidus, D. minor, L.
ehrenbergii, L. flabellata, L. hyalina, M. pumila, N. lyroides, N.
granulata, R. surirella var. australis ve S. gaillonii var. macilenta

arasinda goriilmekte her iki grup kendi i¢inde benzerlik gostermektedir.

Ucgiincii grup kendi iginde iki gruba ayrilmis ve kendi iglerinde
%100 benzerlik gostermektedir. Birinci grubu C. pediculus ve N.
abrupta, ikinci grubu A. hauckiana, A. turgida var. wisei, G. marina, G.

oceanica var. macilenta, N. pseudocomoides, N. angularis, N.
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apiculata  ve  Rhaphoneis  surirella  (Ehrenberg)  Grunow

olusturmaktadir.

Diger kiime olusturan tiirler %100 benzerlik gosteren tiirlerdir.
Bunlar 4. brevipes var. intermedia, A. brevipes var. parvula, A. clevei,
Amphora veneta Kiitzing, G. oceanica, N. abrupta var. atlantica, N.
arenaria, N. cancellata, N. cuspidata var. halophila, N. gracilis, N.
lanceolata var. phyllepta, N. pseudosilicula, N. scopularum var.
scopularum, N. lorenziana, P. salinarum, R. adriaticum ve S.

striatula’dir.

Diger tiirlerde kendi iglerinde iki gruba ayrilmiglar ve bu
gruplar arasinda N. panduriformis ile N. punctata var. coarctata, A.
brevipes ile N. acuminata ve A. exigua, C. costata ve N. abrupta var.

rattrayi benzerlik gosteren tiirlerdir.
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Sekil 5.7.1. Haziran 2006 doneminde tiirler arasinda gerceklestirilen kiimelenme analizi sonuglari.



Stress: 0,08
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Sekil 5.7.2. Haziran 2006 doneminde tiirler arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

L8
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Eyliil 2006 doneminde kiimelenme olusturan tiir gruplar
benzerlik diizeyi 0,50’ye gore belirlenmistir ve gerceklestirilen ¢ok
boyutlu 6l¢eklendirme analizi sonucuna gore stres faktorii 0,09 olarak
saptanmistir  (Sekil 5.7.3 ve Sekil 5.7.4). Kiimelenme analizi
sonuglarina gore C. granulifera, C. pellucida, G. arcuata, G. oceanica,
N. ramosissima var. ramosissima, N. angularis, N. apiculata, N.
punctata var. coarctata ve P. robustum kendi aralarinda kiimelenme
olusturdugu belirlenmistir. Bu kiimelenmede G. oceanica disindaki

diger tiirler arasinda benzerlik goriilmektedir.

Diger bir kiimelenme A. kuwaitensis, A. pseudobrevipes, A.
exigua, A. flabellatus, C. pseudo-marginata, G. angulosa, M. braunii,
M. smithii, N. cancellata, N. formenterae, N. ramosissima var. mollis,
Nitzschia socialis var. massiliensis Grunow, R. musculus var. constricta
ve S. tumida ve S. gaillonii arasindadir ve kendi aralarinda benzerlik
gostermektedir. Bu kiimelenmeye 4. brevipes, N. finmarchica,
Navicula pseudocomoides ve %100 benzerlikle N. scopularum var.

scopularum, N. linearis ve S. pulchella katilmaktadir.

Diger bir kiimelenme daha ufak bir kiimelenme olup, G.
acuminatum, G. eximium, H. amphioxys, N. abrupta, N. digito-radiata
N. obtusa ve S. gregorii arasinda goriilmekte, N. obtusa ve S. gregorii
ile G. acuminatum, G. eximium ve H. amphioxys benzerlik gosteren

turlerdir.

A. angusta var. ventricosa ve E. marinum kiimeye dahil olmakla

beraber, A. turgida var. wisei ve N. menaiana arasinda %100 benzerlik
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gozlenmekte, bu kiimelenmeye ayrica kendi arasinda benzerlik
gosteren A. brevipes var. intermedia, M. smithii var. amphicephala, N.
arenaria, N. avenaceae N. cryptocephala var. intermedia ve T.

aspera’da dahildir.

Son kiimelenme A. brevipes var. angustata, C. smithii, C.
placentula, C. scutellum, G. oceanica var. macilenta, M. lanceoalata,
M. pumila, N. abrupta var. rattrayi, N. cincta, N. cryptocephala var.
cryptocephala, N. cryptocephala var. veneta, N. cryptotenella, N.
cuspidata var. heribadui M. Peragallo in Heribaud, N. acuminata, N.
panduriformis, P. salinarum, R. adriaticum, R. musculus, Surirella
gemma (Ehrenberg) Kiitzing ve S. affinis var. parva arasinda
goriilmekle beraber, C. scutellum ile S. affinis var. parva arasinda, N.
cincta ile P. salinarum arasinda ve C. smithii, N. abrupta var. rattrayi,
N. cuspidata var. heribadui ile S. gemma arasinda benzerlik

gozlenmistir.
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Sekil 5.7.3. Eyliil 2006 doneminde tiirler arasinda gerceklestirilen kiimelenme analizi sonuglari.
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Sekil 5.7.4. Eyliil 2006 doneminde tiirler arasinda gergeklestirilen MDS analizi sonuglari

16
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Aralik 2006 doneminde kiimelenme olusturan tiir gruplari
benzerlik diizeyi 0,50’ye gore belirlenmistir ve gerceklestirilen c¢ok
boyutlu 6l¢eklendirme analizi sonucuna gore stres faktorii 0,1 olarak
saptanmistir  (Sekil 5.7.5 ve Sekil 5.7.6). Kiimelenme analizi
sonuclarina gore Navicula ramosissima var. mucosa (Aleem) Hendey
ve N. ramosissima var. ramosissima kendi iginde, C. smithii, C.

costata ve N. cryptocephala var. cryptocephala kendi i¢inde benzerlik

gosteren tiirlerdir.

Ikinci kiimelenme Amphiprora alata (Ehrenberg) Kiitzing, A.
binodis, B. mobiliensis, C. pediculus, G. oceanica var. macilenta, H.
amphioxys, L. ehrenbergii, L. flabellata, L. hyalina, N. arenaria, N.
finmarchica, N. pseudocomoides, N. angularis, N. frustulum, N.
socialis ve T. insignis arasinda gozlenmekte olup, bu kiimeye E.

marinum ile N. digito-radiata dahildir.

G. arcuata, M. braunii, N. grevilleana ve N. lyra kendi
arasinda, L. gracilis ve S. affinis var. parva kendi arasinda %100
benzerlik gosteren tiirler olup, bu kiimelenmeye G. balticum, N.
lanceolata var. phyllepta, Mastogloia grunowii Schmidt ve M.

smithii’de katilmaktadir.

Dordiincii kiimelenme iki gruptan olusmus olup, birinci grup 4.
longipes, N. abrupta var. rattrayi ve R. musculus kapsamaktadir. Diger
grup A. pseudobrevipes, G. eximium, M. binotata, M. exigua, N.

salinarum, N. intermedia, N. punctata, N. punctata var. coarctata ve T.
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antediluvianum’dan olusmaktadir. Her iki grupta kendi i¢inde benzerlik

gosteren tiirleri igermektedir.

Son kiimelenme N. cincta ile P. salinarum, N. panduriformis ile
S. pulchella, G. oceanica ile R. adriaticum’dan olusmaktadir ve bu
tirler %100 benzerlik gostermektedir. Bunlara ilaveten bu
kiimelenmeye C. scutellum, C. placentula, M. lanceoalata, M. pumila,
N. abrupta, N. cryptocephala var. vemneta, N. forcipata var.

densestriata, N. acuminata, R. surirella, S. gregorii ve S. crystallina

dahildir.
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Sekil 5.7.5. Aralik 2006 doneminde tiirler arasinda gergeklestirilen kiimelenme analizi sonuglari.
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Sekil 5.7.6. Aralik 2006 doneminde tiirler arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari

S6
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Mart 2007 doneminde kiimelenme olusturan tiir gruplar
benzerlik diizeyi 0,50’ye gore belirlenmistir ve gerceklestirilen ¢ok
boyutlu 6l¢eklendirme analizi sonucuna gore stres faktorii 0,09 olarak
belirlenmistir (Sekil 5.7.7 ve Sekil 5.7.8). Kiimelenme analizi
sonuclarina gore A. ovalis, A. turgida var. wisei, D. notabilis, G.
spencerii, N. forcipata, N. scopularum var. scopularum, P. decorum

var. dalmaticum ve T. insignis benzerlik gosteren tiirlerdir.

C. scutellum, G. oceanica var. macilenta ve N. cincta arasinda

kiictik bir kiimelenme goriilmektedir.

C. pediculus, G. oceanica var. macilenta ve R. surirella var.
australis ile E. marinum, N. abrupta var. vrattrayi ve N.
pseudocomoides’1 igeren iki grup saptanmis ve bu gruplar kendi
arasinda %100 benzerlik gostermistir. Bu kiimelenme ayrica C. smithii,

N. intermedia ve S. pulchella’y1 kapsamaktadir.

A. brevipes, A. coffeaeformis var. coffeaeformis, G.
acuminatum, L. ehrenbergii, N. abrupta var. atlantica ve N. menaiana
kendi aralarinda kiimelenme olusturdugu belirlenmistir. A. brevipes

disindaki diger tiirler %100 benzerlik gosteren tiirlerdir.

Son kiimelenme ii¢ gruptan olusmus olup, bu gruplar birbirine
%100 benzeyen tiirleri icermektedir. Ik grup A. pseudobrevipes, L.
gracilis, L. hyalina, M. braunii, M. lanceoalata, N. lyra, N. lyra var.
recta f. typica, N. obtusa, S. gregorii ve S. crystallina’dir. Ikinci grupta

C. placentula ve S. affinis var. parva ile N. arenaria ve N. acuminata
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arasinda benzerlik goézlenmistir. Son grupta C. costata ve Nitzschia
navicularis (Brebisson ex Kiitzing) Grunow in Cleve birbirine
benzeyen tiirlerdir. Bu kiimelenmeye G. balticum, M. pumila, N.
abrupta, N. cryptocephala var. veneta, N. panduriformis ve R.

adriaticum dahildir.
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Sekil 5.7.7. Mart 2007 doneminde tiirler arasinda gergeklestirilen kiimelenme analizi sonuglari.



Licm hyal
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Sekil 5.7.8. Mart 2007 déneminde tiirler arasinda gergeklestirilen MDS analizi sonuglart.

66
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Haziran 2007 doneminde kiimelenme olusturan tiir gruplar
benzerlik diizeyi 0,50’ye gore belirlenmistir ve gerceklestirilen ¢ok
boyutlu dl¢eklendirme analizi sonucuna gore stres faktori 0,11 olarak
saptanmistir  (Sekil 5.7.9 ve Sekil 5.7.10). Kiimelenme analizi
sonuglarina gore E. marinum ile N. cryptocephala var. cryptocephala
ve C. smithii, H. amphioxys, N. menaiana ile S. crystallina kendi

aralarinda benzerlik gosteren tiirlerdir.

Diger bir kiimelenme N. finmarchica, N. inornata, N.
pseudocomoides ve T. australis arasinda gozlenmekte ve birbirine
%100 benzeyen tiirleri icermektedir. Ayrica bu kiimelenmeye A.

brevipes, A. clevei, N. angularis ve R. adriaticum dahildir.

Ucgiincii kiimelenme A. brevipes var. angustata, A. angusta var.
ventricosa, C. affinis, C. pusilla, G. angulosa, G. acuminatum, L.
flabellata, N. ramosissima var. mollis, N. scopularum var. scopularum,
N. sigma, N. socialis ve S. affinis’si kapsamakta ve bunlar benzerlik
gosteren tiirlerdir. Bu kiimelenmeye A. brevipes var. intermedia, A.

exigua ve R. surirella var. australis’de katilmaktadir.

Diger bir kiimelenme C. placentula, C. scutellum, C. nitidus, G.
oceanica var. macilenta, G. balticum, L. gracilis, M. pumila, N.
arenaria, N. cincta, N. digito-radiata, N. cryptocephala var. veneta, N.
acuminata, R. musculus, S. gregorii, S. affinis var. parva ve S.
pulchella arasinda goriilmektedir. Bu kiimelenmede G. balticum, N.
arenaria ile L. gracilis arasinda, G. oceanica var. macilenta ile N.

digito-radiata arasinda %100 benzerlik goriilmektedir.
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Son kiimelenme A. proteus, C. costata, N. abrupta, N.
lanceolata var. phyllepta, N. constricta var. parva, N. punctata var.
coarctata, N. panduriformis ve P. salinarum arasinda goriilmektedir.
Bu tiirlerden A. proteus, N. constricta var. parva ve N. punctata var.

coarctata ile N. abrupta ve N. panduriformis arasinda benzerlik

saptanmistir.
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Sekil 5.7.9. Haziran 2007 doneminde tiirler arasinda gerceklestirilen kiimelenme analizi sonuglari.
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Sekil 5.7.10. Haziran 2007 déneminde tiirler arasinda gercgeklestirilen MDS analizi sonuglari.

0
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Eyliil 2007 doneminde kiimelenme olusturan tiir gruplar
benzerlik diizeyi 0,50’ye gore belirlenmistir ve gerceklestirilen ¢ok
boyutlu 6l¢eklendirme analizi sonucuna gore stres faktorii 0,11 olarak
belirlenmistir (Sekil 5.7.11 ve Sekil 5.7.12). Kiimelenme analizi
sonuclarina gore A. kuwaitensis ile A. angusta var. ventricosa, A.

brevipes ile N. cancellata kendi i¢lerinde benzerlik gosteren tiirlerdir.

Diger bir kiimelenme 4. exigua, N. avenaceae, N. finmarchica,
N. ramosissima var. mollis, N. subinflata, N. linearis, N. obtusa ve P.
affine kendi aralarinda kiimelenme olusturduklar1 belirlenmistir. Bu
kiimelenmede N. ramosissima var. mollis disindaki diger tirler

birbirine daha ¢ok benzeyen tiirleri icermektedir.

Ucgiincii kiimelenme 3 tiir arasinda goriilmekte ve S. pulchella
disindaki diger iki tiir olan C. costata ve P. rigidum benzerlik gosteren

turlerdir.

Daha sonraki kiimelenme iki gruptan olugmaktadir. Birinci grup
N. arenaria, R. adriaticum ve R. musculus’u kapsamaktadir. Ikinci grup
A. brevipes var. angustata, A. longipes, A. coffeaeformis var.
coffeaeformis, A. turgida var. wisei, C. placentula, C. scutellum, E.
marinum, G. angulosa, G. oceanica var. macilenta, G. balticum, M.
braunii, M. lanceoalata, M. pumila, N. abrupta, N. cincta, N.
cryptocephala var. veneta, N. cryptotenella, N. lanceolata var.
phyllepta, N. pseudocomoides, N. acuminata, N. frustulum, N.
panduriformis, P. salinarum, S. gregorii ve S. affinis var. parva

tiirlerini icermektedir. Bu tiirler arasinda G. angulosa ile G. balticum,
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M. pumila ile N. cryptotenella ve A. brevipes var. angustata ile A.

longipes arasinda %100 benzerlik goriilmektedir.

Son kiimelenmede N. abrupta var. rattrayi ve S. fasciculata arasinda,
ayrica A. veneta, C. nitidus, G. acuminatum, H. amphioxys, N. digito-
radiata, N. gracilis, N. pennata, N. pseudosilicula, N. scopularum var.
scopularum, N. angularis, S. unipunctata ve S. fastuosa arasinda da
benzerlik gozlenmektedir. Bu kiimelenmeye G. oceanica ve N.

menaiana’ da katilmaktadir.
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Sekil 5.7.11. Eyliil 2007 doneminde tiirler arasinda gergeklestirilen kiimelenme analizi sonuglari.



Pleu rigi

Stress: 0,11

Gram ocea
Cocc cost
Syne pulc Navi ierid
_ Navi digi
Suri fast Navi pses
Gyro balt 3":'2’5;;3”9 Navi scsc
Gram angu ) Nitz an_gcu o
Rhab adri gaw penn Navi grac osc niti
' Euno mari Yro acum Hant amph
Mavi pseu Gram ocma P
Mast lanc
Mast brau P
chn bran
Coccplec Navi cryp Amph coco
. Mast pumi Achn longi Syne fasc
’ Amph tuwi, .- panﬁt Navi abrit Navi abra
Nawvi canc Stau greg Cocce scut Navi laph
s s Pleu sali Navi cinc .
; Nitz acum MNavi aren
Achn kuwa Nitz frus
Amph anve Nawvi crve Rhop musc
Syne afpa
Nitz line
. Nawi subi Fleu affi
Navi ramo Navi finm Amph exig

Navi aven Nitz obtu

Sekil 5.7.12. Eyliil 2007 doneminde tiirler arasinda gerceklestirilen MDS analizi sonuglari.
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5.8. Uyum Analizi (Canonical Correspondence Analysis, CCA)

Deniz istasyonunda A. angusta var. ventricosa, C. granulifera,
C. pellucida, G. arcuata, N. linearis ve P. robustum tiirlerinin bulunma
siklig1 ozellikle yiiksek nitrat konsantrasyonlar ile iliskilendirilebilir.
A. brevipes tiirii de nitrat konsantrasyonlari ile iligkilendirilebilir fakat
bu yayginlagma diger tiirlerde gozlemlenen artigdan fazla degildir. N.
apiculata ve N. punctata var. coarctata tirlerinin bulunma siklig1

ortamda bulunan Si konsantrasyonlari ile dogru orantilidir.

A. alata, A. binodis, B. mobiliensis, L. ehrenbergii, L. flabellata,
L. hyalina, N. forcipata var. densestriata, N. ramosissima var. mucosa,
N. socialis ve T. insignis tirlerinin bulunma sikliklar1 direkt olmasada

N/P konsantrasyonlari ile iligkilendirilebilir.

H. amphioxys, M. pumila, N. arenaria, P. salinarum ve N.
frustulum tiirlerinin olusturdugu kommunitede direkt etkisi olan tek
cevresel faktor N/P’dir, bu orana bagli olarak bulunma sikliklar

degismektedir.

A. longipes, A. coffeaeformis var. coffeaeformis, A. veneta, G.
angulosa, G. acuminatum, G. balticum, M. braunii, M. lanceoalata, N.
cryptocephala var. veneta, N. gracilis, N. menaiana, N. pennata, N.
pseudosilicula, S. unipunctata, S. fastuosa ve S. fasciculata’ nin
olusturdugu kommunite iizerinde etkili olan ¢evresel faktorler 6zellikle
Si/P konsantrasyonu ve sedimentte klorofil-a miktaridir. Ayrica S.

gregorii’nin bulunma sikhigi direkt olarak sedimentteki klorofil-a
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miktarinin artis1 ile dogru orantili olarak degismektedir. C. nitidus, N.
lanceolata var. phyllepta ve R. musculus Si/N konsantrasyonlar1 ve
sedimentteki organik karbon konsantrasyonlari ile iliskilendirilir. Ayni
cevresel faktorlere maruz kalan diger tiirler arasinda 4. brevipes var.
angustata, N. cryptotenella, N. scopularum var. scopularum ile A.
clevei, N. inornata ve T. australis yer almaktadir fakat bu tiirler

tizerinde daha etkili olan ¢evresel faktor sicakliktir.

pH miktan arttiginda A. hauckiana, A. exigua, C. costata, G.
marina, N. cryptocephala var. cryptocephala, N. constricta var. parva
ve R. surirella’nin bulunma sikliklar1 da artmaktadir. N. intermedia ve
R. surirella var. australis tirleri direkt olarak etkilenmektedir. Bu
durum bu tiirlerin belirgin sekilde alkalifil olduklarini gostermektedir.
N. abrupta ve N. panduriformis tizerinde etkili olan ¢evresel faktor
tuzluluktur. C. pediculus, C. smithii, N. intermedia ve R. surirella var.
australis’i etkileyen belirli bir g¢evresel faktér olmamakla beraber
oncelikle yiiksek pH, daha sonra tuzluluk ve disiik PO4
konsantrasyonlarinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Ortamsal faktorlerden etkilenmeyen yani kozmopolit olan tiirler
kartezyen diizlemin merkezinde bulunan tiirlerdir. Bunlar 4. turgida
var. wisei, E. marinum, G. oceanica, G. oceanica var. macilenta, N.
abrupta var. rattrayi, N. cincta, N. digito-radiata, N. finmarchica, N.
pseudocomoides, R. adriaticum, N. angularis, S. affinis var. parva ve S.

pulchella tirlerini icermektedir (Sekil 5.8.1).
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Dalyan-deniz istasyonunda en 6nemli ortamsal faktoriin PO4
oldugu yapilan analizle saptanmistir. Yiiksek fosfat konsantrasyonlari
A. ovalis, D. notabilis, G. spencerii, N. forcipata, N. navicularis, P.
decorum var. dalmaticum ve T. insignis tlirlerinin bulunma sikligina
artis olarak yansimaktadir. Bu artis ayn1 zamanda 6zellikle C. costata,
G. oceanica var. macilenta, N. punctata var. coarctata, A. turgida var.
wisei ve E. marinum tirlerinin de artmasina neden olmaktadir. A.
brevipes var. parvula, A. veneta, Cocconeis dirupta var. flexella,
Navicula abrupta var. atlantica, Navicula cuspidata var. halophila,
Navicula gracilis, Navicula lanceolata var. phyllepta, Navicula
pseudosilicula, Nitzschia constricta var. parva, Nitzschia lorenziana,
Rhaphoneis amphiceros var. gemmifera tiirlerinin iizerinde direkt etkisi
olan herhangi bir faktér gozlenmemekle beraber PO, ve Si/P

konsantrasyonlarinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

A. flabellatus, C. pseudo-marginata, C. smithii, M. smithii, N.
cryptocephala var. cryptocephala, N. cuspidata var. heribadui, N.
formenterae, N. linearis, N. socialis var. massiliensis, R. musculus var.
constricta, S. tumida, S. gemma ve S. gaillonii tiirlerinin bulunma
sikliklar1 yiiksek NOs konsantrasyonlar ile iligkilendirilebilir. Bunun
yaninda yiiksek NO; konsantrasyonu A. kuwaitensis, M. braunii, A.
brevipes var. angustata ve G. angulosa’ nin bulunma sikliginda da

etkisi oldugu diistiniilebilir.

Bu eksende tiirlerin artmasinda gesitli ¢cevresel faktorlerin etkili
oldugu belirlenmistir. Ozellikle yiiksek sicaklikta baz1 tiirlerin bulunma

sikligi artmaktadir. Bunlar C. nitidus, C. affinis, C. pusilla, G.
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acuminatum, G. balticum, L. flabellata, L. gracilis, N. digito-radiata,
N. sigma, N. socialis, R. surirella var. australis ve S. affinis’i
icermektedir. Bu tiirler disinda diger tiirler olan A. brevipes var.
intermedia, A. clevei, A. exigua ve N. arenaria’nin olusturdugu
kommunite iizerinde sicaklik kadar olmasada diger ¢evresel faktorler

NH4 ve N/P konsantrasyonlaridir.

A. longipes, G. eximium, M. binotata, M. exigua, N. forcipata
var. densestriata, N. salinarum, N. punctata, R. surirella, S. crystallina
ve T. antediluvianum tiirlerinin olusturdugu kommunitede etkili olan
faktorler oncelikle sedimentteki yiiksek klorofil-a miktari, NO,, Si/N,
tuzluluk, oksijen ve sedimentteki organik karbon miktaridir. Ayni
cevresel faktorler A. pseudobrevipes, M. lanceoalata, N. intermedia ve

N. abrupta tizerinde de etkilidir.

Dalyan-deniz istasyonundaki ortamsal parametrelerin C.
scutellum, C. placentula, M. pumila, N. abrupta var. rattrayi, N. cincta,
N. cryptocephala var. veneta, N. finmarchica, N. pseudocomoides, N.
scopularum var. scopularum, N. acuminata, N. frustulum, N.
panduriformis, P. salinarum, R. adriaticum, R. musculus, S. gregorii, S.
affinis var. parva ve S. pulchella lizerine etkisi saptanmamistir. Bu

tiirler kozmopolit olarak degerlendirilmektedir (Sekil 5.8.2).
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Kuzuluk istasyonunda E. marinum, N. cryptotenella ve N.
menaiana tiirlerinin bulunma sikliklar1 yiiksek NH4 konsantrasyonlari

ve yuksek sicaklik ile iligkilendirilebilir.

Bu bolimde birgok c¢evresel faktor etkili olmaktadir.
Kommunite tizerinde etkili olan ¢evresel faktorler 6zellikle NO,, POy,
tuzluluk, oksijen, sedimetteki klorofil-a miktari, Si/P, Si/N
konsantrasyonlarin1  kapsamaktadir. Bu faktorlerin  etkili oldugu
kommuniteyi 4. pseudobrevipes, G. oceanica, L. gracilis, M. smithii,
N. Iyra, N. lyra var. recta f. typica, N. ramosissima var. mucosa, N.
ramosissima var. ramosissima, N. navicularis, R. surirella ve S.

crystallina olusturmaktadir.

A. brevipes var. intermedia, A. angusta var. ventricosa, M.
smithii var. amphicephala, N. abrupta var. rattrayi, N. avenaceae, N.
cryptocephala var. intermedia, N. cuspidata var. heribadui, S. gemma
ve T. aspera’nin bulunma sikliklar1 6zellikle yliksek NOs, sedimentte
organik karbon ve silis konsantrasyonlar: ile iligkilendirilir. Bu
kommunitenin yaninda 4. brevipes var. angustata, A. turgida var.

wisei ve N. pseudocomoides lizerinde de bu faktorler etkili olmaktadir.

A. longipes, A. coffeaeformis var. coffeaeformis, A. proteus, C.
smithii, C. costata, C. placentula, C. scutellum, G. angulosa, G.
balticum, M. braunii, M. lanceolata, M. pumila, N. abrupta, Navicula
arenaria, N. cincta, N. cryptocephala var. cryptocephala, N.
cryptocephala var. vemeta, N. digito-radiata, N. lanceolata var.

phyllepta, N. acuminata, N. constricta var. parva, Nitzschia frustulum,
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Nitzschia obtusa, N. panduriformis P. rigidum, P. salinarum, R.
adriaticum, R. musculus, S. gregorii, S. affinis var. parva ve Synedra
pulchella tirleri kartezyen diizlemin merkezinde konumlandigi igin

kozmopolit tiirler olarak adlandirilir (Sekil 5.8.3).
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I¢ istasyonda M. lanceoalata, M. smithii ve N. digito-radiata
yiiksek pH konsantrasyonlarinda gozlenmistir. Bu tiirlere ilave olarak
A. rhombica var. intermedia, C. costata, C. dirupta var. flexella, M.
aquilegiae, M. smithii var. lacustris, N. forcipata var. densestriata ve N.
longissima’nin olusturdugu kommunite {izerinde pH’nin etkisi oldugu

distiniilmektedir.

A. turgida var. wisei, N. avenaceae, N. ramosissima var. mollis,
N. subinflata, N. frustulum, N. linearis, P. affine ve S. fasciculata
bulunma sikliklar1 6zellikle NO, ve N/P ile Si/P ve Si’nin yliksek
konsantrasyonlart ile agiklanabilir. Ayn1 zamanda A. coffeaeformis var.
coffeaeformis ve N. arenaria bulunma sikliklarinda Ozellikle NO,

konsantrasyonu ile iliskilendirilebilir.

G. arcuata, L. gracilis, M. braunii, M. grunowii, N. grevilleana
ve N. lyra tirlerinin bulunma sikliginda oksijen, sedimentte organik
karbon miktari, sedimentte klorofil-a miktar1 ve tuzlulugun etkili
oldugu belirlenmistir. Bu ¢evresel faktorlerin etkiledigi diger tiirleri E.
marinum, G. oceanica, G. balticum ve S. crystallina olusturmaktadir.
N. abrupta var. atlantica, L. ehrenbergii ve N. intermedia’nin bulunma
sikliklar1 bu faktorlerin etkisinde olmakla beraber 6zellikle POq

konsantrasyonuna baglanabilir.

N. cryptotenella, N. finmarchica ve N. obtusa’nin olusturdugu
kommunitenin iizerinde oOzellikle yiiksek sicaklik ve yiiksek NHy

konsantrasyonlarinin etkili oldugu sdylenebilir. Sicaklik ve NHy iligkili
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diger tiirler G. oceanica var. macilenta ve G. eximium tlrlerini

kapsamaktadir.

I¢ istasyonda kartezyen diizlemin merkezine yakm bulunan
tiirler A. brevipes, A. longipes, A. exigua, C. smithii, C. scutellum, C.
placentula, G. acuminatum, H. amphioxys, N. abrupta, N. abrupta var.
rattrayi, N. cryptocephala var. cryptocephala, N. cryptocephala var.
veneta, N. lanceolata var. phyllepta, N. menaiana, N. acuminata, N.
angularis, N. panduriformis, , R. adriaticum, R. surirella var.
australis, R. musculus, S. gregorii, S. pulchella ve S. affinis var.

parva’dir ve bunlar kozmopolit tiirlerdir (Sekil 5.8.4).
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4. TARTISMA VE SONUC

Homa Dalyani’nda Haziran 2006-Eyliil 2007 yillar1 arasinda
mevsimsel olarak gerceklestirilen 6rneklemeler sonucunda 85 epipelik,
88 epifitik ve 92 epilitik olmak iizere toplam 152 bentik diyatom
taksonu saptanmistir. Bu taksonlar arasinda Achnanthes, Amphora,
Cocconeis, Grammatophora, Gyrosigma, Licmophora, Mastogloia,
Navicula, Nitzschia, Pleurosigma, Rhaphoneis ve Synedra en fazla
goriilen cinsler olup, bunlardan Navicula 35, Nitzschia 18, Mastogloia
10, Achnanthes, Amphora ve Cocconeis 9, Synedra 7, Grammatophora,
Licmophora ve Pleurosigma 5 tir ile temsil edilmistir. Arastirma
donemi boyunca mevsimsel olarak yapilan 6rneklemeler sonucunda
Homa Dalyani’ndan elde edilen mikrofitobentik tiirlerin %32,3 epipelik
florada, %33,1 epifitik florada ve %34,7’si epilitik florada tespit

edilmistir.

Cirik ve dig., (1991) Homa Dalyani’nda yapilan kalitatif
orneklemeler sonucunda Bacillariophyceae (33 sp.), Cyanophyceae (14
sp.), Dinophyceae (11 sp.), Chlorophyceae (3 sp.), Euglenophyceae (1
sp.) sinifina ait 62 tiir saptamiglardir. Yaz ve sonbahar aylarinda
Cyanophyceae, kis ve ilkbaharda Bacillariophyceae siniflarina ait
tirlerin baskin olarak bulundugunu tespit etmislerdir. Yapilan
calismayla A. brevipes, A. longipes, Cocconeis sp., G. balticum, N.
salinarum, N. longissima, N. lorenziana, R. adriaticum, S. fastuosa ve

S. pulchella ortak tiirler olarak belirlenmistir.
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Bentik diyatomlar hemen hemen biitiin sabit substratumlar
tizerinde mevcuttur (Lowe & Laliberte, 1996). Bu yiizden tek bir
bolgede ki ¢esitli substratumlardan toplanan 6rnekler diyatom tiirlerinin
tamaminin degerlendirilmesine yardime1 olmaktadir (Chessman, 1986;
Cazaubon ve dig., 1995; Reavie & Smol, 1997; Lim ve dig., 2001).
Fontaine ve Nigh (1983) yaptiklar1 calismada mikrofitobentos tiir
komposizyonu, biyomasi ve iiretimi acisindan dogal ve yapay

substratumlar arasinda biiyiik bir farkin olmadigini rapor etmislerdir.

Mikrofitobentos tiir komposizyonunun azalmasini ve artmasini
etkileyen cesitli ¢evresel faktorler vardir ve tiir komposizyonu bu
faktorlerin siddetine baghdir. Birgok arastirici bu faktorleri sicaklik,
tuzluluk, sediment yapisi, akint1 hizi, besleyici elementler, askidaki kati
madde miktari, makroalg dagilimi, grazing ve rekabet olarak
siralamistir. Calisma yapilan bolge ¢evresel sartlara bagli olarak
degisken oOzelliklere sahip sig bir lagiindiir. Bu yiizden en 6nemli
cevresel faktoriin akint1 hizi oldugu diistintilmektedir. Mikrofitobentos
tiir komposizyonu ve su hareketleri iizerine yapilmis bircok yayinda,
bu faktorler arasinda negatif korelasyonun oldugu tanimlanmistir

(Fielding ve dig., 1988, Delgado ve dig., 1991, Kendrick ve dig., 1996).

Hoagland (1983) yapay substratumlar {izerine yaptig1 calismada
hava sartlarinin neden oldugu turbulansin biyomasta %80’¢ varan
kayiplara yol agtigini belirtmistir. Shaffer ve Sullivan (1988) yaptiklar
calismada, su kolonundaki yiliksek primer produktivitenin, dalgaya
maruz kalan bolgelerdeki sedimentte yasayan bentik mikrofloranin su

kolonuna geg¢isi ile etkili oldugunu belirtmislerdir. Yapilan bu iki
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calismada da su kolonundaki diyatomlarin cogu (Baillie & Welsh
1980’in ¢alismasinda %75 ve Shaffer ve Sullivan 1988’nin

calismasinda %90) bentik pennat tiirler olarak tanimlanmustir.

Snoeijs ve dig., (2002) tarafindan yapilan caligmada, cevresel
faktorlerden tuzluluk ve akinti hizinin kiigiik ve biiyiik diyatomlara
gore farklilik gosterdigi belirtilmistir. Ayni ¢alismada kiiglik diyatomlar
tizerinde etkili olan faktoriin Oncelikle dalga hareketleri daha sonra
tuzluluk oldugu, biiyiik diyatomlarda ise ayn iki faktoriin etkili oldugu

fakat 6nem sirasinin zit oldugu ifade edilmistir.

Tuzluluk diyatomlarin dagiliminda 6nemli ¢evresel faktordiir.
Diyatomlarin bazi grublar tatlisudan acisu ve deniz suyuna kadar
biitiin tuzluluklarda yasayabilmektedir (Kolbe, 1927). Snoeijs (1994,
1995) vyaptigit calismada, epifitik diyatom kommunitelerinin
yapilandirilmasinda en 6nemli ¢evresel faktoriin tuzluluk oldugunu
bulmustur. Ayni sekilde Busse ve Snoeijs (2002-2003) tarafindan
yapilan ¢alismada da epilitik diyatomlarin diisiik tuzlulukta daha bol
bulundugunu ifade etmislerdir. Yapilan bu ¢alismada en diisiik tuzluluk
Eyliil doneminde gbzlenmis olup, buna bagl olarak epilitik tiirler daha
bol bulunmustur. N. cryptocephala var. veneta diger donemlerde hep
saptanmakla beraber bu donemde tiim istasyon ve substratumlarda
%100 frekansla devamli mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Ulanova ve
Snoeijs (2006) yaptiklart ¢alismada tuzluluk artisina bagli olarak
makroalg biyomasinda artislar gozlendigini ve buna paralel olarak
epifitlerin baskinliginin arttigini ifade etmislerdir. Ayrica makroalglerin

ortamda bol olarak bulunmasi sedimentte 151k girisini engellemekte ve
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buna bagl olarak epipelik diyatomlarin tiir komposizyonu ve biyomasi
tizerinde olumsuz etkisi oldugu bilinmektedir. Fakat arastirma donemi

boyunca boyle bir olaya rastlanmamustir.

Arastirma periyodu boyunca tir zenginligi bakimindan
substratumlar karsilastirildiginda en fazla tiir sayist epilitik florada,
bunu daha sonra epifitik ve epipelik flora izlemistir. Sediment {izerinde
bulunan tiirler, epifitik ve epilitik tiirlerle karsilastirildiginda zeminde
yasayan diyatomlar substratumun stabilitesinden dolay1 asili kalmaya
daha yatkindirlar. Sabbe 1993 yilinda yaptigi c¢alismada, ayni
substratum igersinde yasayan epipelik diyatom tilirlerinin, kum
taneciklerine yapisarak yasayan diger diyatomlara goére su kolonu

icersinde asili kalmalariin daha kolay oldugunu bildirmistir.

Arastirma donemi boyunca sadece epipelik florada yer alan ve
digerlerine gore daha yiiksek bulunma sikliklarina sahip olan tiirler
arasinda C. smithii, G. spencerii, N. abrupta var. atlantica ve N.
cancellata bulunmaktadir. Vilbaste ve dig. (2000) yaptiklar1 ¢alismada
N. salinarum tiirinii sadece epipelik florada rastlamis, bu ¢alismada da
kis doneminde dalyan-deniz istasyonunun epipelik florasinda nadir
tiirler arasindadir. Ayn1 ¢alismada A4. ovalis tiiriinii epipelik ve epilitik
florada tespit etmesine ragmen bu g¢aligmada sadece epifitik florada
rastlanilmistir. Sadece epifitik florada bulunma sikliklar1 acisindan G.
angulosa, G. arcuata ve S. crystallina bazen mevcut tiirler arasindadir.
Licmophora genusuna ait olan L. ehrenbergii ve L. hyalina sadece
epilitik substratumda yer almistir ve bulunma sikliklar1 agisindan her

iki tiirde nadir olarak saptanmistir. C. pusilla tathisu formu olup,
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orneklemede  dalyan-deniz  istasyonunun  epilitik  florasinda

rastlanilmistir.

Aktan (2001) izmit Kérfezi'nde yaptig1 ¢alismada A. exigua,
Achnanthes spp., A. coffeaeformis tirlerini sediman lizerinde
kaydetmistir. Vilbaste ve dig., (2000) ise A. coffeaeformis hem
epipelik hem de epifitik florada kaydetmislerdir. Yapilan ¢aligmada ise
bu tiiriin bulunma sikliginda 6zellikle Eyliil 2007 doneminde artis
gozlenmis ve epifitik ve epilitik florada saptanmistir. Bu ¢alismada A.
exigua tiri kig donemi disindaki diger donemlerin tiimiinde ve tim

substratumlarda saptanmigtir.

Riga Korfezi’'nde yapilan ¢aligmada Cocconeis genusuna ait C.
pediculus, C. placentula ve C. scutellum tiirlerini epifitik florada
kaydetmislerdir (Vilbaste ve dig., 2000). Ulanova ve Snoeijs (2006)
yaptigi calismada C. pediculus ve C. scutellum tirlerini yliksek
tuzlulukta bulunan tipik epifitler olarak degerlendirmistir. Yapilan
calismada C. placentula epipelik ve epilitik florada, C. scutellum ise

tiim florada saptanmistir.

Munda (2005) yaptig1 calismada Navicula, Achnanthes ve
Licmophora genuslarina ait tiirlerin epilitik florada koloni olusturmalari
ile karakteristik oldugunu bildirmistir. N. ramosissima tiiriiniin
ozellikle bu koloni igersinde yer aldigini belirtmistir. Bu ¢alismada da
N. ramosissima tiiriine ait 3 varyete saptanmis ve iigiide epifitik ve

epilitik florada yer almistir.
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Ayni calismada, Achnanthes tiirleri epilitik populasyonda
dikkati ¢eker diizeyde yogun olarak bulundugu ifade edilmistir. Bu
calismada da Achnanthes genusuna ait toplam 9 tiir saptanmis,
bunlardan A. brevipes var. parvula, A. longipes ve A. pseudobrevipes
tiirleri sadece epilitik florada yer almistir. Achnanthes tiirlerinde genel
olarak yilin ikinci yarisindan itibaren bulunma sikliklarinda artiglar
gbzlenmistir. Licmophora tirlerinden 6zellikle Licmophora abbreviata
ve Licmophora paradoxa’nin epilitik florada bulundugu belirtilmis, bu
calismada da Licmophora genusuna ait 5 tiir saptanmis bu tiirlerden L.
ehrenbergii, L. ehrenbergii f. grunowii ve L. hyalina’nin 6zellikle

epilitik floray1 tercih ettigi saptanmustir.

Sundback ve Snoeis (1991) Swedish kiyilarinda yaptig
calismada kumlu substratumlarda Nitzschia ve Amphora tiirlerini
baskin olarak gozlemlemistir ve Amphora tiirlerinin dikkate deger
sekilde c¢abuk koloni olusturma yetenegine sahip tiirler oldugunu
belirtmistir. Leskinen ve Hillfors (1990) Finland Korfezi’ndeki
Nitzschia tiirlerini yiiksek abundansta bulmus ve onlar1 6trofik sartlarda
indikator olarak degerlendirmistir. Bu ¢alismada Nitzschia tiirleri
arasinda en yiiksek bulunma siklig1 N. acuminata ve N. panduriformis
tiirlerinde gozlenmis, her iki tiirde biitiin substratumlarda 6zellikle yaz

ve sonbahar donemlerinde saptanmustir.

Vilbaste ve dig., (2000) yilinda yaptiklar1 c¢alismada A.
delicatula, Amphora pediculus ve Opephora olsenii tirlerini denizel

kumlu substartumlarda dagilim gdsterdigi kadar tatlisu ve acisularda da
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genis dagilim gosterdigini ifade etmistir. Bu ¢alismada da 4. hauckiana

denizel epipelonda yaz doneminde saptanmistir.

Bir¢cok diyatomun ekolojsinin ¢ok iyi bilinmesine ragmen,
bentik diyatomlarin yasadigi ortamla ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda
farkliliklar gézlenmektedir. Burada daha oncede belirtildigi gibi birgok
cevresel faktor etkili olmaktadir. Bu faktorlerin yaninda tiiriin
konak¢iya yapisma kapasitesi de diger faktorler kadar Onemlidir.
Ulanova ve Snoeijs (2006) yilinda yaptig1 ¢aligmada, dalga hareketine
maruz kalan bolgelerde tas tlizerinde ki kum taneciklerinin miktarinin
azaldigin ve tas tizerindeki makroalglerin nispeten daha fazla oldugunu
ifade etmistir. Bu nedenden Otiirli ayni substartum {iizerinde, kum
taneciklerine yapigsarak yasayan epipsammik tilirler hem de tas
tizerindeki makroalgler iizerinde yasayan epifitik diyatomlar

yasamlarini siirdiirmektedir.

Munda (2005) yaptig1 calismada yapay substratumlar tizerinde
ilk olarak epilitik tiirleri gozlemlemistir. Su hareketlerine bagl olarak
zamanla bu plaklarin iizerinde kum taneciklerinin biriktigini ve
dolayisiyla epilitik tiirlerin yaninda epipelik ve episammic tiirlerin de

saptandigin1 belirtmistir.

Delgado ve dig., (1991) kum hareketleri ile ilgili olarak,
Watermann ve dig., (1999) tane biiytlikligi ile ilgili olarak yaptiklar
caligmalarda bu faktorlere bagl olarak sedimetteki algal biyomas ve

tiretimin degistigini belirtmislerdir. Hopkins (1963) yaptig1 ¢aligmada
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diyatomlarin sedimetteki hareketlerini incelemis ve ince kumlu

sedimentte kaba kumlu sedimente gore daha iyi gelistigini belirtmistir.

Hillebrand ve Kahlert (2002), yaptiklar1 ¢alismada abiyotik
cevrenin yaninda, biyotik iligkilerin (rekabet ve grazing) denizel
habitatlarda (Hillebrand ve Sommer, 1997; Hillebrand ve dig., 2000) ve
tatlisulardaki (Feminella ve Hawkins, 1995; McCormick, 1996) sert
substratumlarda kolonize olmus mikroalgler i¢in 6nemli oldugunu
savunmaktadir. Makrotiiketiciler tarafindan yapilan grazing Ornegin
salyangoz (McClatchie ve dig., 1982), krustaseler (Gerdol ve Hughes,
1994) ve annelidlerin (Smith ve dig., 1996) sediment mikroflorasinin
kommunite yapisi ve biyomasi iizerinde Onemli etkisinin oldugu
belirtilmistir.  Grazing varhigi  grazing olmayan ortamlarla
karsilagtiriltiginda, algal biyomasin yariyariya azaldigir ve sedimentle
sert substratum karsilastirildiginda, sert substratumlarda mevcut
biyomasin % 90’dan daha fazlasinin herbivorlar tarafindan tiiketildigi
bildirilmektedir (Feminella ve Hawkins, 1995; Hillebrand ve dig.,
2000).

Biggs (1996) vyaptigi c¢alismada, epifitik diyatomlarin
uzaklastirilmasinda da grazing 6nemli bir faktdr oldugunu, makroalgler
tizerinde gozlemlenen diyatom topluluklarmin heterojenitesi icin
epifitik diyatomlarmn bu kaybmin dikkate alinmasi gerektigini

bildirmistir.

Birgok calismada tiirce zengin diyatom kommuniteleri ¢evresel

faktorlere  duyarli cevaplar sergiledigi i¢in  paleolimnolojik
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aragtirmalarin  yapilandirilmasinda ve akuatik ¢evredeki ekolojik
degisikliklerin indikatorii olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Dixit ve dig., 1992, Battarbee 1994, Dixit ve Smol 1994, Kelly ve
Whitton 1995, Kelly ve dig., 1998). Ancak oncelikle sedimentte ki
diyatom topluluklarinin orijinal kaynag: ile uyusmamasindan dolay1
sedimentteki diyatom topluluklarinin paleogevresel yapilandirmada
kullanmmiyla  ile  ilgili  girisimler  oldugunda  zorluklarla
karsilagilmaktadir. Bir tath su diyatomu akintilarla tasinmasiyla deniz
sedimentinde bulunabilir, ki bu da diyatomlarin ekolojik datasina

basvurmada zorluklar ¢ikartabilir (Jiang, 1996).

Aragtirma dénemi boyunca tiim mevsimlerde saptanan tiirler C.
placentula, C. scutellum, E. marinum, G. oceanica var. macilenta, M.
pumila, N. abrupta, N. arenaria, N. cincta, N. cryptocephala var.
veneta, N. pseudocomoides, N. acuminata, N. panduriformis, R.
adriaticum, S. gregorii, S. affinis var. parva ve S. pulchella’y1

kapsamaktadir.

Mikrofitobentik diyatom topluluklarinin mevsimsel siiksesyonu
cesitli raporlarda sunulmaktadir (Round, 1960, Underwood, 1994).
Buna ragmen, baslibasina tiirlerin mevsimsel durumu iizerine herhangi

bir sistematik agiklama bulunmamaktadir.

Hopkins (1964) ve Underwood (1994) Ingiltere’de lagiinde
yaptiklar1 ¢alismada C. closterium tiiriinii sadece yaz doneminde
gozlenen tiir olarak rapor etmislerdir. Fakat Ribeiro ve dig., 2003

yilinda yaptiklar1 ¢aligmada ayni tiirii 6rnekleme boyunca her ay bol
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miktarda bulundugunu ifade etmislerdir. Bu olayin muhtemel tek
aciklamasi, yillik 151k ve sicaklik degisimlerinin daha fazla gbzlendigi
yiiksek enlemlerdeki diyatom kommunitelerinin genel yapisinin
olusmasinda mevsimsel etkinin oldugu, fakat iliman bolgelerdeki
diyatom tiir komposizyonunda bu degisimlerin etkili olmadigi

sonucuna varilmistir.

Kiyisal estuarin sistemlerde Lukatelich ve McComb (1986) ve
Delgado (1989) yaptiklar1 ¢alismada sedimentin ilk 10mm’sinde bentik
mikroalgal biyomasin maksimum oldugu ve biyomasdaki diisiisiin
sedimentteki derinlik artisina bagl olarak azaldigini ifade etmiglerdir.
Dongiideki diyatomlarin kismi abundansini hesaplamak i¢in, Wilson ve
Holmes (1981) yaptiklart c¢alismada Oncelikle sadece yasayan
organizmalarin dikkate alinmasi gerektigini bildirmislerdir. Bos
friistiiller sayilan toplam diyatomun yaklasik % 40°n1 olusturuyorsa
bolgedeki ornek topluluk ve olgiilen diger ekolojik degiskenler
arasindaki  iliskiler =~ hakkinda yanlis sonuglara  varilacagim

belirtmislerdir.

Bu calismada kullanilan niitrient konsantrasyonlarinin su
kolunundaki degerler oldugu bilinmelidir. Bu nedenle bu ¢aligmada
tanimlanan niitrient konsantrasyonlarmma diyatom kommunitelerinin
verdigi cevap Homa Dalyani’ndaki niitrient degisimlerini

yansitmaktadir.

Arastirma  siliresince yapilan sicaklik  Olglimlerinin  tiim

istasyonlarda birbirine paralel bir dalgalanma gdsterdigi ve mevsimlere
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bagli olarak degisim gosterdigi saptanmistir. Deniz istasyonu ve dalyan
ici istasyonlarinda aynm1 zamanda yapilan Olclimlerde dalyan igi
istasyonlarinda en digik su sicakligt dalyan-deniz ve kuzuluk
istasyonunda Aralik ayinda 4°C, en yiiksek i¢ istasyonda Haziran 2006
28,8 °C olarak gerceklestigi; deniz istasyonunda ise en yliksek su
sicakligi Haziran 2006 24,2 °C ve en diisiik su sicakligi Aralik 2006
10°C ile ayn1 donemlerde gergeklestigi goriilmektedir. Tim su
sicakliklar1 dikkate alindiginda minimum ve maksimum degerler
dalyan igindeki istasyonlarda tespit edilmis olup, bunun nedeni bu
istasyonlarin  deniz istasyonuna gore daha s1g olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Onen (1990) Homa Dalyani’nda 1989 yilinda bir yillik dénem
boyunca gozlenen aylik sicaklik ortalamalarina bakildiginda en yiiksek
deger Agustos ayinda (27,9°C) ve en diisik Ocak ayinda (5,4°C)
saptanmistir. Sunlu ve Egemen (1998) dalyanda yaptiklar1 6l¢timlerde
sicakligin 9,5°C ile 28,2°C arasinda degistigini tespit etmislerdir ve
sicaklik degerleri deniz istasyonu ile karsilastirildiginda kis aylarinda
dalyan iginde yeralan istasyonlardan daha yiiksek, yaz aylarinda ise
daha diisiik oldugunu ve bunun nedeninin dalyan suyunun atmosferik
olaylardan daha fazla etkilenmesi ile acgiklamaktadir. Hogsucu ve Ak
(2000) yaptiklar1 ¢calismada dalyan i¢i ylizey sicakligi en diisiik (6,5°C),
Subat ayinda ve en yiiksek (26,5°C) Agustos ayinda bulmuslardir.
Unsal ve dig., (2000) yaptiklar1 ¢alismada sicaklik dlgiimlerinde dalyan
icin en diisiik su sicakligimin Aralik aymnda (9,5°C), en yiiksek su
sicakliginin  Agustos ayinda (28,5°C) goriildiigiinii belirtmislerdir.
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Deniz istasyonu i¢in en diisiik sicaklik 10,5°C, en yiiksek 27°C olarak

ayni donemlerde goriilmiistiir.

Tiim su sicakliklar1 dikkate alindiginda kis aylarinda en diisiik
ve yaz aylarinda en yiiksek sicakliklara dalyan igindeki istasyonlarda
rastlanilmistir, bunun nedeni dalyan boélgesinin s1g olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Tuzluluk degisimleri incelendiginde, deniz istasyonunda
tuzluluk %o 34,42-%0 55,38 arasinda degismekte, minimum deger Eyliil
2007 ve maksimum deger Aralik 2006 doneminde gozlenmistir. Dalyan
ici istasyonlara baktigimizda minimum deger %o 35,97 ile Eyliil 2006
doneminde dalyan-deniz istasyonunda, maksimum deger dalyan i¢i tim
istasyonlarda Aralik 2006 tarihinde gozlenmis olup, %063-%064

arasinda degismektedir.

Sunlu ve Egemen (1998) vyaptiklar1 c¢alismada tuzluluk
degerlerinin %o 36,34-60,84 arasinda degistigini ve sicaklik
degerlerinde gozlendigi gibi tuzluluk degerlerininde dalyan igi
istasyonlarda daha yliksek oldugunu belirtmislerdir. Tuzluluktaki bu
artts dalyanda siglasmayla beraber buharlasma miktarinin fazla
olmasina baglanmaktadir. Ayrica denizle baglantiy1 saglayan kapilarin
iyl caligmamasi, son yillarda azalan yagislar ve buna bagli olarak
dalyana giren tatli su miktarinin azalmasi gibi faktorler etkili
olmaktadir. Hossucu ve Ak (2000), yaptiklar1 calismada en diisiik
tuzluluk degeri %o 35 ile Aralik ayinda, en yliksek degerin %o 72 ile
Agustos ayinda gozlendigini, Unsal ve dig., (2000) ise dalyanda
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tuzluluk ortalamasi %o 41,4 olarak (min. %o 30,3 Subat-mak. 54,3
Eyliil) seyrederken, deniz tuzluluk ortalamast %o 36,5 olarak (min.
%034,4 Ocak-mak. 39,3 Agustos) gerceklestigini belirtmislerdir. Pulat
ve Ozel (2003) yaptig1 ¢alismada minimum tuzluluk degerinin 17,6 ile
Kasim ayinda, maksimum tuzluluk degerinin %o 42,8 ile Agustos

ayinda saptadiklarini belirtmislerdir.

Yapilan caligmalarin tiimiinde maksimum tuzluluk degerinin
bdlgenin s1g olmast ve sicaklik nedeniyle buharlagsmanin fazla oldugu
yaz mevsiminde goriildiigiinii belirtmislerdir. Ancak bu calismada en
yiiksek tuzluluk degerinin tiim istasyonlarda kis doneminde yani Aralik
ayinda gozlenmesi ilgingtir. Bunun nedeni yaz doneminde sicaklik
artis1 ile buharlasmanin fazlaligi, yagis olmamasindan dolay1 tuzluluk
degerinin artmast ve bu donemde tuz tavalarinin yikanmasi ile

agiklanabilir.

(Coziinmiis oksijen degerleri deniz istasyonunda 6 mg/1-20 mg/1
arasinda degismekte, en diisiik deger Haziran 2006, en yiliksek deger
Aralik 2006 doneminde rastlanilmigtir. Dalyan i¢i istasyonlarinda
minimum deger Eyliil 2007 (6,6 mg/l), maksimum deger Aralik 2006
(28 mg/l) aymda tespit edilmistir. (Coziinmiis  oksijen
konsantrasyonlarinin dalyanda denize gore daha yiiksek olmasi

dalyanin daha prodiiktif olmasindan kaynaklanmaktadir.

Coziinmiis  oksijen degeri diger yapilan caligmalarla
karsilastirildigi zaman Onen (1990) dalyan igi istasyonlarda bu degeri
5,1-10 mg/1 arasinda, Sunlu ve Egemen (1998), 4,40-8,40 mg/] arasinda
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oldugunu, Onen ve Yaramaz (1991) 4.8-11,6 mg/l olarak, Unsal ve
dig., (2000), dalyan ortalamasini 8,2 mg/l (minimum deger 5,2 mg/1 ile
Subat-maksimum deger 12,2 ile Aralik doneminde), deniz ortalamasi
7,5 mg/l (minimum deger 6 mg/l ile Agustos- maksimum deger 8,8
mg/l ile Aralik doneminde) olarak saptamistir.. Bu calismada ¢6ziinmiis
oksijen konsantrasyonunun dalyanda denize gore daha yliksek olmasi
dalyaninin daha prodiiktif olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
calismada da benzer sonuglar bulunmustur, ¢6ziinmiis oksijen degeri
sicaklik ve tuzluluk degerleriyle zitlik olusturmaktadir. Ancak Sunlu ve
Egemen (1998) yaptiklar1 calismada, en yiiksek deger denizle baglantisi

olan istasyonda kis doneminde saptandigi belirtilmistir.

Deniz istasyonu ve dalyan i¢i istasyonlarinda yapilan
Olclimlerde deniz istasyonunda minimum pH degeri Eyliil 2007 (7,95),
maksimum pH degeri Aralik 2006 (8,10) doneminde gdzlenirken,
dalyan i¢i istasyonlarinda pH degeri 7,83-8,17 arasinda degismekte ve
en diisiik deger Eyliil 2007, en yiiksek deger Eyliill 2006 déneminde

saptanmistir.

Diger ¢alismalarda Onen (1990) 7,7-8,6 arasinda, Yaramaz ve
Alpbaz (1990) 7,5-7,8 arasinda, Onen ve Yaramaz (1991) 6,9-8,4
arasinda degistigini belirtmislerdir. Sunlu ve Egemen (1998), pH
degerinin 7,70-8,31 arasinda degistigini ve istasyonlar arasinda farklilik
gozlenmedigini belirtmistir. Hogsucu ve Ak (2000) en diisiik pH degeri
Subat ayinda 6,5 ve en yiiksek pH degeri ise Mayis ve Agustos
aylarinda 7,9 olarak dl¢miislerdir. Dalyan dis istasyonunun aylik pH
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degerlerinin 7,49-8,74 arasinda degistigini ve ortalama pH degerinin

8,09 oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismada nitrit ve nitrat azot degerleri incelendiginde deniz
istasyonunda en diisiik deger Aralik 2006 3,11 pg-atl™, en yiiksek deger
Eyliil 2006 doneminde 6,34 pg-atl”' olarak gozlenmistir. Dalyan igi
istasyonlara bakildiginda Haziran 2006 dalyan-deniz istasyonunda 1,00
ng-atl” ile en diisiik, Haziran 2007 i¢ istasyonda 10,42 pg-atl”" olarak

saptanmigtir.

Orta fosfat fosforu deniz istasyonunda en diisiik deger 0,45
ngatl! ile Aralik 2006, en yiiksek deger 4,21 pg-atl”' ile Mart 2007
doneminde gozlenmistir. Dalyan i¢i istasyonlarinda benzer durum
gbzlenmis olup, maksimum deger 2,56 ile ayn1 donemde, minimum

deger ise 0,25 ile Eyliil 2007 tarihinde saptanmuistir.

Azot ve fosfat konsantrasyonlar1 diger calismalarla
karsilastirildiginda Yaramaz ve Alpbaz (1990) yaptigi ¢alismada NO,,
NOs, NHy ve POy degerleri sirasiyla 0,1-1 ug-atl'],l, 0,5-5,1 ug-atl'l,
2,6-21,5 pg-atl”! ve 0,2-3,1 pg-atl”! arasinda degistigini belirtmislerdir.
Sunlu ve Egemen (1998), NO,-N degerinin 0,30-1,12 pg—atl'l, NOs-N
degerininin 0,61-3,29 pg-atl”', NH4-N degerinin 2,62-49,19 pg-atl”,
PO4P degerinin 0,36-2,18 pg-atl”’ arasinda degisim gosterdigini
saptamislardir. Unsal ve dig., (2000) dalyan igindeki istasyonlarda
yapilan Olglimler sonucunda NO,;, NO; NH4 ve POy
konsantrasyonlarinin 0,01-2,8 pg—atl'l, 0,08-25,6 ug—atl'l, 2,9-19 pg-
atl' ve 0,2-1,9 pg-atl’ arasinda degistigini rapor etmislerdir. Aym
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calismada deniz istasyonunda bu degerler 0,05-9,4 ug—atl'l, 0,9-36,2
ng-atl', 0,2-50,5 pg-atl’ ve 0,04-2,4 pg-atl’ arasinda degistigini
belirtmislerdir. Besin tuzlar1 agisindan Homa Dalyani ile deniz
istasyonu karsilastirilmis ve deniz degerleri dalyana gore daha yiiksek

bulunmustur.

Bu calismada ise nitrit ve nitrat azotu konsantrasyonlar1 denize
gore dalyan icindeki istasyonlarda daha yiiksek bulunmakla beraber,
orto fosfat fosfor degeri az bir farkla deniz istasyonunda daha yiiksek
bulunmugtur. Arastirma sonucunda besleyici elementler dalyan
alaninda ilkbahar ve yaz doneminde minimum konsantrasyonlarda
seyrederken, maksimum konsantrasyonlar sonbahar ve kis doneminde
gozlenmistir. Nitrit ve nitrat degerlerinin dalyan i¢indeki istasyonlarda
yiiksek ¢cikmas1 Menemen ovasindaki arazi ve giibreleme faaliyetlerinin
yiiksek olmasi ile tarimsal atiklarin Gediz nehri ve yagmur sulariyla
tasinimiyla aciklanabilir. Ayrica Camalti tuzlas1 tarafinda bulunan
drenaj kanalindan gelen sularin etkisi ve bdlgenin si1g olmasindan

kaynaklanabilir.

Diyatomlar i¢in Onemli olan silis konsantrasyonlarina
bakildiginda deniz istasyonunda minimum deger Eylil 2007
déneminde 2,70 pg-atl” ile gozlenirken, maksimum deger Mart 2007
déneminde 10,51 pg-atl”’ olarak saptanmustir. Dalyan i¢i istasyonlart
degerlendirildiginde minimum deger 2,59 pg-atl’ Haziran 2006,
maksimum deger Eyliil 2007 25,00 pg-atl” olarak gozlenmistir. Silis
konsantrasyonunun en yiiksek degeri dalyan-deniz istasyonunda

gdzlenmis olup, deniz suyu ile dalyan suyunun karistig1 bolgedir.



136

Yaramaz ve Alpbaz (1990) yaptiklari c¢alismada Si
konsantrasyonunun 1,6-14,3ug-atl”, Sunlu ve Egemen (1998) ise 2,90-
11,19 arasinda degistigini belirtmislerdir. Unsal ve digerleri (2000)
dalyan igindeki istasyonlarda bu degerin 3,2-16,5 pg-atl”’ arasinda
degistigini, deniz istasyonunda ise 0,5-47,5 arasinda degistigini rapor

etmislerdir.

Silis degerlerinin diger besleyici elementlerde oldugu gibi kis ve
sonbahar sezonlarinda ytiksek, ilkbahar ve yaz sezonlarinda ise daha
diisiik degerlere sahip oldugu ve bolgenin diyatom tiirlerinin
gelisebilmesi i¢in gerekli olan 0,03-0,04 mg/l (Yaramaz ve dig., 1992)

degerinin ¢ok iizerinde silis igerdigi tespit edilmistir.

Caligilan bolgede silisin yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi
diyatomlarin gelismesini destekledigi gibi diyatom friistiillerinin gii¢lii
silifikazyona sahip olmasini da saglamaktadir. Azotun limitleyici
sartlar1 altinda, diyatomlar yiiksek silisi hiicre igersine alma yetenegine
sahiptir, ki buda ufak ve dayanikli friistiiler ile sonug¢lanmaktadir (Lynn

ve dig., 2000).

N/P oranina baktigimizda dalyan igindeki istasyonlarda
minimum ve maksimum degerler Haziran 2006 doneminde gozlenmis
olup, minimum konsantrasyona kuzuluk istasyonunda 1,5 ile
maksimum konsantrasyona 40 ile dalyan-deniz istasyonunda ulastigi
belirlenmistir. Deniz istasyonunda ise minimum ve maksimum degerler

Eylil doneminde saptanmis olup, en disiik deger Eylil 2006
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doneminde 13,2 ile en yiiksek deger Eyliil 2007 doneminde 32,4 olarak

belirlenmisir.

Topping (1976) alglerin ve fitoplankton tiirlerinin gelisimi ig¢in
Azot:Fosfor (N:P) oraninin 5:1-15:1 arasinda olmasi gerektigini, bu
degerin 5:1 oraninin altina diismesi durumunda karasal orjinli bazi
evsel ve endiistriyel atiksularin etkisinde olabilecegini 6ne siirmiistiir.
Egemen ve dig., (1999) Giilliik lagiiniinde yaptig1 g¢alismada N/P
oranini 5’in altinda bulmus ve karasal orjinli evsel atiklarin bu duruma

yol agtigin1 bildirmislerdir.

Bu ¢alisma, Unsal ve dig., (2000) ile Sunlu ve Egemen (1998)
yapmis oldugu calismalar ile benzerlik gdstermekte olup, N:P orani
genellikle yaz sonuna dogru arttigi ve bolgenin 6trofik bir 6zellige
sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bunun nedeninin yagislarla birlikte
nitrat azotunun artisindan ileri gelmektedir. Bu da dalyanda o6zellikle
azot seven (nitrofil) Cyanophyceae tiirlerinin (Lyngbya majuscula)
artmasina neden olmustur. N/P oranindaki diisiik degerler
denitrifikasyonla veya ototrofik aktiviteler sonucu salinan fosfat ile
aciklanabilecegi gibi ortamda otrofikasyonun baslamis oldugunuda

gosterebilir (Biiytikisik ve Erbil, 1987; Rodriguez ve dig., 2000).

Si/P  oranina baktigimizda dalyan icindeki istasyonlarda
minimum konsantrasyon 2,5 ile Haziran 2006 doneminde kuzuluk
istasyonunda, maksimum deger i¢ istasyonda Haziran 2007 déneminde
76 olarak ve ayni istasyonda Mart 2007 doneminde 64,5 olarak

gbozlenmistir. Deniz istasyonunda bu degerler 5,3-17,1 arasinda
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degismekte, en diisiik deger Aralik 2006 doneminde, en yiiksek deger
Mart 2007 doneminde saptanmigtir. Degerlere bakildiginda maksimum

konsantrasyonlar dalyan igindeki istasyonlarda saptanmustir.

Si/N degerine bakildiginda deniz istasyonunda minimum ve
maksimum degerler 0,4-0,8 arasinda degismekte olup, en diisiik deger
Haziran, Eyliil ve Aralik 2006 doneminde, en yiliksek deger Haziran
2007 doneminde saptanmistir ve mevsimler arasinda ¢ok biiyiik
degisimler gozlenmemistir. Dalyan igindeki istasyonlarda en diisiik
deger 0,4 ile Aralik 2006 doneminde i¢ istasyonda, en yiiksek deger 3,5

ile Mart 2007 doneminde ayni istasyonda saptanmustir.

Sommer (1996) yaptig1 calismada yiiksek Si:N (N limitleyici
faktor) ve yiiksek Si:P (P limitleyici faktor) oranlarinda diyatomlarin
mitkemmel rakipler oldugunu belirtmistir. Bu calismada ozellikle
Si/P’nin  Si/N goére daha yiiksek konsantrasyonlarda bulundugu
saptanmigtir. Reddfield oranlarina gore (Si.N:P= 48:16:1), calismada
Si/N orani sinirda gozlenmis, buna ragmen Si/P orani ise daha yiiksek
gozlenmigtir. Dalyan i¢indeki istasyonlar i¢in limitleyici faktor
olmayan silikat, diyatom friistiilleri i¢in gerekli bir bilesiktir ve bentik
kommunitede diyatomlar i¢in bu durum avantaj saglamaktadir.
Kommunitedeki diger organizmalarin bir¢ogu seliilloz ve murein’den
kendi duvarlarin1 insa ederken, Once bu maddeleri sentezlemeleri
gerektigi icin yiiksek oranda enerji harcarlar. Diyatomlarda bu durum
farkli olup hiicre duvari olustururken silikati ortamdan aldiklar1 i¢in

daha az enerji harcarlar. Diyatomlar ig¢in, silikattan olusan hiicre
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duvarin1 yapilandirirken enerjinin  biliylik miktarin1  sakladiklar

diisiiniilmektedir. (Martin-Jezequel ve dig., 2000).

Belirli bir bolgeye ait diversite indekslerinin saptanmasindaki
temel amag, o bolgedeki topluluk yapisi1 degisimlerini incelemek, eger
kirlenme varsa kirlenmenin derecesi ile canli topluluklarinin yap1
degisimleri arasinda bir iliski bulabilmektir. Koray (1987a, 1987c¢), bu
indekslerin ancak zamana ve bolgelere bagh karsilagtirmalar yapmakta
kullanilabilecegini ~ belirtmektedir.  Yapilan c¢alisma sonucunda
mevsimler arasinda cesitlilik indeks degerleri acisindan c¢ok biiytlik
farkliliklar gozlenmemekle beraber, genel olarak diversite indeks
degerleri yiiksek bulunmustur. En yiiksek c¢esitlilik indeks degeri
Haziran 2006 doneminde 5,95 bit, en diisiik deger Mart 2007
doneminde 5,36 bit olarak saptanmistir. Vilbaste ve dig., (2000)
yaptiklar1 ¢alismada Shannon-Wiener diversite indeks degerini
ortalama H'=4.4 olarak bulmustur. Kumlu substartumlarda ki diatom
kommuniteleri i¢in diversite indeks degerlerinin yiiksek degerlerde
olmasi daha 6nceden c¢ogu kez rapor edilmistir (Amspoker, 1977,
Sundbick, 1984, Stevenson & Hashim, 1989). Snoeijs (1994, 1995,
1999) yaptigi calismalarda sedimentteki kommunitelerin  tiir
diversitesinin  genellikle epifitik kommunitelerden daha yiiksek

oldugunu belirtmistir.

Kalitatif ~ bulgular  lizerine  gerceklestirilen  hiyerarsik
kiimelendirme ve ¢ok boyutlu dlgeklendirme analizlerinin sonuglarina

gore mevsimler arasinda ¢ok biiylik farkin gozlenmedigi, Haziran,



140

Eylil 2006 ve Mart 2007 ile Aralik 2006 ve Haziran, Eylil 2007

donemlerinin birbirine daha ¢ok benzerlik gosterdigi saptanmustir.

Canonical Correspondence Analizi sonuglarina gore istasyonlar
arasinda farkli faktorlerin etkili oldugu belirlenmistir. Deniz
istasyonunda niitrient konsantrasyonlar1 ve fiziksel parametrelerden
tuzluluk ve pH miktar1 artisina bagli olarak tiirlerin pozitif cevap
verdikleri saptanmustir. Dalyan igindeki istasyonlarda ise Ozellikle
niitrient konsantrasyonlar1 ve fiziksel parametrelerden sicakligin tiirler
tizerinde etkili oldugu gozlenmistir. H. amphioxys, M. pumila, N.
arenaria, P. salinarum ve N. frustulum tirlerinin N/P artisina baglh
olarak bulunma sikliklarinda artis gézlenmistir. Busse ve Snoeijs
(2003) yaptiklar1 calismada Nitzschia frustulum P’ye negatif olarak,
Si:P ve N:P ye pozitif olarak cevap verdigini saptamislardir. Nitzschia
Sfrustulum atik sularla asinn sekilde  kirletilmis bdlgelerde yiiksek
abundanslarda bulunmaktadir (Wendker 1990, Busse ve dig., 1999).
Ulanova ve dig., (2006) yaptiklart c¢alismada C. pediculus, C.
scutellum, C. stauroneiformis tiiriini yiiksek salinite ile, Busse ve
Soeijs (2003) C. pediculus tiriini yiiksek dalga hareketine maruz
kalma ve diisiik nitrient konsantrasyonlar1 ile iliskilendirmistir.
Yapilan ¢alismada C. pediculus Haziran, Aralik ve Mart donemlerinde
deniz ve kuzuluk istasyonunda saptanmistir. Calisma sonucuna gore
deniz istasyonunda bu tiir iizerinde diisiik PO, konsantrasyonu ve
yiiksek salinitenin etkili oldugu belirlenmistir. C. scutellum tirii lizerine
deniz istasyonu disindaki diger istasyonlarda herhangi bir cevresel
faktoriin etkili olmadig fakat deniz istasyonunda bu tiir lizerinde etkili

olan faktorlerin diisiik PO4 ve yiiksek tuzluluk oldugu gézlenmektedir.
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Bu sonuglar bu analizin deniz ortaminda bulunan tiirler lizerinde daha
etkili oldugu disiincesini akla getirmektedir. Dalyan i¢indeki
istasyonlarda saptanan fiziksel ve kimyasal parametrelerin ¢ok
degiskenlik gosterdigi, bu yiizden tiirler iizerinde etkisi olan faktorlerin

kesin olarak belirlenemedigi anlasilmaktadir.

Med-cezir bolgesindeki mikrofitobentik kommunitelerin tiir
kompozisyonu son 20 yili agkin siiredir yogun sekilde calisilmaktadir
(Admiral, 1984; Underwood & Kromkamp, 1999). Buna ragmen hala
kiysal bolgelerdeki mikrofitobentik kommuniteler iizerine ¢ok az bilgi
bulunmaktadir (Taasen ve Hoisaeter, 1989; Cahoon ve dig., 1990;
Cahoon ve Laws, 1993; Schreiber ve Pennock, 1995).

Bentik calismalarla pelajik caligmalar karsilastirildiginda
mikrofitobentos iizerine yapilmis ¢alismalar ¢ok smrhdir. Ozellikle
acisu ile ilgili olarak taksonomik literatiir karisik ve daginiktir.
Mikrofitobentik  caligmalar, kommunitelerin genel ekolojisinin
anlagilmasi i¢in 6nemlidir. Bu baglamda simdiye kadar yapilmis olan
pelajik mikroalglerin yaninda bentik mikroalglerin de taksonomisinin

cikartilmasi alg florasina katkida bulunacaktir.
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8. EKLER

Cizelge 8.1. Diyatom tiir listesi ve kullanilan kisaltmalar

TURLER KISALTMA
Achnanthes brevipes Agardh Achn brev
Achnanthes brevipes var. angustata Greville Achn bran
Achnanthes brevipes var. intermedia (Kiitzing) Cleve Achn brin
Achnanthes brevipes var. parvula (Kiitzing) Cleve Achn brpa
Achnanthes clevei Grunow Achn clev
Achnanthes hauckiana Grunow Achn hauc
Achnanthes kuwaitensis Hendey Achn kuwa
Achnanthes longipes Agardh Achn longi
Achnanthes pseudobrevipes Aleem Achn pseu
Ambhiprora alata (Ehrenberg) Kiitzing Amph alat
Amphora angusta var. ventricosa (Gregory) Cleve Amph anve
Amphora binodis Gregory Amph bino
Amphora coffeaeformis var. coffeaeformis (Agardh) Kiitzing Amph coco
Amphora exigua Gregory Amph exig
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing Amph oval
Amphora proteus Gregory Amph prot
Amphora rhombica Kitton var. intermedia Cleve Amph rhin
Amphora turgida Greg. var. wisei Salah Amph tuwi
Amphora veneta Kiitzing Amph vene
Asteromphalus flabellatus (Brébisson) Greville Aste flab
Biddulphia mobiliensis (Bailey) Grunow & Van Heurck Bidd mobi
Caloneis liber var. linearis (Grunow) Cleve Calo lili
Cerataulus smithii Ralfs in Pritchard Cera smit
Cocconeis costata Gregory Cocc cost
Cocconeis dirupta var. flexella (Jan & Rabh) Grunow Cocc difl
Cocconeis distans Gregory Cocc dist
Cocconeis granulifera Greville Cocc gran
Cocconeis pediculus Ehrenberg Cocc pedi
Cocconeis pellucida Hantzsch Cocc pell
Cocconeis placentula Ehrenberg Cocc plac
Cocconeis pseudo-marginata Gregory Cocc pseu
Cocconeis scutellum Ehrenberg Cocc scut
Coscinodiscus nitidus Gregory Cosc niti
Cymbella affinis Kiitzing Cymb affi
Cymbella pusilla Grunow Cymb pusi
Dimerogramma minor (Gregory) J. Ralfs Dime mino

Diploneis notabilis (Greville) Cleve

Dipl nota
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Eunotogramma marinum (W. Smith) Peragallo Euno mari
Grammatophora angulosa Ehrenberg Gram angu
Grammatophora arcuata Ehrenberg Gram arcu
Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing Gram mari
Grammatophora oceanica (W. Smith) Hustedt Gram ocea
Grammatophora oceanica var. Macilenta (W. Smith) Grunow Gram ocma
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst Gyro acum
Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst Gyro balt
Gyrosigma eximium (Thwaiter) Boyer Gyro exim
Gyrosigma spencerii (Quekett) Griffth et Henfrey Gyro spen
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow Hant amph
Licmophora ehrenbergii (Kiitzing) Grunow Licm ehre
Licmophora ehrenbergii f. Grunowii (Mereschk) Hust. Licm ehgr
Licmophora flabellata (Greville) Agarth Licm flab
Licmophora gracilis (Ehrenberg) Grunow Licm grac
Licmophora hyalina (Kiitzing) Grunow Licm hyal
Mastogloia aquilegiae Grunow in Moller Mast aqui
Mastogloia binotata (Grunow) Cleve Mast bino
Mastogloia braunii Grunow Mast brau
Mastogloia exigua Lewis Mast exig
Mastogloia grunowii Schmidt Mast grun
Mastogloia lanceoalata Thwaites ex W. Smith Mast lanc
Mastogloia pumila (Grunow) Cleve Mast pumi
Mastogloia smithii Thwaites ex W. Smith Masto smit
Mastogloia smithii var. Amphicephala Grunow in Van Heurck Mast smam
Mastogloia smithii var. Lacustris (Grunow) M. Voigt Mast smla
Navicula abrupta (Gregory) Donkin Navi abru
Navicula abrupta var. Atlantica Navi abat
Navicula abrupta var. Rattrayi (Pantocsek) H. Peragallo & M.

Peragallo Navi abra
Navicula arenaria Donkin Navi aren
Navicula avenaceae (Brebisson et Godey) Brebisson ex Grunow Navi aven
Navicula cancellata Donkin Navi canc
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs Navi cinc
Navicula cryptocephala var. Cryptocephala Kiitzing Navi crer
Navicula cryptocephala var. Intermedia Grunow Navi crin
Navicula cryptocephala var. Veneta (Kiitzing) Rabh. Navi crve
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot Navi cryp
Navicula cuspidata var. Halophila (Grunow) Cleve Navi cuha
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Navicula cuspidata var. heribadui M.Peragallo in Heribaud Navi cuhe
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs Navi digi
Navicula finmarchica (Cleve et Grunow) Cleve Navi finm
Navicula forcipata Grev. Navi forci
Navicula forcipata Grevillei var. densestriata A. Schmidt Navi fode
Navicula formenterae Cleve Navi form
Navicula gracilis Ehrenberg Navi grac
Navicula grevilleana Navi grev
Navicula inornata Grunow in Cleve et Grunow Navi inor
Navicula lanceolata var. phyllepta (Kiitzing) Van Heurck Navi laph
Navicula lyra Ehrenberg Navi lyra
Navicula lyra var. recta f. typica Navi lyrt
Navicula lyroides Hendey Navi lyro
Navicula menaiana Hendey Navi mena
Navicula pennata A. Schmidt Navi penn
Navicula pseudocomoides Hendey Navi pseu
Navicula pseudosilicula Hustedt Navi pses
Navicula ramosissima var. mollis (W. Smith) Hendey Navi ramo
Navicula ramosissima var. mucosa (Aleem) Hendey Navi ramu
Navicula ramosissima var. ramosissima (Agardh) Cleve Navi rara
Navicula salinarum Grunow Navi sali
Navicula scopularum de Brébisson ex Kiitzing var. scopularum Navi scsc
Navicula subinflata Grunow Navi subi
Nitzschia acuminata (W. Smith) Grunow Nitz acum
Nitzschia angularis W. Smith Nitz angu
Nitzschia apiculata (Gregory) Grunow Nitz apic
Nitzschia constricta (Gregory) Grunow var. parva Grunow Nitz copa
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow Nitz frus
Nitzschia granulata Grunow Nitz gran
Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve et Grunow Nitz inte
Nitzschia linearis W. Smith Nitz line
Nitzschia longissima (Brebisson ex Kiitzing) Grunow Nitz long
Nitzschia lorenziana Grunow in Cleve et Grunow Nitz lore
Nitzschia navicularis (Brebisson ex Kiitzing) Grunow in Cleve Nitz navi
Nitzschia obtusa W. Smith Nitz obtu
Nitzschia panduriformis Gregory Nitz pand
Nitzschia punctata (W. Smith) Grunow Nitz punc
Nitzschia punctata var. coarctata (Grunow) Diaz-Ramos Nitz puco
Nitzschia sigma (Kiitzing) W. Smith Nitz sigm
Nitzschia socialis Gregory Nitz soci
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Nitzschia socialis var. massiliensis Grunow Nitz soma
Pleurosigma affine Grunow Pleu affi
Pleurosigma decorum W. Smith var. dalmaticum sensu H. Peragallo  Pleu deda
Pleurosigma rigidum W. Smith Pleu rigi
Pleurosigma robustum Grunow Pleu robu
Pleurosigma salinarum Grunow Pleu sali
Rhabdonema adriaticum Kiitzing Rhab adri
Rhaphoneis amphiceros (Ehrenberg) var. gemmifera Rhap amge
Rhaphoneis surirella (Ehrenberg) Grunow Rhap suri
Rhaphoneis surirella var. australis (Petit) Grunow Rhap suau
Rhopalodia musculus (Kiitzing) O. Muller Rhop musc
Rhopalodia musculus var. constricta (Brébisson ex W. Smith) H. &

M. Peragallo Rhop muco
Scoliopleura tumida (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst Scol tumi
Stauroneis gregorii Ralfs Stau greg
Striatella unipunctata (Lyngbye) Agardh Stri unip
Surirella fastuosa (Ehrenberg) Kiitzing Suri fast
Surirella gemma (Ehrenberg) Kiitzing Suri gemm
Surirella striatula Turpin Suri stri
Synedra affinis Kiitzing Syne affi
Synedra affinis var. parva (Kiitzing) Grunow ex Van Heurck Syne afpa
Synedra crystallina (Agardh) Kiitzing Syne crys
Synedra fasciculata (Agardh) Kiitzing Syn fasc
Synedra gaillonii (Bory) Ehrenberg Syne gail
Synedra gaillonii var. macilenta (Grunow) H. Peragallo Syne gama
Synedra pulchella (Ralfs) Kiitzing Syne pulc
Toxonidea insignis Donkin Toxo insi
Trachyneis aspera (Ehrenberg) Cleve Trac aspe
Trachysphaenia australis Petit in Folin et Perier Trac aust
Triceratium antediluvianum (Ehrenberg) Grunow Tric ante
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Sekil 8.1. OLYMPUS BX-50 arastirma mikroskobunda phase-contrast

apochromate objektiflerle c¢ekilmis bazi epipelik, epifitik ve epilitik

diyatom fotograflar
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Achnanthes brevipes var. angustata
Achnanthes pseudobrevipes
Actinoptychus adriaticus var. balearica
Amphora angusta var. ventricosa
Amphora arcus

Amphora ovalis

Asteromphalus flabellatus

Cocconeis pediculus

Cocconeis pellucida

. Cocconeis placentula

. Cocconeis pseudo-marginata
. Cocconeis scutellum

. Grammatophora angulosa
. Grammatophora arcuata

. Grammatophora oceanica
. Gyrosigma acuminatum

. Gyrosigma balticum

. Gyrosigma eximium

. Hantzschia amphioxys

. Licmophora gracilis

. Mastogloia binotata

. Mastogloia braunii

. Mastogloia exigua
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24. Mastogloia grunowii

25. Mastogloia lanceoalata

26. Mastogloia smithii

27. Navicula abrupta

28. Navicula abrupta var. rattrayi

29. Navicula arenaria

30. Navicula cincta

31. Navicula cryptocephala var. veneta
32. Navicula cuspidata var. heribadui
33. Navicula finmarchica

34. Navicula forcipata

35. Navicula gracilis

36. Navicula inornata

37. Navicula lanceolata var. phyllepta
38. Navicula lyra

39. Navicula menaiana

40. Navicula pennata

41. Navicula pseudocomoides

42. Nitzschia acuminata

43. Nitzschia frustulum

44. Nitzschia intermedia

45. Nitzschia panduriformis

46. Nitzschia socialis

47. Pleurosigma salinarum

48. Rhaphoneis surirella

49. Rhaphoneis surirella var. australis

50. Rhopalodia musculus
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51. Surirella gemma

52. Synedra affinis var. parva
53. Synedra crystallina

54. Synedra pulchella

55. Toxonidea insignis

56. Trachysphaenia australis
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tamamladiktan sonra ayni yil doktora egitimine basladi. 1999 yilinda
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Dali’'nda Arastirma Gorevlisi olarak hizmete baslamis olup halen
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