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Sekil-35 Balg¢ova y®resi sularinda eg SO4 egrileri (mg/l)
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Sekil-36 Balgova voresi sularinda esg HCO3 egrileri (mg/l)
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Sekil-37 Bal¢ova sularindaki bor dagilim
(DSI~-1985, MTA-1985 verileri)

- Klor/Bor(Gl/B) Iyon Oranlamasi; Klor/Bor ve Na/Li
iyon oranlara derin sularlas sif sularda birbirine yakin
deferlerdedir., Bu oranlardaki benzerlikten, jeotermal
alanlarin sinirlari ve yayilamlari saptanabilmektedir. Bu
diiglince a1garZ1inda inceleme alaninda benzer bir galigma
C1/B ic¢in yapilda ve 20-40 mg/1 ile sinirli Cl/B
oranlarinin cevreledifi alanin yaklagik jeotermal alan
‘sinirlary icinde kaldiZ: goriildii(Sekil-38, 39).

- Sicaksularin Kokenlerinin Jeokimyasal Olarak
Araptlrzlma51nda Kullanilan Na/K, Cl/(H003+CO ),
Cl/SO Mg/Ca Iyon Oranlamalari;

Ha/K iyon craninin yliksek olmasi, yliksek haszne
‘kaya sicaklafana verir. DBuna gbre inceleme alanini igine
‘8lan defferlendirmedc kaplicalar civarindaki yiiksek oran,
Yiksek hazne kaya sicakliZi igaret etmektedir{Sekil-40).
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Sekil~38 Balgova ovasindaki C1/B orani es efrileri
(DSI-1985, 1TA-1986 analizleri)

incigatu plajlan

Sekil-39 Balgova ovasindaki Cl/B orani eg egrileri
(DSI~1982, iTA-1986 analizleri)
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Cl/(HCOB+CO3) oranlamasinda yiiksek oran, yiksek
hazne kaya sgicakligfi demektir(Sekil-41)., Sekilde gbriilen
geligkili durum dofal olarak deniz suyunun ve ylizeysel
kirliliffin klori artirici yondeki etkisinden ileri Q
gelebilir, Bunun diginda varlizi kesin olarak bilinmemek- :
le beraber Aga?fa Nagplidere ile batidaki 0.87 eg kapanimla (
bGlge sicaksular béklmlndan ilgin¢g olabilir.

01/804 oranlamasinda, yilksek oranin yiksek siacaklak
verdigi bilinmektedir. Bununla ilgili es iyon daZilama
Sekil-42 de verilmigtir. Yiiksek iyon oranlari, kaplicalarda
ve kuzeyde ova icinde goriiliir. Ova igindeki yiiksek 01/804
iyon oranlamalari deniz ve ylizeysel kirlenmelerle ilgili
olabilir, )

Eg Mg/Ca iyon oranlamasi daZilim haritasi Jekil-43
te gﬁrﬁlmektedir.  Burada yiiksek coranlar diigiilk hazne
g1cakliklariniy ifade etmektedir. Sekle bakildiaginda
orznin en yiksek oiduéu verin fnciralta yolunun sel tarafa
ile kugzeydofuda oldugu goriilecektir. HMg/Ca orani teorik
glaral kaynaktan it%baren suyun aktiZi yonde artar., Ancak
burada goriilen farkli durum deniz suyunun etkisi nedeni
iledir.

Sonug¢ olarak sicaksularin kokenlerinin Jeokimyasal _
claragk aragtlrllmagmnda yararlanilan iyon oranlamalarindan j
somut bir sonug glﬁérmak olasia defildir. Balgova M
kaplicalari ve yakain civari ig¢in saZlakli sonuglar elde
edilmesine kargain, ¥ugeydeki ova i¢inde ve deniz kiyisin-
da denizel ve yiizeysel kirlenmeler oran sonuglarini
clumsuz yonde etkilgmektedir.

:v“’




, > H:l'ys 1983 DSI

Muyt: 183%6 H‘u

Sekdil-40 Balgova yoresindeki ﬁa/K oranlari es dagilim
3 (MTA-1986, DSI-1985 anallzlel‘l)

gekll 41 Balgova ybdresi Cl/(HOO}+CO ) orani eg egZrileri
(DST-1985, UTA-1986.andlizteri)
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Sekil-43 Balg¢ova jeotermal alani Mg/Ca corani eg egrileri
(DSI-1985, MTA-1986 anzlizleri)




IX.5.2. Sularin Sinaflamasa

Genel oglarak sular kullanilma amaclarina gore
deBigik bigimlerde siniflandiralabilir., Inceleme alanminda
sicak ve soguk sularin birlikte bulunmasi ve kullanigla
olmalara bakimindan tuzlﬁluéa, Piper, Schoeller, Sahinci ve

ATH'ye gbre yapilan siniflemalar burada verilmigtir,

a, Sularin Tuzlulufa Gore Siniflamasi

Su idginde ¢dzlinmiig iyon miktarina gbdre yeralta
sulari su gekilde sainiflandiralar.
Suda coziinmiig toplam iven(mg/l)
Tatlzs sular : 0 - 1000

Hafif tuzlu sular : 1000 -~ 10000
Tuzlu sular : 10000 - 100000
Cok tuzlu sular : 100000 den fazla

Galigma alanindan diizenli ve diizensiz toplam 590
adet su analizi verilmigtir(Zk-7). Ayni kaynagin aylak
periyodik analizleri arasinda tuzluluk sainiflamasini
deZigtirecek farklilaklar goriilmemigtir. Bu nedenle buradsa
DSI den alinan kirk iki adet Mayis-1985 ve MTA dan alinan
alti adet Mayi1s-1986 analizleri ile periyodik clmayan on iig
adet (Analiz No: 60 - 72 arasi) analizlerden sainiflama
yapilmigtir., Bu siniflamaya gore Bal¢ova-Narlidere gvasin-
dan, Mayis-1985 te alinan kirk iki orneZin analizinden j
sekizi(2l, 23, 24, 25, 26, 35, 37, 38) 1000 mg/l'nin
lizerinde toplam ¢Gzilnmiis iyon bulundurduklarindan hafif
tuzlu sular sinafina, gerl kalanlarda tatli sular sinifina
girerler. Mayis-1986 da alinan alti OrnegZin analizine gore
(Analiz No: 51-56 arasi) sadece 56 nolu S-1 sondajinin suyu
hafif tuzlu, geri kelan 53, 54, 55 nolu sicaksu kaynaklari
tatli sular sinifaina girmektedir, 51 ve 52 nolu kaynaklar
sofgui olup, tatli sulaeri igaret edir.
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Periyodik olmayan ve deiZigik tarihlerde analizlenen
No: 60 -~ 72 arasa kaynaklardan 62 nclu dere analizi haric
hepsi hafif tuzlu sular sinifina girerler. Burada toplam
iyon miktara 10000 mg/l nin lizerinde olan kaynaZa
rastlanmamigtar,

Siniflema

Tatla Sular; Toplam iyon miktara 0-~1000 mg/l olan,
1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8 9, 10, 11, 12,
13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 27, 28,
29, 30, 32, 33, 34, 36, 39, 40, 41, 42,
51, 52, 53, 54, 55, 62. ?

Hafif tuzlu sular; Toplam iyon miktara 1000-10000
mg/l arasi clanlar. o
21, 23, 24, 25, 26, 31, 35, 37, 38,
56, 60, 60, 61, 63, 64, 65, 66, 67,
68, 69, 70, 71, T2.

b. Piper'e Gore Sularin Siniflamasi

Piper'e gore sularin giniflamessinda 1985-1986 yillari
arasinda Balgova kaplicalari civarindan bir yil siireyle
aylik periyodik oclarak alinan su analizlerinden (Analiz No:
51-56 arasi) yararlanllmlétlr. Bu yedi kaynaZin Piper
diyagramlarinda gtsteriligi Sekil-44, 45 te verilmigtir, |
Bu analizlerden KebaoZlu ¢egmesi ile Balgova kaynaZinin
bir yal siireli aylik periyodik kimyasal deZigimleri
agsazida verilmigtir,

- Balgova Keynafi; Kesim-1985, Ocak-Temmuz-Ekim-
1986 sylarainda anyon ve katyonlar'Ca,Na—SO4, HCO._3 geklinde
dagilirlarken, Aralik-1985, Nisan-layis-Eyliil-Ekim-1986
aylarinda Ca,Na—HGOBOIarak ve sadece A¥ustos-1986 ayinda
da Na»»HCOB,SO4 geklinde daZilaim gdsterirler.
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Genelde anyon dagilimina bakildifanda Kasim-1985,
Ocak~-Temmuz~Ekim-1986 aylarinda kaynak siilfat¢a zenginleg-
mekte, difer aylar ise bikarbonat n plana c¢aikmaktadair,
Katyonlar igin en carpieci deZigiklik AZustes-1986 da Na,
oteki aylarda Ca yilksektir. Diger taraftan Aralik-1985 te
Ca+llg > Na+K olup alkali toprak elementler alkali element-
lerden biiyliktlir, Oteki aylarda zayif asit kokleri olan
karbonat ve bikarbonat toplami, gligli asit kbklerdi olan
klor ve slilfat toplamindan bilyliktiir, Aralik-1985, Subat-
Mart-Nisan-Eyliil-Ekim ~1986 aylarinda karbonat iyon sertli-
gi % 50 den fagzladir, Geri kelan difer aylarda iyonlarin
hicbiri % 50 yi gec¢meyen karigik sulardir,

Tim bu egiklamalerdan sonra aylare gore benzer
analizler gu gekilde gruplandirilabilir, (’ A

kasim-85, Ocak-86, Temmuz-86 )

Nisan-86, Hyliil-86

Aralik-85

Subat-86, lart-86

Mayi1s-86, Haziran-86

AZustos~86

Ekim-86

Bu gruplandirmalarden, birbirini takip eden Subat-
Mart aylari ile Mayis-Haziran aylari analizlerinde goriilen
benzerlikler diZerlerinde yoktur(Sekil-44,45)., Bundan da
anlasiliyer ki Balgova kaynaZina zaman zaman su karigimi
clmaktadir,

KabaoZlu Cesmesi: KabacZlu cegmesinin bir yil siire-
1li aneliz degerleri Piper diyegramlarina gére deZerlendi-
rildizinde style gruplandirilir;

Kasim-85, Ekim-86
Aralik-85, Ocak-86
Subat-86, Mayis-86
Mart-86, AZustos-86, BEyliil-86
Nisan-86, Haziran-86, Temmiz-86

Kagim-85, Ekim-86 sylarinda anyonlar ile katyonlar
Ca, Mg, Na-HCO., Cl geklinde siralanirken, toprak alkali

—
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elementlerin toplami(Ca+Mg), alkall elementler toplamindan
(Na+K) bliyiktiir, Ayrica iyonlarain higbiri % 50 yi gecme~-
yen karisik sulardir. Aralik-85, Ocek-86 gylarinda
Ca,Na-HCOB,Cl,SO4 geklinde iyonlar siralanir. Alkali
toprak elementler alkali elementlerden biiyikk olup, iyonla-
rin hicbirisi % 50 yi gegmeyen karigik sulardir. Subat-86
May1s-86 eylarinda iyonlar Na,Mg—SO4,Gl geklinde siralanair.
Glicli asit kkleri toplama (SO4+Cl), zaylf asit kokleri
toplamindan (COB+HCOB) bilyiiktiir, Diger taraftan iyonlarin
hicbirisi % 50 yi ge¢meyen karigik sulardir., Mart-1986
Afustos-Eyliil-1986 aylarinda ise Ca,Mg,Na—»HCOB,Cl,SO4
geklinde iyonlar saralanir ve alkali toprak elementler
(Ca+lg) toplami, alkali elementler(Na+X) toplamindan
bliyiiktiir., Geri kalan Nisan-Haziran-Temmuz-1986 aylari
kendi baglaraina grup clugturur. Burada Nisan ayinda gligli
asitlerin kékleri toplam1(804+C1), Haziran ve Temmuzda

ise alkali toprak elementleri hakimdir(Sekil-44,45),

Piper diyagramlari ile KabaocZlu gegmesi suyu
yorumlandi#inda Haziran~-Ekim-86 sulari diginda kalan on
ayda benzer durum gdzlenir, Birbirlerine benzer olan
{agim-Aralik-85, Ocak-Subat-iart-Nisan-Mayis-Temmuz-
Afustos-Eylil~-86 analizlerine gore toprak alkali element-
ler toplami(Ca+Mg), Alkali elementler toplamindan(Na+K)
biyitk ve gl¢lii asit kdklerinin toplaml(SO4+Cl), zaylf asit
koklerd toplam1ndan(003+H003) bliytiktiir, DiZer taraftan
iyonlarin higbhiri % 50 yi gecmeyen karigik sular bu alanda
bulunurlar.,

Haziran-1986 da toprak alkali elementlerin toplama,
alkali elementlerin toplamindan kii¢ciik olup, iyonlaran
hicbirisi % 50 yi gegmeyen sular bu grupta olduZu gibi
alkaliler ve giiglii asitlerin etkisi diZer aylara gore
az hissedilir,

Ekim-86 da toprak alkaliler, alkalilerden, zayif
agit kokleri gligli asgit kdklerinden biiylik oclup karbonat
sertlif#i % 50 den fazla olan sulardar,
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Aylik periyodik analizlerden ayri olarak, 1si ilire-
tim sondajlari ile keson kuyu analizlerinden yararlanarak
Piper licgen diyagrami uygulandi(Sekil~-46). Burada 42 nu-
mara ile gosterilen su bir ara tipi yansitirken, digerleri
bikarbonatli sulardar.,

Sonug¢ olarak Piper sainiflamasina gire Belgova jeo~
termal alani sularai bikarbgnatli sulardar denilebilir.

ce Schoellert'e Gore Sularain Siniflamesi

Piper saniflamasinda olduZu gibi burada da MTA dea
yvaptirilan aylik periyodik su analizleri odnce Schoeller
diyagraminda gosterilmig, daha sonra Balcova kaynegi ile
KebaoZlu gesmesi sularinin bir yal siireli aylik periyocdik
analizleri alinaraek siniflama yapilmigiir,

Balgova KaynaZi: Bu kaynaZin anyon ve katyonlarina
Schoeller diyagramina uyguladigimizda, biitiin aylardaki
analiz degerlerinin bikarbonetla oldugu, Aralik-85 ile Ey-
1iil-86 aylarinin kalsyum bikarbonatli, geri kalan tiimiiniin
godyum bikarbonatli su olduiu anlagilir(Sekil-47,48).
Siniflamas

Kalsyum bikarbonatlia clanlar: Aralik-85, Eyliil-86

Sodyum bikarbonatli oclanlar : Xasim-85, Ocak-86,
Subat-Mart-Nisan-May1s-Haziran-Temmiz~Afustog-Ekim~86

KabacZlu Gegmesi: Schoeller diyagrami bu kaynaga 1
uygulandiginda beg ayri grupta su varligi cortays ¢ikmigtar, :
Bunlar;

Sodyum bikarbonatli clanlar: Kasim-85, Temmuz-Ekim-86

Sedyum klorirli clanlar : Aralik-85, Nisan-86
AZustos-Haziran-86

Kalsyum siilfatla olanlar : Ocak-86

Sodyum giilfatli olanlar ¢ Jubat-Mayis-86
Magnezyum kldriirldl olanlar : Mart-Eyliil-86

Burada goriildii#ii gibi blitiin aylerin sulara farkla
kimyasal bilegimlidir. Bu kaynaZin sulari sig catlakler~
dan geldiZinden zamen zaman kerigma clabilmektedir,
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Schoellere gore siniflamasa
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d. Sahinci'ye GOre Sularan Siniflamasi

Sularain kimyasal oclarak siniflamasinda yeni bir
yontem Jahineci tarafindan geligtirilmigtir(l986). Bu
siniflamada anyon ve katyonlarin siniflamelari birlegtiri-
lerek Tablo-8 de giriildifii gibi ¢0k basgit formiillerle
tanimlanmigtir, Siniflamada goriilen biiylik harfler,

A= H003+003; B= 80,, C= Cl anyonlari, kiiciik harfler ige
a= Ca, b= Mg, c= Na+K katyonlari tanimlar(Sahinci-86).
lMek/1 olarak alinan anyon ve katyon deZerlerini tanlmlawlﬁ

yan ncktalarin alanlari romen rakamlari ile belirtilmistir,

Balgova jeotermal alesnindan periyocdik olarak
vaptirilan alti adet kaynafin sulari $ahinci saniflamasina
gbre tableda goriildigil gibi yapilmig ve sgu sonuglar
alinmigtir,

KabaoZlu cegmesinin periyocdik analizlerinden sular
yedi gruba ayrilmigtir. Kasim ve Ekim aylari karbonatli-
kloriirlii~-Ca-(Na+K)-Mg'lu iken, Aralik ve Ocak'ta
karbonatli-siilfatli-kloriirlii-kalsyum-(Na+K)'1lu, Mart-
AZustog-Eyliil aylarinda karbonatli-klorirli-~siilfatli-Ca-
Hg-(Ha+K)'lu sular sinifina girerler. Subat ve Mayis
aylaranda siilfatli~kloriirlii-magnezyumlu~(Na+K)'lu sular
gorilirken, Nisan-Haziran-Temmuz aylarinin sulari higbir
gruba girmemektedir,

Bu kaynaiZfin suyunun aylara gtre farkli kimyada
olmasi meteorclojik deZisikliklerle agiklanabilir. Yaélg,'
buharlagma-terlemenin etkisi bu tiir si1g ¢atlaklardan
gelen'kaynak sularinda etkilidir.

Turizm okulunun Ustiinde olan Turem tistii soZuksu
kaynagi da ¢atlaklardan ¢ikan kaynak suyu olmakla beraber
kimyasal yapisi kabacZlu ¢egmesinin suyunda olduZu gibi
¢ok sayida grﬁplagma yoktur, Burada Kasim-Aralik-Mart-

lisan-Temmuz~Zyliil-5fkim aylari bir grup oclusturur. Bu
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KAYNAKLAR|KABAOGLU| TURBK | BALCOVA BALGOVA AHMET  (S-1
e ¢cesmEsi | UstU KAYNAGT KESON K.[DOLGUN K.|SONDAJI
3! 52 53 54 55 56
KASIM AC-Vabe | A-Iab AB~-Vac |JAB-VIII |ABC-Vbc |~
1985 | 1 c
ARALTK | ABC-Vac | A-Iab A,B-IV |ABC-VIIZABC-Vac |ABC-VIII
1985 abc c e
OCAK ABC~Vac AEB-Ibla AB-Vac |ABC~-VIITABC-VIII WABC-VIII
1986 c ¢ c
SUBAT BC-VIbc AEBmIbla A2B-IVaCAC_VIIICABC~VIII ABC--VITI
1986 coa ¢
MART ABC-Vabce| A--Iab A-Tac AC-VITIc| ABC-VIIN AC-VIII
1986 _ cnra c
NISAN BC-IXac | A-Iab A2B-IV ABC-VITY AR-VIII | AC-~VIIT
1986 abe N: Coh c
KMAYIS BC~VIbc A—Ibla AEBWIV AB-Vabe | AC-Vabe { AC-VITE
1986 ‘ abe c
HAZTRAN AC=Vac Awala A23~IV A10~IVac AB-Vac AC~-VIIIL
1986 ac c
TEMMUIZ ABC~Voe | A-TIab AB-Vac (A-IVac - ABC-VIIT
1986 ¢
AGUSTOS ABC-Vabel A-Ib,a AC-VII [A,C-VIIc AB-Vac ABC-VILIL
1 1
1986 cs8 c
EYLUL ABC-Vabe|] A-Iab A-IVabc |A, C-VII | AB-Vac AC-VIIIc
1986 Coh o
BKIM AC-Vebe | A-Tab A-~IVac AzB—IVGC AC-VIITq ABC-VIITL
1986 e
Kasim Kasim Kasim {Kasim Kagim Aralak
Ekim Aralak Ocak Aralik Arg’ Ocak
ralik ‘
Iralik | Mart Temmuz }Ocak 2raste | Subat
Ocak Nisan ———— | Ocak Temmuz
= Temmuz | Aralik [Subat Zeer o
SINSYOS | Bkim Mayis |—— | ifart Ekim
gruplar gk g‘;‘;— Nisan - . —_—
T | Ocak jubat  |—— ' lart
—-———= | Jubat Subat Haziran |Mayis Nisan 'ﬂér
llayas : Niegan
e . . Mayis _
Tisan | Mayas Mart Hagiran | _ " _ Mayis
e Haziran | Ekim - — | Haziran | go.4pay
Haziran | AZustos E}“’;" Temmuz | pyugtes | SoPLTAN
N \fustos f—————=| Ev1lii Evliil
Temmuz — [AZustos _ylul =
Eyliil —_ ]
Eylul | DEm
Fkim

Table-8 Jahinci'ye

gore Balgova sularinin siniaflamasa
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sular karbonat orani gok yiiksek kalsyum ve maZnezyumlu
sulari olugtururlar, Ocak ve Subat aylarinda syni sular
karbonat orani yilksek siilfatli-maZnezyum orani yiiksek
kalsyumlu sular sinifina girerler. Geri kalan HMayis-
Haziran-AZustos aylari sulara da karbonat orani g¢ok yilksek,
magnezyum orani yiksek kalsyumlu sulardir. Genel olarak
bakildagainde karbonat ve maZnezyum oraninin yiiksek oldu®u
Turem lstli kaynaZinin benzer kimyada kayalardan etkilendiZi

stylenebilir,

Balg¢ova kaynaf#i bilindiZi gibl Agamemnon fayi-I,II!
nin kesim noktasinda yer alair. Dere suyuna ve ylizeysel
etkilere karsi iyi korunmug olmakla beraber bir miktar
karisimin oldugu Tablo-8 den izlenebilir., Tablodan gorii-
lecefzd gibi burada alta grup vardar. Kasim-Ocak-Temmuz
aylari sulari karbonatli, slilfatli-Ca-(Ka+K)'lu durlar,
Aralak-Nisén-llayis aylarinds karbonat orani yiliksek
siilfatli-Ca-Mg-(Na+K) lu clurlar, Subat ve Haziran
aylarinda karbonat orani yiiksek siilfatli-Ca-(Na+kK) 1lu,
llart ve Ekim aylarandas karbonat orani ¢ok yliksek-Ca—(Na+XK)
lu durlar. Afustos ve Eyliill aylara karbonat orani yiksek
kloriirli -~(Na+H{) orani yiksek su ile karbonat orami cak
yiiksek CaaMg«($a+K) lu sulari temsil edérler,

Balcova kayna#i genelde karbonatli, siilfatla,
klortirlii, kalsyumlu, magnezyumlu ve (Ka+K)'lu bir sudur.

Balgova Keson kuyusu ile Ahmet Dolgun kuyusu
sulara ise gok gruplarin bulundufu sulardir. Balgova
keson kuyusunun suyu 1985-86 yallarinda kullanilmadigindan
suda bir yenilenme yoiktur, Dolayisi ile analizler hazne
kimyasini tam yansitmamaktadir, Ahmet Dolgun kuyusu kig
aylarinda lullanilmakla beraber ylizeysel kirlenmelere
kargi korunmasi clmadifindan aylara gbre farkli gruplar
clugturur{Tablo-8),

5~1 sondaji 40 m derinlikte ylizeysel etkilerin
en az oldugu bir kuyudur. Bu durum kimyasal analizlere
de yansimig ve en az gruplasma S-~1 sondajinda goriilmiigtiir,
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Arallk-Océkw§ubat -Temmiz~AZustos-Ekim agylarinda karbonat-
11, kloriirli, siilfatli ve (Na+K) orani g¢ok yiksek sulardar,

Geri kalan Mart-Nisan-~Mayis-~Haziran ve Eyliil aylarinda ise
karbonatla kloriirli (Na+K) crani ¢ok yliksek sular hakimdir.

Genel bir deZerlendirme yapildiginda Sahinci sainif-
lamasina gore Balcova ydresi sulari (Na+K)'lu karbonatla,
kKloriirlii, siilfatlas sulardir. Ancak siilfat orani ilk grup
sularda biraz daha fagladar.

e. Sularan AlH'ya Gore Siniflamasa

Uluslararas: Hidrojeologlar BirliZi(AIH) tarafin-
dan sicak ve mineralli sular siniflandarilmigtir. Ulke-
mizde boyle bir siniflama ilk kez Baskan ve Canik(1983)
tarafindan yapailmigtir. Bu aragtiricilarin Bati Anadolu-
nun bir kismnda gergeklegtirdikleri bu galigmada, Balgova
(Agamemnon) kaynaida deZerlendirilmigtir. AIH'yva giére
sularin sainiflandairilmasinda anyon ve katyonlarin mek/l
deferlerinin % 20 den biiylik oclanlari ile &zel elemanlar
alinm gtir(Baskan, Canik-1983).

Calisma alaninda periyodik olmayan sicak sondaj suyu
analizlerine(Ek-) uygulanan ATH siniflamasi Tablo-9 da
verilmigtir. Buna gbre soguk clan i1lica deresinin suyu
haric¢c, tim sular sodyum bikarbonatli, boerlu, florlu, kis-
men arsenikli, sicak ve mineralize sulardir, Bu sinifla-
ma sofuk sulara uygulanmamekle beraber, kiyaslama olmasi
bakimindan Tablo-9 da 1lica deresi suyu da gosterilmistir.



7 - Total > % 20 >% 20 Ozel
Kaynak Kaynak Sicaklik HMineralizasyon Katyonlar Anyonlar Elemanlar Sinifa
No Ismi °C {g/1) mek /1 mek /1 me /1
60 Bal.Kay. 62 1.453 Na H003~01 B=9.5,I=1 Sodyum bikarbonatlz
1976 F=3,8 mineralli sicak su
61 Bal.Xay. 62 1.394 Na - Mg H003—01 B=9,5,F=3.8 NaHCO0,'l1a, borlu
mlnerélli sicak su
62 I%;gg D. 16 0. 376 Ca - Mg HCO, - Kalsyum bikarbonatla
soguk su
63 B -1 115 1,226 Na HCO3 F=4,26 NaHCO florlu
miner sicak su
64 B~ 3 112 1,351 Na HCOB-Cl B=11.1 NaHCO., berlu
minerélli gicak su
65 B -4 112 1.526 Na HCOB—Cl B=13.3 NafCO,4,borlu,florlu
S04 r=6,7 minerél’l 31cak su
66 B ~5 114 1l.419 Na H003-01 B=13.5 NaHCO.,,borlu,florlu
I=5,6 mlnerélll sicak su
67 B -6 93 1.514 Na HCO, B=15,6,F=3 NaHCO,,berlu,florlu
1 = 304 minerglli gicak su
68 B -7 115 1.611 Na HCO3 B=13.6,F=3 HNaHCO,,borlu,florlu
Cl = S04 mineralli s1cak su
69 R -9 122 1.556 a H003 B=12 NaHGCO.,,borlu,arsen,
Cl = 8304 As=0.19 minerélll 31cak su
As=0,1 minerélli sicak su
71 Bal.Kay. 62 1.054 lia H003~01 B=8.5 NeHCO,,borlu
' minerélll sicak su
72 8 -1 2.075 Ng HC03—01 B=12,.3 NgHCO,,borliu,arsen.
Jap. 1986 115 As=0. 36 'minerglli sicak su

Tablo~9 Uluslararasi Hidrojeologlar Birligi

{ATH)'ne Gore Balcova Sicaksuvlaranin Siniflamasi

- 10T ~
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IX.5.3. Sularin Icme Ozellikleri

Temiz glivenli ic¢me suyu temininde, her iilkenin ken-
dine dzgi kabul ettiZi standertlaria vardir, Ulkemizde bu
ig ic¢in gbdrevlii Tiirk Standartlari Enstitiisti(TSE), igile~
bilir sularda ongoriilen fiziksel kimyasal ozellikleri
Tablo-10 daki gibi vermigtir. Tablocdan goriilecegi gibi
sularin fiziksel, kimyasal, kirlilik ve sagliZa etkili o-
labilecek maddelerin kabul edilir ve list sinar deZerleri
verilmigtir,

Balcova yoresi sulari Bk-7 deki su analizlerinden
segilerek Schoeller'in igilebilirlik diyagraminds veril-
migtir(Sekil-49), Diyagram incelendiZinde goriilecektir ki
yorenin sicak ve sogul sulari igilebilir 6zelliktedif.
XabacZlu cesmesi ve Turem iisti kaynagi sulari cok iyl ka-
liteli sular clarak goriilmektedir. Genelde siacak sular
(Analiz No:53, 54, 55) iyi kaliteli icme sulara clarak
kabul edilmekte, sadece 56 numarali S-1 sondajinin suyu
orta kaliteli sulara sckulmaktadir. Aslinda sadece soZuk
sular i¢in gecerli olan Schoeller igilebilirlik diyagrami-~
na, burada sicalk sular da igaret edilerek bir kiyaslama
vapilmigtir.

icme sularinin kimyasal Gzelliklerinin yani sira .
bakteriyolojik ©zellikler de Snemlidir, Ic¢me sulari renk- i
siz, kokusuz, berrak, serin, yumusak ve bakteriyolejik fa

yonden standartlara uygun olmalidar,
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lladde Ismi iisade edilebilen Maksimum
defer deZer

1, %ehirli maddelir - 0.05 mg/1
1.1. Zurgun{Pb) - 0.01 mg/l
1.?2. Selenyum(Se) 0.05 mg/1
1.3. Arsenik(As) - 0.05 mg/l
1.4. Krom(Cr+6) - 0.2 mg/l
1.5, Siyanﬁr(Cn) = 0,01 mg/1

2. Saftlaida etki yapen maddeler
2.1. Ploriir(®) 1.0 1.5 mg/1
2.2. Nitrat(HOg) - 45 mg/l

3, igilebilme ®zellifiine etld yapan maddeler
3.1. Renk 5 Birim
3,2, Bulanaklal 5 Birim
3,3. Koku ve tad Fokuguz nor Tokusuz nor
3.4, Buharlazma kalin. 500 mg/l 1500 mg/L
3,5, Demir(TFe) 0.3 mg/1 1.0 mg/1
3,6, Hangan(iin) 0,1 ng/l 0.5 mg/L
3,7. Bakair(Cu) 1.0 mg/l 1.5 mg/l
3.8, Ginko(Zn) 5.0 mg/1 15 mg/l
3.9. Kalsyum(Ca) 75 mg/l 200 mg/l
3.10. Yainezyum(ilg) 50 mg/l 150 mg/L
3.11.Sﬁlfat(804) 200 mg/l 400 mg/l
3,12, Klorir(Cl) 200 mg/l 600 mg/l !
3.13.pH 7.0-8.5 6.5-9.2 i
3.14.Bakiye klor 0.6 mg/1 0.5 mg/l o
3,15.Fenolik maddeler - 0.002 mg/1 ‘
3,16.A1kil benzil _
siil fonat 0.5 mg/1 1.0 mg/1
3.17.lg+Ha, S0, 500 mg/1 1000 mg/1

4.1, Toplam crganik
maddeler

4,2, Mitrik

4,3. Amonyak

() sudaki toplam organix maddenin litrede 3.5 mg'i agmasil
halinde bakteriyoclojik muayenesine szellikle titiz
davranilacaktir.

Tablo-I0 Ieme sularanin fiziksel ve kimyasal ©zellikleri
(Tirk Standartlari,TS,266"dan)
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Buharlagma kalinhist
{180°) Ci S0
tmg/t) dH (ma/t} trrgA)
. S000 -8000 00
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dH+ Sertlik d:-;recesi {Fransiz) r: Milival defer

Sekil-49 Balgova kaplicalara yoresi sularinin
Schoellere gore ig¢ilebilirlik diyagrami
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Sularan icme kalitesini etkileyen ozelliklerden
olan sertlik, kalsyum- mai‘nezyum bikarbonat, siilfat,
kloriir, nitrat iyonlarandan ileri gelir., Sularin
kaynatilmasi ile giderilen sertlifine karbonat sertligi,
kaynatilmakla giderilemeyen sertliZede karbonat olmayan
sertlik denir. DBirde toplam sertlik vardir ki bu karbonat
ve karbonat olmayan iyonlaran olusturdufu sertliktir.

Sularan sertliklerinin belirtilmesinde Fransigz,
Alman, Ingiliz, Amerikan, Rus sertlik dereceleri vardar,
Ulkemizde en cok fransiz sertlik derecesi kullanilmektadair,
Bir fransiz sertlik derecesi, bir litre suda 10 mg kalsyum
ve maZnezyum bikarbonat veya buna egit miktarda diger
gertlik verici iyonlarain bulunmasi olarak kebul edilir,
(1 Fransiz sertlik derecesi=1.42 Alman sertlik derecesi)
Balgova yoresi sulari sertlik derecelerine gore Tablo-li
da goriildiizi gibi siniflanmigtar,

Sertlik derecesi Suyun sainifa Kaynaklar

0 -10 Memba suyu 51, 56, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68, 69, 71
11 - 22 Tatlil su 5, 10, 13, 15, 27, 28,

29, 52, 53, 54, 55, 60

23 - 32 Sert su 1, 2, 3, 4, 6, T, i
8, 9, 11, 12, 16, 18, i
19, 20, 26, 40, 41, 42, Hik

5 3 it
33 - 54 Cok sert su 17, 22, 23, 24, 25, 30,
34, 35, 36, 38, 39
> 55 Cok fazla 21, 31, 32, 33, 37

gsert su

Tablo-11 Balgova yoresi sularinin sertlik derecelerine
gore sinaflamasa

Inceleme alanindaki periyedik analizlerden
Mayis-86 (MTA), Mayis-85 (DSI) ve periyodik olmayan
analizler(Bk-7) sertlife gire sinaflanmstir., Tablodan
anlagilabilecei gibi sofuk olan Kabao#lu cesmesi ve sicak

sular memba ve tatli sular sinifina girmektedir,
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I¥.5.4. Sularin Tarimda Kullanilmg Ozellikleri

Sulama sularinin kimyasal dzellikleri toprek ve bitki
lizerinde dofrudan etkili olur., Bu bakimdan sulama sularinin
kimyasal bilegimi topralk ve ilklim kogullari kadar Gnemlidir,
Sulame sularandalii asiri ¢oziinmig diyonlar, bitkileri ve
topraii etkileyerek verimil dliglirebilir., Sulama sularinin
gzelliklerinin tayininde kullanilan Onemli ydntemlerden
bazalari agefida verilmigtir,

IX.5.4.1. Sodyum Tehlikesi (SAR)

Sulama sularinin kelitelerinin belirlenmesinde sodyum
miktari ¢ok Gnemlidir. sulama suyundaki agiri sodyum genel-
likle sulamadan sonra topregin lst kismnde toplanarak bir
tabzka glugturur ki bu tabaka bitkilerin hava almasina
engeldir, Sodyum adsorpsiyon orana (SAR) gdyle bulunur.

SAR = Na/((Ca+Mg)/2)1/2 bafintisindaki iyonlar mek/l dir.

Galigma alanindaki periyodik olan kayis-85(DSI),
Hlay1s-86(LTA) ve periyodilk olmayan kaynak analizlerinin SAR
degerleri Tablo-1Z de goriilmektedir. Sondaj kuyularanda
genellikle fena 8zellikte sulama suyu deferleri goriiliirken,
gicak kaynalk sulari iyi ve orta tzellikte sulama sulara

ginifina girerler.

SAR Inceleme alani kaynalilari
Cok iyi Gzellikfte £10 {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
sulama sulara 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19,

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28’ 29’ 30, 3]-’ 321 33, 34‘, 35,
36, 37, 38, 39, 40, 41, 42.

ivi vzellikteki 10 - 18 64, 65
sulama sulari

Orta ozellikte
sulama sulari 18 -~ 26 {66, 67

Mena Szellilte
sulama sulari > 26 |56, 68,69, 70,72

Tablo-12 Balgova ytresi sularinin SAR'a gfre siniflamasi
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IX.5.4.2, Klorilr Tehlikesi

Sulama sularinda fazla miktarda bulunan kloriir iyonu,
bitkilerde yaprak yanmasi geklinde tehlike clugturur. Bu
nedenle bitkiler ic¢in kabul edilebilir kloriir derigimleri
yore sularina uygulanmig ve Tablo-13 olugiurulmustur.

Kabul edilebilir Tnceleme alana
en yiksek klorir kaynalklara
derigimi(mek/1) '

v}
Ha
i
=
[N

Cirus spp.Limon,

eksi portakal 15 Bitin sular kullanilair
Mandalin 25 1 t "
Tatlay portakal 10 1 " m
Prunus spp.
sert cekirdekli 7T - 25 " n "
meyveler
Vitig spp.
Cekirdeksiz 8 t " 0
Thomson
Kardinal, .

S Ty ol 3 5 33, 56, 66 68’ 69, 22
siysn gl kullanilmazler
Lassen 8 Biitliin sular kullanila~

bilir,

Sahasta 5 23, 56, 66, 68, T2 g

kullanilmaz P

Tablo=-13 Bazi bitlidiler igin kabul edilebilir klorir
derigimleri ve Balcgova ydresi sularina
uygulanisi

Tablodan goriileceili gibi sicak sonda] sularinin
dagindgki biitlin sular, sulamada kullenildiZinda kloriir
tehlikesi yoktur.Yore sularindaki kloriir dafilimi ile
ilgili difer calaigma gekil-34 te verilmigtir,

I¥.5.4.3. Bor Tenlikesi

Sulama sularaindaki ber'un bitikiler lizerindeki
ctiisi olumlu ve olumsuz olabilir, Sudaki fezla wmiktarda
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bulunan bor zehirleyici etki yaparken, az miktarda bulunma-
g1 Ozellikle faydalidar. k-7 deki kimyesal analizlerden
Balgova sicaksularinin igerdikleri bor(yaklagik 10-15 ppm),
yeraltisularinin akigi istikameti olan kuzey kesimlerde
azalmaktadir. Buna refmen bor'un narenciye ilizerine olan
zararli etkisi goriilmektedir.

IX.5.4440 ABD Tuzluluk Diyagrami

ABD Tuzluluk diyagraminda diisey eksen sodyum adsorp-
siyon orani(SAR), yatay eksen elektriki iletkenliZi(EC),
C tuzluluffu ve S sedyumu gosterir(gekil-50). Ornefin 04
yiiksek tuzlulugu, Sl diiglik sodyumlulufu igaret eder. Buna
gore, yore sularindan alinan su analizlerinden Mayi1s-85(DSI),
May1s-86(MTA) ile periyodik olmayan diZer analizler uygulan-
mis ve gsu scnuglar alinmigtar.

- Tim ova sulari(No=1-42 arasi) Cs8y s CBSl bolgesin~
de olup her tiirlii sulamada kullanilabilir,

- 51 - 55 nolu sular C;5, ve Cody bolgesine dligtilk~
lerinden her tiirli sulamada kullanilir,

- 56 nolu S-1 sondaji ve 40, 66, 70, 72 nolu sular

¢.8, btlgesinde clduklarindan sulamada kullanilmaz.

374

- 60, 63, 71 nolu sular Cj

1.
;S, bélgesinde olup, bazl ﬁ
zel kosullarda sulemada kullanalebilir. ﬁ

. bdlgesinde oldugundan sulama-

- 61 nolu kaynak 6483

da kullanilmaz.

Sonuc olarak sulama sularinin defigik metotlaria
sulama suyu olup clmiyacaZi incelendi, Ancak bu sularin
bir kismi bor, bazisi klorir, bazisi SAR, bazisi da bunla-
rin hepsi yoniinden tehlike gostermektedir. Bu bakimdan
yore sulari sulamada kullaenilmadan dnce her agidan aragtiri-

lip daha sonra sulamada kullanilmalidir.
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Sekil~50 Balgova yoresi sularinin ABD tuzluluk
diyagraminda gdsierilisi
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TX.5.%., Matarin Endilatride nllanilma OGzellikleri

Sular endistride kullanilairken yerine gore deiigik
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerde glsun istenir., Sanayi-
de sular, buhar kazanlarainda kabuklasma, koplirme ve c¢lrit-
me yapabileceZi gibi beton lzerinede degigik etkileri

vardir,

Ii.5.5.1. Sularin Buhar Kazanlarinda Xullanilma
Ozellikleri

Bazi sularan ig¢indeki c¢&zilinmils maddeler, kazan ci-
darlarinda ¢dkelerek kazan taga denilen kabuklagmayi ya-
parlar. Boylece kazanlarin isi iletimi azalacagindan ya-
kit gideérleride artacaktar. Buhar kazsnlarinda suyuh ko-
plirmesi P= 62 rNa + 78 rX bafintisi ile saptamr, Sularin
kaynarken kopiirmesine neden, su ylizeyinde sodyum ve potas-
yum tugzglarinin gengin bir zar tabakasli meydane getirmesi-
dir, Verilen baZintiya giore Balgova yoresindeki Mayis-85
(Dsi), Mayis-86(MTA) ve periyodik olmayan sularin Na ve K
deZerleri Mek/l clarak alinip koplirmeleri hesaplanmistir
(‘fablo-14),

I L60 Kaynarken Kopiirmeyen 51, 52, 62.

60< P <200 | Kaynarken Kiupliren 17, 18, 19, 21, 28,
. 3]-’ 34’ 36$ 39’ 409

F >200 | Kaynarken ¢ok kopiliren t+ 1, 2, 3, 4, 5,
8

. _
11, 12, 13, 15, 16,
20, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 29, 30, 33,
35, 37, 38, 53, 54,
55, 56, 60, 61, 63,
64, 65, 66, 67, 68,
69, 70, 71, 72

Tablo-14 Ralcova yoresi sularinan buhar kazanlarindaki
kopiirme tzellikleri
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Tablo~14 ten goriileceli gibi Kabaoflu cegmesi,
Turem Usti ve 1lica dercsinin sulara kaynarken koplirmezler,
Balcova ovasindan alanan bazi sular ugplirme gosterirken,
diZer bir kisam sicaksular, kaynarken cok kgpliren sular
sinifina girerler. Bu bakimdan sicaksular endiistride

iullanilmazlar.

I¥.5.5.2. Sularin Gliriitme Ozellikleri Ve Silfat
Etlkisi

Bazl sular buhar kazanlarinds ve scondaj borularinda
cliritme etkisi yapar. Bunun i¢in kullanilan sularda
¢1 £200 mg/l, buharlagma kalintisi 300 mg/l, organil
maddeler <30 mg/l, pH >7 ve saldirgan 602 bulunmamalaidizr,
Sondaj kuyularinda hidrejen siilfiirlii ve karbonatli sular
clirtiticii etki yaparlar. Onun icin bu tir sularin clduffu
arszilerdeli lkuyulara "amyant borular ve filtreler
kullenilmalidar'(Sahinci~ 1986)

Beton yapiminda kullanilan sularda slilfat etkisi
ocldukga tnemlidir. Teblo-15 te Balcova yoresi sularinin
siilfat miktarina gore betonlarin etkilenme dereceleri
goriilmeittedir, PBu siniflamada periyodik analizlerden
Mayis-85(0Si), layis-86(1TA) ve periycdik olmayan
analizler kullanilmigtar(Ek-7).

Etkime derecesi Sudaki 80,(gr/l) Su _kaynaklari
=

Pratik olarak 0 - 0.15 17, 19, 24, 26, 27, 29,

etkime yok 34, 36, 40, 41, 42, 51,
52, 53, 54, 55, 60, 61,
62, 64, T1.

Etkileme var 0.15 - 1.00 1, 2, 3, 4, 5, 6, T, &,

9, 10, 11, 12, 13,
15, 16, 18, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 28, 30, 31,
32, 33, 35, 37, 38, 39,
56, 63, 65, 66, 67, 68,
69, 70, 72.

Unemli 1.00 - 2,00
Cok Onemli 2 den fazla

Tablo-15 Balgova sularaindaki stilfatin beton ilizerine etkisi

Pfabloya gore Balgova yoresi sularinin betonlar
iizerine etkisi yoktur,




X. BOLUM

SOMDAJLI CALISKALAR VE SICAKLIK OLGUMLERI

Balcova jeotermal alaninda ilk sondajli galismalare
1963 yilinda baglayan MTA Genel MUdirliizdi en son 1983
vilanda ag¢tiZi kuyulardan sonra, ¢alismalarina bir silire
are vermigtir, Bu yirmi yallik zaman dilimi igerisinde
MTA yvorede yerici sicaklik Slclimleri igin gradyan
sondajlara, buhar aragtirma scndajlaria ve 1si1 tiretim
sondajlari yapmigstir.

X.1l. Sicaklak Olclmlerdi

Jectermal enerji ettidlerinde c¢aligalan saha hakkin-
da bilgi toplama yollarlndan birisi de gacaklaik dlg¢lmleridir,
Balgova jeotermal alananda ylizeysel sicaklik dagilimlara
ile rezistivite daZalimlari uygunluk gtsterir, Ancak
yviizeysel sicallak dailamlari meteorik claylardan
etizilendiginden, derindeli sacakliklar hakkinda pek fazla
bilgi vermezler. Bu nedenle ¢aligma alanindaki sicaklaik
dafalamlarinin gergefe yakin bir gekilde anlagilmasi dc¢in
gradyan sondajlari ag¢ilmistair. Acilan bu sondajlarla 7
ilgili detay bilgiler agsaZida verilmigtir. :

¥.1,1, Gradyan Scondajlari

Mirkiyede 11k kuyu dg¢i eganjor uygulamasi 1982
yi1landa agilan B-1 kuyusunun iyi netice vermesinden sonra,
kaplicelar ydresinde kurulacak turistik tesislerin ve
Izmir'in bir kisminin isitilmasini amaglayan projede on
adet dar capli gozlem kuyusu agilmasi ongorilmis ve bunlar
1983 yailanda gergeklestirilmigtir(Ek-4). Gradyan amacla
agilan bu gdzlem kuyulari 79.5-182 m derinlikli ve 14.29
em ¢aplidir, Bu kuyularla ilgili kuyu yerlerinin konumu

ve derinliklerini gtsteren panel diyagram hazirlanmistir
(Sekil-51).
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uti

=

BALCOVA KAPLICALARI

SONDAJLARININ  PANEL
DIYAGRAMI

] aseren

- Irmir Fliny

Sekil-51 Balcgova kaplicalari yoresinde agilan gradyan ¥
ve 181 iliretdim kuyularinin panel diyagrami

Gradyan kuyularandan Slg¢iillen sicaklaklar yardima
ile s1& hazne ig¢in jeotermal alanin yaklagik sinirlari ve
sicaklik zonlari c¢izilmigtir(Ek-6). DBu zonlar 100°C nin
izerinde, 80-100°C arasi ve 60-80°C arasinda olmak iizere
ic tanedir., Belirlenen bu zonlar 150 m derinlik sainarlara
icinde gecerlidir. BE#er 80-100°C sicaklikli ikinci zon'a
150 m den daha derin bir kuyu agllacak clsa, daha yliksek
sicaklik bulunmasi miimkiin olacaktir., Ancak 150 m den

deha derin kuyularda kuyu ici esanjdr uygulamasi buglinkii
kogullarda ekonomik goriilmemektedir
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Calasma alaninda gradyan kuyulari agirldaiktan sonra
kuyu i¢ine alt tarafi kor tapa ile kapala 1"-2" 1ik boru-
lar indirilerek, ayni borunun digsindan kuyuya aZir camur
basiliyer. Bu iglemden scnra indirilen boru icerisine
temiz su delduruluyor. Bu igslemler bittikten yaklasik bir
hafta sonra da boru igerisinden ylizeyden tabana degru
her 10 m de bir sicakliklar 8lciiliir,

Gradyan kuyularinin ac¢ilmasindan ve sicaklik zon-
larinin belirlenmesinden sonra, 150 m ye kadar derinlikte
100°C den fazla sicaklik bulunabilecek olan alana 1s1
iiretim kuyulari agilmasina gecilmistir., Birinci ve ikin-
ci zonlar kuyu ici eganjorli isi liretimine uygun alanlar-
dir. Calisma alanina acilan gradyan kuyularinin derinlilk,
allivyon kalinliZi, taban sicakligl ve gradyanlarini gos-
terir durum Tablo-16 da verilmigtir.

Aliivyon Taban Ortalama
fuvu No Derinlik(m) Kalinlagi(m) Sicak.{(C) Gradyan(m)
BG - 1 182 182 50 20
BG - 2 126 126 50.5 20
BG ~ 3 120.5 25 58 4,76
BG - 4 150 82 83.5 25 .
BG - 5 108 108 80.5 4.54 k
BG - 6 81.5 26 42 3.57
BG -~ 7 89.5 46 36 4
BG - 8 110 95 116 ~ L
BG - 9 79.5 44 126 ~1
BG - 10 80 32 49.5 2.85

Table~16 Gradyan kuyularindaki derinlik sicaklik ve
gradyan durumlari
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Yukaridaki tablodan giriileceZi gibi, dar caplz
gradyan kuyular:i 79.5 m-182 m'ler arasinda derinlik ve
42°C - 126 °Ctler arasinda taban sicakliklari gosterirler.,
Gradyanlar ise yalklagsik 1 m ile 25 m arasinda deZigmekte-
dir(Tablo-16). Bazi kuyular sulu ortamde bulunduklarindan
hicbir zaman gercek gradyan deferini vermeyecektir. Ancak
bir fikir vermesi bakimindan burada crtalama gradyan gek~—
linde deferlendirilmigtir. BG-10, BG-6 ve BG-7 nolu kuyu-
larda yeralti suyuna rastlanilmadizindan gercek gradyan
deferleri elde edilmigtir., Bu kuyular ve yakin civarinda
acilacak derin kuyularda, ylksek deferde sicaklik bulmak

miimklindiir.

X.1l.1l.1. Gradyan Dailimlara

Gradyan, yer kabufunun igine dofru, sicakligan
1°C artmasi icin inilmesi gereken derinlik clarsk tanim-
janir., dJeotermal sahalarda sicakligfan 1°C artmasi icin
bu derinlik bir iki metre kadar olabilirken (BG-8,BG-9),
jeotermal olmayan sahalarda normel arz gradyani 1°C/33 m
olmaktadir., Belirtildigi gibi B¢-8 ve BG-9 nolu kuyular
cok ani ve gok hazli sicaklik artis: gosterdiklerinden,
bu kuyularin gradyan degerleri yaklasik 1 m clarak veril-
migtir(Tablo-16). Ayrica BG-6, BG-T, BG-10 nolu kuyula-
ran digindakiler gradyan deferlerini tam yansitmazlar,
clinkii o kuyularda yeralti suyuna girilmigtir. Gradyan

kuyularinin agilmasi ve techiz igi bittikten sonra belli
zamanlarda sicaklik dle¢iimleri alinarak her kuyu igin
mevsimsel sicaklik dazilimlara cikariimistir(Sekil-52).
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{.1.1.2. Gradyan Sondajlarinda lievsimsel
Srcaklak Dafilimi

- BG-1 EKuyusu;

Bu kuyuda ¥ig donemi (Subat) sicakliklara,
T1lkbahar(licyis) ddnemine gire 5°C lkadar fazlalik gisterir.
Bu sicaklik farkinin meteorclojik etkiden oldukga uzak
olan 100 m ve dahe derinlerde korunmasa dikkate deferdir.
T1kbahar sicakliklarinin diisiik oclmasi, Kigsin ¢ok yaZan
vafmur sularinin Mayis aylarina doZru hazneye ulagtifgi ve
hazneyi scZuttufu seklinde yorumlanabilir.

- BG-2 Kuyusu;

RG-1 kuvusu dzellifinde olup, Kig donemi gsicaklik-
1ariy Ilkbahar ddnemi sicalklaklerindan yiiksektir,

- BG-3 Kuyusu;

Burada Mayls ddnemi sicakliklari, AZustos ve Aralak
dsnemi sicalrliklerindan azdir., Yani layls dnemi sa#
jeotermal haznenin en sofuk olduiu donemdir. Buradaki
mevsimsel sicaklalr dlciimleri 120 m derinlik ic¢in goyle
giralanebilir. ay1s(59.5°C) < Subat(61°C) L Aralik(62°C)<
AFustos(63°C). En sicak donem APustos oluyor ve llayis
ayina zadar hazne yavag yavay 3-4°0 azaldikian sonra,
Afustosa kadar hizla bir gekilde isinmaya gegiyor. Eu
durum yafmur sularinin doXrudan hazneye etkilemesiyle
ilgilidir,

BG~4 Kuyusu;

B3-4 kuyusunda ortzlama gradyan deferi 0.25°C/10 m
olup, genel olarak Kig(Subat) doneml sicakliklari diZer
dgnemlere gore c¢ok az fazladar. BG-1, BG-2, BG-3 kuyulari
pundan faprkli durum gdsterirler, Bu durum gbyle deferlen-
dirilebilir., BG-4 kuyusu hem jeotermal merkeze yakin,
hemde yiizey suyunun eylegmedifi bir yerdir. Bu bakimdan

bu kuyuda hazne sicakliklarinda mevsimsel farkliliklar

fozla defildir.
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BG-1, BG-2, BG-3 luyularinda clduffu gibi en soifulk
dsnem Ilkbahar{liayis), en sicak donem Agustostur. Ancak
BG-1, BG-2, BG-3 kuyularinda gozlendifi gibi bu durum
kuyu boyunca yoktur. Burada Ilica deresinin etkisi wvardar
ve bu etki ilk 70 m igerisinde goriulir,

- BG-6 Huyusu;

BG-4 kuyusuna bengzerlik gésterir. Aralik subat
dsnemleri cok az artma gosterir. Duna gore BG-6 kuyusu
meteorolejik gartlardan az etkileniyor denilebilir.

- BG-7 Kuyusuj

nurada 20 m deki sicakliklaran 10 m deki sicaklik-
lardan diigiik olmasi, 20 m civarinda souktsu katkiea
olabilecefini isaret eder. Difer taraftan mevsimsel
dsnemlere gdre sdlc¢lilen sacakliklarda biiyilk bir degigiklik
volctur., Sicaklik defigikliklerinin 20 m den agafida
goriinmesi sofuksu ratkisy ile ilgili olabilecektir.

-~ BE-8 Kuyusu;

Bu kuyuda en yliksek g1cakliga 60 m'lerde rastlan-
nakta{Sekil~52) wve daha sonrali sicakliklarda diligme
izlenmektedir. BilindiZi gibi BG-7 kuyusunda 20 m civarin-
da bir sofuma gdriilmekteydi. Burada da BG~7 kuyusunda
oldufu gibi jeotermal hazneye glineyden ve glineybatidan
sofuksu girigi oldufu diginiilebilir, Bu kuyuda Mart ve
Afustos aylarinda @lglilen sicakliklar, ilayis ve Aralak
aylarina gdre daha diglktir. HMart {AZustos <Hayis ZAralik
seklinde mevsimsel sicaklillar siralanabilir. Burada

Afustos szcaklaklarinin layls si1cakliklarindan diigiik
] J -

olmas: ilgingtir.




- BGE-9 {uyusu;

BG-8 kuyusu ozellifinde bir kuyu olup 50 m den
sonra haznede soffuma gdzlenir. Difer taraftan mevsimlere
gére sicaklik daZilamy Mayis ( Mart { Afustos ( Aralik
gelklindedir. Yani burada en yliksek hazne sicaklifi
Aralik'tadair, Kaigain yaefmur sulara ile hazne layis ayaina
tadar en sofuk durumuna geliyor ve daha sohra isinmaya

geciyor,

- BG-10 Kuyusus;

Purada ilk 30 m icerisinde sicakliklarda degisgiklik
izlenirken sonraki metrelerde deffigiklik yoktur. Bu durum
BG-10 kuyusunun iyi bir orti kaya icerisinde olduZunu,
kirak ve catlakli olmadiifini gosterir. Zaten bu kuyunun
gradyan defferinin yliksek olmasi da iyi bir orti kayaya

sahip olduZunu igaret eder.

vukarida sunulan on adet gredyan kuyusundaki
mevsimsel sicaklik dagilimlarz tek tek agiklanmgtir,
vine ayni gekilde ayni kuyularin 30, 50, 70, 100 metreler-
deki mevsimsel sicaklik kesitleri verilmektedir(Sekil~-53).
Ayni kuyularin ayni metrelere ait mevsimsel saicaklalk
ortalama kesitleri Sekil-54 te goriilebilir. Bitiin bu
kesitlerde BG-7 kuyusunun diisilk saicaklikli cldudu
gbzlenmektedir. Gradyan kuyulerandaki derinlik sicaklak
jliskilerinden izlenebilecefi gibi (Sekil~55), BG-8 ve
BG~9 nolu kuyular si# derinlikte yliksek hazne sicaklifina,
BG-T7 kuyusu ise en diigiik hazne si1cakliZina sahiptir.

¥.1.2. Isi Uretim Sondajlara

Gradyan kuyularindan alinan bu sonuglardan sonra
Ek-6 da gdriilen sicaklik zenlari belirlenmis ve 1s1 Uretim
kuyularinin yerleri planlanmigtir. Isi Uretim kuyularindan
alinan sicekliklarin derinlikle clan iligkileri Sekil-56 da,
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Sekil-53 Balgova kaplicalari gizlem kuyularinda

30-50~70 metrelerdeki
kesitleri

mevaimsel sicaklaik
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Jekil-54 Dalgova kavlacalara gradyan kuyularindzn
30, 50, 70, 100 metrelerden olciilen
mevsimsel sicaklik ortalamalari

181 idretim kuyularindan gegen sicaklak kesitleri de

Sekil-57 de verilmigtir. Sekillerden anlagilabilecefid

gibi B-9 kuyusunda 43 m ye kadar hazne sicakliga ylikselmek-
te, daha sonra cgok bliyllk haizla 70° ye kadar diugmektedir.

Bu durum B-7 ve B-5 kuyularinda da izlenebilmektedir.

B~6 kuyusu diizenli bir gradyan artigi gtstermekle beraber
iyi hazne ozellifi gtstermedifinden konveksiyon yavasg
olmakta ve difer kuyulara gdre diigiik sicaklik gtstermektedir,

o2+ Kuyu Loglara

Balgova jeotermal alaninda gradyan ve 1s1 lretim
kuyulara ag¢ildiktan hemen sonra, kuyularda kuyu i¢i log

alimlarz yapilmigiir. Gradyan kuyulerinds Gamma-Ray,
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gicaklik kesitleri
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Heutron, Density(Gamma-Gamma) ve termik loglar, isa
firetim kuyularinda da gradyan lkujyularindalki loglara
ilaveten S.P. ve rezistivite loglarl alanmigtir. Gdzlem
xuyularina Srnek olmasi bakimindan BG-9 kuyusundan
alinan loglar Sekil-58 de verilmektedir(Kapucu ve Arical.
Heutron legundan aliivyon ve flig siniri ayrilabilirken,
density logunda pek fark gizlenememektedir. Bu durum
alllvyonlarin flis malzemesinden kaynaklanmasindan ileri

gelir,

Hte vandan B-5 1si iiretim kuyusundan alinan loglar
gekil-59 da goriilmektedir(Under ve Tungay). Bicaklak
logunda ilk 10 m de sicaklikta digme gozlenirken daha
sonra diizenli bir sekilde artis olmaktadar. ZEn ylksek
sicaklik artiginin 50 m civarinda clduzu izlenir.

Tlektrik logunda 51~72 m'ler ile, 90-100 m'ler
arasinda formasyon daha rezistiv, S.P'ce negativ yonde
bir defer alir., Termik log dikkate alindiginde kuyunun
sicaklik acasindan bu metreclerden beslendigi ortaya

gikmaktadair.

Gamma-Ray/Notron log'uy; Gamma-Ray de gorilen
defigimden kuyu tabanine gidildikge flisg ig¢inde azda olsa
bir artis kaydediliyor. Notron logunda 50-56 m ler
aresinda diigiik seviyelerin lkagak zonlara kargi geldigi,
density logu gdz dniline alindiginda izlenebilmektedir,

 Density logundan goriileceii gibi 0-39 m, 45-52 m,
55-56 m, 95-102 m'ler arasindaki seviyeler daha az

yofunlukta (gevgek yapili), 70-90 m'ler arasi ince taneli
daha kompakt oldufu anlagilmistir(Tuncay ile sodzli goriigme).,

¥.3. Buhar+Sicaksu Aragtirma Sondajlari

Bu sondajlar ilk kez 1963 yilinda sicaksu + buhar

arastirmak amaciyle agilmigtir. ¢ adet olarak yapilan
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bu hkuyular dserinde fazluo durulmayucalk gadece Tublo-17 da
verilen bilpllerle yelinilecehlly.

Kuyu Fo Allivyon(m) Derinlik(m) Statik sv. Debi(T/h) Sicaklak

S - 1 23.3 40 6.5 100 124°C
S - 34 82 140 12 4.5 101°C

Teblo-17 RBalcova jectermal alanindaki buhar iretim ve
Aragtirma sondajlari ve neticeleri (Samilgil-1963).

Lokasyonlari Ek-4 te gtrilen ¢ adet kuyudan yalniz
-1 kuyusundan sicaksu alma seklinde yararlanilmaktadir,
Difer iki kuyuden S-2 kapalia, S5-3A nin yeri ise kaybolmugtur.
S-1 kuyusu ile diger kuyular arasindan gegirilen jéolojik
ve sicaklil kesitleri Sekil-60, 61 de verilmigtir. Sicak
sular Agamemnon fayi-I'in ylizeyi boyunca gelerek allivyon
ve flig iginde yayilmaktadir. Bu nedenle yiizeysel sicaklik
giineyden kuzeye doffiru tedrici bir gekilde azalmaktadar,

¥.4, Isi Uretim Sondajlar:z

Gradyan amacli agilan on adet gdzlen kuyusundan sonra
Balgova jeotermal alani Bk-6 da gdrildUfi gibi ig s1caltlak
zonuna ayrilmig ve ylksek sicaklaikla IL. zonda dokuz adet isi
iretim kuyusu agalmigtir. Bu kuyularla ilgili teknilk
bilgiler Tablo-18 de toplu halde sunulmugtur.

Kuyu Ho Derinlik(m) Altivyon(m) Statik sv Teghiz ¢D. Taban s.

- "

B -1 104 19 5.5 go/8 115 oC
B -2 150 54 4.75 14n 113°C
B - 3 160 118 5 140 1120
B -1 125 66 1.5 8 5/8 112 <¢
E - 5 108.5 60 4,75 " 114 C
s -6 150 46 8 " 93 °C
% o~ 7 120 58 5 " 115 o0
B - 8 250 50 8 " 93°C
B -9 8.5 42 8 14 125 %G

mgble -18 Balgova isa Uretim kuyularinin teknik ozellikleri
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MEerv tovafban 1o Beabin palarina §Haldin kaya Toglam
ve tecghiz planlara Pekil-62, 63, 64 te ayri ayra verilmekte-
e o snanddidr koyadarone gt Toaat, dfer monkon

kunyularinin agilmanindan {nrkTiliklar gintordifindan,
eganjor kuyularinin ac¢ilmasi iglemi burada kisaca anlatal-

migtzr.
Xe4.1. Lsa Uretim Sonduajlerinin Yapilma Teknifi

sondad yapilacak yer belirlendikten ve dngtrilen
dizayn sartlari: tayin edildikten sonra, sondaj kulesi
lokasyona oturtulur. Esanjsr sistemli aisi liretimine yonelik
sondajlarin ag¢ilmasi iki agamada gergeklegtirilir, Birinci
agamada dar capla matkapla ilerleme yapilarak aliivyonun
vikilmaya ezZimli seviyeleri tesbit edilir. Daha sonra kuyu
gcani genigletilerck istenilen derinlife kadar ylzey muhafaza
borusu indirilip boru arkasi g¢imenteclanir. Bu iglem ile
hem yikantili seviyelerin caligmalara engellemesi OSnlenmisg
hemde muhafaza borusunun arkasi ¢imentolandifi digin,
formasyondan gelebilecek basincli sularin digari cikmasa
onlenmig olur., Ikinei agsamada, kuyu programinda ngdriilen
derinlife kadar ilerlenir., Bu ilerleme sirasinda sondaj
camurunun getirdifi sedimanlardan her iki metrede bir
numune alinir. Yine bu esnada sirkiilasyon camurunun
sicaklaza slirekli 6lgllerek kuyu baginda camur sicakligi-
derinlik grafini ¢akerilir. Sondajin ilerlemesi tamamlan-
diktan sonra kuyu tabani sediman kirintilarindan temizlene-
rek kuyuda ongdrilen kuyu i¢i loglari alinir. Ancak termik
log alinmael distendiginde, kuyuda belli zaman araliklarinda
(kuyu agaldiktan hemen sonra, 6, 12, 24 saat aralarda)
gsacakliklar gl¢liliir. Bu sacaklak verilerinden muhtemel
cuyu dibi sicaklaZa hesaplanair, kuyu litolojik verileri de
deferlendirilerek kuyu techiz plani hazirlanir, Boylece
hangi metrelere kapali, hangi metrelere filitreli boru
konacagil kesin bir gekilde tayin edilmis olur,

Sirkillasyon sirasinda bir kisim gamur, formasycnun
gézenek ve catlaklarina girerek buralaran tikanmasina

neden olur, Eganjor sistemli luyularde yiksek 181 cekmek
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fuyularinda litoleji, sicaklak, gradyan
loglary ve kuyu tecghizleri
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Sekil~ 63 Balgova kapllgalar%_B~4, E-~5, B-6 1s1 lretim
tuyularihda litoleji, sicaklik, gradyan
loglari ve kuyu techizleri
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Sekil-64 Balcova kaplacalara B-7, B-8, B-0 1s1 lretim

uyularinda litoleji, sacaklik, gradyan
loglara ve kuyu teghizleri
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igin, kuyu techiz edilmeden dnce tikali olan gbzenek ve
gatlaklarain temizlenmesi gerekir. Balgova jeotermal
alaninda formasyonun saglam olmasi nedeniyle kuyu ig¢inde
belli bir seviyeye kadar bog tijler indirilip igerisinden
kompressrle hava basilir, Biylece kuyu aZzindan hava ile
birlikte jeotermal akigkan da gelmeye baglar. Bu iglem
kuyunun temizlendigine kanaat getirilince durdurulur,
Balgova jeotermal alaninda gegirimlilifin iyi oldugu
yerlerde kompresidrle yapilan bu liretim kisa siirede sona
erer, Uretimin durdurulmasi i¢in kompresdriin havasina
kegtikten sonra kuyuya bir miktar éoguk su basmak yeterli
olacektir. Boylece temizlenmig clan kuyuda gerekli log
Olgiimleri alinarek teghiz ve eganjor borulara indirilir
(Sekil-62, 63, 64). Sekillerde goriitdigii gibi her kuyunun
Kendisine ozgi bir teghizi vardir. Bu rarkiilaik dogrudan
haznenin gtzenekliligine, gecirimliligZine, jeotermal suyun
sicaklik ve debisine baglidar.

X.4.2., Is1 Uretim Kuyularinda Yapilan Testler

Isa liretim testleri, kuyularin zamana bagli olarak
151 kapasitelerinin saptanmasini ve kuyular arasinda
etkilegimin olup olmadiZaini aragtirmayl amaglar.

Kuyulardan isa lretimi, kuyu ic¢i eganjori denilen
ve uglarinda ¢dkelti toplama borusu olan " U " geklindeki
borular vasitasi ile olur(Foto:3). Kuyulara inilen * U "
borularinin sayisini hidrojeclojik gartlar, yani kuyu verimi
g1caklik gibi veriler belirler. Kuyulara birden fazla
" U v borusu indirilmesi halinde, " U " borulari girisg ve
¢ikig kollekitorlerine monte edilerek bir girig ve bir
¢1kag hattina donligtliriilir. Qikig hatti soZutma devresine,
giris hatti pompa devresine baZlanir(Sekil-65).

Biitlin kuyularda testler, ydrenin meteorclojik
zelliklerine gire yapilmigtir., BoOylece galaigma alaninda
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Poto-3 Isa tretim kuyularina indirilen ™ U "
borularinin hazirlanisgi

eganjsr girig sicaklafa 50°C, cikas sicakligi da 70°C
alinarak yapilmastir. Her kuyuda su giris cikig sicaklak
fark: sabit oluncaya kadar denemeler sirdlirilmusgtir.

[

W2
[
]

Kuyular arasi girisimin oclup olmadiZinin anlasilmasi
deneylerin bir Kig boyunca siirdiiriilmesi gerekmigtir.
Sekil-65 te gorilen pilot test linitesinde baslica ii¢ ana
bsliim verdir, Bunlar;

i - Sirkiilasyon pompasi, eganjordeki temiz su

dolagimini saZlar,
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ii- Soffutma hatti, eganjsrden gelen isinmig suyun
buharlastirma yolu ile soZutmaya yarayan delikli bir
borudur,

iii-Dinlenme ve depclama havuzu.

Sekil-65 te verilen diizenefe gore Balgova jectermal
alaninda testler yapilmig ve Tabled9 deki sonuglar elde
edilmigtir.

Cekilen Isa

uyu No Locp Sayisi Test Stresi(giin) K.cal/h
B -1 2 x 100 m 30 980.000
E -2 3 x 124.5 m 30 315.000
BE -3 3Ix 13T m 30 225.000
B -4 2 x 113.6m 50 450,000
B -5 2 x 106.5 m 50 650. 000
B -6 1 x 136 m 10 100,000
B -7 2 x 107.3 n _ 15 600,000
B~ 8 1 x 155 m 10 175.000
B -9 4 x 44,5 m 15 810.000

Tablo- 19 Balgova kaplicalari isi ﬁretim'kuyularl
test sonuglari

- Kuyu I¢i Esanjoriiniin Calisma Prensibi:

Balcova jeotermal alaninda kuyu ig¢inde jeotermal
gkigkanin statik seviyesi ortalama 1-10 m arasinda
defismektedir. Bu alanda jeotermal akigkan artezyen
vapmadiiindan, kuyu ig¢inde akigkandan eganjore silirekli aisi
gecigi do#al konveksiyon ile olmaktadar, Ilk once kuyu
iginde durgun akagkanin 1s181 eganjor vasitasiyle temiz
suya akar. Bu esnada kuyu ylzeyine yakin bolgelerde
socffuyan akigkan yercekiminin etkisiyle agsaZiya dogru
inerken haznedeki sicak akigkan genlesme dzelliginden
dolaya yukari dofru cikar. Sicaksuyun bu hareketi kuyu
techizi ile sa3lanabildifi ©dlclide kuyudan isi liretimi

vaparlabilir,
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X.4.3. Test Caligmalarandan Elde Edilen Sonuglar

i- Balgova jeotermal alanindali blitin 1s2 liretim
kuyulary T. sicaklik zonunda(1l50 m derinlikte 100°C nin

tizerinde sicaklifl olan alan) agilmigtar,

ii- Bir kuyudan optimum 1s1 gekimi dofrudan kuyu

techizine bailidar,

iii~- Sahada acilan dokuz adet 1si liretim kuyusundalki
testler esnasinda 15, 30, 50, 70 metlre uzakliklardali
kuyularda kuyular arasi etkilesim gorilmemistir. Bu durum
jeotermal alana ne s1klikta kuyu acabilecegimizi belirtmesi
bakimindan oldukga olumlu dbir sonugtur.

iv- Dokuz adet i1si iirevim kuyusundan elde edilen
toplam 1s1 enerjisi miktari, eganjor girig suyu sicakliZa
A0°C cldufu zaman 4,405.000 Kecal/h tir.

v- Sahada gok derinlerde bulunan isil etkinlik,
yiizeye faylar yolu ile taginmaktadir. Paylarin ylzeye
tag1dify enerji mikiari kesin olaralk bilinememektedir.
Buna ragmen I. sicaklik zonunda 100 m ara ile en az 50
adet kuyu agilabilir, Ancak sahanin su anda gdstermekte
oldufu 181l yenilenme yetenefini, yend kuyular a¢gi1ldifinda
da gbsterip gosteremiyecefini buglinden sdylemek milmkiin
de#ildir. Bu konudaki belirsizlifgin azaltilmasi icin 1s2
fuyularinin say151n1n artirilmasil ve yapilacak iiretim
testleri ile miimkiln olacaktir,

vi- G¥er Balcova jeotermal sahasindaki 1sil yeteneHin
bugiinkii gibi devam etmesi durumunda, ve agarlacak her bir
kuyunun oritalama 1911 veriminin 400 Kcal/h olmasi durumunda
(Su an meveut 9 lkuyunun ortelama 1si verimi 488,000 Keal /h)
50 x 400,000 Kcal/h = 20 % 106Kcal/h 181 enerjisinin lUretimi
niimkiin olabilicektir.

vii- Birineci zon'un yani sira II. ve III. zmonlardan
151 cekimi yapalarak 150 m 1lik bu s1% haznenin verimi

artirilabilezcektir.
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fkinei ve iigiincli sicaklik gonlarindan ayri olarak
sehada 300-500 m derinliklerde kuyularin ag¢ilmasi halinde
elde edilecek 1851 enerjisi miktary % 50 oraninda artabile-

elktir,

viii- 87/8" i{le teghiz edilen kuyulardaki verim,
14" ile teghiz edilen kujyulara gtre daha yliksek verimli
olmugtur., Balg¢eva alani igcin ideal ftechiz c¢apx 85/8 ing
olup, techiz c¢apix ile kuyu gapi ara31nda(85/8 / 121/2)
7/10 orani vardir. Bu cap ve crandaki techiz planz
Balgova dig¢in en uygun techiz planz olmu9tur(lsma11 Dokuz
ile szl gorlisme).

ix~ EKuyularda statik su seviyesi ile kuyu baga
arasainda kalan boglufun yanik ya# ile doldurulmasi,
eganjdr ve muhafaza borularinin korozyondan Onlenmesi

igin yararli olmustur,

x- Her 1s1 iliretim luyusunun bagi, Uretim esnasinds
manometre ve termomeitrel:zrle donatilmalil ve test scnuglarina

uygun 1sa Uretimi yapilmaladar,

xi~ Eganjor devresinde sirkille eden temiz suyun

sertligi giderilerek esanjor berularinda clugacak
irlenmeler Onlenmelidir,

%.5., Balgova Jeotermal Sahasznln Aakla§1k
Isi Potansiyeli

Jeatermal enerji yerkabufunun derinliklerindeldi
yviiksek 1sidan kaynaklanan bir enerji tiridir, Bu enerji
cofunlukla sicalksu kaynallari geklinde dogal olarak
yeryiiziine ulagabildifi gibi, bazen sondajlarla sicaksu ve
buhar geklinde uretilir,

MTA Genel MildUrlufiniia Ulkemiz icin yaptafa
arastirmalara gore elektrik lretimine elverigli 4500 WY,
doftrudan 181 enerjisi olarak kullanilabilecek 31.500 th
potansiyel belirlenmigtir,
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llazne sicalkli?i 150°C nin iizerinde olan jectermal
alanlardan elektrik iiretimi selklinde, sicakliZa 150%-10°C
arasi olan kaynaklardan isitmacilikta yararlanilir., Son
yillarda 1s1 pompalari yardami ile sularin 1s1s1,
gicakliklari 5°C'a diigene kadar alinabilmektedir.

flktemiz jeotermal enerjiden elektrik lretimi,
1s1tmacilik, karbondioksit iiréetimi ve kaplica
seklinde yararlanmaktadir. Balcova kaplicelarinda, bina
191tma0111§1nln vani sira jeotermal isitmali kapali ve
agik yiizme havuzlari ile fizik tedavi iinitesi insa
édilerek hizmete hazir hale getirilmigtir(Foto-4).

foto-4 Balcova kaplicalarindali jeotermal isitmala
fizik tedavi iinitesi, ylizme havuzlari ve
diger otel tesisleri

Balcova jeotermal sahasinan 1si potansiyelinin
yaklagik olarak belirlenmesi ydrede acilan 1is1 idretim
sondaji ve testlerli sayesinde olabilmektedir, Bunun icin




- L4 -

jeotermal alanda agilan dokuz adet isi liretim kuyusunun
linyit ve fuel-oil cinsinden kargaliklari Tableo~20 de ve-
rilmigtir. Tablodan goriileceZi gibi, kuyulardan toplam
4,405,000 Kcal/s 1s1 iiretilebilmektedir(Bir kuyunun ortala-
ma verimi 488.000 Kecal/s). Bu enerjinin glinliik 12 saatten
5 ay kullanilmasi durumunda linyit kargiligi 1931.4 ton,
fuel-~cil kargalaZi 828 ton dur,

Tim Balgova jeotermal alani 181 potansiyelinin sap-
tanmasinda gdyle bir yaklasim yapalabilir. Ek-6 da girilen
birinei sicaklik zonuna, mevceut dokuz adet kuyu deshil 50
kuyu birbirlerini etkilemiyecek gekilde yerlestirilebile-
cektir, Herbir kuyunun aisi verimini 400,000 Kcal/s kabul
edersek, 50 x 400.000 Kcal/s = 20 X 106 Kecal/s 181 g¢ekile-
bilecektir, Yine 150 m derinlikli ikinci ve iligiincll sicak-
lik zonlari ile , tiim zonlarin 300 m-500 m derinliklerinde-
ki hagneden yaklasik % 50 ilave 181 katkisanin saflanmasi
miimkiin olacagindan, tim alendan 30 x 106 Kcal/s 1s1 ener-
jisi g¢ekilebilecektir, Burada yapilan enerji hesaplamala-~
rinda kuyuya su girdig siceklifi 40°C, ¢akis sacakligZi 60°C
olarek alinmigtir. Sahanin yaklagsik potansiyeli oclarak
goriilen bu miktar zsi1 enerjisinin 7500 ton/yil linyit ve
3125 ton/yil fuel-oil'e egdeger olduZu hesaplanm gtar,

Oysa 30 x 10" Keal/s'lik enerji jeotermalden kargilanacak
olsa, yvenilenebilir enerji clduZundan kaynak israfi olma-
 yaca®l gibi cevre kirliliZi, tasima, depolama vs. gibi so-
runlarida olmayacektir. Bu tiir uygulamalara bir an once
baglanmasinda biliyllk yararlar vardir, Zaten iilkemizin bu
yonde olugturduZu belli bir hedefi de vardar(Tablo-21),

Y11 Konut_adedi Isi deZeri(Bin TEP)
1990 12500 20
1995 69200 110
2000 125000 200
2005 250000 400
2010 500000 800

Table-21 Jeotermal 181 enerjisi liretim hedefleri
(Tirkiye 4.Enerji Kongresi, Izmir-1986)

TEP, Ton Esdefer Petrol demektir,




I=a Isz Y3ilak Tegarruf Yillak Tagerruf

Isz Kapasitesine Kapasitesine Linyit edilen fyel-oil edilen
Kuyu No Kapasitesi eg linyit es Fuel-oil tasarrufu linyit tagarrufu fuel-oil
Keal /n Kcal/h Ke/h (ton) ™Mx1000 (ton) T1x1000
B -1 980.000 245 103 441 35280 185.4 55620
B -2 315.000 19 33 142,2 11376 59.4 17820
B -3 225,000 56 23 100.8 8064 ALl.4 12420
B - 4 450000 113 47 203.L 16272 84,6 25330
B o~ 5 650000 163 68 239,.4 19152 122.4 . 36720
B - 6 100000 25 10 45 3600 . 18 5400 \
L - 7 600000 150 63 270 21600  113.4 32020 =
E - 8 175000 4.4 18 79.2 6336 32,4 9720 e
B - 9 910000 228 95 410.4 32832 171 51300 *
4,405,000 1103 459 1931.4 154512 ‘826 248400

Tablo~-20 Balcova kaplicalarinda agilen doituz adet isi iretim kuyusunun
Linyit ve Fuel-o0il egdegerleri

Xabuller; 1 Ton linyit=80.000 Tl, 1 Ton Fuel-0il=300,000 T1, 1 Kg linyit=4000 Kacl/h,
1 Kg fuel-0il1=9600 Kcal/h, Meskenlerde glinliikk 1sitma sliresi=l2 saat,
va1lik 1sitma sliresi= 5 ay = 150 glin clarak alanmigtir
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SONUCQ V& UNERILE

Balcova yoresinin hidrojecloji ve jeokimyasal
5zellilklerini aragtirmal amacl ile yapalan bu galigmadan
elde edilen sonug¢ ve Bneriler gdyle Szetlenebilir.

i- Balcova jJjeotermal sahasinin jectermal modelini
agilklamak igin ilk etapta 160 kmg 1ik bir alanin 1/25.000
Sleekli jeolejik haritasi yapilarak sehaya iligkin

kesitler ¢ikarilmigtar.

ji- Jeolojik galigmalardan elde edilen sonuglara
sore Balgova jeotermal kaynaklarinin olusumu modellenmistir,

jii- Bu ¢alagmanin asil amacl olan hidrojeolojl
boliimiinde, kayalarin hidrojeclojik odzellikleri ve sularin
cimyasal Ozellikleri arastiralmistir. Sularin kimyasal
smelliklerinden yararlanarak Balcova~Narlidere ovasinda
deZigik iyonlardan eg iyon ve iyon cranlari gizilerek
“yorumlar petirilmigtir. Buna sore jeotermal kgynaklarin
ve denizin veralti sularina clan etlkileri irdelenmigtir.

jv- Sicaksulara uygulanan jeotermometrelerden
200°C's nlasan hazne sicakliklari hesaplanarak, Balgova
jeotermal alaninin selecekte derin sohdajlarla

arastirilmasi tavsiye edilmigtir.

v- Balcova jectermal alani 1s2 iretim kuyularindaki
virintl numunelerinden X-Ray analizleri yeptairilarak
kuyular arasi hidrotermal alterasyon fasiyes dafzilimlara

cikarilmigtar.

vi- S-1 kuyusundan alinan su grnefinin izotop
jeotermometresinden 196,6°C hazne sicakligi hesaplanmigtir,
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vii- Yerici sacaklik dlelimlerinden s1% jeotermal
sularin mevsimsel deZisimlerden etkilendikleri ve bu
etkilepmelirin nedenleri aciklanmigtir. Ayrica 150 m
derinlikli s/ hazne ig¢in sicaklik zonlari belirlenmigtir,

viii- Is1 iiretim ve gdzlem kuyularindan alinan
jeafizik log olglimlerinden srneller verilerek yorumlar

getirilmigtir.

ix~ Balgova jeotermal alaninda vapailan 1si Uretim
sgndajlarinin yapilma szmellikleri, techiz planlari ve
egsanjor sistemleri hakkianda detay bilgiler verilerek bu
kuyularda yapilan test calismalarinin scnuglari
aciklanmigtar.

¥~ Bu caligsmayla birinci sicaklik zonunda toplam 50
adet 181 Uretim kuyusu acilabilecefi ve yaklasik 20x10
Keal/h 1s1 enerjisinin celkilebileceli hesaplanmigtir.

xi- Balcova jecotermal alaninda mevceut olan B-~1, B-2,
-3, B-4, B-5, B-6, B-7, B-8, B-9 nolu kuyulardan toplam
4.400.000 Kcal/h 1s1 gekilmektedir, 1988 yili sonu dgin
1 ton linyit=80.000 Tl ve 1 ton fuel-0i1=300,000 Tl
alinarak yapilan hesaplamadan (5 aylik bir 191 tma stiresi
icin) vaklagak 154.512.000 T1 linyit veya 248,400,000 Tl
ryel-ocil tasarrufu saflanabilecektir.

vii~ Jeotermal enerji bilindifi gibl gevre
sorunlari en az olan enerji tilrtidiir. Bu bakimdan tercih
nedeni olmali ve bu enerji mutlaka hayata pecgirilmelidir.

¥iii~ Balcova jeotermal enerjisinden yararlanma
daha ziyade konut ve ser 1sitmasi ile banliyoterapi
atirlikli olmalidir. Bu yonde kapasite artirimi ic¢in
luyu ic¢i ve luyu disr eganjoir uygulamalarinin yanl sira
jeotermal suyun kxendisinden de faydalanilmaladar.
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PALEONTOLOJSIK VI PHTROGRAPIE TAYINLER

a— Paleontolojils Tavinler

paleontoleiik tayinler HTA Genel Lidlirliigiinde
!.] (73 el
Sayin Ayge Ayarciflu tarafindan vepilmigtir. HTA Rapor lo:

A AL75/18, kaya nummeleri lzmir L18-a, ve Urla L17-bqy

paftalarindan alinmigtar.

Tamune Lo: S-1

Yauna, Rotalidae
Jagtrapoda
llercan
Alg

Tag verilemez

Mumune Ho: S5-2

#auna, Cuncolina so.
dliclidae
Ophtalmidiae
Textulariidae

vag, Senomenien-Santonien

amune No: S-3,5-5

vag verilebilecel lLarakteristik foraminifera yox.

Tumune lig: S-7

fauna, Rudist kesitleri
Poraminifera gbrilemedi

vag, Ust Kretase
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Tumune o: 5-8

Pauna, Ceskinolinella sp.
Dicyclina sp.?
Orbitolinidae
Ophtalmidiidae
MMliclidee
Textulariidae
Rudist lkesiti

Yag, muhtemelen Sencmanien-Turonien

Tumune Ho: S-10

Pauna, Gastropoda sp.
Osiraceda

fag, verilemez

b- Petrogsrafilk tavinler

Bu tayinler INTA Genel MiidiirliiZinde Dr. A, Kraéff
tarafindan yapilmigtir. uTA Rapor No:8614

wymune Fo: 305, Filimezari gedigi glineyi,

Riyclits; Porfiritik tekstiir gecirmig ve gok kuvvetli
serisitlegmigtir., Huvars fenokristalleri yalanci kuvars

ve serisitlerin icgindedir.

Wumune Mo: S-6 Seydikdy giineybatisindan alanmigtir.

Az Ykloritlesmis albit izleri diyabaz tekatiir yaratar.
0jitler kloritler ve aksesyvar lokoksen ve opak mineraller

bulunur, Albitdiyabaz.

Tumune No: S-2 Bazalt, Seydikdy SiW'sindan alindi.

var: kristelli porfiritik tekstir ojit ve tam
serisitlegmig fenckristalleri camsi plajioklas kristalleri
hamurundandir, Alsesuvar opal mineraller kalsit ve klorit

dolgulu bosluklar ihtiva eder.
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Yumune No: H-1 Bresg, Tekke dafi(Filimezari gedifi)

Uralit-Albit diyabaz, O0jit-Albit diyabaz, 0jit, Albit,

Epidot pargalarindan olusmugtur,

Tramune No: H-2 0jit-Gabro, Tekke dafa(Filimezari gediZi)

Holokristalen gabro tekstlirii gosterir, Gabro serisitlegmis
az kalsitlesmis, plajicklaslardan ojitler ve kloritlerden
ivaret, aksesuvar olarak mineraller var,Bolgesel breglegme.

Numune No: H~3 03jit-Albit-Gabrs, Tekke daga
Holokristalen gabro tekstiirii , Az sosliritlesmis

albitler, ojitler ve kleorit pstdomorflardan olugmusg,
alksesuvar olarak opak mineraller wvar, Epidot kalsit
damarlari ile kesilmigtir.,

Mumune No: H-4 Amfibolit, Izmir Kavacik koyl, Radar

kavsad1l. Albitten ve (az garnitlegme gdsterir)
hornblendlerden mitegsekkil. Zolsit damarlar:y ile kesilmig
yegil sist fasiyesinden. )

Numune MNo:7, Karabelen tepe kuzeyi, Aktinolit gist.
1 Eh H

3isti tekstir, sist aktinglitlerden clugmug, az
miktarda kuvars ihtiva eder. Aksesuvar olarak epidet ve
15koksen klinczoisit damarlaria ile kesilmistir.

Iumune No: 6, Karabelen tepe gilineyi, Tektonilk ile

breglegmis albit tonalit. Kuvars(dalgela yanip sdnme
gsteren) az serisitlesmig albit ve porfircklaslar var,
Bunlar kataklasiil karilmig kuvars ve albit metriksi

icerisinde.

Humune HNo: Karabelen'tepe, Tektonik breslegmis albit
grancdiyorit, Albit grancdiyorit taneciklerinden olusmug
yyvars albit az pertitik ortaklss, aksesuvar clarak epidot
ve klorit var. Bunlar daha ince taneli kuvars albit wve

ortoklas kataklaslaria iginde matriks olarak bulunur.




Weomenes dars - D T ovara T bavond D0 ey o Deg i1, Giliiig )

¥ayayr olunturan taneler, kuvars mika ve opak mineral

Lirintilaridir, “‘aneler arasy kalsit ve kil ile doldurulup
birbirine tutturulmugtur. Taneler genellikle orta boyutta
ve kigelidir. Boylanma kotidiir, Ornelkte laminalanma gbz-
lenmektedir, Ornekteki kahverenklilik depolanma alaninin
ortam Szelliklerinden dolayi olabilir,

Numune No: K-2 Litarenit(Tayin Dr.H, Glimiig)

{ayayil olugturan taneler kuvars,mika ve opak
minersl kirintiladir, Taneler arasi kil ile deoldurulmugstur,
Taneler orta derecede yuvarlaklagmig ve kiiglik boyuttadir.
Boylanma koti olup,katmanlanmayl kesen ve parelel clan kalsit
dolgulu eklemler bulunmaktadir, Kesitteki yersel kahverenk-
1ilik demir oksitli savalaran catlaklar beyunca geldigi
ngorilebilir. K-1 icinde ayni gbriig gegerlidir.

Numune No: B-4A, Ince taneli mika-kuvars sist

(Biyotit,klorit,muskovit,serisit,kuvars gist),
Teyin ¢onill KAYA terafindan yapaldi. Ornek, cofunlusu
kuvars kristsllerinden olusmugs feldspat (plajioklaé)
muskovit-serisit, biyoetit, klorit mineralleri igeren algak

derecede metamorfizmaya ugramig bir kayasdir. Kuvarslar
mega, poli ve mikrokristalin taneler halinde goriilmelkte,
ayrica metamorfik kaya kirantilari de bulunmaktadair., 3Bu
veriler kayanin baglangicta bir kumtasgi, grovak (Folk'a
gbre litarenit) oldugu daha sonra yegil gist fasiyesinin
en alcak derecelerinde metamorfizmaya ugradigini gosterir,
Metamorfizma c¢ok alcak derecede oldufu igin belli bir
yonlenme goriilmekle beraber ilksel kaya Czellikleri
hissedilebiliniycr,

Irili ufakla kuvars kristallerini belli bir dizilim-
de'ti ince wve kiiglik lameller halinde biyoetit, muskovit,
klorit ve serisitler ardigikli izlenmektedir.

Genel olarak Srnekte, kilden kaynalklandiZi sanilan
bir kirlilik goriilmektedir. Opalt taneler Gzgekilsiz biyo-
titlerin etrafinda hatta ince c¢izgiler gellinde dilinimler

iigerinde agifa ¢ikmig sekilde bulunmaktaedar.
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Humune No: B-4B, Ince taneli mike-kuvars gist

Bu numune de B~4A gibi Balg¢ova B-4 kuyusu
iarotlarandan alinmigtar. Teayini yapan Gonil Kaya
ineral igerifi olaralt 4-A neolu ornekle ayni tzellikleri
gistermelkle birlikte zristal boyutlari daha kiclik ve
birbirleriyle henzerlik gostermektedir,

CoZunlufunu luvarsin olugturdufu ornekte kuvarslar
erasinda ¢ok ince lamelcilkler geklindeki mikalar( biyetit,
klorit, muskovit, serisit) belli bir yonde dizilim
gostermektedir, Bir dnceki drnekten yapraklanma daha iyi
gelismis (metamorfizma etkisi biraz daha fazla) ve kirlilik
daha gz gorilmektedir,

Fumune No: A TLitarenit-Metakumtagi (Tayin G.KAYA)
Humune Balgova kaynaZi 150 w glineyi sol sahilden

alinda. Ornek goffunlufunu kuvars ve litik malzemenin
olugsturdufu hafif derecede ytnlenme lkazanmig karantaili bir
tortul kavadar, Icerisinde kuvars(mega, poli, mikrokris-
talin) feldspat, fillosilikatlar(muskovit-serisit, biyetit,
Bunlaran kilicllls kiraintalari ara dolguyu olugturmaiktadar,
Dokusal olgunluk zayiftir, Tanelerin ugadifay dizilim
kazandidr yonde ve birbirine parelel inceli kalanli damar-
lar geklinde ve yaygin bir opaklagma geligmigtir. Ayrica
6zgekilsiz tane clanlar vardar. Pilleosilikatlar genellikle
ince lamelli olarak goriilmektedirn, ksesuvar minerallerden
sadece turmalinler bulunmaktadir.

Numune No: B lleta Kumtaga~lleta Litarenit(Tayin,

G.KAYA, Balcova 1lica kaynaZi 150 m glineyi sol sahil)
Ornek kuvers(mega, poli, mikrokristalin), feldspat(plajioklas)
ve fillosilikat(muskovit-serisit, biyotit, klorit)
kristalleri ile bunlarin karintilarindan olugan bir ara
dolguyla bailanmig, hafif derecede metamorfizmadan etkilen-

mig bir meta kumtagidar,

Kristellerin vzadi®i yonde silireksiz, genelde g¢izgisel
vapilar seiklinde opaklasmalar izlenmekiedir., Hafif
yonlenmeye dilt yonde gelisen gatlaklar ikineil silis
dolguludur,
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Urneltte hidrotermal alterasyon sonucu mikrokristalin
ruvarslar daha yaygin hale gelmigtir., Peldspatlarda
serigitlesme ve kacolinlegme ile ince mika lamellerinde
bitkiilmeler gorillmektedir, Ornek icerisinde ¢izgisel
opaklasmanin vanisira yari ozgekilli ve dzgekilsiz opak
minerallerde bulunmaltadir,

Humune lo: G, llermer(Tayini yapan G.KAYA)

Numune Balgova kayna®i 150 m glineyi sol saghilden,
Ornelk orta ve iri boyutlu karbonat kristallerinin belli
bir yonlenme kazandiirr dligiilk derccede metamorfizma etkisin-

de kalmig bir kayadar,

‘onlenmeye parelel gekilde cizgisel opaklagmalarin
Jyanil sara yonlenmeye dik gekilde geligmig catlaklarda da
opak yerlegimi gelismistir., Opaklasma diyajencz sirasinda
mi, yoksa daha sonra mi olmugtur bilinemiyor. Belli yer-
lerde yoiunlagmig teane olarak goriilen opaklarda ayrica

buluynmaktadir,

Ornek digerisinde serpilmig durumdaki irili ufakla
kuvarslaran iltineil olusumlu oldufu diigiinilmektedir.
Ayrice az miktarda biyotit, muskovit ve klorit kristalleri
ince lameller seklinde az miktarda bulunmaktadir,

Balgova da wyapilan B-9 nolu sondajdan alinan bes
adet kaya drneginin petrografik tayini. Tayinler G, Kaya,
A. Dora, N, Helvaci tarafindan LITA Ege Bolge lMidirliZiinde

vanliimigiir,

B-9, 1 Altere asidil volkanik kavas

Ornek porfiritili doku gdsteren feldspat ve kuvars
fenolristalleri iceren, cok fazla altere olmusg volkanik
bir kayadar. Alterasyon iirinii kaolinlegme hamurda cgol
bariz bir kirlenme sergilemektedir. Ienokristaller
genelde K~feldspat olup, kuvarslar azdir. Cok bol Gzsekilsiz
opak mineraller ile eser milttarda apatit de gorilmelktedir,
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B-0, 2 Notr velkanilt kayacs

Srnek porfirik doku gosteren pircksen ve andezin
cinsi plajioklas fenaokristalleriyle volkanik kaya kirinta-
lara iceren volkanik bir kayagtir. Hamur tiim kristalli
olup plajicilas mikrolitlerinden olugmugtur, Teinde
iffnemsi kristaller halinde amfibol (aktinelit) ler
defF1lmigtir. Kayaca sonradan giren suyun reaksiyonuna
bagli olarak hamurdaxi wristaller arasi saipirlar girik
dupumdadar. Ayrica Srnekte ikineil silis ve karbonat
dolgulu c¢atlaklar gorilmelctedir.

B-9, 3 Asit volkanil kayags

Ornek akma yanisi gosteren porfirilk dokulu ufak
feldspat ve kuvars fenokristalleri igeren ¢ol ince taneld
volkanik kayagtar. Hamuru silis, serisit ve ince muskeovit
pulcuklarindun olusmugtur. Serisit pullarinda gdriilen
hafif bir yonlenme diyajenez, antimetamorfizma etkisi

nedeniyledir.

B-9, 4 lletakumtagi~Sleytimsi kumtagis;

Ornelt sleyt gibi ayrilma ozellifi gtsteren, ara
madde iceren dokusal olgunlufu orta olan kairintala bir
tortul kayactir., Taneler iginde egemen clan lkuvarslar
mega, poli kristalin ve mikrokristalin halindedirler,
deldspatlar genelde bozulmug silis aciZa g¢ikmagtixr. M11it
parcalari (metamorfik kaya ririntilara) mika parcalari
oclusturmustur. Ayrica kilden kaynaklanan bir kirlenme de
gorilmektedir, Ankimetamorfizma etkisi ile mikalarda bir
dizilim ve ornekic yarilma ozellili gdzlenmektedir,

B~9, 5 Sublitarenit;

Brnel kuvarsin egemcn oldufu litik malzeme ve felds~
patin az oldufu ara madde 1lgeren tane destekli dokusal
olgunlufu orta olan karintily tortul kayactir. Kuvarslar
mega, polikristalin ve mikrokristalin halindedirler.
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reldspatlar ayrigma gecirmis, silis agida ¢ikmistir.

I1i%a lemelleri gsenelde serisitlerdir. Az miktardaki

opak mineraller Szgekilsizdirler, Adlandarma felk'un

(1968) saniflandirmasina gore yapilmigtair,
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Ralgova jactermal alaninda acilan gradyan ve 18l tiretim
sondajlarinin yerlerini gosterir kroki




170TOP ANALIZLERL

¥

frotop analizi ornekleri S5-1 sondaj kuyusundan ve
Balcava barajindan gelen soZuksu cegmesinden alinmigtir,

Sicak suvunr izotop analizlerii(S-1)

Delta D (rezervuar) - 3.5 %
Delta 0-18 (rezervuar) - 546 %
Delta D (sicak su) - 34,9 %
Delta 0~-18 (sicak su) - 5.4 %
Delta D {buhar) - 61,9 %
Delta 0-~18 (buhar) - 10.4 %
Delta S-34 (sicak su) 15.2 %
Delta 0-~18 (sicak su) 3.6 %

Jrnek suyun alindiZinda sicaklak 95 C, hava sicakliZi
30.5 C idi.

Sefuk suvun izotop analizleri

Delta D - 21.5 %
Delta 0-18 - 5,9 %
pH = 8,13

Tri tyum (TR) 14,2 T
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TK=6 )
BG-1
[+]
S0°C 182 m
50,5%C0 126 m.
. SICAKLIK ZONU
BG-3
S8%01205m
>
O
8G-6 ]
ot Sm _ __..—-._-'-"/ 3,59CT 150m,
aec f -— - 1L SICAKLIK ZONU
BG.7 _BOSeC 108m ——
089,5m) o . / -
i NE*CO NOm, :
S3A
8-
e @ 1iom.
100°C @ 1iom. $160m. 5y
103°C 4
I SICAKLIK ZONU _+— gt

0O 100 200 300 400m.

FORMASYON  SINIRI 9] YAMAG MOLOZU (KUVATERNER)

D] taBaxa DOGRULTU ve E8iM{ |,i,7__,_l FiLis (DST KRETASE)

|),’l MUHTEMEL FAY E_—J SICAKSU KAYNAGI

! l FAY EGIMI ve DOBRULTUSU i : NDAJ X r s MTA' nin 1363 te
v B-1 @] MIA SOHDAJ KUYULA 10 acti@ kuyular
Gal ALOYYON [ KUVATERNER) IBG-IoI M TA SICAXLIN TESBIT KUYULARI

Balgova kaplicalari civarinin jeolojisi
ve sicaklik zonlari
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PERIYODIK ANALIZLERIN LiSTESL

Bedrettin Ulucak 28. Ali Yozgatla

5, Nurettin Ulucak Ahmet Gamdali
o 29. Mehmet Cemal
3. Hakka Balcioglu Tbrehim Cemdall

4, Mehmet K&se 30. Sﬁleyman Yetim

5. BErdoZan Ozel Ali Yetim
6. Halil Giiventiirk 31. Padil Mandel-Fuat Mandel
7. Hakki Jen 32, Hakki Bey

Ahmet Kaya

. 33. Burhan Maner
8. Pakize Keleg 34, ilyas Vezir
9. Mustafa Tekin 35, Hasan Bey-Haydar Tanyeli

10. iﬁie%egi%ienbik 36, Ali Arzuman-Ali Ozer
37, Onder Camdalil

11. Necati Cakmakoglu Sifleyman Ejder
12. A.Kenen Bodur 38, Mehmut OZlek
13. Kemal Giileryliz 39. Murteza Aver
14, Muhemmer Dolgun 40, Yaldiraim Cnal

Hasan Cangever .
15. Kemal Giileryiiz 41. than Ersocy-Behcet Uzel
42, Uzeyir Yilmesz

16, Hasan Cansever
Kemal Cansever

17. Alaattin Ercgelik
Algattin Eprsivri

18. Mustafa Altinsoy 51. Kabaoglu Cegmesi

19, Mustafa Akbelen 52. Turem Ustl

20. Haydar Oztin 53, Balgova KaynaZi

21. Sabashattin Ilter 54, Balgova Kesen Kuyu
oo, ESOT (Balcgova) 55, Ahmet Dolgun Kuyusu
23, PFadil Ozyurtseven 56, S-1 Sondaj Kuyusu

24, Burhan Ikizoglu

25. Kemal Dikmen Not: L-42 arasi analizler

Kadir Dikmen .
DSi'den slinmgtar.

26, Mustafa Tekin .
51-56 arasi aenalizler
27, M.Ramazan Duran MTA da yaptirildai.

Analizlerle ilgili ac¢iklamalar;

20-Eliktiriki iletkenlik, SAR-Sedyum adsorpsiyon crani,
I-Sertlik(F), II-Organik madde, III-Suyun sinifi, k-kiigiitir,
T-Toplam, MTA analizlerinde T-iletkenlik, IT-Spesifik gravite
III-Buharlasma kalantisi, IV-V-VI-Tolam gegici kalicir sert-
likler(As).
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Balcova jeotermal alani ve ova kesimden alinin periyodik analizlerin yerlerini
gtsterir kroki

- 0LT -




s0.3 i6.31 55.5 68,9 182 5S.5 176 53.3 61.4 102 69 55 51 7.4 18,7

BYLUL-1562
1+ 2 3 4 5 6 7T 8 9 15 31112 11 14

£.9 £.¢ T 7.2 7.2 7.3 7.3 1.4 7.3 7.5 1.6 7.6 7.6 €,9
685 745 S20 PuO 650 740 TED 720 €65 680 690 590 %90 845
0.5 0.4 0.4 ©.3 04 0,3 0.8 05 0.5 05 0.5 0.6 0.6 2,3
3/ 45 33 A5 32.5 42 35,5 36.5 35 32.5 20.5 3.5 20 25

0.80 0.8 1.121.36 1.12 1,04 3,84 0.4 1.44 1.36 1.28 1,52 Q.R0 1.12
€,5, €87 €38y UyS; Co8) C8) €35, CpSy Cp8) CySy €,8) C,5; G5, CpS;
0.78 1,17 1.56 1,17 1.17 1.27 2.73 1.56 1.56 1.56 2, ?3 1.56 1.17 3.51
18,7 17.5 18.9 16,6 15.2 14.7 12,4 21,6 17.9 23 1.7 23 23 B2.8

E2 76 64 7B S8 S0 86 86 80 B0 62 TE 66 18
&47.7 41.4 77.8 62 43.8B 47.4 34 16.5 36,5 30.4 31.6 29.2 30.4 37.7
0,14 0.14 0.12 0,96 0.20 0.96 2.54 0.30 1.90 1.9 1.801.82 1,80 6.32
, 305 305 =2B7 168 198 231 336 275 290 250 256 280 244 427

014 BE.8 107 167 114 56  60.4 78.5 TL 42,6 L 64 45,7 46.2 F1.7
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Pi 8.1 7.8 7.3 1.6 7.7 T.¢ 7.6 7.8 6.8 6.9 7.2 T.4 7.7 T.1
EC 585 590 750 750 680 615 520 650 710 800 748 T30 470 %40
SAR 0.6 2.5 0.7 1.0 0.4 0.3 0.6 0.8 0.5 07 04 1.7 0.8 0,7
I 26.5 30 35 32.5 36 30 3.5 3 35.5 36 42 24 23,5 45.5
II  1.32 1.04 1.25 0.56 1.28 0.64 1.04 1.36 1.04 "2 2.44 0.56 1.68 1.2
IIT 387 8y §pSy O3F; CF) C5; G5y G5y Gpfy Cfy G5y €5, €5, Cgf;
K 1017 1.17 2.3% 1066 1,17 1.56 1.56 1.17 1.56 1.56 1.56 4.2% 1.56 3.51
Na 23,6 16.8 31.3 44,6 18.4 34 24,8 32.7 23 30.818.7 60 28,5 34
ca i 5n 66 66 62 64 68 45 58 "84 Bo a6 36 112
¥g 1.6 £.7 45 38.8 45.8 34 35.3 42,6 51 36.5 51 30.3 32.8 42.6
8% 23 1.2 3.1 731812 1 011 1.06 2 0.181.12 4 111,12
dco, 26u 2%0 su3 336 229 281 305 250 366 306 366 1336 244 305
s0.2 15.4 40.3 5.8 37.4 148 44.1 53.6 62.4 6.7 56.6 26.5 5.3 32,6 56.2
et 6.2 46.0 60.4 T2.1 42.6 T 42.6 56.8 TL  85.2 5.8 &l % e
26 39 31 32 33 34 35 I 37 3| 3E 40 41 42
FHO7.2 7.4 7.4 T.3 7.1 T.3 T 7.2 7.6 T.4 1.3 6.6 T 7.3
EC 71> TA0 1340 S80 1500 750 1040 STO £SO $60 740 545 10 1880
SAR 0.4 0.4 0.8 1.0 0.5 0.5 0.5 1.0 L.° 0.4 0.6 0.5 0.5 3,8
1 45.5 4u.5 64.5 44 TE  42.555.5 41 €.550 3§ 28 23 55,5
II 1.46 1.92 1.52 1.76 1.28 1.36 1.30 1.84 3,16 1.0 2.24 1.28 1060 2.48
L C,5, Gy8) U39 G35 G35y 635y F) 38y €35, §p8) 08, 055 58 CS)
¥ ©0.78 1.95 3.51 3,51 5.1 1,56 2.34 1.17 3.12 1,9 1.5 0.7 0,78 7.41
Na 19.317.5 46 49.2 34 25.8 27.6 45 35  21.2 26.7 19.116.6 2056
Ca 2 ° RO 126 92 144 74 112 80 62 112 64 56 40 5B
Mg 54,7 55.8 80.2 51 97.3 58.4 66,9 51  55.9 53.5 55.9 36.5 31.6 95.7
b3 o 0.2 O 0.58 0.42 D.40 0.40 0 0.42 0.44 0.42 3,18 1.64 0,42
HCD, 305 305 305 275 250 281 366. 299 354 205 259 168 2 220
55 3 7c.7 34 51.4 50.7 25,9 50.9 25,8 57,1 7.7 75.4 45 101 30.7 33.1
c1? 117 114 320 163 408 142 210 146 13T 156 135 63.% 49.7 568

EC,eliktirikl koaduktivite+5AR,sodyum adsorpaiyon aranz-I aerﬂ.sk(r)...
11, crganik madde-III,euyun sinifi.Analiz deZerleri -y‘n.d

Ex bn-1982

31 2 3 &4 5 & 7T

g

PH 7.4 7.2 6,9 7.1 6.9 7.3 T.1 17 7 6.9 7.4 72 T2 6.8
BC 975 1200 1799 S05 945 1185 B4E 749 1224 1450 10%% 945 579 1423
SAH 1.5 1.4 4 1.6 2,1 2,¥ 1.6 0.7 2.7 4.1 2.4 1.5 2 4.5
I 3B 48.5 46.5 34 29.5 36.5 31.5 11 37 38 35 34 27.9 22.%
iII 0.8 0.5 0.6 0,56 0.6 1,36 2 1.28 2.24 0.56 0.48 0.%6 1.12 0.¢4
III ¢ 8 8351 0332 C381 0351 0351 0351 €5, C351 0351 0351 (.‘351 0351 0352
4 2. 73 3.51 5.46 2.73 1.55 5.65 2.73 1“5 3.51 3.51 4.29 4.22 0.39 0.7@

177 103 64 TI.T 225

Nae 65.7 69 203.7 69 sg.'r 35 63 3u.8 1l
5 90 B6 88 g2 B6 6 76 82 40

Mg 60.8 69.3 62 36 5 36,5 38.9 24.3 32.8 34 32.8 45 36.4 17 304 |

B 0 0.03 0.75 0.92 3. 0.57 3.22 5.4 1,71 G.% 1.63 7.17

HCO, 201 256 275 122 131 305 277 267 372 518 3102 302 323 521

50,7 203 245 298 210 218 225 36,5110 115 171 210 160 105 102

€1 106 121 263 124 163 78 135 &2 142 <6 71 50 50 135

15 16 17 1§ 19 20 21 22 23 24 26 26 27 28
PH 7.2 7.3 7.3 1.5 1.8 7.7 7.6 T.5 7.} 7.3 1.8 7.8 1.4
1 BC Té4 S13 1161 1267 977 B60 808 £72 11313 1221 €53 120F 620 943
SAR 1,1 1,5 1.8 2.5 1.4 1.1 w9 Lo 2.6 2,5 1.7 4,2 1.4 1.4
I~ 28 33 42,5 38.5 35 3.5 3 3% 37.5 36.5 33 26.5 21 15
IT 0.56 0.88 0.64 0,64 1.28 2 1.12 w56 0.28 0.Bu 1.04 G.E0 1.04 2.5
<
III 0331 0351 0381 0351 0331 0351 0351 6351 0351 CJS}. 0351 03..1 0231 €58,
K 3.12 1,56 1.17 3.51 5.46 1.17 2,73 1.96 3.51 £.29 2,73 2.73 1.56 1.56
Ha 42.7 63 70.5115 61.2 45 3T.7 4% 115 112 €9 161 45.5 £2.7
Ca 66 T4 €2 £ T0 58 60 €9 50 56 74 40 iF 55
¥eg 27.G 35.2 47.4 52.2 42.5 46.2 48.6 51 60.8 25.4 15.2 40.1 21“ g
B 1.31.1.93 2.61 3,59 1.35 1.7 0.5 1.16 1.65 4,37 2,57 4.36 1.08 2.47
HCO, 281 34" 421 422 293 271 305 305 464 4%4 ST 457 271 723
SO‘ 53 5 105 140 18% 163 117 106 73,7 §7.4 £4.% 70.5 103 17.7 141
6 56.8 63.5 56.3 56.8 63.9 53.2 63.9 107 £5.2 60.3 95.8 46.1 110

26 30 A 37 33 34 3 3% 37 3

PH# 7.3 7T .5 7.3 7.1 7.3 7.1 0§
EC 1042 1523 1325 1721 2139 1256 1535 1
SAR 0.9 2.7 0.4 1.9 2.5 2,2 3.7 2.
I 471.5 47.5 65.5 2 73.5 41.5 40 43
1 2 1.12 8.32 1.92 3.2 3.52 3.€8 1.
III 8y Cy8, 0351 ¢ s1 351 0351 S c35 3 3
K 2.73 4,25 2273 5.85 50.7 0.35 2.73 1.5 3.12 1.56 2.73 &,
Ne 46 135 23.9 154 153 15 171 112 70.8 45 34 B
Ca 108 ©°8 134 125 156 BO T4 iv 65 132 62 60 60 92
¥g 45.B 55.9 77.8 53.5 B2,6 52.2 52.2 57.2 44.¢ 48,6 52.2 41.7 17 5.3
B o 3.85 0,12 0.73 0.26 0.77T 0.54 C 1.42 0.5 0.08 O 0 0.80
HCO 4 360 253 2687 290 372 1S3 329 406 247 241 165 177 281
5031 256 G.28 417 271 152 243 2i6 177 263 125 1%2 69.€ 261

149 337 155 394 131 142 110 28O 16) 142 €7.4 56.8 42.5

EC el$ktiriki kondiirtivite-SAR sodyum adsorpsiyoa orasi-I sertlik(Fj-
II organik madde-III suyun simfi~Analiz degerleri mg/lttdir.




1 2 3 4 5 6 7 8 9 19 11 17 3131 14
PH 6.8 7.2 7.2 ?.4 7.6 7.4 7.3 7.7 7.7 7.} 7.7 7.6 7.4 1.2
EC_ 740 1450 1450 1117 682 &89 1343 527 784 784 1243 1185 297 1280
SAR 0.4 1.4 2,6 0.7 0.5 0.8 3,5 1.6 0.6 o7 3.3 3.1 2.1 3.6
1 35  56.% 44.5 48,5 30 32.5 35  33.5 34.5 34.5 ¥6.5 31.5 27.5 31.5
i1 3.2 3.2 -‘3:.04 1.76 3.04 3112 2,72 - 1.6 2 .24 0.8 2,8 1.2

n

III €8y €35 C38) €8 C,8) Cp8; €35, C3F) €35 35, €55, C) €8 g5,
K 1.17 2,73 3.51 2,73 1,56 1.56.2,73 1,95 1.95 1.55 1.55 1.95 1.56 1.56
Na 17,7 72.1 131 35.% 21.6 3%5 150 20,2 23 26,2 144 128 156 14%
ca 60 100 112 120 60 S6 102 108 100 120 80 TR RO 60
¥z 48.6 76.6 37.6 44.9 36,4 18.2 23.1 15.8 23.1 10.% 40.2 2%,1 18,2 40.1
B 0.34 0 0.06 0 [+] 0.75 5.45 0 4,55 2,78 3.76 1,83 1.58 7.2
- #c0, 295 369 336 201 152 311 461 305 305 348 154 317 354 51§
50,7 29.7 166 223 212 30.2 32.6 BE.3 ©2.6 55.2 1B.7 264 242 51.8 82,5
cr* B1.6 185 163 2128 114 71 149 78.1 63.9 71 103 60.3 78.1 82.3

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
PH 8.1 7.7 7.8 7.6 7.3 7.6 T.6 7.6 7.8 7.5 1.7 7.8 7.2 7.%
EC 784 Guo3 1307 1236 963 867 708 853 963 859 €27 a8 s82 858
SAR 1.3 2 2.4 1.1 1.5 0.8 0.5 0.4 1.3 2.4 1.5 2.5 0.7 1.6
I 28,5 26 46 49 35 35 35,5 41 31.6 27 32 25 24.5 32
IT 1.2 1.6 2.482.5 3.2 2.8 2.72 3.2 3.2 1.281.44 1.6R 1.68 1.68
III €45, €,8; C;5, T8 €35 Cy5; c.3, 45, €5, €5 €55 €,5, €48
K 117 1.65 1.%5 2,71 2.73 1.51 1.56 1.S5 1.95 2,73 1.56 1.55 0.78 3.51
da 51 79.1 %2.4 57.5 62.1 36.3 21.6 17.4 8.8 €2 £5.3 104 24.3 65.7
ca 54 7B G0 24 BO S8 108 50 60 &o 63 32 T2 100
Mg  16.4 20,6 44.9 43.7 36.4 45.8 58.3 £5.3 51 17  36.4 41.115.8 17
B 0 .65 2,65 3.7 2,75 1.76 1 1.52 2,66 2.5 2.63 3.36 3,52 0.1
§00, 356 305 435 454 256 342 366 342 366 451 1357 43¢ 2% 1312
§9,° 36 120 176 % 153 Bo.1 32.6 B2 53.2 22.5 61.4 40.3 8,64 158.2
C1% 232.6 56.8 78.1 T4.6 63.5 459.7 53.2 53.2 B88.7 56.8 53.2 71 31.9 124.2

20 30 YN 3% 33 34 35 36 37 3% ¢ 40 41 42

*H 7.6 T.4 7.3 7.9 7.6 7.7 1.8 7.9 7.9 7.7 1.5 7.7 7.5 T.7
EC 1355 1685 154G 1061 2288 879 1355 1458 1664 1143 745 76T 3216 558
SAR 3.5 2.4 2.8 1l.u 5.2 1.3 4.8 3.0 5.1 3.5 wT &6 .8 0.5
I 35 58 62.5 44 54 32,5 27.5 46 33.5 28.% 1.5 34 5 26
IT 2.1 2.481.22 0,6 0.8 0.72 1,52 1.92 1,92 2.721.% 3.2 2 2.32
IIL 0331 €4Sy 0351 c::"s1 0351 °351 c351 0351 °351 0351 €55, c_,‘s1 €,5, €,5,
K 4.2% 1756 5,85 1,95 10.1 2,73 2.73 3.12 5.85 3.51 1.56 2.73 10.1 1,55
Ka 150 132 161 45,2 276 52.4 233 144 230 135 28.9 27.1 506 17.4&
Ca 68 140 1&4 186 1BD %94 60 BB 6 €0 8a BT 114 TO
42.5 21.8 21.8 30.4 53.5 40.1 32.8 25.5 29.1 52.2 20.6

0 ¢ 2.6 0.870.340 0.6°0 0.2R 0.16
HCO, 15 218 210 185 329 293 a6# 549 305 238 220 2)2. 299 235
50,° 180 265 234 33.1 281 75.2 84.9 132 338 171 72 105 353 26.4
c1? 110 145 387 i85 412 65.2 149 121 170 149 8E.7 63.9 710 42.6

BC eliktiriri kondtktivite-SAE sodyus adsorpsiyoa aram-I sertlik(F)-
II organik madds-~-III suyun sinifi-Analiz degerleri ng/1t'dir.

ARALIK-1582

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 312 1) 14
o 6.7 6.7 7 7 6.7 Tz 6.7 7 1.3 7.2 1 T 1.8
wc 1035 1395 1511 1279 947 942 30@3 814 1046 1272 930 225 €07 1183
=in 1.5 1.8 2.4 1,3 0.3 1.3 8.7 0.9 2.0 32 1.4 1.4 1.5 5.8
I 38 45.5 4% 50 45 35 31,5 33.5 34 345 24 25.5 25 39.5
11 3.6 3.68 2.5 2.08 1.52 2.48 2.6 3.04 (3:.2 gg %.5 .2 1.6 3,3
It £,8, 68 C38) O3 638 O &8 B8 058y O% O3% O 6% O
'y 0778 1056 3,51 3.51 1.56 1.56 3.5 1.95 2,73 4.29 3.9 1,56 1.17 2.73
da 69 S4.3 125 64.8 12.4 57 552 8.1 85.5 137 57.5 55.2 75.5 187
ca 72 126 108 110 5 S0 60 48 100 82 100 B0 B0 44
Kg  48.6 43.7 53.5 54,7 75.3 30.4 34  52.2 21,8 34 21.8 23.1 21.8 20.5
i 2.21 0.84 1.35 .48 1.24 3.18 ©.B 1.93 3,68 0.7 0.%8 1.06 5.71
HCO, 305 2342 357 232 165 326 545 305 384 461 308 U5 357 427
S0.3 126 213 200 269 474 116 182 3.6 134 163 127 71.5 100 5.2
514 107 142 195 124 107 60.3 621 BB.7 53.2 TLT 60.3 42.6 42.6 143

35 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25 26 27 2%

i 7.8 7.3 6.8 7.1 7.6 T.4 1.1 7.3 7 71 7.2 T.7 6.9 7.5
BC 493 930 1lo4 1279 588 814 872 872 1396 1163 530 SEE 1163 1138
SAR 0.3 1.8 2.9 2.3 1.6 1.2 06 68 3.1 1.9 1.6 1.2 4.0 0.2
1 2205 31 30.5 40.5 3% 30,5 37.T 36 36 40 31.5 24.5 25.% 52.8
I 2.4 2.4 .4 L2 2 2.4 2.4 é.sz g.z %g 1.5 gg 5.43144
IIT 038,y 38 G35y €38) C3y O3y O3 €5, €38y Gy O3y 08, €35, Cof;
X 078 1756 1.56 3.51 1.17 1,17 1,17 1.17 1,65 2,73 1,65 2.34 2,73 1.17
4a  11.5 71.3 115 .108 66.7 47.3 27.6 5.4 141 85.1 69 115 151 18.4
Ca 50 56 76 ) 68 &4 60 T2 104 100 €8 45 32 99

o
e 24.3 41.3 27.5 49.B 43.7 35.2 54.7 43.7 31.€ 36.4 35.2 30.4 42,5 712.9
Yo 24.3 1123 3036 2.7 1.57 .45 1,52 0,07 2.37 2.28 2.73 2.5 3.72 1.4
Hoo. 268 342 415 454 406 372 384 366 473 476 390 421 448 136
S0.3 5.76 112 136 105 £5.4 16.7 36.8 60.5 134 70.5 142 46 .6 130
oot 1707 4507 7.4 08.7 53.2 60.3 56.8 53.2 124 £8.771 TL 140 134

26 30 7t 32 33 3435 3 AT 3/ 3¢ 40 41 42

£q 1.6 7.2 6.6 7.2 7.1 7.3 7.3 7.6 7.2 7.5 T 6.2 7.2 &3
Be 1136 1476 1478 1476 1817 3% 1533 1363 1817 1476 1022 681 €53 13560
SAx 1.5 2.3 1.1 w5 1.0 v.3 1.4 o3 1.8 1.3 0.9 06 0.8 5.1
1 53205 86~ 6u  61.5 71.5 43.3 6V 65_ 68.5 56 £3.525 26 38,5
I 3.08 3.2 3.7 2.4 3.28 2085 3.36 4,72 3042 3.2 48 2.4 5.92°
I C35) €38y Cgfy €35 C35 €5y €38) €354 C35) O35y 45, Oy €5, €48y
K 1756 2073 2.3¢ 1.9 3.5 1.85 2.73 1,95 3.51 2.16 1.95 0.78 1.95 5.96
wa 69 118 202 25.9 63 16.5 78.2 16.1 106 63  43.2 25.3 31.2 230

0 BO 140 160 154 S2 118 140 128 116 B2 T4 64 g2
3: 24-7 68 60.5 66.8 54.8 45.% T4.1 72.9 88.7 0.5 55.92 25.5 24.3 43.7

|8 1.65 1.95 2.% '0.92 0.55 0 0,86 3.5 0.12 0,34 0.64 1.1 0.36 1,2

458 260 3056 275 372 1 366 387 275 259 183 244 275
ggol‘ 3—??9 £2.8 1C.€ 242 165 16,2 215 228 155 2456 109 72.% 38.% 17¢
T 1z4 565 344 170 366 1T 270 107 305 185 146 65.2 63.9 348

EC eliktiriki koadiktivite-Sin sodyun adsopsiven aram-I sertlik{ P}«
1I organik madde-III suyun sia:il-Analiz degerleri mg/ltdir.

-
s




SUBAT-1683

1 2 3 4 5 6 7 8 5 30 3 1 13 24§ Ao 3 4 5 6 T B

PH 7.1 7.4 T.B 7.6 1.7 1.6 7.5 7.5 7.4 6.5 7.6 7.8 7.5 7. jFA 7.3 6. 6.8 T:1 T.2 1.2 1.4 1.2

M L% T332 1087 1047 ©2 7 1820 763 1086 3072 11tz 753 9% 130¢|BC 1056 1132 1234 1181 105y 1212 1303 553

SAR 0.9 1.5 0.4 1.0 1.5 85 3.5 05 1.7 1.5 1.6 1.0 a.5 6.6 (s 1.2 v.F 05 1. 1.7 1.0 3.7 B

I 40 42  52.5 44 32.5 44 51 58,5 37 8.5 40 27,5 28 22.5|1 s 48 52 40 32 5 33 1392

Ir 2.4 3.6 ) 3282 3.2 3.08 2.8 2.8 3.2 2.8 2.8  1.76 2.8 |1I_ 1.2 1.26 1.7 2.4 %.2 1.2 1.§ 1.52 1.4

ML Gy 0y 8y O.8) €58, O, T38) €8, €3, £, O3y §p8; €8y C;8) III €8 Cy5; €38y €357 C38) €45) 038, 0.5 G55,

K 3095 1085 2.73 156 1.07 1156 546 117 1755 1.63 1,56 1.5€ 1,95 4.29 T 1,53 3.51 351 )05t 2073 351 3.1 B3 BT 500 o1 3i 4803 2
. . . * : . - . ia - . . . - - N .

o > 223 2@ 2y 73.647.5 72.2 414 18.8 201 1oe 82 100 130 11z 108 140 106 126 134 114 116 114 94 T4

Ca B8 106 124 110 5§ 140 .160 128 130 120 130 1

n§ 43.7 37.6 52.2 40,) 25.5 21.6 26.7 15.8 1(3;_9 20.6 1%_2 500 }1025 15.8{¥g 51 58.3 48.8 48.6 27.9 36.4 15.8 27.9 15.8 27.9 25.5 12.1 27.9 15.8
1 1,43 1.08 1.28 1.65 2.55 3.58 2.15 2.13 5,1 2,81 3.15 2,94 3 B 0 3.65 2,04 0.26 0.54 0.72 2.51 0.49 2.51 1.87 1.57 5.55 2.3% 3,03

Heo, 263 275 259 153 67.1 224 381 275 366 357 290 244 305 503 Heo, 320 305 323 159 220 305 427 290 366 366 259 305 381 473

o0y 273 202 30 233 255 184 335 6006 137 332 211 88.3 12 2.88|50,0 165 144 193 263 200 244 168 108 135 200 307 83 7.0 36.4

04" 10% 154 142 124 107 BE.7 506 Blog 63.9 71 53.2 45.7 49,7 305 |C1' $2.3107 124 124 114 76.1 52.3110 56.8 63.5 T 53.233.2 13

15 16 17 18 19 20 2 22 23 24 25 26 27 28 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2¢ 25 26 27 28

P 7.8 7.5 T.2 7.5 7.9 7.5 7.4 7.6 7.3 7.3 7.7 7.5 7.6 7.6 ipy 7.8 7.7 7.7 1.5 7.7 1.6 1 7.3 7.5 7.7 1.6 7.6 7.4 7.5
EC 661 897 1172 1222 S35 823 S72 758 1247 1222 1022 1072 1222 1240{gc 826 S62 1108 1291 962 514 1023 501 1242 1205 1218 1157 1168 1205
SAR 0.5 1.1 1.3 2.1 0.9 1.3 0.4 0.5 1.8 1.6 2.0 2.8 4.2 0.6 I5ay 1.0 1.3 1.2 2,1 1.1 1.6 0.5 0.8 0.8 1.6 1.0 3.6 40 0.5
i 32,5 15 45 40 40 30 47.5 35 44 45 4 30 27.555 (1 32 320 35.5 43 43 30.5 30.5 48.5 38.5 43.5 50 28 26 355

I 2.8 2-3 :—,'g %s gg 2 g-lﬁ 4.4 4 3.84 3.2 3.2 3.B4 30|11 3.24 1.52 1.12 1.5 1.6 1.92 0.4 0.4 0 1,441,360 1.6 1.5
IIT C,8, Cy8) C38) €8 C35) 38y €38 38, C,5y G5y C.8; 05y €38y €45 111 €5, €35 638 &5, Cy8) Cy8y €38 C35) €38; O35y €38y €38,
X 1.17 2,73 1.95 1.95 1,17 3.17 1.56 1.95 2,73 1.56 1.56 1.55 2.73 1.95|g 2073 2.73 3.12 1.55 1,55 2,55 2,73 1.95 3.51 1.95 2.73 2.73 2.73 1.55
§a  18.8 46 653 98,4 41.B 51.95 23 89.2 76.8 82.8 111 161 32.2|ja  42.) 58.4 58.4 2102 49.2 42.3 24.3 37.1 §4.6 78.6 51.5 138 150 27.5
Ca B8 90 120 120 S0 € 100 60 110 110 84 74 70 166 lca 100 174 3106 112 90 B2 140 104 112 100 1%2 B4 T2 164
Mg 25.5 30.4 36.4 36,4 46.2 1£.9 54.7 45.6 40.1 42.5 31.6 27.9 24,3 32.Blvg 17 41.3 40.1 35.4 38.9 8.9 32.8 30.4 62 35.2 41.3 17 31.6 584
B 3.54 1.99 4,73 4.96 2.37 2.57 1.37 2.02 3.33 3.63 3.36 4.7 5.8 1.873 1.54 1.1 1.65 3.03 1.13 2.36 U.64 0.28 1.66 2,15 1.26 3,02 3.35 0.23
4co, 305 305 427 476 354 367 415 1354 458" 4BB° 397 357 445 305 [qou, 381 166 1396 537 336 381 427 366 458 458 427 458 427 305
s0,° 40.8 123 177 112 108 12. B%.2 26.4 108 72 ©3.1 3.36 R4.S 214 iso 3 36.8 105 155 186 125 65.1 73.4 71.5 83 60.2 106 51.312.217°0
c1% 45.7 49.7 42.6 78.1 63.5 53.2 63.9 60.3 107 - 5.4 71 150 124 107 {@m?® $31.2 53.2 53.2 71 63.9 53.2 81.6 67.4 124 121 121 110 160 124

- €11 -

260 30 31 32 33 3£ 3% 3 37 3\ 3¢ 4o 41 42 26 39 3 32 33 34 35 3 3T 3B 3G 40 41 42
PH 7.4 7.4 T3 7.2 T:3 7.5 7.4 7.3 7.4 7.5 7.5 7.5 7.6 7.2 py 7.4 7.4 7T.4 7T.1 7.4 7.7 7.8 7.7 - 7.0 7.4 7.6 1.7 7.5
EC 1240 1533 1496 2085 1856 S30 1552 1326 1545 1565 1072 658 685 1553 |sc 1265 1553 1717 1412 1656 968 1725 1315 = 1581 1047 657 645 1498
AR 1.5 2.9 0.8 1.8 1.7 1.0 1.3 1.1 2.3 1.1 1.1 1.2 1.0 1.87{5hp 1.1 2.8 0.8 w8 1.0 l.u 2.5 W8 - 1.2° 1.8 0.6 0.8 4.1
1 46 46 T9 64,570 38.562 57 68.5 60 42,526 27 55 |r 51.5 a8  76.5 76.5 70 40 58,559 - 65 36 28 2T.5 36
I 2.9 gg E;.’z g-'g“g b o2& 44 2400 00 0 f 1481360 1.12 2.4 1.6 3.841.6 - 2.72 2.88 .04 0 1.76
III €8y 035) C35) €35y 3§71 €3Sy €35p CFy €38y 3y €38 658 €8, €38, 1111 €35) €48 €38y €35y G35y C38; €3Sy €35y CySp 38y Cp5) €5y ¢,85,
K 1.55 2.73 5.46 4,29 3,12 2,34 1.95 1.55 3.51 1.55 1.56 1.56 1.17 2.73ix 2073 3.6 3.51 3.51 19.91.95 4.68-14.4 =  2.73 2.73 1.56 1,56 3.12
Na 74.5 142 117 46 106 45 73.1 70.8 134 €2 52.9 54.5 36.8 102 |ya 55.5 146 48.7 46 60.7 44.6 141 46 - 68 T6.8 23 2B.5 17¢
Ca B84 76 210 108 60 114 132 S6 130 136 B0 40 42 32 |vg 34 37.6 S1.2 48.6 52.2 17 _ 63.2 53.5 -  53.5 12.1 9.7 14.6 9.7
Mg 60.8 65.6 64.4 88.7 60.8 51 T1.7 £0.2 87.5 63.2 54,7 38.9 40.1 114 13" 3,34 2.53 2.7¢ 0.86 0,62 0.75 2.25 0.13 - 0.27 0.27 0.26-0 ©

2.2 5.64 2.17 1.2 311 1.1 2.37 2.76 2.B1 1.63 2,11 2,52 1.95 2.02 00, 387, 403 305 305 295 290 381 381 - 250 229 183 198 2%

297 176 51.2 63.8 167
195 114 60.3 78.1 245

B
HCO, 287 427 320 305 305 336 412 351 366 427 244 153 198 222 igp
3 ' 03 14e 24¢ 151 11.5 322 222
$0.3 192 175 134 216 248 118 239 253 196 154 160 131 95.8 132 (| 4 32T 2
ot 135 170 462 195 337 7L 122 124 337 36 124 71 60.3 3%0 c1 121 181 337 156 - 309 178 178 107

ki kondii _ - EC eliktiriki kondiktivite-SAK sodyiws adeoresiyon orani-I sertlik{F)- B
BC eliktiriki diiktivite-S5aRk podyum adsorpsiyoa orani-I sertlik(F) Ty Srmaik medde-III suyun sinifi-Analis deferleri R Lt dir, |

11 organik madde-~III suyun mimfi-Analiz dejerleri mg/lt'dir,




EC elixtiriki koadiktivite-SAx
11 organik madde-IIIL swyun sinifi-Analiz degerleri

MART-1583
1 2 3 5 A 7 S 10 14
7.6 B B 7.5 7-2 7.9 8 7.9 1.9 1.7
1112 1230 1258 1078 1093 1320 1100 1237 1512
0.4 1.1 0.6 2.3 0.7 3.6 1.5 2.6 5.7
53,5 50 56.5 33 47.5 313.% 41.9 31.5 28.5
0.8 1.04 1.04 1.52 1.16 1.6 1.04 1.2 1.3 1.28
€483 €35y €35 38y €35) 35 C38; €35y Cy5y
2.73 1.95 3.12 3 2.73 2.73 3.12 1.56 1.95 3.51
22.5 51.5 31.7 124 S6.6 34 156 69 114 226
84 80 70 84 128 84 124 S6 a2
79 73 13 29.2 17.7 3u.4 25.5 32.8 21.§
o 0 o ") Q 1.97 1.98 1.52 2.04
203 2931 275 168 225 397 342 397 503
218 245 228 222 245 205 i84 172 171
85.2 107 137 107 3.1 83.7 67.5 B5.2 142
1% 16 17T 15 20 21 231 24 28
B.2 8.2 6.1 § 5.1 7.8 7.9 1.9 g.1
811 514 1045 1086 S14 1457 1458 1820 1328
1.7 1.1 1.2 1.2 0.6 0.5 1.8 2.3 0.¢ -
26 31 40 41 40 66.5 52 41,5 €0.6
3 2.4 0.32 1.04 1.92 0.32 0.6 3.6 4
€,8; €48 C35; 48y €35y 638 €35, €38 a8y
1.56 2.4 2.7} 3.12 1.9%5 3.12 14 5.45 3.12
63.5 65.7 57 54.7 26,2 26.2 €6.6 113 31.6
66 f0 1A 6 76 136 120 B6 174
23 41.4 11.6 46,251 75 53.5 48.6 40.1
0.y o 0.%2 1.4 1120 1.62 2.32 o
253 27% 415 366 336 458 506 427 305
1uv2 17u 118 190 125 244 171 1%0 162
53.2 53.2 456.1 3¢ 35.5 .1 11c 85.2 95.4
2% 310 31 33 31 3 37 38 47
g.1 8 7.9 7.9 7.2 -8.1 7.6 1.7 2.1
1191 1451 1864 1685 861 2a11 2170 1621 114¢
1.7 1.5 1.3 1.1 6.7 2.7 1.5 1.1 4.G
o 50 75 70 36 6B 8.7 66 25.5
L 2,17 2 1.36 6.32 .44 0.8 g.g 3.4 3.6
o y noe "

€8 038 G, €35y ¢35, €8 51 G5 €35y
4.2% 10.1 4.68 3.12 1.56 7 3.12 3.12 3.€
87.4 SS.8 82.3 od4.4 32.2 155 95.4 67.6 145
130 103 144 172 154 104 150 224 140 60
42.6 56 S4.8 60.8 76.6 24.3 T0.5 T5.4 75.4 25.3
i.4 2.91 0 B8 0.53 0 2.67 o o o
218 342 279 5 275 525 390 275 214 183
356 221 2%8 248 215 T4 1303 307 337 57.6 92.2
io7 142 284 138 263 99.4 1e0 320 160 9%.4 £3.9 107 213

sodyun adscrpsiyon orani-I sertlik(P)-

NiSAN-198
] 7

3

1 2 3 8 11 12 14
7.1 6.9 6.9 7.1 7.2 1.5 6.9 7.3 7.

1144 1242 1364 1437 108¢ 1084 1432 1089 07 ;’531
0.9 1.2 1.8 L1 0.9 1.2 3.6 1.0 1.3 2.0
48 47 485 40.5 45. 47 43.5 34 24.95
o.g g.ge g.§4 2.08 0.56 1.2 0.%6 2.56 0,889 1.654
€38y C3% €35 ©351 C9%y G398y 638 G55y Oy €38y
2.73 2.73 3.12 3.51 2,73 2.34 3.51 3.51 2.34 3.12
456.5 57.5 B%9.3 145 46  56.7 161 50.1 54.7 253
84 80 98 92 100 88 80 82 56
65.7 65.7 58.4 £42.6 48.7 48.7 25.5 57.1 32.8 25.5%
1.75 0.75 2.03 4.25 0.02 1.47 4.2 3.03 0.47 8.03
275 305 293 439 275 136 433 305 305 525
225 205 217 253 219 186 25% 205 156 186
88,7 131 110 284 T 53.2 T 60.3 35.5 134.9
15 16 11 2122 23 25 26 28
7.9 T.4 ‘1.5 1.3 7.2 1.5 7.3 6.9 7.2
858 S 1218 1242 B89 1297 1348 9B 132

1.0 0.9 1.9 0.7 1.1 1.7 .2.0 1.9 3.347 1?30
33.5 36.5 41.5 57 35 47 3.5 32.5 56.5
0.8 1.36 1.9 0.9 i.12 1.36 1.36 Q.12 0
€8, €38 €35 €38y Cy8) €35y Cj5; €8, C.8; €48,
1.95 1.95 2.73 3.51 2.34 4.29 3.12 3.12 2.73 1.56
44.2 40 90.2 1.7 Bs.2 98.5 7B.2 164 28.5
80 B6 114 140 82 140 104 80 84 144
32.8 36.4 31.6 53,5 30.4 29.2 48.7 28 28 49,8
i.36 088 2.1 0 0.65 2.94 3,02 1.44 4.26 s}
381 351 413 458 381 530 515 418 519 305
29.7 78.7 153 174 14.9 56.1 123 54.2 115 234
£3.9 60.3 71 71 88,7 88.7 BB.7 67.4 98.4 95.8
29 30N 32 3 ¥ 1 1% 40 42
6.9 7.1 7.2 T.2 7 T2 1.3 7 6.9 7.2
1073 1546 1729 1388 1912 1425 2192 1389 998 645 1364
0.4 2.6 1.1 G.6 2.4 1.5 2.7 0.4 0.7 0.5 3.0
50.5 47.5 72 65 53.5 73 42.5 29.% 19.5
2 1.6 1.36 2.4 2.24 1,2 0.88 0.8 0.8 1.2 0.8
€y8) 35 G35, €5 1 G351 Gy €35 €38 )8y C,5) C,5,
1.95 3.51 4.29 2.73 3.51 4.29 5.85 3.51 2.73 1.56 4.68
18.9 138 &9 140 BO 167 23 34.5 20.2 138
120 122 2@ 160 140 136 230 220 126 60 106
45.8 42.8 52.3 54.7 72.9 47.4 38.9 21.8 26.7 28 31.6
1.57 3.36 0 2410 O 0 0 0.61
409 405 351 412 488 - 337 427 305 259 153 317
7 257 228 190 B9.31 321 216 246 210 111 102 56.6 116
124 124 249 135 63.9 159 107 355 160 124 TL  63.9 227

20 elektiriki Xondiktivite-SAR sodywm edaorpsiyon crazi-I sertlik(P)-

I1 organik wadde-III suyun sinifi-Analiz dejferleri m

g/1t.a4r.

- VLT -




MAYIS-1983 ] HAZ fRAN-1983
1 2 3 4 5 3 7 g 9 10 11 12 13 14 1 2 3 4 5 3 7 & 9 10 11 12 13 14

M 7.3 7.2 7.1 7.1 7.1 6.9 6.9 T 7 6.9 7T 7 T.1 T.4 py 8.2 8.2 8.1 8 8.1 7.9 7.6 &1 7.9 7.8 8 8 8.1 6.2
BC 585 1043 1141 1304 891 913 1173 945 1054 1195 1054 869 B840 1117 | me 952 1065 1406 1173 §5& 935 1861 1075 1189 134+ 1075 885 13 1411
SAR 0.5 0.9 0.9 1.3 1.6 0.5 2.1 0.6 1.4 2,4 2.3 1.0 2.5 11.0 | gk 0.9 1.2 2.1 3.5 1.3 1.0 6.1 1.5 2.3 1.3 30 0.5 2.3 10.6
1 44 431 48 50 30.5 41 37 42 39 36.532 4523 8 T 4l 41 &7.529 36 37.5 32 33 37.5 53 28.5 40 34 12.5
II  0.56 0.45 0.48 0.4 0.24 0.48 0.32 g.s4 0.16 0.4 0.4 0.56 ggz 0.64 {37 1.2 0.641.2 1.04d.2 0 1.2 1.2 1.2° 2.27 0.4 0.8 i.44 2.4
I G5y G5y €8 €;8) C;8) C38):Cy8; Cyf) C38) G35y €35, €35y O C8y | III ©y5; €8; €8y G35y €38, €8 €8, C;5; €y €5) G35y Cy8; €38, C.5,
E  2.73 2.73 3-12 3.51 1.56 1.95 3.51 2.73 2.73 3.51 1.56 2.73 2.37 2.73 | g 3.51 3.51 3.51 3.51 2,73 2.74 5.4€ 2.73 2.73 3.9 2.34 2.34 2,73 5.45
Ne  26.2 42.7 #4.6 Bl~ 65.3 23,9101 2B8.5 63.9 108 95.2 43.2 227 226 Ba  40.0 56.8 105 136 55.2 44.2 267 €9 ~ 101° £8.5115 23 92 " 271
Ca 72 74 88 B& 52 108 90 100 92 90 T6 64 TO 24 ca 12 66 80 66 66 B8 74 108 110 72 74 72 B2 40

4
¥g 63.2 59.6 63.2 69.3 42.6 34 _ 35,3 41.3 38.9 34 35.3 45 _13.4 4.9 Mg 55,9 59.6 €6.9 30.4 47.4 37.7 42.5 29.2 24.3 85.1 24.3 53,5 25.5 6
B 0 0.3 0.36 0,17 0.2T 0.49 2.57 0.43 2.45 3.59 2,15 1.17 6.37 1.4 B 1.12 0.68 0.22 0-21 0.64 0.86 5.11 0.93 2.07 4.15 2.39 1.52 2.63 ¢
HCDy 275 275 287 110 146 281 293 244 311 378 256 275 198 136 HCO, 79.1 76.2 104 372 229 12,2 88.4 18.3 107 153 336 342 - 381
50,0 145 155 181 399 196 139 200 188 194 185 234 196 180 124 | 503 257 201 145 129 164 165 247 186 233 azl 166 B4.5 412 201
¢4 BB.7 99.4 110 124 83.763.9103 63.953.2T1 53239 532121 ~4 88.7 88.7 124 107 88.7 63.93 270 TL  60.3 B88.7 63.9 60.3.60.3 142

15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2 25 26 27 28
P4 7.5 7.8 7.1 7.1 7.3 7.1 7.2-7.3 T.4 7.5 7.3 1.2 1.9 7T.1 P 7.9 7.8 7.7 8 8.1 8 7.9 8 8.1 8.1 8.2 8.2 8.4 7.9
2C 702 BIz 1054 1064 84D 744 9B 702 913 1117 1085 1170 1215.1235 { ge 847 1054 1158 1178 899 837 982 8§59 1158 1116 1075 1282 1158 1160
SAR 1.5 0.8 2.5 2.6 1.8 0.9 1.2 1.1 2.0 2,7 2.1 5.2 6.5 0.6 Sxn 2.4 0.8 2,3 4.3 1.8 0.6 1.3 @5 3.1 0.9 0.8 1.3 0.9 0.4

.1
I 24 3 3 30.5 27 30 37 6.5 28.532 95 21 28 55 I 24 45 3 25 29,536 3T 4 31 46 45 S50 48 5%
B0 s v.4 0.56 0.8 0 0.8 0.640 0 0.56 0 0.64 0.5 2.32 g.zt IT  1.44 1.6 0.64 0.96 0.8 1.44 1.122 1.76 1,2 1.04 0 1.4 2
I G8) €8, 6,8 C)F; C.8) §5); €38y €8 C;f) 038 C5) €35 O €8 | Tir ¢;8; 0,8y €38 O38; Cpy 038y Oy O35y C3%1 Gfa 5351 G3% 35, &5
E  1.17 2.73 2.73 3.12 1,95 1.56 2.73 1.95 1.95 3.12 3.12 3.51 3.51 3.5 K 2.73 273 3.51 3.9 2.73 2,73 3,12 2.46 2.73 3.51 2.73 4.29 2,73 3.51
Na 52.9 35.4 102 104 69 34 2.4 40 T77.3 112 92 173 199 33.1 Na B85.1 36.8 101 156 T1.3 26.2 56.1 23} 124 46 41.4 69 23 21.2
74 84 80 74 56 60 100 54 32 €8 56 32 30 114 Ca 52 48 16 44 60 66 76 56 64 48 60 46 62 €62
Mg 25.9 36.5 26.7 29.2 11.6 36.5 29.2 31.6 49.8 36.5 51 32,7 25.5 64.5 | Mg 26.7 80,3 41.3 34 35.3 47.4 43.8 §31.2 36.5 82,7 72.9 93.6 719 96
B 1.1 1.12 2.86 3.04 1.24 1.49 0 1,18 1.4 2.8 1.07T 4.6 5.7 O B 2.631.38 2.79 3.9 .47 2,56 1,2 1.6 2.48 2.95 3.0} 5.02 5.51 1.05
HCO, 287 336 13120 348 244 305 336 244 275 415 275 275 351 280 HCO, 229 3136 275 456 181 91,5 91.5 €1.5 153 146 153 183 259 275
50,7 73.4 72,5 166 145 156 73 118 76,3 167 98,9 171 178 174 249 50,3 155 171 263 198 226 116 246 123 143 223 210 143 212 173
c1* 53.263.9 71 7L 42.6 35.5 63.9 53.2 78.1 88.7 107 124 107 92.3 1t S56.8 56.8 60.3 T&  5L.1 $3.2 53.2 53.2 88.7 85.2 88.7 107 197 12

- GLT -

20 36 31 32 33 3435 36 31 38 39 40 41 _ 42 26 30 31 32 33 3 35 3% 31 3B 39 40 & a2

PH4 T.5 7.1 7.6 7.4 1.5 T.T 7.6 7.7 7.6 7.6 8 1 71 8 P8 7.7 7.9 7.9 7.5 7.6 7.5 7.6 7.7 7.5 7.8 7.9 7.9 7.8 1.1
EC 1512 1502 1572 1502 1573 956 1882 1564 1835 1585 1043 688 625 1439 | EC 1370 1600 1775 1525 1925 1040 1700 1410 1950 1370 240 620 €40 1575
SAR 1.7 3.1 0.8 1.5 1.4 0.4 2.7 1.6 3.1 2.4 1.1 0.9 0.6 3.8 SR 12 1.2 1.4 0.5 1.0 0.4 3.1 0.7 2.8 0.4 1.0 0.4 0.B &3
I 86 . 44 67 57.5 70 46.5 62.5 60 55 52 41 27 27 36 T 55" €5 70 T0 BT 50 50.5 64.5 62.5 65  38.5 27,5 25.5 7.5
II 0.%1.120 0.5 0.4 1440 ~ 04 0 06408 1L.M0 072 jy 12 2 2 0.880 0.8 1.7 L& 1.2 1.6 3.04 0.9 1.44 2.24
I C8) 0,5, €8, CF) €., €8, C;8; C38) O3 €Sy €38y €5, €38) 38y | II1 €5, S, Cq8y €35, €8y 655, O3y 05 €5; C)S; €8, 055, CF, CS
K 3251 4228 2.73 2.73 4.68 2.73 4.68 3.51 4.68 3.12 2.73 1.56-2.73 3,51 | g 2073 5.46 5.46 3.51 5.46 2,46 5.4€ 3.51 5.46 3.51 2.73 1.56 1.56 3.46
Na 927 148 46 B1.4 87.4 21.2 147 £7.6 169 126 52 34 21.2 166 Ha  €4.1 47.4 B7.4 27.6 66.2 23 15° 41,4 161 23 46  16.1 31.7 193
ca 140 116 150 184 128 90. 140 138 180 160 68 &0 68 56 o 324 106 160 112 1%2 116 108 128 128 140 88 72 60

1 8o
¥& 51  36.5 47.4 28 92,4 58.4 60.8 62 24.3 29.2 58.4 29.2 24.353.5 ! wg 58.4 93.6 72,9102 S4.851 51 75 T4.2 72.9 37 ~23.1.25.5 42.5
3° 0.973.870 0,020  0.072.58 0 0.130 0.080 0.850.05 |5 2.851.93 0.66 0.4 1.23 0.66 4.11 0.86 0.87 1.32 132 0.84 1.03 0.27
HCo, 293 366 105 290 290 342 408 305 336 305 220 153 2@ 259 HCO. 244 366 275 275 214 259 366 259 366 183 183 61 183 244

30‘3 350 275 167 296 272 129 360 184 273 310 141 126 ¥81.1 180 S0.3 206 259 208 283 294 178 295 324 271 316 138 141 87.3 108

ca* 114 328 249 149 266 TL 170 103 259 160 142 63.9 45.7 211 c1* 131 170 34 174 383 110 178 135 284 160 128 81.6 60.3 348
EC eIektirik] koodiiktivite~SAR sodyum adsorpsiyon eranmi~I sertlik(F)- EC elektiriki kondiktivite-SAR sodyun adsorpsiyen orami-I sertlik(F)-
II organik madde-III suyun sinifi-Analiz dsferleri mg/lt'dir IT crganik madde-~IIT suyun sinifi-izaliz degerlerti mg/lt dir.,




ASUSTOS~1583 ' s MAYIS-1985

1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 312 13 14 12 3 4 6 7 8 8 10 11 12 13 14
PH 7.2 6.9 T.1 6.9 7°4 7 T.1 7.1 6.9 7.2 7.2 7.1 7.2 7 P4 8,3 8.2 8.2 6.1 8 7.9 7.9 8 7.9 82 7.9 7.9 L3 -
E0 960 1300 1300 1300 500 1000 1200 S50 1000 1400 1100 1000 %50 1350 | BC 933 960 1006 1130 502 1056 1309 1012 1202 1150 1102 1114 948 -
SR 1oy 1017 107 3.5 1.6 2.9 1.4 1.1 4,8 3.5 1.6 2.5 6.7 |sAR 2.2 2.5 2.8 2.8 3.2 2.6 4.2 2.8 4.6 6.4 3.0 2.6 .9 -
I 40 45 50 49.5 27 42.535 36 42 29,529 36 28.521 I 27.526.5 26 30 21 30 27.526,52) 16 28 3 18.5 -
EX  1.36 1.28 0.88 1.52 1.44 0.8 1.28 0.88 1.2 1.6 1.2 1.121.2 0.9 fiI 1.041.52 1.36 0.72 3.2 1.12 g.gs L% i.12 1,12 0.96 0.956 1.48 -

o3
I €8 §,8) C35) €35 €5, €35y C35) 05 O3y C35; O35y €8 €35y €y | IIT €35 €35 €35 cg 1 €351 ©55y 38y €38y €33y €55y Cj5, cg':s1 €3 -
K 2796 2034 3.22 3.9 4.68 3.13 4.68 2,43 .12 5.46 4.68 3,12 3.9 6.24 fx 14 15.6 17.2 18,7 17.2 23.4 21.3 17.9 25.7 31.2 15,5 18.7 21
50.6 202 136 71.3 96.6 223 | Na 82.8 94.5 104 113 105 92 161 104 160 185 117 107 123

Ha 48~ 82,8 85,1 87.4 9.3 73.6 124 59.8
90 B6 44 BD 68 72 90 64 6B 90 60 50 ca 38 34 36 53 34 16 78 70 54 32 52 T4 4

kg SB.4 70.5 66.9 €68 18.9 42.5 43.7 43.7 47.4 32.8 29.2 32.8 32.8 20.6 | Mg 43.8 43.8 4.3 37.7 30.4 26.8 19.5 21.9-23.1 19.5 36.5 30.4 18.2
B 0.04 0.72 0.58 0,12 1.2 1.5 2.14 0.72 1.65 3.63 1.56 1.44 1.79 3.8 B 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0,81 1.82 0.0 1.42 3.71 2.7 1.4 1,57
HCO. 214 268 268 195 153 281 275 268 329 464 329 273 262 531 HCO3 166 124 125 107 129 190 170 156 126 100 150 177 192
S0.3 200 246 249 365 222 13 289 307 153 180 207 206 2Q@ 84.5 30, 196 220 222 316 220 273 404 274 392 356 338 298 238
ci4 88.7110 149 107 BE.7TTE.1 TL TL  63.9107 63.9 56.8 53.2 128 ot 7.5 68.7 99.4 S2.388.77F TL Tt 7X 8B.7 60.3 631.9 53.2

Ca T4 64

16 17 18 19 20 20 22 23 24 25 26 27 28

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 15

™)
"
o)
[+a%

PE 12 7.2 7T T2 1.3 1.3 7.2 1.4 7 71 6.8 7.3 7.3 6.5 |pi 7.2 7.8 8 B.6 8.3 8.2 1.6 8.1 7.6 7.7 B.1 7.8 T.6
TC  83p BEO 1150 1200 950 850 900 90U 1000 1200 1150 1250 1050 1250 ] BC 948 1264 946 814 B4O 1281 1546 1452 1454 1360 1423 1384 1244 1124
SAR 2.0 1.9 3.6 4.1 1.7 1.3 0.5 0.9 2.7 2.2 1.4 6.0.4.4 1.4 |sar 3.6 4.9 1.0 1.4 1.4 3.9° 1.0 3.9 3.5 2.9 3.4 4.3 5.8 2.9
I 26 29 33,5 34 34 312 42 3B\ 29 - 46 22,5 21 50 1 50 23 3B 28 29 2B.565 34 37.539 36 29 19 16
II  1.36 1  1.76 1.48 0.88 1.2 1.44 1.2 1.76 1.3 0  1.68 1.12 0.64 | I1  1.36 1.12 1.2 o.gs g.sas t.gz 36.34 é.gs %.36 i.36 1.36 2.2 3.2 1.2 l
HESh S e T s B S T D ol e | S8y 01 Oy O O5%1 Ot Ot 5 a9y o8, cast 5% G5
56 1.12 4, 3.9 3.12 2.3¢ 3.12 3.9 4.68 3.9 8.58 6.2 3. s
LL] 80.5 75.9 128 175 73.6 55.2 25.3 #3.7 106 1al T1.3 207 163 T73.6 K 19.5 27.3 7.8 8.6 8.6 25.7 95‘ 27.3 24.2 19.5 25 29.6 0.4 7.8 :
C Na 118 -173 46 55.2 55.2 150 58.9 165~ 155 130 150 170 183 46.5
a 50 56 56 56 712 S50 94 56 58 102 S6 36 40 14 |ca S0 50 90 30 44 62 136 2 54 94 88 72 58 120 o
Mg  32.B 36.5 47.4 48.6 51 47.4 45 34 35.2 36.5 53.5 32.8 26.7 40.1 | Mg 18.2 25.5 37.7 49.9 43.8 31.6 75.4 M _ 34 37.7 34 26.7 10.3 8.2
B 1.98 2.07 2.42 2.28 1.77 2.08 0.68 0.81 1.65 1.78 1.56 3.35 3.11 0.3 | B 1.37 1.63 1.7 2.53 2,95 0.8 0.02 0.74 2.7 2.47 1.4 5.35 5.18 0.13 I
HCO, 305 262 366 390 336 8L sy 336 275’ 42T 381 M12T 378 136 | OO, MT 420 MO $7.6 262 324 454 326 506 525 428 503 409 275
50,7 go.81%3 212 1: U115 54.2 111 110 144 130 180 182 109 230 €0.3 122 212 9.6 162 102 255 286 343 170 108 219 108 111 188
.3 60.3 73 7L 78.1 53.2 53.2 63.9 107 88.7 85.2 71 107 107 ot 49,7 53.2 74.5 78.1 53.2 56.8 85.2 56.8 107 110 81.6 107 124 107
25 30 2
L 29 30 3L 32 33 34 35 36 31 3B 39 40 a1 a2
£C g'agogégogégogigogigogbgogégoi"’ 6.5 6.9 7.1 6.8 6.8 6.5 (L. a5 7.6 7.6 7.9 6.1 1.7 7.6 T:9 7.4 7.8 1.8 7.9 8.0 7.6
Sin 2000 B0 R0 100 2300 1000 PR P 1530 140 1000 28 08 302 [ mc  saa 1405 1646 1331 1537 990 1670 1320 1843 2520 B2 A7 252 G27
I 43 49 TI 60 B87.543 & 57 62 58 37.5 32.5 26 3 SAR 3.0 2.5 1.0 0.6 1.5 1.2 3.4 1.3 3.0 2.5 1.1 0.8 0.7 1.8
L 104 14412 OCiB 018 1028 695 3 48 508 0095 1.6 1068 106 T.e |1 20342 88 60 5T AT S AL N T iR s
III  C,5, C,5 0,5 €., .5, C,8) C§) C.8, C,5, C,5, C.5 0,5, C.8 CyS 17 0.96 1.2 1.04 1.28 1.28 1,04 1,52 1.08 1.52 1.12 1,44 1.36 1,2 11.36
) 351 €35) €35y €38, €38; €38 048, €38, C35) O35 €45 €35 835 1 I11 c.3, €.8, €8, €5, ©;5; Cy8y C38) €38, €48, C45, C3F; C;5; €,5) €43
E 4.68 5046 3,12 2034 3.12 3.9 6.24 4.68 3.9 3.9 2.34 2.34 52.6 11.7 LSBT Mg oo g s Wi 0 M it S 1 W 0 s I S B S R YO S
Na 8.9 133 59,8 32.2 143 23.7 177 113 101 82 64.4 50.6 3.2 253 X 17.2 21 10.1 5.5 14 7.8 28 10.1 26.5 18.5 7.2 4.5 3.9 10.9
B R Bl B e 8 i e 8 RTaT B | g RARSESY 08 SO & B 847
. 55. 51 8. 66. - - - - - . . . . a . . E 44
g 28.3 66,9 48.6 36.9 53.5 41.3 43.7 41.3 41.3 24.3 33.3 15 8 £5.5 56.8 69.3 57.1 4T.4 43.7 52.3 64.5 35,3 48.6 30,4 32,8 3.5

B 1.69 2.84 0.34 2.55 0.58 0.34 0.53 0.21 2.76 0.92 0.58 1.4} O. . Mg
Roo, 354 4ia 233’ B3 3B 38, 47 e up 33 sl 2 gk s |3, 33 3B UL AE 50 &8 G 6T 83 5P 0’ 18 15" 776
76 210 Bl.6 2
53 347 192 245 166 12?1 78 33115 164 193 zog 200 146 342 26,9 302 313 158 97.9 67.2 69.1

13 1
c1* 124 160 284 160 515 121 1 28 22 : 80,
35 128 227 170 121 8.1 53.2 373 Lr4 337 15z 263 163 245 Bl.6 163 146 245 167 95.4 53.2 39 88.7

BC #liktiriki kondiiktivits-SAR sodyum adsorpsiyon orami-I sertlik(P)- i i '
I1 orgenik medde— - _ BC eliktiriki koaduktivite-SAK sodyum adscrpaiyon orami-I sertlik(F)-
gantk m 1II suyun einifi-Annliz deferleri mg/1ttdir. II organtk medde-Iil suywn simifi-Analiz deferleri pg/lttdir. - _




086 - NiSAN-1586
IM-1585 ARALTE-1985 PART--1 55 56 151 52 53  5¢ 55 5
e 54 s 51 %2 53 %4 5% 56 51 o1 92, 33 24 £.87 1632 7.2 154 1.39 6.7 6.8
51 52 53 54 1.5 8.18 816 -8.45 046 £.B7 16,32 T.70 7.3 935 13
. & PH 680 1200 550 1400 |S& e pocy Q998 Q998 99
- - 9 7.8 8.2 .1 1.8 T.T 8.7 H.3 I 55 60 0 G 1.00 1.00 }0ScE v H £0 1334
1 e HR . 4 : . 0 . . : £EE £
TS %5 930 130 dizo| 175 eos 640 856 250 b S IE 300020 50 339 1mo1ne ne 32 F gm0 v
I lo T S I e . 127 L. 13 : ‘38
L1010 lo 0 - 434 732 1240 902 1372 76 IV b6 23,7 14.7 46.3 4.3 2.7 15:5 34 N °5
I1I 116 41% 82 1092 éu i-z 22.¢ 17, 45 2083 17.84 1,11 13¢ v 1.3 23.7 14-1 3-'-‘6 o 0 1,0 1.0 3 00 2 13
o182 ; S S S - 2156 1735 2.83 178: 200 1.0 o6 oo L9, 3% 2 3 130 o8 10 lés ie5 33s
v 1.7 - T .55 "1.13 0 0 £ - : 5 0 420 {1 = # ;
i 0.1 03 fgo S Gk e LY noozo g.a e 12417 X 505 & 48 ¥l 031 0.27 O.52 0.84 %_gs
1.2 .6 g 116 375 ' NH . - & 5,2 17.2 |7, .7
o 12 L S B ig‘; k0.2 0.8 Ko cal 8.73 67 727 1603 6.2 17.2 2.4 €1 21 17 1L 0.1
oH, x0.1 - : S0 E 60 72 3 Mg . ¥2.1 k0.1 k0.1 ed il . 0,03 0,05 0.15
: g 75 66 24 2.4 2.4 k0.1 k0.1 k0,1 k0, 8 [o.00 kOOl ©0.03 O,
W g 6 22 20 By s, $0.1 20.1 6.1 2011 kQ i:i% kQQl xoal .03 0.13 0.3 9,42 100 T2 120 4.8 5 e
YrmiRo.1 k0.1 k0.1 k0.1 kob% KOR EOMR KOR2 0.22 kM2 0.23 k002 B k0.1 k0,1 317 1L.3 3'; 1.6 {¥0.1 k&1 0.2 0.3 0.3 -7
ABET}ELOQB. ko 0.03 0.04 3'1 x3,1 0.2 3.3 11.5 6 12.8 k0. m k0.1 ¥0.1 ‘0.4 1.4 0.4 1. - - T a7 am2
oot % BD i3 GANY 83 3 oS 1NP% 0, 7.3 5.6 26 60 3B P 13% 8% ihs 40.9133 14
t o : : ol R Si . 2.87 1. . Tl 35" 372
B, p, o o afd g s el Bepani 8 Bn f, i 8
i 3102 5 H . 61 54.5| GC.6 47 9. 1 e n 1é BC 3 3 [s] 24,8 £4 pd :b 1;? 116 177 175
c0,° 14.7 4;‘9 = . 531  2& 407 451 SS8  4S4 427 co 0 63 3 65 1f0- 180 {17 ] &3 9 223 4
" 54 4TG0 610 3 = 60 © 3 2.5 $9.4 1 24 r3 2 5 l
e A A A S % s 0 s o 2o % 342557 &4 38 1laazn a2 - - - :
$V 4 4 115 Tes 179 PR S L S v § okt et e e -
A Bl L . ro1x0.0 k0.l k0.1 k0.1 k0.1 |- - Kop2 0.05 0,27 .12 l::
I 0.0 .o 01 . - - - - - - - - 1 5 kol k0.1 kal kOpL 17.6 0.01 |%Q02 kxO02 23 2.9 20 0.2 1
F - - - - k0.1 k0,1 k0,1 k0.1 k0.1 %0.1 k0. u on kOl k .2 16.2 0,2 8.0 k0.2 2.3 b5 taos o0.91
s - L@ 0.55 0.10 0,25 ka3 kG kOR k002 0.1 ¥(2 kao :S ko2 bl YOm xod 0.1 |xagh xGo5 kabS kOg5 ot
@ 0,55 O 225 1k .5 %0.2 k0.2 kUl
R RO %478 %o iFsfizs Ko Eom xors voos wors repd|- P°3 X xoin L EC 3
POl ko1 X0 X0.1 0.4 K005 |k6es X mns-lzzi 55 56 |51 52 53 B5A 55 ®
4 - 2 - .35 8.
0CAK-1586 S T = 2. %5 85 8.2 8.9 16.00 7.95 8.01 £.07 7,25 §.87 !
51 52 519 2 3-3555 msf’ | mmr%s me‘sz o7 §§5 600 580 600 1250 1500 560 % -
o B3 T 5o D35 360 125 |Coe 6R0 740 135 1390 1550 | I &% %0 ¢ 610 T2 134|130 394 6% 640 €80 1310
fp 0D L0 Y RO 108 | Bo 486 sfo c3s 581336 | rrr 1os 428 76 %07 112 oie¢ L2173 22.2 28 N
r 122 372 630 U0 1472 138 435|171 2176 1308 1358 1469 I LTI e 135 183 0-44{1.39 2.2 3.6 T )
IV 2.09 181735 106 1472 1.12 1.40]0.43 1850 1402 1365 1445 0. 1.15 6.58 0 O o 1y 2.2 1.6 2.4 28 2.1
v 1,40 1792 1735 1451 0 0 2.15[0.672.16 0 0 o o vi 1. o7 3 4. 4 2. 18 136 136 114 220
0.67 0,08 0 0 i .4 01.2 15 40 33 46 K 023 0 120 112 420 |14 .1 ¥0.1 k0.1 k0.1 O.1
k17 V% 1757 500 220 g0 3| i 18 g Gt ML Mo kage raoe ko2 koo ko 23 1K0-% S3a 748 6.7 84.2 177
He 12 18 T1c 201 0 62 $,21ik0.1 k0,1 %0.1 XO. . » 32 4 4 &0 [} 51 64.8 22.9 24, -
.1 k0.1 ¥0,1 ©.15 k0,1 0.62 &4, €4 52 T2 2 ca® g4 4 32 0.7 | 062 .1 k0.1 k0.1 0.1
| %ﬁwwgma;gmmal%mm%%mmwmmmm
FE(nkiy k01 601 K0 KO VLT E3 [Beo) kO 062 6.5 008 bo3h As(TixalR k02 0.03 9.92 10 )ie 032 K01 39 v doal
W1 i . ] . . - hd . . . - o . . . e o
K kol 0.2 U.02 0,02 = 0.1 k0.1 2.4 6.4 7 13 '] Q.3 . 0.5 0.5 1.6 kC. - - - - -
pa(®ic00 k0.1 e B et EE R nt Gd 1.2 16 L ko.2 x0.2 So1 won K01 13:,(3361 O O s 130,
2R P 23 % 30 18 T2 133 1% Lo Yo Te2 1274 3.8 0076 | 0.39 B e 57 4@ s
S10, 32 44 100 160 110 300 1224 534 1067 2.92 1465 55 1.28 €0,° 0.6 3.07 gé; 384 318 305 | 30.5 35 ps o o0 78
co,? 24.8 2438 G6s 2430 5ay sie i (30 4T o7 3% 530 427 2333 voROR % 280 133 lYis2 35 g u7 238 égsz 173
neb, 1 387 4 o 66 © |o 12 ‘o ‘o o} 21 75 130 in 220 201 25.6 &6  TA.7 6322
8% & op 2 20 222 2 |4 % m7 %0 1% fos | Sop @ T 13 00 84 220 |201 2.8 & :
4 Jo 66 137 1 e it t - - - T LS 1 %0.1 -
Qr 19 2 0.4 0.4 0.3 - - - ” 0.1 | ¥0.1 k0.1 X0.1 Ko,
: .2 X0.2 X0.2 1.4 O. - - - - - = - o= .1 k0.1 k0.1 kO, . kG 2.5 8.1 -
‘- P 0.8 0.35 2.3 4.63 3.3 7 251 [£0.1 ¥0.1 ¥0.1 ¥0.1 ¥5.1 16.1 No, kit rai koo 010 0,14 k002 | kil Koa 15 02 115 -
! 4 ¥0.1 0.1 k0.1 k0.1 0.10 0.16 X002 N kO02 kQo2 2 1%  4.B (6.1 xod —
| 30, EUL3 0.2 KU.Z 04 0.28 k0.2 2 " |56 xos o8 %8 %nd xos B0y T2 ros w2 o2 kKo.z ko2 |ram xom acl kam
3" 0. 2.4 2 35 0.2 - k0.2 kC.2 k. - .
L Yoo Xb.2 ko2 k0.2 i?).z K0.2 X0.2 [K0.2 k(.2 K02 0.2 X0.2 k0.2 | 70}
PO, k0.




AJUSTOE-1986

TERMUZ-19B6

©, S 53 54 5% 5% pF1 2 5 54 55 56
Pi 7.5 3.1 .9 & - 8.4 [B.07 8.28 B8.31 8.4 8,30 9.86
I 115 450 1050 750 1400|250 250 1000 €00 88O 20
i - 2 - - - 0.9% 0.99 0.92 ©.99 0.6 0.%¢
III 70 450 845 6352 1066 1100 308 248 €62 £of 1168
IV 2.17 2124 1517 1250 3.22 | 2.74 2038 1584 S.72 1285 9.15
v 1.40 23,22 1917 1250 3,22 |1 1.40 1932 1584 8.72 12P€ 9.15
¥T 07T o 0 0 0 1.34 2,96 © o 9 ©
£ 0.3 .15 % 4 6 3.1 0.6 17 16 16 26
Na 16 18 170 130 320 113 17 211 170 1431 335
FH, kQR Zae 0.38 kQD2 komw | 0.1 k0.1 0.42 %X0.1 k0.1 0.73
ca” 4 55 64 56 4 § 53 T2 1 5¢ 11
Yge 7 53 271 22 12 |6.4 61 25 19 2o 33
7e(T)kqm QU kqQOl kQm k0o § k0.1 k0.1 k0.1 k0.1 k0.1 0.1
xs(T)kQOR k002 .04 k002 0.15| 0.00 k6.1 0.07 0. (2 0,02 0.09
B 011 0,29 7.1 4.5 10,3 k0.1 k0.2 7.2 5.5 4.1 11.6
11 k0.2 k0.2 0.4 O.4 1.3 | k0.1 x0.1 0.4 0.3 0.3 0.7
- = = = - pol = = = -
si0, 1¢ 25 66 49 106 | 20 72 56 51 169
¢2,2 1.55 5.4 10.6 1.6 2,46 | 0.37 3.36 4.6 3.0T 3.6 O0.B8
Heh, 317 451 530 415 415 | m° 321 s8T 513 252 354
co. 0 18 O o 60 [0 © o 0 0 B3
S0} 16 46 188 112 163 |18 39 147 S5 152 167
c1® 17 20 100 72 163 |22 24 122 &% Bo 1M
t - - - - - - - - - - -
5 k0.1 k90.} k0.1 k0.1 k0,1 k0.1 k0.1 k0.2 k0.2 kO.1 k0.1
80y yop k0O? kOO kOO2 0.50] k002 k002 k02 kO kQp2  B.75
%0, 3.8 %0.2 k0.2 k0.2 k0.2l 4.5 k0.2 2.6 5.7 17.5 3.2
PO} ¥0.2 k0.2 k0.2 k0.2 k0.2 | kQD5 X005 k05 kOO5 k005  kOO5

6¥L{L-1986 EXK1m-1986

51 = 53 5 55 56 |31 52 53 %4 55 56
PH 5.5 7.01 6.4 6.7 7.0 7.6 [7.847.92 7.00 7.22 7.04 7.78
1 110 610 420 1060 560 1380|120 510 B60 840 1230 SO
1 G.55 5.95 0,99 0.9 0.95 0.59[ 0,99 0.95 0.9% 0,99 0,59 0.99
It 130 530 440 830 510 1230f 138 406 786 766 1180 854 -
v 7.0F 41.5F20.9 24.5 30.F 131F 3.2F 19.17 16.62 15,79 2.84 13.08
Y. 3.5F 3TF 20.5 24.5 30F 13F | 3.08 18,17 16,62 15.75 2.64 13.08
¥ 3.5 &5 o © O O 0.i2 0 0 o 0
X i.4 08 3.2 20 18.627 [1.2 0B 14 18 28 19
Ra 14 20.4 34 166 152 340 117 23 160 148 406 220
#R, k0.1 k0,1 k0.1 1.5 k0.1 0.50} k0.1 k0.2 0.17 k0.2 1.53 0.29
cat 12 710 51 63 88 24 11 53 T 10 15 44
we 10 53 20 22 =20 17 l7.2 51 29 26 3.2 10
Pa(T)0.1 kC.1 k0.1 k0.1 k0.1 k0.1 k0.1 k0.1 k0.1 0.2 k0.1 k0.1
As{TJk0p2 ¥q02 kG2 0.03 0.02 0.13] k0OL k0OQL 0. O0.GL 0.1 0.05
. k0.1 k0.1 0.5 5 4 10 k0.1 0.1 4.9 4.6 12 5.4
L1 k0.5 ku.5 k0.5 0.5 5 1.0 k0.1 ¥0.1 O.6 0.6 1.5 0.8
»n - - - - -— - - - - - - —_
540, 20 26 19 53 53 115 {15 19 57 51 113 74
¢0.2 10 10 20 40 20 20 [1.678 80 47 ©2.8 10.57
HCD. 43 451 275 520 439 519 | 67 403 500 470 580 439
030 © 6 o 0 © k3.012° k3 6 k3 24
so3 24 41 37 120 140 155 } 3% 35 115 142 178 133
o4 57 27 27 106 &5 170 20 23 S0 77T 187 108
; DL e e - - - z - z It
&  %x0.5 k0.5 k0.5 k0.5 k0.5 x0.5| - - - - -
"32 r0 XQXX kOl 0.04 kGOl 0.C|0.0L 0.01 koG kQgl xQ01 0.62
A2 ¥0.1 ¥0.1 X0.1 0.4 k3.1 0.4 [6.2 2.2 3.4 1B 2,2 2.8
0} k0 X0.1X0.1 0.6 k0.1 k0.11k0%5 wao5 kop5 0.1 0.36 kags

FER IYCRIX OLWAYAN SU ANALIZLER?

63-B-1 kuyusu,64-F-3 kuyusu,65-B-4 xuyuau
81, 68-B~7 xuyusu,69-B-9 lcu:nnu(auhabl%d

71-Balgove kaynai{1985},72
p1rlda),ic kigik,I 4letkenlik,II spesifik gravite

lintis,IV-V-¥I toplam gegici kaleci sertlikler

-S-~1 kuyusu{analiz Japonyada

60 B1 62 63 64 E5 66 67 68 69 70 T1 72
FH 6.42 7.2 8 7.1 -~ - 8.6 - 8.4 8.5 ¢© 8.1 8.8t
I 2100 2300 250 1300 - - 1620 - - 1250 1500 1388 1€30
IL 1 1 1 1 - - - - - - 1.00 = -
IiI 1000 1010 246 984 - - - - - 1444 1442 - 1340
IV 26.6 11 10.6 9.83 8.54 4.04 3.3 3.38 3.351.25 - 12.5 -
Y 26.6 11 11.2 24.9 8.54 4.04 3.3 3.38 3.38 1.25 - - -
Y1 Q 0 0 a o G Q o 0 Q - - -
K 20 20 - 0.8 20 30 1l 28 23 32 30 31 41.3 37.2
Ha 293 293 8.2 235 345 390 400 450 420 425 440 239 417
NH4 0 o 4] 0.67 0.38 1.20 k0.1 O .0 0.9 1.11 - 1.1
.Ca 68 50 43 3% 61 2% 12 12 10 4 8 19.2 1.41
Mg 14.6 18 20 21 3.6 4.4 7 7.3 8.5 3} 4 15.5 3.28
Pe 0.17 0.17 © [v] 1,24 1.0 0.24 0.0 O Q.68 © - 0.0
Ag 0 o} Q v} k0L k. - - - 0.19 .106 = 0.36
B e.5 9.5 0,2 1.8 11.@ 13.3 13.5 15.6 13.6 12 14 8.5 12.1
11 - - 4] 1 .1.3 1.47.1.6 1.2 1.6 1.8 1.7 - 1.47
¥n - - 4] [v] - - - 0 - k0.1 - - -
3102 Bs 85 4,5 BT.5 - - - 7 124 150 10% -~ 154
002 45.1 - - - - - - 2.6 2.9 - 0.9 -~ 360
HCO3 6CG7 607 232 543 519 610 494 439 488 172 467 452 3ES
co, © 0 6 o 30 30 66 B4 72 132 TB - Bl
504 149 149 47 154 149 202 176 204 219 202 16S BE.4 150
Ccl 157 157 15 122 199 205 213 1% 216 222 2231 142 220
t 1 1 X0.5 k0,5 - - - - - - - - 0.38
P 3.8 1.8 0.08 4.26 0 6.7 3.6 3 3 - g.2 = 9.1
8 - - 0 Q - - - - - - - - -
H02 0.07 0.07 © Q 0.24 C 1.43 - - - 0 - -
N03 o] o 4] Q 0.45 0.45 k0.1 - - - [¢] - -
POA - - - - - - - - - - 0.31 - -
60-Palcova xaynai{1976),61-Balgove keynaki,62-Ilica deres1{1972),
66--B-5 kuyusu,b57-B—6 ngru-

s T0-B=2 kuyusw(mart-1984),
1986 da ya-

III buharlasos ka-
61 ve 64'ler Az}
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Servet Yilmazer 1948 yilinda Nazillide dogZdu. Tlk
dgrenimini Nagilli-~Sevindikli kdylinde tamamladiktan sonra
orta 8grenimini Nazilli Ortaokulu ile Nazilli Lisesinde
bitirdi(1967). Karadeniz Teknik Universitesi Yerbilimleri
- Fakiilltesinin jeoleji bolimiinii 1973 yalinda jeocleji Yiiksek
Mihendisi olarak bitirdi ve MTA Genel Mildiirliigi Petrol wve
Jeotermal Dnerji Dairesinde calismaya bagladi. 1976 yilain-
da dvrt ay siireli kise donem askerligini yaptiktan sonra
gene aynl daireda gorev aldi. Servet Yilmazer 1981 yilinda
MTA Ege Btlge MudiirliiZiine(IZMIR) neklen atandi. Aydain-
Omerbeyli jeotermal alaninain kegfinde de bulunan yaszar,
buradaki ¢aligmalarindan dolayi MTA Genel Miidiirliigiinden
takdirname alda,

Servet Yilmaszer 1984 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiislinde " Ege Btlgesindeki Bazi Sicaksu
Kaynaklarinin Hidrojeoloji Ve Jeckimyasal Incelemeleri "
adla Yiiksek Lisans tezini tamamlamigtar,

Aragtirmaca 1986-87 yillarinda Tirk-Japon igbirli#i
geklinde gergeklegtirilen "Dikili-Bergame Jeotermal alani
aragtirma projesi" nde caligmig ve 1987 de Japonyanin
saZladifi bir aylik burs ile Japonyays gitmig ve orada
jeotermal enerji egZitimi gorerek sertifika almigtir. Halen
MTA Genel Miidlirliigii-Ege Bolge Midiirliigiinde jeotermal enerji
aragtirmalarinda caligmakta clan Servet Yilmazer evli ve
bir ¢ocuk babasaidair.




