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OZET

ZEYTIN URUN REKOLTESININ BELIRLENMESINDE GOK
PARAMETRELI YAKLASIM: URLA (iZMiR) ORNEGI

KAYA, Unal

Doktora Tezi, Toprak Anabilim Dali
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Yusuf KURUCU
Aralik 2010, 117 sayfa

Dinya zeytinciliginde onde gelen llkelerden biri olan Turkiye’de zeytin,
ulke ekonomisinde sagladig: yuksek katma deger ile ayricalikl ve stratejik bir
uriin konumundadir. Turkiye, dinya siralamasinda 148.750 ton sofralik zeytin
uretimi ile 4. ve 82.250 ton zeytinyag: Uretimi ile 6. siradadir. Akdeniz Bolgesi
zeytinci Ulkeleri arasinda Tirkiye 6nemli bir dretici Ulke konumunda olmakla
beraber, uluslararasi zeytin politikasin1 giclendirmek icin, hem ARGE
caligmalarini gelistirmek hem de sahip oldugu aga¢ sayisi, gesit, kalite vb. temel
verileri ve yillik 0rin rekoltesini yuksek hassasiyet oraniyla belirlemek
zorundadir. Ancak, Ulkemizde halen zeytin aga¢ varhg: ve cografi dagilimi tam
olarak bilinmemektedir. Farkli kaynaklardan uretilen ve birbiri ile tutarsiz agac
sayis1 bilgileri, hata dlzeyi yuksek verilere dayal: politikalar Gretilmesine neden
olmaktadir. Bu arastirmada, zeytin drln rekoltesinin yiksek dogruluk oraniyla
belirlenebilmesi icin gerekli olan basta aga¢ sayis1 olmak (zere, verimi etkileyen
diger temel parametreler olan denizden yiikseklik, baki, egim, jeolojik materyal ve
toprak ozellikleri cografi olarak belirlenmis ve birer katman olarak veri tabanina
girilmigtir. Daha sonra CBS ortaminda dretilen sorgulama modelleri ile tim
parametrelerin dikkate alindig1 bir rekolte belirleme yontemi 6rneklenmistir. Bu
arastirma iceriginde, cografi olarak zeytin aga¢ envanterinin belirlenebilmesi igin
yuksek cozlndrliklti (60cm) pansharpened Quickbird uydu gorintisu
kullanilmistir. Zeytin aga¢ envanteri, agaglarin hem sayilarint hem de tac
blyukliklerine gore kategorize edilerek yerlerinin isaretlendigi harita bilgisini
icermektedir. Arastirma alan: olarak, zengin gesit varhg: ve aga¢ sayisina sahip
Urla (izmir) ilgesi secilmistir.

Anahtar Sozcukler: Zeytin, Uzaktan Algilama, CBS, rekolte tahmini
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Turkey is one of the leading olive growing countries in the world and olive
is a special and strategic crop with its added value to the national economy.
Turkey has the 4th place in the table olive production and the 6th place in the
olive oil production in the world with 148,750 ton and 82,500 ton, respectively.
Although Turkey is an important producing country in the Mediterranean Basin, it
is in need of improving its research and development activities as well as
determining the basic data such as olive tree population, cultivar and quality with
a high sensibility for the aim of enforcing its international olive policy. But, the
amount of olive trees and their geographical distribution are still not known
clearly in Turkey. Information related to the number of olive trees obtained from
different sources that are contradictory to each other leads to production of
policies based on data of high mistake rates. In this study, for the purpose of
determining the olive yield amount with a high accuracy, the number of tree as the
foremost parameter and the others such as elevation, slope, aspect, geological
material and soil characteristics were determined geographically and inserted as a
layer into the database. Subsequently, it was illustrated a method to state crop
yield precisely concerning all parameters by using inquiry models generated in
GIS. In this research context, high resolution (60cm) pansharpened Quickbird
satellite image was used to determine olive tree inventory geographically. Olive
tree inventory included the map information categorized as both number of trees
and crown size plotted in the location. District of Urla was selected as the research
area for its high number of trees and cultivars.

Key words: Olive, remote sensing, GIS, forecasting
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1. GIRIS

Insanhgin ilk caglarindan beri giic ve onur simgesi olarak nitelendirilen
zeytinin insan yasaminda oldukga 6nemli yeri olmustur. Eski Yunanlilar ancak iyi
ve dirdst insanlarin zeytin yetistirmesine izin verirler ve her insani zeytinliklere
sokmazlardi. Zeytin agaci cogunlukla devlet mal kabul edilir, ne kesilebilir ve ne
de yakilabilirdi. Bu derece énemli bir onur simgesi olarak gorulen zeytin yasalara
da temel olusturmustur. M.O. 560°h yillarda 6len Atina’li kanun koyucu Solon
kanunlar1 dikili zeytin agaclarmi korumaya almisti. Jeolojik devirlere ait
tabakalardaki yaprak fosillerinden zeytin agacmin ¢ok eski bir gecmise sahip
oldugu anlasiimaktadir. Insanlik tarihi ile es zamanl bir gegcmise sahip olan bu
agacin ilk olarak ortaya ¢iktigi yer kesin olarak kanitlanmamis olmakla birlikte
Mezopotamya, Girit, Siklat Adalari ve Ege Denizi Adalar1i olarak kabul
edilmektedir. Zeytin agacina iliskin bugun elimizdeki en eski veri, Ege
Denizi’ndeki Santorini Adasi’nda yapilan arkeolojik ¢aligmalara dayanmaktadir.
Bu calismalarda 39 bin yillik zeytin yaprag: fosilleri ortaya ¢ikarilmistir. Kuzey
Afrika’daki Sahra Bolgesi’nde gerceklestirilen arkeolojik arastirmalarda ise M.O.
12 bin y1lina ait zeytin agaci bulgularina rastlanmistir. M.O. 3000 yillarinda Bat1
Anadolu sahillerine yerlesen Akalar zeytini 6énemli bir gida maddesi olarak
kullanmiglardir (Dogan, 2007).

Zeytin, dinyanin belirli bolgelerinde ekolojik agidan kendine uygun yasam
alanlar1 bulmustur. Genel olarak Giiney ve Kuzey yarim kirenin 30°- 45°
enlemleri arasindaki bolge zeytinin Uretim kusagi olarak nitelendirilmektedir.
Zeytinin anavatanmin Mardin, Hatay, Suriye’nin ve Filistin’in bati1 kiyilarini
icerisine alan Yukari Mezopotamya olarak adlandirilan bdlgenin oldugu kabul
edilmektedir (Rallo et al., 1997).

Zeytinin Gineydogu Anadolu’dan Kuzey Afrika ve Avrupa Ulkelerine iki
koldan yayildigi, daha sonra da diger bolgelere uzandig: ileri surulmektedir. Bu
nedenle Diinya zeytin tretiminin Akdeniz’de yogunlasmasinin sebeplerinden biri
de budur. Akdeniz iklim kusaginda, denize paralel daglara kadar olan kiy1 seridi
ve dikey uzanan daglarin ise etekleri zeytin icin elverigli alanlar1 olusturmaktadir

Anadolu’da, yuzyillarca 6nemli merkezler olarak varliklarini sirdiren ve
sahip olduklar1 degerler acisindan da genis bir potansiyele sahip tarihi kentler yer
almaktadir. Antik Donem adi Klazomenai olan Urla kenti de, Urla Yarimadas:
icerisinde yer alan, 6nemli tarihi dokulardan birisidir. Tarihi stre¢ boyunca
denizcilik, ticaret v.b. alanlarda dnemli bir merkez olma 6zelligini korumustur.



Urla’daki antik Klazomenai kentinde yapilan arkeolojik ¢aligmalarda 2500 yillik
tarih guin yuziine ¢ikarilmistir. Klazomenai’de, M.O. 6’inc1 yiizyilin ilk yarisinda
kurulan bir zeytinyag: igliginde, zeytinyagi, o donemde higbir islikte
uygulanmayan c¢ok ileri bir teknolojiyle Gretildigi gorilmuistir

Zeytin, ekonomik olarak dinyanin her yerinde yetismesi muimkin
olmayan bir meyvedir. 30-40 enlemler arasinda, %98’i Kuzey Yarim Kurede,
Dinya’da 37 llkede ekonomik anlamda zeytin Gretimi yapilmaktadir. 9.8 milyon
hektar dinya zeytin Uretim alanmnin %95’i kuzeyde Akdeniz bdlgesinde yer
almaktadir. Yaklasik 13 milyon ton olan Diinya dane zeytin Gretiminin %86°s1 6
tipik Akdeniz tlkesinde yogunlagmistir. Sirasiyla tretimin %26’s1 Ispanya, %23’
Italya, %15’i Yunanistan, %9’u Turkiye, %8’i Tunus ve %5’i Fas tarafindan
saglanmaktadir. Tulrkiye gerek iklimsel kosullari, gerekse cografi konumu ve arazi
yapis1 ile zeytin tarmmina oldukca elverisli tarimsal alanlara sahiptir (Oztirk,
2006).

Turkiye’de zeytin yetistiriciligi 81 ilin 37’sinde, 843 ilgenin 290’1nda,
yaklasik 400 bin isletmede, toplam tarim alanlarin yaklasik %3.6’sinda, toplam
meyve alanlarmin %9.7’sinde ve yaklasik 700 bin hektar alanda yapilmaktadir.
Bu alanlar uzerinde yaklasik 137 milyon aga¢ varlig: ile 1.421.302 ton ham dane
uretimi yapildig1 dustuntlmektedir. Tlrkiye dinya sofralik zeytin Uretiminin
%9.2’sini gerceklestirerek bu alanda 3., ihracatinda %6.2 ile 5., zeytinyagi
uretiminde %2.7 ile 5. ve ihracatinda %5 ile 4. sirada olup; bu trtinlerden 6nemli
miktarda doviz girdisi saglamaktadir (TUIK, 2009).

Zeytin, tarim Grdnlerimiz icerisinde gerek kapladig: alan gerekse bitkisel
urdnler igerisindeki Gretim degeri agisindan ¢ok 6nemli bir meyvedir. Zeytincilik,
ulkemizde yasalar ile korunmakla birlikte temeli tretime dayanan birgok soruna
sahiptir. Mevcut zeytin agaclarindan elde edilecek toplam Uriin miktarindaki
belirsizlik, bu sorunlarin en énemlilerinden biridir. Bu belirsizlik diinyanin 6nemli
uretici Ulkeleri icerisinde yer alan Turkiye’nin, uluslararasi zeytin ve zeytinyagi
politikalarinda etkinligini giclestirmektedir (Tunalioglu, 2009).

Tirkiye’de zeytin rekoltesi belirlenmesi, zeytin yetistiriciligi yapilan
illerde secilen pilot bdlgelerde yapilan gozlemler ve o yorelerdeki tarimsal
kuruluslarin gorusleri alinarak verim tahmini seklinde yapilmaktadir. Ancak bu
gOzlemlerin farkli gozlemciler tarafindan yapilmasi, zeytinlik arazilerin engebeli
araziler tzerinde de yer almasi, yeterli sayida ve tiim alani temsil edecek gozlem



yapilamamasindan dolayr sonuglar ¢ok yaniltici olabilmektedir. Ayrica
Tirkiye’de zeytin agaci sayismin tam olarak bilinmemesi, cesitlerin bolgelere
gore gosterdikleri farkli adaptasyon ve verim Ozellikleri ile tarimsal uygulamalara
bagli olarak aga¢ verimlerinin farkli olmas: da rekolte sonuglarindaki hata payinin
yilksek olmasina neden olmaktadir. Ulkemizde son yillarda beldeler tarafindan
uretilen alt Olgekli planlar ve Kisisel imar talepleri zeytin agaglarmin yok
edilmesine yol agarken bir baska taraftan ulusal tarim stratejisine uyumlu olarak
zeytin dikimi tesvik edilmekte ve sonugta agac¢ sayisinin izlenmesi daha da
guclesmektedir.

Uluslararast duzeyde aga¢ sayisinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmalar incelendiginde, daha ¢ok siyah-beyaz hava fotograflar1 ile ¢alisildig: ve
bazi zeytin Ureticisi Ulkelerin 6nceki tarihlerde bu yolla zeytin envanterini
olusturdugu gortlmustir. Ozellikle Avrupa Birligine lye devletler kendi zeytin
varliklarini belirlemek amaciyla benzer yontemler uygulamislardir. Bu ¢alismalar,
ciftci destekleme primlerini kontrol etmek amaciyla yirutilmekte ve ¢ogunlukla
da zeytin agac sayilarmin parsel bazinda belirlenmesi ve kayit altina alinmasi
konularmi kapsamaktadir. Bu ¢alismalarda kullanilan yéntem daha ¢ok diiz-duize
yakin egimli arazide ve kapama seklindeki tesislerde basarilidir. Ancak,
ulkemizde cogu zeytin yetistirilen bolgelerde oldugu gibi zeytinliklerin duzensiz
dikilmis ve egimli arazilerde yer almasi, ayrica diger agaclarla birlikte
bulunmalar1 hata paymnin yiksek olmasina neden olmaktadir. Bu arastirmada,
belirtilen  kosullar dikkate alinarak, ulusal zeytin aga¢c envanterinin
cikartilabilmesi icin bitkilerin yiksek oranda yansittiklari kizil 6tesi dalga
boyundaki enerjiyi iceren uydu gorintileri kullanilmis ve kizil 6tesi, gorundr
bolge kirmizi ve yesil dalga boyundaki enerjiyi iceren bantlardaki yansima
degerleri dikkate alinarak zeytin agaclarmin yerleri belirlenmis ve 0Onceden
olusturulan altlik haritaya isaretlenmistir.

Uzaktan algilama teknikleri, dogada meydana gelen bircok degisimi
zamaninda, hizli ve dogru bir sekilde belirleme imkan vermektedir. Ozellikle
arazi kullanim degisimleri, bitki ortisu, ekim alani belirleme ve rekolte tahmini,
mera, orman, erozyon, toprak, madencilik ve jeoloji gibi konularda ¢ok yogun bir
sekilde kullanilmaktadr. Bu alanlarda kullanilan Uzaktan Algilama teknigi,
mevcut potansiyelin belirlenmesinde ve haritalanmasinda ©6nemli derecede
yardimct olmaktadir. Bazen Uzaktan Algilama teknikleriyle yapilan arastirmalar
yalniz basina yeterli olmamaktadir. Bunun yaninda yer verileriyle desteklenmesi
gerekmektedir.



Bu proje ile verimi etkileyen tim parametreler dikkate alinarak yuksek
dogruluk oraniyla trtin rekoltesinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla verimi
dogrudan etkiledigi bilinen, arazi egimi, kuzey-glney bakisi, denizden yukseklik,
jeolojik yapidaki Kkireg igerigi, toprak grubu ve toprak derinligi temel parametreler
olarak ele alinmigtir. Bu verilerin elde edilmesinde mevcut verilerden
yararlanildig:1 gibi yeni veri Uretmek icin calismalar yapilmistir. Toprak grubu ve
toprak derinligi bilgileri Koy Hizmetleri tarafindan dretilen 1/25000 Olcekli
haritalardan, kuzey-giiney baki, denizden yikseklik ve egim haritasi sayisal
yukseklik modelinden, dretilmis ve CBS mantigina gore birer katman olarak veri
tabanina girilmistir. Bu arastirmada en yuksek is hacmini olusturan sayisal agac
envanterinin belirlenmesi i¢in uzaktan algilama tekniginden yararlaniimistir. Urla
(Izmir) ilgesi simrlarinda yer alan calisma alanina ait zeytin agag varhgi, yiiksek
¢ozndrliklia (60cm) Quickbird uydusu yardimiyla sayilarak, yerleri isaretlendi ve
agaclar tac genisliklerine gore (0-3, 3-4.5, 4.5-6, 6-7.5, 7.5-9, 9-12 ve 12+ metre)
ayr1 katmanlarda gruplanarak, 1/6000 Olcek detayinda haritalanmistir. Sayisal
Zeytin envanteri de cografi bilgi sistemi 0zellikli bir yazilim kullanilarak ve bir
katman olarak veri tabanina girilmistir. Rekolte tahmini icin, her zeytin agac
gruplarin1 simgeleyecek sekilde secilen test agaglanin yerinde gorilmesi icin arazi
calismalar1 gerceklestirildi ve her grup icin ortalama aga¢ basina verim bilgileri
elde edildi. Her aga¢ icin verimleri bilgileri ile birlikte, verimi etkileyen baki,
toprak grubu ve derinligi, egim, denizden yikseklik ve jeolojik yapmin kireg
icerigi belirlendi. Belirtilen toprak ve arazi 6zelliklerinin aga¢ verimine etkileri
incelendi.



2 ONCEKIi CALISMALAR

Ispanya Segovia’da 1:50.000 6lcekli arazi kullanim haritalamasina yonelik
yapilan bir calismada, arazi ortustnin belirlenmesinde CORINE yontemini
kullanmiglardir. Arastirmalarinda, mevcut vektor formatl: veriler ile, Landsat TM
ve IRS-1D pankromatik uydu goérintileri kullanarak arazi oOrtiisune ait tematik
bilgiler Gretmisler ve tim bilgileri CBS ile entegre etmislerdir (Tapiador and
Casanova 2003).

Uzaktan algilama tekniklerini kullanilarak rin rekoltesinin tahminine
yonelik caligmalar Landsat MSS goruntulerinin eski Sovyetler Birliginin tarim
arazilerinin gizlice tahmin etmesine kadar dayanmaktadir. Advenced Very High
Resolution Radiometer (AVHRR) verilerinden elde edilen General Yield Unified
Reference Index (ortalama drin indeksi) yardimiyla driin tahmin edilebilmistir.
Bu sayede ucuz ve etkili bir yontemle lokal ve bdlgesel hatta tlke duzeyinde driin
rekolte tahmini yapilmasiyla etkin tarim politikalar1 belirlenebilecegi rapor
edilmistir (Frencz et al., 2004).

Annamalai et al. (2004), tarafindan narenciye rekoltesini belirlemek
amaciyla  gelistirdikleri ~ sistemde, olgunlasma periyodunda narenciye
bahcelerinden elde edilen gorintilerden renk ayrimi yapilarak, rekolte tahmini
yapilmistir. Ancak, bu yontemde sadece olgunlagsma zamanmin alinmas: verim
tahmini yapilma esnasinda ¢ok fazla diizeltme islemine gereksinim duyuldugunu
belirtmiglerdir. Bu yonteme ilave olarak olgunlagsma periyodundan 0Onceki
asamalarda elde edilecek goruntilerden faydalanarak agac tag¢ genisligi de g0z
Oniine alinarak daha hassas tahmin yapilabilecegini vurgulamislardir. (Villalobos
et al. ( 2005), zeytin agacinin tacimin biydkligl ile verim arasinda iliski oldugunu
belirtmiglerdir.

Tarimsal driinlerde rekolte tahmini Grtint pazarlamak igin hayatidir. Rekolte
tahmini Grin0 pazarlama, fiyat olusumu ve stok yonetimi igin plan olusturmak
icin yapilmasi gereklidir (Gonzolez Minero et al., 1998). Turkiye’de zeytin rekolte
tahminini belirlenmesi amaciyla zeytin yetistiriciligi yapilan illerde secilen pilot
bolgelerde yapilan gozlemlerle ve o yorelerdeki tarimsal kuruluslarin gorisleri
ahnarak verim tahmini yapilmaktadir. Ancak bu gozlemlerin farkli gézlemciler
tarafindan yapilmas: ve cok fazla gbzleme dayanmasindan dolay:r masrafl:
olmaktadir. Ayrica Turkiye’de zeytin agaci sayismin bilinmemesi ve kilttrel



uygulamalardan dolay: aga¢ basi verimlerin farkli olmas: saglikli rekolte sonuglar:
alinmamasina neden olmaktadir.

1988 yilindan itibaren Avrupa Ekonomi Birliginin finanse etmesiyle cesitli
uriinlerde MARS STAT Project, 88/503/EEC yazilimi kullanilarak rekolte
tahmini yapilmaya baslanmistir. Bu yontemi daha da gelistirerek tarimsal Urin
desenine uygun rekolte tahminlerine basladilar (Wit et al., 2005). Tarimsal
meteorolojinin kullanilmasiyla bugdayda verim tahminleri yaptilar (Hansen et al.,
2004; Sharma et al., 2004). Ancak, tek bir faktor kullanarak verim tahmini
yapmak yetersizdir. Daha iyi sonuclar elde etmek igin 6nceki yilin Grind ile iligki
kurarak her bitki turt icin farkl: rekolte tahmini kullanmak gerektigini belirtmistir
(Boken, 2000).

Kastens et al. (2005), 1980 yilindan beri NDVI (Normalized Differentiated
Vegetation Index), ve. AVHRR (Advenced Very High Resolution Radimeter)
kullanilarak drln rekoltesinin tahmini yapildigini, uzaktan algilama teknigi ile
rekolte tahmini yapilmasinda, diger drunlerin karigmamasi igin gorlntl
maskeleme yonteminin kullaniimasinin basarili olacagini belirtmislerdir.

Stajnko et al. (2004), Slovenya’da yaptiklar: bir calismada elma rekoltesinin
belirlenmesinde termal kameralar1 kullanmislardir. Vejetasyon suresince termal
kameradan goruntt alarak 6rnek noktalarindan secgilen agaclardaki elma sayisi ve
cap Olclimlerini yapmiglardir. Bu yontemin manual yonteme goOre daha hizh
oldugu belirtmiglerdir. Ancak agacin vejetasyonunun zaman zaman gorlntl
alinmasini engelledigi ve bu konuda ¢aligilmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Xujun et al. (2006), Japonya’da narenciye bahgelerinde verim tahmin
modelini gelistirmek icin hiperpektral goruntuleri kullanmislardir. Bu amagcla,
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda gorintt almislardir. En yiiksek korelasyonun
Mayis ayinda alinan gorinti ile elde edildigini belirtmislerdir.

Badhvar and Henderson (1981); Grotes (1993), Kastens (1998), Lee et al.
(1999), sadece tarimsal Urtnlerin gelisim asamalarmi karakterize ederek ve
meteorolojik olaylar1 dikkate alarak verim tahmininde bulunulabilecegini
belirtmiglerdir.

Gommes (1998), piring rekoltesi tahmini yaparken verimin yildan yila
degisiminde cok etkili olan meteorolojik olaylarin yan: sira pirincin gelisim



donemlerindeki biyolojik faktorlere, yetistirme sistemine ve cevresel faktorlere
bagli oldugunu agiklamistir.

Mkhabela et al. (2003), NDVI ve pamuk verimi arasinda pozitif yonde ve
lineer bir korelasyon (R2 = 0.70) oldugunu belirlemislerdir. Levis et al. (1998), ise
mustr Uretim miktarini belirlemek igin NDVI yontemini kullanmslardur.

Zeytin ve Uzim gibi bitkilerde rekolte tahmini yaparken giceklenme ve
meyve tutumu arasindaki iliski Uzerine arastirmalar son yillarda hiz
kazanmaktadir. Bu tur ¢alismalarda bircok faktor goz onune alinmistir. Bunlardan
biriside atmosferdeki polendir. Nitekim, Cour and Van Campo (1980); Besselat
and Cour (1990) ve Candau et al. (1998), yaptiklar1 arastirmalarda havadaki polen
miktar1 ile Grun rekoltesi arasinda yakin bir iliski oldugunu belirlemiglerdir.

1960 yilindan sonra yapilan pek cok arastirmada zeytin verimi ile havadaki
polen arasinda bir iligki oldugu belirlenmistir. (Sarvas, 1962; Hyde, 1963; Galan
et al., 1988; Dominguez et al., 1993). Bu calismalarda verim tahmini yapilirken
sadece polen faktori dikkate alinmistir. ‘Aeropolynological’ metot olarak
tanimlanan bu uygulama daha sonra zeytin rekoltesinin yani sira visne ve tahillar
gibi tarimsal Grtnlerinin rekoltesin belirlenmesinde de kullanilmistir (Cour and
Villenu 1980; Pinchon, 1983; Abid, 1984; Candou and Gonzalez Minero, 1997).

Candou and GonzalezMinero (1997), Ispanya’da yapilan bir calismada
‘Aeropolynological’ metoduyla zeytin rekoltesi belirlerken havadaki polen
sayisinin  yani sira iklim faktorlerini, agronomik verileri de g6z O©nunde
bulundurmusglardir. Bu rekolte tahmin modelinde arazi gozlemlerine gerek
olmadigini ancak dogrulugun arttirilmas: yoninde faydali olabilecegini ifade
etmiglerdir.

Galan et al. (2001), Rekolteyi ve zeytin verimini etkileyen temel faktorlerin;
cicek sayisi, 6zellikle degisebilen iklim faktorleri, agronomik faktorler ve toprak
Ozellikleri oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, zeytin verimini etkileyen
cicek olusum doneminin, baslangigta yagisa ve sicakliga baglh olarak gok farkl:
degisim g0Osterebilecegini vurgulamiglardir.

Galan et al. (2004), 1982-2002 vyillar1 arasinda Cordoba bdlgesindeki
(Andalusia/ispanya) zeytin agaclarinin fenolojisi, tozlanma dénemindeki cicek
tozu konsantrasyonlari, iklim verileri ile Uretim arasindaki iliskileri



incelemiglerdir. Bu veriler dretim tahmin metodu elde etmek icin birlestirilmistir.
Cahsmada zeytin c¢icek tozu emisyonunun biyo-belirleyici olarak alinmasi
durumunda zeytin Gretiminin 8 ay 6nceden tespit edilebilecegini ifade etmiglerdir.
Ayrica Hirst hacimsel gicek tozu tuzaklari metodunun zeytin dretim tahminini
dogruladigmi1  belirtmiglerdir. Mayis ayindaki yagmur miktarmin dretim
miktarindaki en 6nemli iklim degiskeni oldugu, drln ile hasat arasindaki tahmini
farkliligin 8.,4.,2. aylarda istatistiksel olarak farklilik gosterdigini belirtmiglerdir.
Zeytin rekolte calismalarinda Aeropolynological yontemi kullanmiglar, ve
aerobiyolojik faktorlerin, cicek olusumu sirasindaki atmosfer olaylarinin ve
zeytinin gelisme donemlerindeki meteorolojik olaylarin verim Uzerinde etkili

oldugunu saptamiglardir.

Fornaciari et al. (2002), dretim tahminlerinde farkli parametrelerin
kullanilmas: gerektigine belirtmislerdir. Uretim tahminlerinde 6zellikle “icsel”
nedenlerin daha dikkatle incelenmesi gerektigini ifade etmislerdir. italya’da
yaptiklar: arastirmalarinda, 17 yillik verileri kullanarak, zeytin cicek tozlarmin
bunun yaninda yillik Gretim ile iklim ve hastalik degiskenleri arasinda da iliski
bulmuslardir. Uretim tahmininde yetistiriciligin miimkiin olan iyi bir planlama ve
etkinlik ile elde edilebilecegini vurgulamislardir.

Zeytin verim tahmini yaparken esas alinan hacim-agirlik ilkesinde havadaki
polen sayisina ve meteorolojik olaylara bakilarak verim tahmini yapilmaktadir.
Ancak bu yontemin dezavantaji, ¢0zimu ve ortaya ¢ikarilmasi zor olan yonetim
hatalar1 iceren uzun ve karmasik bir metot olmasidir (Esteban et al., 1996).

Galan et al., (2004), Aeropolynological metotla zeytin rekolte ¢alismasi
yaparken aerobiyolojik faktorlerin, gicek olusumu sirasindaki hava olaylarinin ve
zeytinin gelisme donemlerindeki meteorolojik olaylarin verime etki ettigini

belirtmiglerdir

Orlandi et al. (2003), Giiney italya’daki geleneksel zeytin yetistiriciliginin
uzun zamandir uygulandigi 15 yorede rekolte belirlemeye yonelik olarak
yaptiklart ¢alismalarinda, iklim, ¢icek tozu ve verim iligkilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar giceklenme oncesindeki iklim verilerinin gicek tozu indeksini agik
ve Kkolay bir bicimde dogruladigini gormuslerdir. Dogrulanan cicek tozu
indeksinin zeytin dretim tahmin modellemelerinde kullanilabilecegi sonucuna
ulasmiglardir.



Drummond et al. (2003), alana 6zel verim tahmini igin, istatistiksel ve yapay
sinir aglar1 yontemlerini karsilastrmislardir. Uriin verimi ile topografik ve toprak
Ozellikleri arasinda iliskiler 3 farkli alanda 10 yillik verilere bakilarak
incelenmistir. On yil boyunca, ayni alanin incelenmesi durumunda yapay sinir
aglari en az hatay verirken, geleneksel yontemlere Usttin gelmistir.

Bolca vd. (2003), Uzaktan algilama teknigi kullanarak Bati Anadolu Bélgesi
2002 Yili pamuk ekili alanlarin ve driin rekoltesinin belirlenmesi amaciyla
yuruttukleri calismada, bolgesel bazli sonuglar bakimindan pamuk ekili alanlarin
214 442 ha alansal bir genislik icerdigi; kitli pamuk rekoltesinin 721 666 ton ve
mahli¢ niceliginin % 41 randimana goére 295 883 ton lif ve caligma yoresinde
dekara pamuk ortalama veriminin 336 kg oldugunu belirlemislerdir. Yuksek
dogruluk, ayrinti zenginligi, cabukluk, kolaylik, giincellik ve ekonomik olmasi
nedeniyle uydu verileri kullanilarak pamuk ekili alanlarin ve pamuk Griin
rekoltesinin saptanmasinin daha saglikli olacag: belirlenirken, yeni ve gelismis
tekniklerin kullanilmasmin bdlgesel ve Ulkesel bazda Onemli oldugu ortaya
konulmustur.

JRC tarafindan gelistirilen OLICOUNT yazilimmin 0Onceki glncel
versiyonunda bazi kisitlamalarin oldugu belirtilmistir. Sadece zeytin agaclarinda
denendigini ve yalnizca 8bit’lik ve 1 m ¢Ozunurlukli pankromatik goruntu ile
calistigr vurgulamiglaridir. Ayrica karisik bahcelerde hata oranin yiksek oldugu,
diger meyve agaclar: ile karistigini agiklamislardwr. Programin yalnizca CBS
arayuzi olan Arcview 3 Uzerinde galigmasinin programin olumsuz yanlarindan
biri daha oldugunu belirtmislerdir (Masson, 2005).

Karantzalos and Argialas (2004), Yunanistan’da yaptiklar1 c¢alismada
yuksek ¢ozundrlukli uydu gorantileri kullanarak (IKONOS ve Ouickbird) zeytin
agac sayisini belirlemeye calismiglardir. Calismada zeytin agaclarinin 3-12 m
arasinda degisen tac gruplarina ayirmiglardir.

Pena-Barragan et al. (2000), yaptiklar1 ¢calismada zeytin plantasyonlarindaki
urin desenini, ciplak topraklar: ve aga¢ alanlariin varyasyonlarini belirlemeye
cahsmuglardir. Geleneksel-renkli ve renkli-kizilotesi hava fotograflar1 75-100
ha’lik 3 adet zeytin tesisinin ucakla ve yerden 1525 m yukseklikten sonbahar ve
yaz mevsimlerinde goruntulerini almiglardir. Gorintiler (1:10000 6lcekli)
sayisallastirilmas, rektifiye edilmistir. Erken yaz doneminin Uriin deseni ve zeytin
agaclarinin birbirinden ayirt edebilmek igin en uygun gorinti alma zamani oldugu
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saptanmistir. Geleneksel-renkli hava fotograflarmin infrared gorintilerinden daha
uygun ve ekonomik oldugu belirtilmistir.

Arastirmacilar, zeytin alanlar1 ve agac sayisi belirlenirken bitki gelisim
takviminin iyi bilinmesi gerektigi, bu nedenle yapragini dokmeyen bir bitki olan
zeytin icin Aralik ve Mart aylar1 arasinda alinacak uydu gorunttlerinin en dogru
sonucu verecegini saptamiglardir.

Kay et al. (2002), italya’da yaptiklar: ¢alismada OLICOUNT yazilimmin
uygun mekansal (spatial) ¢cozinrlikli pankromatik sayisal goruntuler tUzerinde
zeytin agaclarinin yarr otomatik sayimi igin hazirlanmis basit ve etkili bir arag
oldugunu ifade etmiglerdir. C++ programlama diliyle yazilmis ve standart CBS
uygulamalar: ile birlestirilmis olan algoritma performansmin basarili oldugunu,
farkli proje gesitleri i¢in yazilimin modifiye edilebilecegini belirtmislerdir.

Karantzalos and Argialas (2004), zeytin aga¢ sayisini belirlemenin Avrupa
Birligi zeytin Uretimi desteklemeleri igin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamis ve
zeytin agacini sayimu igin cesitli gorintl isleme teknikleri kullanilarak otomatik
sayim yontemi olan Olicount yazilimini1 kullanmastir

Dogan vd. (2004), Burhaniye’de yaptiklar: pilot projede zeytin agag sayisini
OLICOUNT paket programi kullanarak belirlemislerdir. Bu programin kapama
zeytin bahcelerinde dogruluk orami % 99’iken, farkli meyve agaclarinin
bulundugu ve egimli alanlarda distliglni ifade etmislerdir. Ayrica zeytin dikili
alan envanteri c¢ikarilirken gorinti alma zamanin da o6nemli oldugunu
vurgulamglardir

Gorantl dogruluklarmin arastirilmasinda “Geometrik Dogruluk™ ve “Detay
Degerlendirme” olarak nitelendirilebilecek iki 6nemli kriter vardir. Bu nedenle
literatlrde yer alan calismalar genellikle bu iki temel konudan birisi Gzerinde
yogunlagmustir. Hatta yapilan incelemelerden; ortofoto ve Sayisal Yikseklik
Modeli (SYM) Uretimine yogunlasan geometrik dogruluk arastirmalarin detay
degerlendirme arastirmalarina nazaran c¢ok daha fazla tercih edilmektedir
(Grodecki and Dial, 2001; Toutin, 2004; Baltsavias et al., 2006).

Uydu gorintulerinde geometrik dogruluk; goruntuler ile birlikte saglanan
yoriinge parametreleri (bazi uydu sistemlerinde rasyonel polinom katsayilar
(RPC), kullanilan Yer Kontrol Noktalarin dogrulugu, sayisi ve dagilimi ile dogru
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orantilidir. S0z konusu islemleri gerceklestirecek yazilimin kullandigi model de bu
dogruluga etki etmektedir. Bunun yaninda, ¢ogu uydu gorlntlisu beraberinde
sagladigi yoriinge parametreleri veya rasyonel polinom katsayilar: ile belli
seviyelere kadar dogruluklar saglayabilmektedir (Y1lmaz, 2005).

Fotogrametri ve uzaktan algilamanin en 6nemli amaclarindan birisi de,
harita Uretim surecinde kullanilan YKN’nin sayisimi ve dolayisi ile arazide
gerceklestirilen koordinat 6lgim calismalarmi azaltmaktir. YKN’nin arazide
tesisi, 6lciimd, hesabi ve isaretlenmesi, olduk¢a zaman alic1 ve yiiksek maliyetli
caligmalardir (Atak ve Aksu, 2004).

Tuga¢ vd. (2001), calisma alant icin arazi kullanimi, jeoloji, iklim,
topografya ve gecmis yillara ait tretim bilgilerini kapsayan bir tarimsal veri tabani
olusturulmustur. Bu verileri kullanarak, alana ait tarimsal amacli mevcut arazi
kullanim planlamasina baz teskil edecek; parsel alanlari ve Griin desenlerinin
ortaya konulmasi, toprak yapismin belirlenmesinde topragin karakteristik
Ozellikleri ve toprak icindeki elementlerin dagilimi, Uriin tipine gére optimum
sartlar iceren uygun alanlarin tespiti, U¢ boyutlu sayisal arazi modeli Arc-View
programina ait degisik moduller kullanilarak gergeklestirilmistir.

Ham uzaktan algilama goérintilerindeki geometrik hatalar, sistematik ve
diizensiz hatalar olmak tizere iki farkli yapiya sahiptirler. Sistematik hatalar, bazi
kalibrasyon ve yoriinge bilgileri ile duzeltilebilirler ve ¢cogu zaman goruntuler,
pazarlamaci firma tarafindan sistematik hatalarindan arindmrilmis olarak satilirlar.
Rastlantisal karakterli hatalar ise YKN ve SYM verilerinin kullaniimas: ile
giderilebilirler. Rastlantisal hatalarin giderilmesinde pek ¢ok matematiksel yontem
mevcuttur.

Jensen (1986) ve Shresta’ya (1991) goére geometrik hatalar; algilayicinin
kendi i¢ geometrisinden kaynaklanan hata bilgileri ve platform efemeris
verilerinin kullanilmasiyla diizeltilebilen hatalar ile yeterli sayida YKN olmaksizin
kabul edilebilir dogrulukta dizeltilemeyen hatalar seklinde ikiye ayrilabilir. Bu
durumda; platform efemeris verilerine dayal: birinci tir hatalarin diizeltilmesinde
uydu yoériinge geometrisi esas alinirken, ikinci tir hatalarin duzeltilmesinde YKN
kullanilir (Onder, 2001).

Platform nedeniyle olusan bozulmalarin temelinde yerylzu etrafindaki
eliptik hareket degisimleri yer almaktadir. Gorlntinun boyutuna ve alim zamanina
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bagli olarak bu eliptik hareket degisimleri; odak uzakligi ve yeryizinin sekli ile
baglantili olarak ylkseklik degisimlerinin piksel boyutlarini degistirmesi, X, y ve z
yonundeki degisimlerin yiksek ¢ozunurlukli gorunttlerin seklini degistirmesi, hiz
degisimlerinin kolon bosluklarini degistirmesi veya goOruntu (zerinde satir
bosluklari/bindirmeleri olusturmasi gibi bazi goruntt bozulmalarina neden olurlar
(Toutin et al., 2002). Jensen’e (1986) gore de, algilayict sistemin durum (pitch,
roll ve yaw) ve/veya yikseklik degisimlerinden kaynaklanan rastgele karakterdeki
geometrik  hatalarmin  dizeltilmesi, ancak YKN’nin  kullanilmas: ile
saglanabilmektedir. YKN, konumlarmin hem goruntu (piksel degeri cinsinden)
hem de harita koordinatlar1 (derece, feet veya metre cinsinden) seklinde
belirlenebildigi yerylzine ait noktalardir. Radwan (1984), haritadaki noktalarin
yerleri ile gorintide bunlara karsilik gelen piksellerin yerleri arasindaki iliskinin
fonksiyonlar  seklinde belirlenmesi sonucu yazilan donidsim esitlikleri
katsayilarinin en kuguk kareler yontemi ile tespit edildigini ifade etmektedir. S6z
konusu donusim esitliklerinin olusturulmasinda, secilen YKN’nin sayis1 kadar
noktalarin gorintinin batintune dagilmis olmasi ve esitlikte kullanilacak
polinomlarin derecesi de dnemlidir. Nitekim Shresta (1991), polinom derecesi
yiikseldikge egrilerin noktalara daha yakin gectigini belirtmistir (Onder, 2001).

Yasadigimiz bilgi ¢caginda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarda insanliga
hizmet vermektedir. Ozellikle konuma bagh bilgilerin yonetilmesinde cografi
bilgi sistemleri (CBS) birgcok konumsal uygulamada 6nemli rol oynamaktadir.
Yine Uzaktan Algilama teknolojisi, yiksek c¢ozinurlikte cok genis alanlara ait
bilgi tretmesi ve CBS ile entegrasyonu artik yeryizindeki dogal ve yapay
kaynaklarin ¢ok daha verimli yonetilmesine neden olmaktadir (Yomralioglu ve
Celik 1994).

Cevre ile ilgili kararlarin ahnabilmesi, cevreyi etkileyen unsurlarin
belirlenmesi igin dncelikle s6z konusu ¢evrenin dogal yapisi gergege uygun olarak
modellenmeli ve konumsal analizler ile cevresel degisimlere ait iyilestirici ve
onlem alict kararlar alinmahdir. Ozellikle uzaktan algilama ile saglanan uydu
goruntuleri, cok genis alanlara iliskin arazi yapisi hakkinda 6nemli bilgiler
icerdiginden, cevreye yoOnelik planlamalar daha  dinamik  olarak
gerceklestirilmektedir (Yomralioglu, 2000).

Veri toplama genellikle pahali bir islemdir. Ozellikle zamana bagl olarak
degisen verilerin konumsal ve zamansal gecerliligi smirhdir. Arazi yonetiminin
cok hizli bir sekilde degisiklik gOstermesi, arazi kullanicilarmin aktivitelerinden
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ve Uretiminden kaynaklanmaktadir. Bunun igin ¢ok genis hacimde veri
toplanmali, sonugta 6nemli bir emek harcanmak zorundadir. Bunun yaninda arazi
yOnetimi calismalarinda konumsal bilgiye (harita formunda) strekli gereksinim
duyulur. Bu acidan bakildiginda, genis alanlardan surekli olarak veri saglayan
uydu gorantilerinin arazi kullanim karakteristiklerinin ortaya ¢ikarilmasinda gok
etkili oldugu anlasilmaktadir (Rosenfeld and Chutirattanapan 1994).

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi teknolojileri birlikte, alt yap:
tesisleri ve yerylzi kaynaklariyla ilgili bilgileri toplamak, analiz etmek ve bir
rapor halinde sunmak igin kullanilmaktadir. CBS ortaminda, uydu gorunttlerinin
kullanilmasi, genis alanlarin planlanmasini ve karar vericilerin kararlarmi en kisa
zamanda ve etkili bir sekilde uygulamalarina olanak saglamaktadir (Aronoff,
1989).

Uzaktan algilama teknigi; pasif (glines enerjisi) veya aktif (radar) yontem
kullanilarak, yeryuzinden yansiyan elektromanyetik enerjinin uzaya yerlestirilmis
algilayicilar  sayesinde, sayisal olarak algilanip yeryiiziindeki g6zlem
platformlarina gonderilmesi ve bunlarin atmosferik, radyometrik,geometrik vb
dizeltmeleri yapildiktan sonra bilgisayar ortaminda renklere ve gri-renk
tonlamasindaki parlaklik seviyelerine goOre fotografa benzeyecek sekilde
goruntuye donustirilmesi ve yorumlanmas: temeline dayanirr (Altinbas vd.,
2003).

Uzaktan algilama tekniginin uygulanmasi dort temel ilkeye dayanmaktadir
(Altinbas vd., 2003). Bunlar; radyasyon ya da elektromanyetik enerji, atmosferik
gecis koridoru, elektromanyetik enerjinin sogurulmas: ya da yansitilmasmni
gerceklestiren dogal elemanlar ve yansiyan ya da yayilan elektromanyetik
enerjinin algilandig: algilama diizenekleri ile onlar1 tasiyan platformlardir (Sekil
2.1).
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Sekil 2.1 Uzaktan algilama tekniginin 4 temel ilkesi (Altinbas vd, 2003)

Uzaktan algilamanin temel kurali, uzay boslugunun belirli yoringelerine
yerlestirilmis algilayicilarin gorinti alanina giren dogal ve yapay yeryizi
elemanlarinin yuzeyinden yansiyan veya yiizeyinden salinan elektromanyetik
enerjinin algilanarak kayit edilmesidir. Her cismin kendine 6zgi yansitma veya
sicaklik yayma o6zelligi vardir. Algilama dizenekleri, elektromanyetik tayfin
degisik dilimlerinde (0.3- 15 pum), cisimlerin 0zelliklerine gére yansiyan enerjiyi
ayrimli dalga boylarinda kayit ederek calisirlar. Uzaktan algilama tekniginde
elektromanyetik enerji kaynagi gunes ya da enerji Ureten yapay bir cihaz olabilir.
Gunes enerjisi kullanim1 pasif uzaktan algilama teknigi olarak isimlendirilirken,
yapay enerji kaynagi kullanimi ise aktif uzaktan algilama teknigi olarak
tanimlanur.
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Yeryuzundeki her eleman, dokusal 6zelliklerine bagl olarak glines isinlarini
ayrimli oranlarda absorbe eder, gecirir ya da yansitir. Ornegin bitkiler
elektromanyetik spektrumun degisik dalga boylarmi kullanmaktadir. Uydu
gorintilerinde, gorinebilir (visible) bolge disinda kalan spektral alanda bitkiler,
mavi (0.4-0.5 pum) ve kirmizi (0.5-0.6 um) dalga boyunda yer alan enerjiyi
blnyelerinde fotosentez igin absorbe ederken yesil (0.6-0.7 pum) ve yakin
kizilotesi (0.7-0.9um) dalga boyunu hemen hemen hi¢ kullanmadan yansitirlar.
Insan gozii, yansiyan enerjinin sadece yesil dalga boyundaki bdlumiini
algilayabildiginden bitki ortust bize yesil olarak goriinmektedir

Bitkilerin sahip oldugu bu 0zellik nedeniyle uydu gorintilerinde toprak, su,
jeolojik Ozellik vb. diger elemanlardan oldukga kolay sekilde ayirt edilirler.
Bunun yaninda bitkilerin yapraklarmin yeryizindeki konumlar: yani topraga dik
ya da paralel olma durumlari, bitkinin boyutlari, yaprak sekilleri, hiicre sekilleri,
bitkideki su igerigi, topragi 6rtme oranlar1 gibi bircok faktor yansima degerlerini
etkiler ve her bitki ayrimli bir yansima degeri gosterir. Bu veriler
degerlendirilerek bitki turlerini ayirt etmek mimkin olmaktadir.

CBS, dinya Uzerinde varolan nesnelere ve meydana gelen olaylara ait
bilgileri toplamaya, bunlar1 saklamaya, guncellestirmeye, haritalamaya ve
analizlerini yapmaya yarayan yiksek performansl bilgisayar destekli bir sistemdir
(Karakuyu, 2004).

CBS’nin tanim, icerik ve yetenekleri agisindan konuya yaklasildiginda
klasik yontemler ile vyapilan caligmalara gore bazi avantajlar sagladigi
gOrulmektedir. Bilgi toplama yontemlerinin cesitliligi ve guvenilirligi ilk
avantajlaridir. Ayni islemlerin tekrar edilmemesi nedeniyle zaman ve emek
tasarrufunun saglanmasi; hata payinin en aza indirilmesi, hatalarin ¢ok kolay ve
hizli  bir sekilde duzeltilmesi, bir gorinti olusturma islemi ile caba
harcanmaksizin o gorintlye ait sayisal ve grafik degerlere ulasilmas;; CBS
metodolojisini uygulayan yazilimin yeteneklerinin sagladig: analiz yontemleri,
hazirlanan dosyalarin tasinmasi, kopyalanmasi, baska calismalara uyarlanmasi,
diger CBS yazilimlarina donustirtlmesi gibi avantajlar CBS tekniginin tercih
edilmesine neden olmaktadir (Turoglu, 2000).

Uzaktan Algilama teknolojisinin sagladigi yeryizi kaynaklari hakkinda
glincel bilgiler, cografi bilgi sistemi ile bitinlesince tarim uygulamalar: igin
klasik yontemlere kiyasla Ustinlik saglamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri uydu
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goruntulerinin  harita  koordinatlarina  donusturilmesinde, arazi  kullanim
haritalarmin olusturulmasinda, yanls arazi kullanimlarina dikkat ¢ekilmesinde ve
bitki yetistiriciligine uygun agroekolojik zonlarin belirlenmesi c¢alismalarinda
yardimci olmaktadir (Alparslan ve Divan, 2002).

Uzaktan algilamayla elde edilen verilerin geleneksel yontemlere gére daha
objektif ve dogru olmasi; arazi yuzeyine iligkin verilerin mekansal degisimi
hakkinda detayli ve agiklayict bilgi saglamasi; sistematik bir sekilde elde edilen
veriler farkli zaman ve alanlar i¢in sulama sistemlerini karsilastirmay:r mumkan
kilmasi; tim bu verilerin CBS araciligiyla ¢izelgeler yerine alansal olarak
gosterilerek daha kolay anlasilabilmesini saglamas: (Bastiaanssen and Bos, 1999),
elde edilen verilerin birlestirilerek blyuk alanlar: kapsayabilmesi veya ¢ok kiiguk
Olceklere kadar ayrilabilmesi (Bastiaanssen et al., 2000), buyuk alanlar hakkinda
sik araliklarla bilgi toplanabilmesi (Ambast et al., 2002) gibi avantajlara da
sahiptir.

Modern CBS kavrami, yeteneklerinin ve kapsaminin bilgisayar teknolojileri
ile desteklenerek gelistirildigi bu son donem iginde uzaktan algilama tekniklerinin
de gelistirilmesiyle gunimiz seviyesine ulagmustir. Farkli bilim dallarina hitap
eden ihtiyaclarina cevap verecek CBS metodolojisini kullanan, farkl fiyatlarda,
kapasite ve yeteneklerdeki ¢ok sayida yazilimlar Uretilmistir. Bunlar bilimsel,
ticari ve kamu sektoriine hizmet vermektedir. Halen ticari firmalar, Universite ve
arastirma enstittleri, askeri kuruluslar, yerel yonetimler, diger kamu kurum ve
kuruluslar1 CBS teknolojilerinin gelismesinde ve kullaniimasinda rol alan birimler
olarak dikkati cekmektedir (Turoglu, 2000).

CBS teknolojisi son 20-30 vyilda, bilgisayar yazilim ve donanim
sistemlerindeki gelisime paralel olarak gelisen yeni bir teknoloji olup baslangigta,
eldeki haritalarin bilgisayarda tutulabilmesi igin amaclanmistir. Daha sonralari ise
grafik ve grafik olmayan bilgilerle, bunlara ait sdzel ve sayisal diger bilgileri bir
arada tutma, ayn1 anda sorgulayip, analiz edebilme guctine ulasmistir (Alpaslan ve
Divan 2002).

Son yillarda yer yiuzeyi dogal kaynaklarina iligkin veri elde etmede standart
ve vazgecilmez arag olan sayisal uydu gorintileri gibi cografi bilgi sistemleri de
cografik ya da cografik olmayan yer yizeyine ait verilerin grafiksel aktariminda
ve analizinde temel bir ara¢ durumuna gelmistir. Bilgisayar teknolojisindeki ve
CBS tekniklerindeki ilerlemeler, gizgisel haritalar, orto foto haritalar, sayisal
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haritalar, hava fotograflari, uydu gorintileri, arazi 6lgcmeleri, tapu ve kadastro
kayitlari, bilgisayar destekli tasarim cizimleri, tablosal veriler ve raporlardan elde
edilen noktasal, cizgisel ve alansal cografik elemanlar ile iligkili 6znitelik
degerlerinden olusan birgok bilginin iligskilendirilmesini de olagan kilmistir (Grib
1984).

Cografi bilgi sitemi kavrammin temelini olusturan, Bilgi, herhangi bir
eleman hakkindaki tanimlayici bir 06zelliktir. Bilgiler cesitlerine gore
degerlendirilirler. Bir gozlem veya islem sonucunda ortaya cikan verilerin,
birbirleriyle iliskilendirilmesi ile elde edilen sonuclara bilgi adi verilir. Veri;
bilgiyi olusturan temel elemandir. Bilgi Sistemi, genel olarak bilgi elde etmek
icin, verileri 6nceden belirlenmis bigimlerde anlik yontemlerle kullanilmak tzere
saklayan bir sistemdir.

Cografik veriler yapilarina, icerdikleri verinin gesidine bagli olarak grafik ya
da grafik olmayan veriler olmak Uzere iki grupta incelenirler (Yomralioglu, 2000)

CBS’nin tanim, icerik ve yetenekleri agisindan konuya yaklasildiginda
geleneksel yontemler ile yapilan calismalara goére bazi yararlar sagladigi
gorulmektedir. Bilgi toplama yontemlerinin cesitliligi ve guvenilirligi ilk
avantajidir. Ayni islemlerin tekrar edilmedigi, zaman ve emek tasarrufunun
saglandigi, hata paymin en aza indirildigi, hatalarin ¢ok kolay ve hizli bir sekilde
dizeltildigi, bir gorinti yaratma islemi ile ¢aba harcanmaksizin o gorintlye ait
sayisal ve grafik degerlere ulasilmasi, CBS metodolojisini uygulayan yazilimin
yeteneklerinin sagladigi analiz yontemleri, hazirlanan dosyalarin tasinmasi,
kopyalanasi, baska calismalara uyarlanmasi, diger CBS yazilimlarina cevirim
olanag: vb. gibi avantajlar CBS tekniginin tercih edilmesine neden olmaktadir
(Turoglu, 2000).

Cografi bilgi sisteminin basarisi, kullanilacak verilerin konunun uzmanlari
tarafindan iyi analiz edilmis olmas: ve dogruluk oranlariyla dogrudan iliskilidir.
CBS, harita 6zellikleri arasindaki konumsal iligkileri tanimlamaya olanak verir ve
verileri cografi anlamda birbirleriyle iliskilendirilmis tematik harita katmanlar:
seklinde bir dizen icerisinde saklar (Sekil 2.2). Veritaban: kavrami CBS’ nin en
temel elemanidir. Ayrica CBS veritabaninda depolanmis verileri kullanarak, harita
Uzerindeki ayrintilara iliskin yeni bilgiler de Uretilebilir (Altinbas vd., 2003).



18

Sekil 2.2 Cografi bilgi sistemlerinde verilerin saklanmasinda uygulanan katman yéntemi

"Cografi Bilgilerin Analizi" fonksiyonu, olusturulan cografi veri tabaninin,
amaca ve uygulama alanina gore kullanilmasmi ve béylece kullanicilarin CBS'den
beklentilerinin karsilanmasini hedefler (Tastan, 1991; Fisher et al., 1992; Tastan
ve Bank, 1994). Analiz sonrasi elde edilen sonuclar, "Cografi Bilgilerin Sunusu”
fonksiyonu ile kullanicilara ulastirilir. Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili yazilimlarda
verilere, siif, Oznitelik gibi swralamalarindaki dizeylerine bagli olarak 6zel
isimler verilir. Ayrica veri tabani da tek ve ¢ok katmanli olarak ikiye ayrilir.

Uzaktan algilama ile sayisal goruntli temin eden gunumiiz uydulari, ¢ok
genis sahalardaki veriyi bircok dalga uzunlugunda ve frekansta kaydederek
bunlart elektronik olarak yer istasyonlarina suratle aktarmaktadirlar. Uydu
gOruntuleri; tayfsal veri tipine, gOruntl wveri tipine ve bant miktarina gore
smiflandrilabilirler.

Elektromanyetik spektrum; multispektral, hiperspektral ve ultraspektral
olmak Uzere Ug tipe ayrilmistir. Multispektral algilayicilar genis bant araliginda
onluk, hiperspektral algilayicilar dar bant arahginda yuzluk wve ultraspektral
algilayicilar ise ¢ok dar bant arahginda binlik bantlari kapsamaktadirlar (Sekil
2.3).
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Sekil 2.3 Multispektral, hiperspektral ve ultraspektral veri tipleri

Multispektral algilayicilar 70°den fazla band: igerecek tarzda dizayn
edilmiglerdir. Cok bantli gorintiler yakin infrared, kisa kizilGtesi, orta infrared ve
uzun infrared dalga boylarinda insan gozunun goremedigi 6zellikleri icerirler ve
onlarin ayirt edilmesine olanak saglarlar.

Hiperspektral algilayicilar, tayfsal bandin ylzlercesinde veri toplamaktadir.
Binlerce sayida c¢ok dar bandi igeren ultraspektral goruntiler ise arastirma ve
gelistirme calismalarinda kullaniimaktadirlar. Cok buyik seviyedeki bu spektrum
¢ozlndrlik, 6zel materyalin taninmasi ile gaz zerreleri ve akiskanlarin bilesiminin
analiz edilmesini saglamaktadir (Islem Sirketler Grubu, 2002).

Goruntller veri tipine bagl olarak, sirekli ve tematik veri seklinde ikiye
ayrilirlar. Sorekli veri tipindeki goruntiler bir bolge Uzerinde devaml: tarzda
degisen yukseklik, 1s1 ve mahsuliin durumu gibi belirgin karakteristikleri veya
Ozellikleri Olgen veriyi icermektedir. Surekli tip veri, bir renk tonundan diger bir
renk tonuna kademeli olarak gegen gorlntlyu temsil eder. Bu veri tipi dogasi
geregi niceldir ve Olcilen o6zellikleri ile arazi ortlsinden yansiyan piksel
degerlerini icermektedir. Bu veri hem tek bantli hem de ¢ok bantli olabilir.

Tematik veri ise bir gorunttudeki smiflandirma bilgilerini belirtir. Bu veri,
goruntudeki siniflandirilmig pikselleri veya bunlarin atanma sonuglarini verir. Cok
bantli strekli veri tipindeki her bir piksel coklu degere sahipken, islemler
sonucunda elde edilen siniflandirilmis verideki her bir piksel sadece bir degeri
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icerir. Bu nedenle tematik veri sadece bir katmani icerir (Sekil 2.4) (islem
Sirketler Grubu, 2002).

Sekil 2.4 Dogal (solda) ve smiflandirilmis (sagda) goruntuler

Bant veya katman miktarina bagli olarak da goruntiler; pankromatik (tek
bantli) ve multispektral (¢ok bantli) olmak (zere ikiye ayrilirlar. Pankromatik
goruntller sadece bir katmana sahiptirler ve elektromanyetik tayfin bir kismini
algilarlar. Piksel gri degerleri 255 degerine yakin olan nesneler eger 8 bit ise
beyaz, O degerine yakin olan nesneler ise siyah goruntr. Aradaki degerler grinin
tonlarin1 gosterir (6rnegin siyah-beyaz fotograflar). Elektromanyetik tayftaki
bantlarin iki veya daha fazlasi algilandiginda ise multispektral gorintiler soz
konusu olur. Bu gorintiler kirmizi, yesil, mavi ve kizilotesi termal bantlarini
icerirler. Bu gorlntilerde her bir katman bir renge tahsis edilmistir (Sekil 2.5)
(Islem Sirketler Grubu, 2002).

Sekil 2.5 Pankromatik (solda) ve multispektral (sagda) gorintiler
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Arastirmamizda kullanilan QuickBird uydusu, Digital Globe firmas:
tarafindan 18 Ekim 2001’de Kaliforniya’daki Vendenberg Hava Kuvvetleri’nde
bulunan Boeing Delta Il firlatma aracindan firlatilmistir. Uydu bir metrenin
altinda mekansal ¢cozunurlikte veri elde edebilen ve mevcut ticari uydular arasinda
en genis kaplama alanina sahip ilk uydudur. Uydunun bulundugu algak yoriinge
yuksekligi ve artirilmis hizi, géruntiniin dogrulugunu ve netligini olumsuz yonde
etkilemedigi gibi algak yoriinge yuksekligi, yer konum dogrulugunu (geolocation
accuracy) artirmaktadir. Gun boyunca yaklasik olarak 900 goruntd alm
gerceklestirebilmekte ve yaklasik olarak 137 GByte veri toplayabilmektedir. 17
km x 17 km’lik gorintiyl yaklasik 4 saniyede ¢eken QuickBird 2 uydusu 2003
yilindan itibaren stereo gorintd (in-orbit stereo pairs) c¢ekimine de imkan
vermektedir (URL,1) (Sekil 2.6). Cizelge 2,1’de QuickBird uydusu teknik
Ozellikleri verilmistir.

Herhangi bir uzaktan algilama gorintisinun sagladigi bilgi igeriginin
arastirtlmasinda bazi etkilere dikkat etmek gerekmektedir. Tematik harita
yapimminda c¢ogunlukla kullanilan VNIR gorintdlerinin, 6zellikle normal GSD
degerinden ziyade etkin GSD degeri 6nemli bir etkendir. Aster’de oldugu gibi
yakin kizilotesi bantda alinan gorintiler, 6zellikle Landsat’in ayn1 GSD degerine
sahip pankromatik bandina gore daha zengin bir bilgi icerigi sundugu belirtilmis
olup, yerlesim ve orman alanlarmin ayrim: kolaylasmistir. Giines yukseklik agis1
da oldukga o6nemli bir etkendir. Golge boylarinin uzun oldugu durumlarda,
gOlgeler altinda kalan nesneler secilememekte, bu da gorunttden elde edilecek
fayday: azaltmaktadir. Pankromatik ve MMS goruntllerin birlestirilmesi ile elde
edilen “pansharpened” gorintiler, nesnelerin tanimlanmasmi kolaylastirmakta,
0.6 m GSD degerine sahip bir “pansharpened” QuickBird gorlntisi 1:5000
olgekli bir topografik haritamin yapilmasina olanak vermektedir (Ozfidan vd.,
2005).

Quikbird uydu goruntiisti oldukca fazla bilgi igerigine karsilik, bu bilgilerin
eksiksiz cikarilmas: i¢cin muhakkak ki ek bilgi ve 6n isleme gereksinim
duyulmaktadir. Bu tur yuksek ¢ozinurltkli uydu gorintilerin kullanilmasinda,
oncelikle ortorektifikasyon asamasinda kullanilan verilerinin kalitesinin, sonucu
dogrudan etkileyecegi g6z énunde bulundurulmalidir (Karakis vd., 2005).
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Sekil 2.6 Quikbird uydusu

Cizelge 2.1 Quikbird uydusunun teknik 6zellikleri
Yorunge Yerlestirme Araci | Deltall
Uretici Firma Digital Globe
Firlatma Yeri Vanderberg hava Ussii, California
Egim Acisi 98 derece
Ekvator Gegisi Alcalma durumunda: 66=10:30

Yoriinge Periyodu

93.4 dakika

Algilayicilar Siyah_Beyaz/Cokbantl
(Pancromatic/Multispectral

Cozunirlik 0.61 m Siyah-Beyaz (nadirde)
2.44m Cokbantli (nadirde

Bantlar Siyah-Beyaz : 0.445-0.90 mikrometre

Bant 1 Blue (Mavi)

Bant 2 Green (Yesil)

Bant 3Red (Kirmizi)
Bant 4 Near Infrared
(Yakin Kizil Otesi)

: 0.45-0.52 mikrometre

: 0.52-0.60 mikrometre
: 0.63-0.69 mikrometre
: 0.76-0.90 mikrometre

Tarama Genigligi

16.5 km

Gorinti tekrarlama Arahig

1-3.5 gin (0.7m ¢dzUnrluk igin)

Dinamik Aralik

11 bit
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu bolimde, denemede kullanilan materyaller ve uygulanan yontemler
aciklanmustr.

3.1 Materyal
3.1.1 Arastirma Alam ve Cografi Konum

Arastirma alan: olarak yogun zeytin tarmi yapilan izmir ili, Urla ilgesinin
smirlar1 icinde kalan Merkez, Zeytinalan, Kuscular, Ozbek, Ovacik ve Cesmealts,
Demircili ve Bademler koylerinden olusan yaklasik 110 km? buyukligindeki
araziler secgilmistir.

Arastirma alan: Ege Bolgesinin en bati ucunda 26° 44’ 01” ve 26° 43°54”
dogu boylamlariyla, 38° 22° 25” ve 38° 13’ 13” kuzey enlemleri arasinda yer
almaktadir. Kuzey ve glineyde Ege Denizi, doguda ise Glzelbahce ilgeleriyle
komsudur (Sekil 3.1).
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3 - ..‘-. ._,@E?E“EN%IJEHM}T'& — Lo
KUCUKBAHGE o e b el . .
st v, (5| nmioni
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Sekil 3.1 Arastirma alan1 cografi konumu ve siniri

Urla, izmir’in 35 km batisinda kendi adini tagryan yarim adanin merkezinde
eski bir yerlesim yeridir. Urla’nin dogusunda Giizelbahge, batisinda Cesme,
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Karaburun, guneyinde Seferihisar, kuzeyinde ise Urla adalar1 ve Ege denizi
bulunmaktadir. Adalar hari¢ 28 km kiyiya sahip bir pazar kenti olan Urla, Urla
yarim adasmin Izmir’e en yakin yerlesme alam olarak tarih boyunca onemini
surdirmistr.

Yizey sekilleri, iklim, hidrografya, bitki ortust, toprak ozellikleri ve diger
dogal cevre kosullari, 6zellikle kentin kurulus yerinin 6nemini arttirmaktadir. Kiy1
ovalari, kiy1 sekli ve dogal bir liman kenti olarak Urla’nin konumunu
guclendirmistir. Bltln Ege yarimadalar: gibi Urla Yarimadasida dag ve tepelerle,
bunlart birbirinden ayiran kiy1 ovalarindan ve kictk ova niteligindeki aluvyal
tabanlardan olusmaktadir. Morfolojik birimlerin olusmasinda tektonizma ve
asindirma-biriktirme faaliyetleri etkili olmus ve buginki cografi gorinim ortaya
cikmustir.

Urla’yr morfolojik birimlere ayirarak incelemek mumkundadr. Yuksekligi
300-1000 m arasinda degisen birimlerin kuzeye dogru alcaldig: gorilmektedir.
Kuzeyde duzluklerle birlikte sahile ulasan karasal olusumlarin giiney bolgelerinde
denizden uzaklastikca yukseklikleri kisa mesafelerle artmaktadir.

Urla’nin gevresindeki bir baska morfolojik birimi ovalar olusturmaktadir.
Urla’nin guneyinde Cakallar, Mandalan, Kuscular ve Karamersin ovalar: bulunur.
Batida ise Malkaca ovasi, Kuzeydoguda Iskele ve Kalabak-Yiicesahil aliivyal
ovalar: yer alir.

Urla’min kuzey kiyilarinda yer alan irili ufakli adalar; Uzun ada, Hekim
adasi, Cicek adasi, Tas ada, Yassica ada cografi konumu zenginlestirmektedir
(Emekli, 2005).

Urla’da tarimsal faaliyetler ekonomik yapmin belirleyicisidir. Tarimsal triin
deseni icerisinde tahil, zeytincilik, sebze, meyve ve sis bitkisi yetistiriciligi 6nde
gelmektedir. 1980’li yallardan bu yana ise icmeler, Ozbek, Zeytinalan: mahalleleri
ile Bademler ve Kuscular koylerinde seracilik faaliyetleri 6nem kazanmustir.
Bitkisel Uretim disinda buylkbas ve kugukbas hayvan besiciligi ve balikgilik
ekonomik girdinin diger 6nemli kaynaklari arasindadir. Balik¢ilik konusunda
artan girisimler, tarla balik¢iligmin yayginlagsmasina neden olmustur (Emekli,
2005).

Zeytin diger meyve agaclarindan asirhk omriyle ayrilir. Bir zeytin agaci
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birkac ylzyil yasayabilir ve her mevsim yesildir. Surglnler tizerindeki yapraklar
18-30 ay kadar kalirlar. Bu nedenle agaci ciplak gérmek mimkin degildir.
Yapragin alt yizeyi st yluzeyinden daha agik renkli gorulmektedir. Kurak
kosullara dayanikli olmasi nedeniyle kurak¢il (xerofit) bir bitki olarak
tanimlanmaktadir. Zeytin bitkisi uygun ekolojik kosullarinda ve kendi haline
birakilmig konumlarda (budama yapilmamis) ise 15-20 m' ye kadar boylanabilir.
Govde, tekli veya coklu; dizgin, oluklu, yumrulu; gévde kabugu purizli veya
plruzsiz olabilmektedir.

Zeytin bitkisi Oretiminde veya yasaminda gereksinme duyulan sicakhik
toplam bitki turd ve cesitlerine gore degismekle birlikte, yeterli olmadig: yerlerde
agaclar zamaninda c¢icek acgmadiklari gibi sonraki donemde de meyvelerini
olgunlagtiramazlar. Zeytin, maksimum 40 °C’ ye kadar ylksek sicakliga, iyi
sulanmak kosulu ile dayanabilir. Minimum sicakliga dayanma bakimindan yabani
formlarla kultir formlar: arasinda fark vardir. Diger meyve tlrlerinin aksine,
kiltur formlar1 =9 °C’ ye kadar dayanabildikleri halde, yabani formlar -7 °C’* ye
kadar dayanabilir (Alper, 2006).

Zeytin’in anavatani Gineydogu Anadolu olarak tammlanirsa da gecen
zaman icinde 6nce Akdeniz kiyilari, daha sonra da Asya ve Amerika ile diinyaya
yayilmistir. Zeytin agacinin diinya Uzerinde yetisen ve yetismekte olan butin
agaclarin ilki oldugu soylenir. Bitki taksonomisindeki yeri asagidaki sekilde
tanimlanmaktadir;

Sinif Magnoliopsida
Alt simif Asteridae
Takim Scrophulariales
Familya Oleaceae
Alt familya Oleideae
Cins Olea
Tar Olea europaea L.

Alt tiir Olea europaea L. subsp. oleaster (=O.europea L. subsp. sylvestris)

Olea europaea L.subsp. sativa (=O.europaea L.subsp. europaea)
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Smiflandirma sistemine gore zeytin 20-29 cinse sahip Oleaceae familyasina
dahildir (Morettini, 1972). Olea cinsi ¢cok sayida tlr ve alt turleri icermekte olup
bunlarin gogu ¢ali formundadir. Yenilebilir meyvesi olan tek Olea europaea’dir.

Olea europaea’nin smiflandirilmasi farkl: sistemler kullanilmas: sebebi ile
karmagsiktir (Flahault, 1986 and Morettini, 1972). Aslinda Olea europaea, O.
europaea subsp oleaster ve O. europaea subsp. sativa adli iki gruba bélunmustdr.
Bunlardan birincisi yabani zeytinler olarak tanimlanan batin tipleri icermekte,
ikincisi ise 1slah edilmig tim zeytinleri belirtmektedir. (Cronquist,1981).

Dinya’da yaygin olarak yetistirilen zeytin cesitleri isim ve yetistikleri yer
olarak asagidaki sekliyle aciklanirlar;

Olea europaea subsp. europaea. Avrupa ve Turkiye

Olea europaea subsp. cuspidata. iran ve Cin

Olea europaea subsp. guanchica

Olea europaea subsp. maroccana. Fas

Olea europaea subsp. laperrinei. Arjantin, Sudan, Nijerya (Unsal, 2000).

Zeytinin anavatan1 olan ulkemiz zeytin cesitleri agisindan oldukga
yaygindir. 1969 yilinda 88 vyerli cesitten olusan “Yerli Zeytin Cesitleri
Koleksiyonu”, 1974 yilinda 28 yabanci zeytin ¢esidinden olusan “Yabanci Zeytin
Cesitleri Koleksiyonu” Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’niin Kemalpasa Uretim ve
Arastirma Sahasinda olusturulmustur. Urla ilgesi zeytin ¢esidi bakiminda oldukca
zengindir. Beli bash zeytin cesitleri Erkence, Ayvalik, Gemlik, Domat, Memecik,
Sar1 yaprak gibi zeytin ¢esitleridir.

AYVALIK: Sinonimleri Edremit yaglik, Sakran, Midilli ve Ada zeytinidir.
Orijini Balikesir ilinin Edremit ilgesidir. Ege bdlgesindeki agac varhigmin yaklasik
% 25’ ini olusturur. yi bakim sartlarinda kuvvetli ve dik gelisir. Kendine
verimlidir, tam ¢icek orani yiksektir. Verimi iyi ve orta diizeyde olup periyodisite
goOsterir. Meyvenin olgunlasmas: erken donemdedir. Soguga karst kismen
dayanikhdir. Kendi ekolojisinde yaglik olarak degerlendirilir. Yag: altin sarisi
renginde, hos meyve kokulu nefis aromali olup kimyasal ve duyusal 6zellikleri
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itibari ile birinci sirada yer alir. Ayrica meyve renginin pembeye donustlgi
donemde hasat edilerek cizme zeytin tipinde veya Ocak-Subat aylarinda hasat
edilerek siyah sofralik olarak degerlendirilir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Ayvalik cesidinin agaci (solda) ve meyvesi (sagda)

DOMAT: Orijini Manisa ilinin Akhisar ilgesidir. Agact kuvvetli gelisir.
Genis ve yayvan ta¢ olusturur. Erken verime yatar. Meyveleri iri ve silindiriktir.
Meyve ucu diiz veya yuvarlaktir. Verimi yiksek ve duzenlidir. Bol ve ¢imlenme
giicu yiiksek polen olusturur. 1yi bir tozlayicidir. Tam cicek orani ytksektir. Sulu
sartlarda soguga hassas olup zeytin dal kanseri ve kizil kurda karsi kismen
dayaniklidir. Genellikle yesil dolgulu zeytin seklinde islenir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Domat cesidinin agaci (solda) ve meyvesi (sagda)

ERKENCE: Sinonimleri Izmir yaghk ve Yerli yaghk’tir. Orijini Izmir
ilidir. 1yi bakim sartlarinda oldukca kuvvetli gelisir. Meyveler orta biyukliikte
oval sekillidir. Meyve ucunda kiglk bir meme ¢ikintist bulunur. Verimi orta
dizeyde olup kuvvetli periyodisite gosterir. Kismen kendine verimlidir. Cakir ve
Ayvalik gesitleri tozlayict olarak Onerilebilir. Erken olgunlasir. Yaglik olmakla
birlikte sofralik olarak da degerlendirilir. Yapilan bir arastirma sonucunda bu
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cesidin Cesme ve Karaburun ekolojisinde hurma zeytin olusturdugu tespit
edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Erkence ¢esidinin agaci (solda) ve meyvesi (sagda)

MEMECIK: Sinonimleri As1 yeli, Giillimbe, Sehir, Tas arasi, Tekir ve
Yaglik’tir. Orijini Mugla ilidir. Ege bolgesindeki aga¢ varligmin %50 den
fazlasim Turkiye genelinde ise yaklasik % 45’ini olusturur. Iyi bakim sartlarinda
kuvvetli gelisir. Tac1 iyi giyimli toplu, yuvarlak-yayvandir. Meyve iri ve oval
sekilde ucu memelidir. Kismen kendine verimlidir. Tam c¢igek oran: orta
dizeydedir. Tozlayicilart Ayvalik, Gemlik, Erkence ve Memelidir. Verimi yuksek
olup kuvvetli periyodisite gosterir. Yag ve et-gekirdek orani yuksektir. Zeytin
sinegine Kkarsi orta derecede hassastir. Yaginin kalitesi yiksektir. Yagi kimyasal ve
duyusal kalite kriterlerine gore Ayvalik ¢esidinden sonra gelir. Yaglk ve sofralik
olarak cok yonlu degerlendirmeye elverislidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Memecik ¢esidinin agaci (solda) ve meyvesi (sagda)

GEMLIK: Sinonimleri Trilye, Kaplik, Kivircik ve Kara’dir. Orijini Bursa
ilinin Gemlik ilgesidir. Agaci orta kuvvette gelisir. Fazla buyik olmayan yar1 dik
bir ta¢ olusturur. Kismen kendine uyusur bir gesit oldugundan tozlayici olarak
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Ayvalik, Cakir ve Erkence baba cesit olarak Onerilebilir. Meyveleri orta
blyiklikte olup yuvarlaga yakin, silindiriktir. Erken verime yatar, verim yuksek
ve duzenlidir. Soguga karsi kismen dayaniklidir. Marmara Bolgesindeki agac
varliginin biyik ¢cogunlugunu olusturmaktadir. Son yillardaki yogun fidan tretimi
dikkate alindiginda Turkiye genelinde de hizla yayilmaktadir. Siyah sofralik
olarak degerlendirilen en ©6nemli cesittir. Meyveleri yag bakimindan zengin
oldugundan sofralik kalite dis1 Urtin yaglik olarak degerlendirilebilir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Gemlik gesidinin agaci (solda) ve meyvesi (sagda)

Urla, antik caglardan beri en iyi kalitede zeytini olan yorelerden biridir.
Toprak yapis1 ve cografi konumu agisindan zeytin yetistiriciligi icin ideal bir
yerdir. Urla, tlkemizde en yasl zeytin agaclarinin bulundugu bolgelerinin basinda
gelmektedir. Bu bolgede ¢cok miktarda tarihi eski agaclara rastlamak mumkuandir
(Sekil 3.7). Urla iskele mahallesinde bulunan Klazomenai isligi, bugiine kadar
dinya Uzerindeki kazilarda ortaya ¢ikarilmis en iyi teknolojiye sahip ve en eski
isliktir. Urla’daki antik Klazomenai kentinde yapilan arkeolojik ¢aligmalarda,
2500 yillik tarih giin 1sigina gikaridmastir. Iyonlar’in milattan énce 10’uncu
yuzyilda kurduklar: kent Klazomenai’de kazilar 6zel sektoriin destekleri ile kazi
caligmalar1 baslatilmis olup, zeytinyag: tretimi konusunda ¢ok carpici bulgulara
ulasiimistir (Sekil 3.8). Diinya’da bugiine kadar agiga ¢ikarilmis olan zeytinyagi
tesisleri arasinda Klozomenai zeytinyag: islegi, ¢ g0zli “kesintisiz yag
ayristirma” teknolojisini kullanan en eski isliktir. Bu gelismis teknoloji daha sonra
Romalilar doneminde de kullanilmistir.

Urla, yukarida belirtilen bulgulardan da anlasilacagi gibi tarihi ge¢cmisi
boyunca zeytin Uretimi ve islenmesiyle ilgili olarak 6nemli bir konuma sahip
olmustur. Bunu antik ¢aglarda yaptig1 zeytinyag ticaretinden, Rumlar zamaninda
yurtdisina yapilan ihracattan, Urla yoresinde bulunan yag degirmenleri, sabun
imalathanelerinin sayisindan da anlayabiliyoruz. Ancak, Kurtulus savas: suresince
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sonra Urla’da zeytincilik faaliyetlerini daha aktif olarak yiriten Rum kokenli
halkin Urla’dan ayrilmas: ile gerileme donemi baslamistir. Buraya go¢ eden
halkin titun yetistiriciligini iyi bilmeleri ve zeytincilik konusunda bilgisinin az
olmasi nedeniyle, zeytin yerine tutin yetistiriciligine 6nem vermislerdir. Bu
donemde zeytin alanlari hizli bir sekilde thtin tarlalarina cevrilmeye baslamis
olup, 6nemli Olcude zeytin agac kesimi gerceklestirilmistir. 1970°1i yillar i¢inde
tutlin etkisini kaybetmeye baslamis ve bu tarlalarin goguna bamya, enginar vb
sebze yetistiriciligi ve seralar kurulmustur. Yine ayn: yillarda izmir’e yakin
sayfiye yeri olarak tercih edilen Urla’da imar yasalari ile birlikte tarlalar ve zeytin
alanlart imara agilmigtir (Sekil 3.9). Cesme otoyolunun (1991) yapimiyla birlikte
agac sayisinda azalma hizlanmistir. Ancak son vyillarda Tirkiye’de Tarim
Bakanlig: stratejilerine uyumlu olarak 2000°1i yillarda, Urla bdlgesinde de zeytin
agac sayisinda blyuk artiglar meydana gelmistir. Cizelge 3.1°de Urla ilgesinin
uzun yillar agag sayisindaki degisimler ve rekolte tahmini verilmistir.

Sekil 3.7 Urla’da zeytinciligin tarihini gosterir cok yasli zeytin agaglari
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Sekil 3.8 Klazomenai zeytinyag: islegi

Sekil 3.9 Zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarda yayginlasan ikinci konutlar
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3.1.2 Buyuk Toprak Gruplarn

Urla ilgesinin degisken jeolojik ve jeomorfolojik yapisina bagh olarak
uzerinde olusan topraklarda da cesitlilik gortlmektedir. Zeytin agaclarinin temel
yetisme ortamii olusturan topraklarin veri ve kaliteyi etkiledigi muhakkaktir. Bu
arastirmada blyuk toprak gruplart ile wverimlilik arasindaki iligkilerde
incelenmistir. Calisma alan1 icerisinde yer alan Blyuk Toprak Gruplar: asagida
verilmektedir.

3.1.2.1 Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklan

Ege Havzasinin en yaygin topraklarindadir. Bu topraklarin asil yer aldig:
bblgede, yillik ortalama yagis 600-800 mm arasindadir. Bu tip topraklar daha ¢ok
¢am ormanlarinin altinda ve Kiregsiz ana materyaller Gzerinde olusmustur. Yer yer
meseler ile bugin igin asilanmis ve kiltire alhinmis yabani zeytinlerde bu
topraklarin tzerinde yer alan 6nemli bitki 6rtistnd olusturur. Sarp ve kayalarin
yuzeye ¢iktigi bolgelerde bu bitki 6rtiist korunmasi kaldirilmis ve bircok yerde
uzeri agilarak veya otlak olarak kullanilarak dogal yapist bozulmustur. Bunun
sonucu olarak, topraklarin organik madde icerigi azalmis, Ozellikle st toprak
organik maddece fakirlesmistir.

Ege Havzas: Kiregsiz Kahverengi Orman topraklari, ¢ogunlukla %212 nin
uzerindeki egimde bulunur. Bundan dolay: toprak derinligi 50 cm’nin altindadur.
Topografyalarinin tepelik, daglik olmas: nedeniyle erozyona ¢ok aciktirlar. Bu
topraklarin analiz sonuclarina gére pH degerleri 5-5,5 arasinda olup, orta kuvvetli
asit derecesindedir. Butun profil ince binyeli oldugundan su tutma kapasiteleri
yiksektir. Ince biinyeye sahip olmasindan dolay: bitki besin maddelerinin
tutulmasini ve bitki besin maddesi saglamasinda 6nem tasiyan katyon degisim
kapasitesi iyidir. Organik madde, B horizonun da fakir olmakla beraber, Ust
horizonda orta dizeydedir. Bu topraklar, yararli fosfor ve potas yéniunden de
iyidir.

3.1.2.2 Kahverengi Orman Topraklar:

Bu topraklar tzerindeki en yaygin agac trleri, zeytin, kizilgamlar, mese,
ardic ve kisa boylu fundalardir. Egimin olduk¢a duz oldugu, sulama kosulu
yaratilmig kuciik alanlar ise bahge tarimina ayrilmistir. Kuru tarimda kullanilan
arazilerin 6nemli bir béluminde, toprak islemeli tarim egim ve erozyon nedeniyle
oldukca sakincahdar.
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Bu topraklarin buyuk ¢cogunlugunda, topografya dalgali, tepelik, arazi egimi
% 12’nin Uzerindedir. Toprak derinligi ise ¢cogunlukla 50 cm den azdir. Ylksek
oranda kirecli ana madde Uzerinde gelismis, profilinde ylksek oranda serbest
kire¢ bulunan bu topraklarin pH degerleri hafif kalevidir. Bunyeleri Killi, tinl-Kil
arasinda oldugundan su tutma kapasiteleri iyidir. Degisebilir katyonlar iginde
blylk farkla (Ca) basta gelir. Orman ortisu altindaki kesimlerde st toprak
organik maddece zengin, bunun sonucu olarak renk daha koyudur. Bitki besin
maddelerinden fosfor ve potasyum igerigi da yiksektir. Bu alanlarda yapilacak
tarimsal faaliyetlerde toprak koruma énlemlerinin alinmas: gerekmektedir.

3.1.2.3 Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Bu topraklarin bulundugu alanda mese, zeytin, ¢cam agaclari gelismistir.
Islemeli tarima agilmams arazilerde, zayif bir mera ortiisti gorulir.  Kiregsiz
Kahverengi topraklarin yarisi kugik caliliklar ile bodur meselerden olusmus
fundalikla értaluddr.

Kiregsiz kahverengi topraklarin ¢ogunlugu dik ve daha yukari egimlerde
gelismis ve bu nedenle toprak derinligi 50 cm daha derin degildir. Arazi egimi
%20 dolayindadir. Topografyalar1 tepelik, dalgali ve erozyona aciktir. Organik
maddece fakirdirler. C horizonun da yikama sonucu birikmis kirece rastlanabilir
ve tepkimeleri (pH) cok hafif asittir. Topragin ince binyeli olusundan su tutma
kapasiteleri ve bitki besin maddelerini tutma giicu iyidir. Degisebilir katyonlar
icinde Ca en basta olup, Bitkilerin yararlanabilecegi fosfor ve potasyum da iyi
diizeydedir. Ege havzasi topraklarmin ana sorunu olan siglik ve fazla egim,
Kiregsiz Kahverengi topraklar icin de gecerlidir. Ayni zamanda 2/3 siddetinde
tasli olan bu arazilerde toprak koruma dnlemlerinin alinmasi zorunludur.

3.1.2.4 Kirrmzx Kahverengi Akdeniz Topraklan

Engebeli yerlerde Akdeniz tirt bodur makilerin seyrek meseliklerin ve slah
edilmis zeytinliklerin bulundugu bu topraklarin, diiz ve toprak derinligi yeterli
olanlar: Gzerinde kuru tarim ve bag tarmmi yapilmaktadir.. Ancak bu topraklarda
genel topografya tepelik, dik ve daha fazla egimli araziler biyuk ¢ogunlugu
olusturur.

Bu topraklarin ana maddeleri kire¢ olmakla beraber, genellikle profilleri
sulandirilmis HCI de kopirmez. Ancak, profilde kire¢ yikanmasi sonucu B
horizonunun alt bélimlerinde veya ana maddeni hemen dstinde kdptrme olabilir.
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Bunyeleri genel olarak killidir ve buna bagl olarak su tutma kapasiteleri ve
degisebilir katyon kapasiteleri de iyidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.5-8 arasinda ve
hafif alkalidir. Organik maddece fakirlerse de, vyararlanabilir fosfor ve
potasyumlari iyi durumdadir.

3.1.2.5 Rendzina Topraklan

Rendzina topraklarmin gelistigi arazilerde dogal bitki 6rtust, bodur meseler,
fundalar ve seyrek cam ormanlaridir. Bunlarin altinda zayif ve gesitli mera otlar1
yer almstir. Bu topraklarin yaklasik ¥2’0 zeytinliktir. Egim ve 6zellikle toprak
derinligindeki yetersizlik, bag ve bahge tarimmin gelisimini engellemistir.
Genellikle, yumusak kirecli materyal Uzerinde gelismeleri, hafif onduleli bir
topografya yaratmistir. Ege havzasindaki Rendzina arazilerinin 2/3 dolayindaki
bir boluminde egim %12’nin altindadiwr. Topragin ust kati koyu renkli olup,
Ozellikle funda-orman Ortust altinda bozulmadan kalmis yerlerde bitki artiklarinca
zengindir. Ancak bozulmus bitki Ortusid, yumusak ana madde ve hafif dalgal
topografya organik maddenin azalmasina neden olmustur. Bircok yerde beyaz
marn ana madde ytizeye kadar ¢ikmistir. Serbest CaCO3 icerigi zengindir. Toprak
tepkimesi 7.5-8 arasinda ve hafif alkalidir. Biinye killidir ve su tutma kapasiteleri
ile degisebilir katyon kapasiteleri yiksektir. Kuvvetli grandler struktir yapisina
sahiptir. Ust toprakta organik madde yiksektir ancak bircok yerde erozyonla
organik madde igerigi azalabilmektedir.

Rendzinalarin tarimsal agidan 6nemli sorunu toprak siglidir. Toprak bunyesi,
yapist ve su, bitki besin maddelerini tutma bakimindan tarimsal Uretime 0zellikle
zeytin badem incir vb Urtin desenine uygundur.

3.1.2.6 Altivyon Topraklar

Aluviyal Topraklar, akarsularin tasiyip cevresine biraktigi ve bilesiminin
cogu inorganik olan birikintilerdir. Bu topraklar, profil gelismesi gortlmeyen,
genetik  olusumunu  tamamlamamis gen¢ azonal topraklar  olarak
smiflandirilmiglardir. Yeni Amerikan smiflandirma sistemi igerisinde Entisol
ordosu igerisinde smiflandirilmiglardir. Egimin iyice azaldigi irmak taskin
alanlarinda ve sahil kesimlerinde tasinan materyallerin (allivyon) biriktigi
bolgelerde olusmustur.

Arazi g0zlem ve incelemelerinden, aluviyallerin, nemli iken gri kahve ve
derin olduklar1 anlasilir. Cogunlukta orta binyeli olmakla beraber,
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mikrorolyeflerine bagl olarak ince ve kaba biinyeli olanlar1 da vardir. Su tutma
kapasiteleri iyidir. Derin ve katmanlar arasinda kire¢ taslasmalari, yogun kil
katlar1 gibi gecirimsiz katmanlar bulunmadigindan kok gelisimi iyidir. Kaynak
varsa sulu tarim, yoksa ¢ogunlukla hububat ve diger kullanim sekilleri gérilir. Bu
topraklarin baslica sorunlari, yetersiz drenaj, tuzluluk ve alkaliliktir.

3.1.2.7 Koluviyal Topraklar

Koluviyal toprak, genellikle hizli ylzey akisin yiksek araziden tasidigi
ayrismig veya yari ayrigmis ana materyallerin egimin azaldigi asagi arazilerde
bolgelerde birikmesi veya kuru derelerin olusturdugu sel konisi birikintileri
uzerinde olugmuslardir. Saganak yagislar, bozulan dogal ortliniin bosluklarinda
blyilk capta erozyon yaratarak, kolaylikla yuzey topragini asagilara suruklerler.
Koluviyal topraklarin biyik cogunlugu, kuru tarimda kullaniimaktadir. Koluviyal
arazilerin 9/10°dan cogu tash topraklardir. Genellikle, orta binyelidirler. Toprak
derinligi, arazinin egimine de bagl olarak degismektedir. Topografyas: fazla
engebeli ve egimli degildir ancak taslilik problemi vardir.

3.1.3 Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Arastirma alani girintili ¢ikintili kiyilara sahiptir. Paleozoik, Mezozoik,
Tersier ve Kuaterner yaslhi kayaclar bulunmaktadir. Yarimadada en yaslh
formasyon kumtasi-seylkonglomera karmasigidir. Temeli olusturan karmasik
yapiyr uyumsuz olarak karbonatli masif kayalari Ustlenmektedir. Karbonatl:
kayaclar1 yer yer andezit, bazalt, aglomera, tufler, yer yer de gorsel olusumlu
cesitli kayaclar ortmektedir. Alivyon ve yamag¢ molozlari da en geng birim olup
olusumlar1 devam etmektedir. ilhan (1996), Kalafatcioglu (1961), gore;
yarimadada en eski birimi Trias-Kretase yash Kkirectaglari olusturmaktadir.
Yarimada, dogu-bati yoninde uzanmasina karsin, Ozellikle kuzey-glney
dogrultusunda bir topografik uzanisa ve yapisal kurulusa sahiptir. Bu kurulusta
temel olusturan Trias-Kretase yasli birimin kuzey-giiney yonlu dislokasyonlarla
sekillenmesi etkili olmustur. Ydrede gdzlemlenebilen bu eski temel birimi andezit,
aglomera ve tiflerden olusmus Neojen volkanik yapi ile marn, kumtasi, kumlu
kirectasi ve konglomera katmanlarindan meydana gelmis yine Neojen tortul
birimler kaplamstir. S6z konusu butiin bu litolojik birimler tektonik etkilerle
kirilmis ve degisik yonlere dogru egilmenmis veya yukselip alcalmstir.
Dislokasyonlarin denetiminde sekillenen bu litolojik ve tektonik yap: Gzerinde
kurulan akarsularin agindirmasi etkili olmustur.
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Gunumuzde yorede surekli akarsular olmamakla birlikte, flivyal asindirma
Kuaterner’in nemli donemlerinde daha cok etkili olmus ve rolyef asinarak
alcalmistir. Halen mevsimlik akis gosteren derelerin jeomorfolojik sekillenmede
etkileri vardir. Bu sekillenmede, 6zellikle Neojen volkanik ara katmanli tortul
yapmin asinmasi 0ne ¢ikmis, gevrede yuksek olmayan basik sirtlar ve tepelik
alanlarla karakterize edilen bir jeomorfolojik gorinim hakim olmustur.
Dayanimsiz litolojik yapmin varligina bagl olarak gesitli boyutlarda gelisen yatik
yamach ve canak sekilli derin olmayan vadiler bu jeomorfolojinin unsurlari
arasindadir. S6z konusu bu vadilerin canak seklindeki tabanlari asagi kesimlerde
aluvyal-koluvyal malzeme ile dolmustur. Kuzeyde llica aliivyal ovasi, Pirlanta
plaji gerisindeki dizlik ve Altinkum plaji dogusundaki Azmak Dere vadisi bu
gibi allivyal-koluvyal dolgulu ¢canaklara 6rnek olarak verilebilir (Kogman, 2005).

Ege Bolgesi kiyilar: girintili-gikintili bir yapiya sahiptir. Kuaterner’deki Ege
Denizi’nin olusumuna bagh tektonik hareketler sonucunda kirilmalar meydana
gelmis ve gunumiize kadar deniz seviyesindeki degismelerle kiy1 ¢izgisinin
gelismesi kiyilara bugiinkii morfolojiyi kazandirmistir (Kogman, 2004).

3.1.4 Bitki ortusu

Cok cesitli topografik ve toprak Ozelliklerine sahip yarimadada her tirli
ortamda klimaks tir kizilgam (Pinus brutia) vardir (Sekil 3.10). Ancak antik
donemlerden beri yerlesim bdlgesi durumundaki alanda insan etkinliklerine bagl
yanginlar, tarla agma, yakacak temini, asir1 otlatma gibi cesitli tahribatlar sonucu
kizilgam ormanlar1 genis capta ortadan kaldirilmistir. Ginlimiizde de tahribatin
strdugt yarimadada 2-3 m kadar boylanabilen maki ve diz boyunu ge¢cmeyen
frigana formasyonlar1 sekonder sliksesyon olarak genis capta kizilgam
ormanlarmin yerini almistir (Semenderoglu, 1999). (Sekil 3.11).
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Sekil 3.10 Caligma alaninda kizilgam ormani

Bolge vejetasyonu bashica frigana, maki, kumul ve orman
formasyonlarindan olusmustur. Frigananin baskin tirt Sarcopoterium spinosum,
makinin baskin tirii Quercus coccifera ve kumulun baskin turd Ammophila
renaria’dir (GoOrk ve ark., 1989) (Sekil3.6). Orman formasyonunun baskin turleri
ise Pinus brutia, Pinus halepensis ve Juniperus macrocarpa’dir (Oluk et al.,
2001). Maki ve kizilgam formasyonlar: ile birlikte bulunabilen frigana
formasyonlar: tahribat sonucu toprak-su-besin maddesi dengesinin tamamen
bozulmus oldugu volkanik sahalarda genis yayilis gostermektedir.
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Sekil 3.11 Calisma alanindaki makiliklerden bir gérinti

Deniz seviyesindeki alanlar tarla tarimi amaciyla kullanilmaktadir. Ovalarda
halk narenciye, turfanda sebzecilik, cicekgilik ve tutunculik ile ugrasirken, biraz
yukseklere ¢ikildikga zeytincilik, bagcilik, hayvancilikla gegimini saglamaktadir.
Ancak son yillarda zeytin agacina ilgini artmasina paralel olarak taban arazilerde
zeytin yetistiriciligi alanlarinda 6nemli bir artis gorilmektedir.

Ormanlarin yakacak ve tarim alan: agma gibi amaglarla tahribi, hayvanlarin
usulsuz olarak otlatilmas: hem kizilgamlarin hem de zeytinliklerin zarar gérmesini
hizlandirmistir. Ayrica deniz kiyisiin gerisinde yiikselen tepelerin 1970°den beri
imara acilmas: sonucu, basta zeytinlikler olmak Uzere bitki ortusi tahribati
gunimizde de devam etmektedir.

Urla’nin guneyinde ve Kuscular gevresinde kizilgam ormanlar: yiksek
kesimlerde yer alirken hemen altinda maki ve zeytinlikler bulunur. Bu kesimde
seracilik, sebze ve tutun tarmmi 6nem kazanmaktadir. Sekil 3.12°de calisma
alaninda yaygin olarak yetistiriciligi yapilan enginar bitkisi gorilmektedir. Son
yillarda otoyolun Urla girisi ve gevresi, Seferihisar-Urla karayolu boyunca dikkat
ceken bazi ormanlik alanlarda konut yap: kooperatiflerinin yayildigi goze
carpmaktadir.
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Sekil 3.12 Calisma alaninda enginar bahgesinden bir gorunti

2003 yili itibariyle ilce topraklarinin %13 tarima elverissizdir. Tarim
topraklarinin  %22,1’inde tarla tarimi, %11,6’sinda sebze, %45’inde zeytin,
%4,5’inde meyve tarimi yapiimaktadir (Sekil 3.13).

& Zevtin E Taria Bitkileri [ Tanma Ehverigsiz O Sebze
B Meywe EZBaj B Madas O Turunggil
B Sis Bitiiler & Diger

Sekil 3.13 Urla ilgesinin tarimsal Griin dagilimi (Emekli, 2005)
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Bagcilik 2000°1i yillara kadar eski dnemini yitirmekteydi. Ancak son birkac
yildir saraplik bagciligi yeniden canlanmaya baslamasiyla dikim alanlarinda bir
artis gozlenmektedir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14 Calisma alaninda bag dikili alanlarindan bir gérint

Calisma alaninda bir donem yogun yetistiriciligi yapilan bir diger meyve
turd mandalindir. Ancak bu meyve turu de ekonomik gelismelere yenilerek bu
alanlarda yok olmaktadir. Urla’da yetistiriciligi yapilan bir mandalin bahgesinden
goruntu Sekil 3.15” de gorilmektedir.

Sekil 3.15 Calisma alaninda mandalin bahcelerinden bir gorinti
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3.1.5 iklim

Akdeniz Havzasinda yer alan Urla ¢evresinde, buyik basing sistemleri ile
gezici algak basinglarin yil igindeki 6zellikleri ve mevsimsel yer degistirmelerine
bagli olarak iki belirgin mevsim ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan Ekim-Mayis aylari
arasindaki serin-soguk donemde, gezici algcak basing sistemlerine bagl: olarak 1lik-
yagisl, firtinali havanin baskin oldugu goralir. Ayrica yilin soguk dénemlerinde
karasal-soguk-yagissiz hava tipleri de etkili olmaktadir. Ilkbahar mevsimi,
cepheler, basing ve riizgar kusaklarmin kuzey enlemlere kaydigi dénemdir ve bu
nedenle Urla gevresinde bu mevsim yaz ile kis kosullarinin bir arada goéraldiga,
hava kosullar1 bakimmindan kararsiz bir donemdir. Yaz aylarinda Akdeniz
havzasinda, batidaki Azor yuksek basincindan Basra algak basincina dogru
Ozellikle Dogu Akdeniz’de belirginlesen bir hava akimi olugsmaktadir. Bu dolasim
sekli ve hava kutleleri arasindaki fiziksel farklarin azalmasi, yaz aylarinda yagis
getiren gezici algak basing sistemlerinin olusumu icin uygun kosullari ortadan
kaldirir. Bu nedenle Haziran-Eyliil aylar: arasinda izmir’de tropikal hava kitleleri
etkisiyle sicaklik cok sicak, kurak, acik olmak tzere degisken hava kosullar
egemen olmaktadir (Erlat, 2003).

Urla ve yakin cevresinde cok yillik ortalama sicakhk 17.5 °C, Ocak ay1
ortalama sicakhg: 7 °C, Temmuz ay: ortalama sicakhg: ise 28.5 °C dir. Urla
cevresinde yilhk ortalama yagis miktar:i istasyonlarin yukseklik ve baki
kosullarina bagl olarak degismektedir. Yuksekligi 200 m. yi gegcmeyen ova
tabanlarinda yer alan istasyonlarda 500-700 mm civarinda olan degerler, batili
hava akimlarindan etkilenen giiney yamaclarda veya kuzey sektoriinden gelen
akimlara kars1 olan daglarin kuzey ve kuzeybati yamaclarinda artis gostermektedir
(Erlat, 2003).

Arastirma alanmin iklim ozellikleri ve kosullar:1 Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Mudurlugi’nden (DMI, 2009) temin edilen Cesme, Seferihisar ve Izmir
Meteoroloji istasyonlari’nin 1975-2009 yillar: arasindaki 31 yillik iklim verileri
ile ortaya konulmustur (Cizelge 3.2).

Urla’min  hemen hemen tamami her mevsim rizgarlidir. Ruzgarlarin
devamlilik gosterdigi en yuksek frekanlar yaz mevsiminde gorilur. Hava
akimlarini etkileyen, yonlendiren ve 6zellikle riizgar ve yagis kosullarina 6nemli
degisiklere yol acan topografya belirgin yikseltilere sahip degildir. Ayrica imbat
olarak adlandirilan deniz meltemleri 6zellikle kara-deniz arasinda sicaklik farkinin
arttig1 yaz aylarinda ve 6gleden sonra etkileri guglenmektedir.
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Cizelge 3.2 Arastirma alan1 meteoroloji istasyonlarina ait gok yillik iklimsel veriler

MET EROLOI K AYLAR
ISTASYONLAR VE UNSURLAR 1 i i v ki vl | vn [ v | X X I | E | YILUK
Ottalama Steakldk (°C) 82 | o1 | 117 | 159 | 208 | 281 | 258 | 275 | 236 | 189 | 137 | 103 | 172
En yiiksek Scaklik (") 04| 235|305 | 318|375 |43 |45 |[40[380 | 360 286 | 2952| 415
o | B Dk Sacaklsk (°C) 40| 50| -3t | 06 | 70 | 100|161 | 156 | 126 | 3F | o0 | 27| -50
E Ottalama Vagg (mm) 1241 943 | 206 | 483 | 309 | 69 | 27 | 17 | 277 | 650 | 1105 1051 697%
En Viksek Aylk Yags(mm) | 337.8 | 287.4 | 1858 | 1045 | 1219 | 47.5 | 230 | 349 [1672 | 2439 | 2237 | 2737 | 3378
Yik 1981 | 2005 | 1995 | 2003 | 1998 | 1995 | 1991 | 2001 | 2006 | 1976 | 2001 | 1990 | 1931
Ottalama Riizgar Hizt (mfsr) 31 | 33 | 31 | 29 | 30 | 32 | 34 |32 |29 | 24 | 28 | 30 30
Ottalama Stoakldk (°C) 83 | &5 | 106|143 | 190 | 241 | 267 | 261 | 222 | 176 | 123 | 92 167
o | B yiiksekSicaldik °C) 197 | 220 | 273 | 200 | 341 | 386 | 424 | 413 | 372 | 343 | 2285 | o | 424
& | EnDigiik Sicaklik (°C) 42| 60 | 238 | 20| 40 | 87 | 115|122 | 87 | 642 | 1060 | 1300 | 6377
E Dttalama Vagg (mm) 071 %07 | 693 | 443|232 | 32 |04 |06 | 87 | 17 | 26| 41| 62
ﬁ En Viksek Aylik Vagis (mm) | 3046 | 211.4 | 1727 | 1302 | 200% | 366 | 58 | 104 | 1823 | 2007 | 2604 | 2323 | 3046
ik 2004 | 2005 | 2006 | 2000 | 1975 | 1975 | 1982 | 2005 | 2006 | 1976 | 1333 | 1990 | 2004
Ottalama Rizgar Hiz (mfst) 31 | 34 | 30 | 25 | 26 | 31 |32 |37 | 30| 27 | 27 | 30 31
Ottalama Steakldk (°C) 96 | 96 | 116 | 151 | 194 | 238 | 257 | 254 | 224 | 123 | 138 | 108 | 171
En yiiksek Stoaklik (°C) 09 | 4 | 252 | 275 | 340 | 330|381 | 376|361 [ 311 263 | 211 | 331
& En Digitk S1caklrk (°C) 35| 40| -z6 | 1o | 55 |02 |12z0| 19| 20 | 47 | @7 | 03 | 40
i | Ortalama ¥ agg (mm) 1027 816 | 644 | 380 | 180 | 34 | 10 | 08 | 312 | 515 | 1030|1054 | 6010
= En Yuksek Aylik Vagis (mm) | 2732 | 2338 | 1081 | 1163 | 751 | 607 | 135 | 120 | 1915 | 1851 | 2665 | 2736 | 2734
¥ik 1978 | 2005 | 1938 | 1976 | 1982 | 1975 | 1982 | 2005 | 2002 | 1979 | 1981 [ z002 | ooz
Ottalama Rizgar Him (m/sr) 20 | 31 | 28 | 25 | 2z | 21 |22 |20 | 20 | 2z | 25 | 28 25
3.2 YOntem

Arastirmada cahsilacak pilot arazi olarak, Izmir ili Urla ilgesinin Kuzeyinde
yer alan Ozbek koyl ve Iskele Mahallesi, Urla Merkezi, doguda Giizelbahge
ilgesi smirindaki zeytinalan boélgesi ve glneyinde yer alan Kuscular, Demircili,
Ovacik, Bademler koylerine ait zeytin dikili araziler secilmistir (110 km?).
Arastirma yoresinde, zeytin agaclari hem kapama tesis seklinde, hem de diger
agaclar ile i¢ ice bulunmaktadir.

Calisma icin gerekli olan althk haritanin olusturulmasinda, 1/5000 6lcekli
kadastral paftalar kullanilmistir. Bu amagla, arastirma alanina ait yol, akarsu,
sulama kanali, yerlesim merkezleri vb. Ozellikleri iceren tim bilgiler
sayisallastirilmistir. Althik haritanin sayisallastiriimasi: ve diger alan bilgilerinin
girilmesi icin, CBS 0zellikli bir yazihm olan Geomedia (Intergraph)
kullanilmigtir. Arazi c¢alismalarinda ise, 1/5000 Olgekli kadastral paftalar ile
birlikte, genel arazi seklinin ve topografik yapmin degerlendirilebilmesi igin
1/25000 Olgekli standart topografik haritalar kullanilmistir.

Zeytin dikili alanlarin belirlenmesi, ta¢ genisliklerine gore kategorize
edilerek aga¢ sayilarmin ve rekoltesinin belirlenebilmesi amaciyla 2008 Subat
ayina ait, 0,61x0,61 m ¢ozundrlikli pan-sharpened Quickbird uydu gorintileri
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kullanilmigtir. Pan-sharpened gorlntl dretilmesi icin NIR, VR ve VG bandlar
kullanilmigtir.  Arastirma  stresince  gergeklestirilen arazi calismalarinda,
ortorektifikasyon asamasinda ve yer gercegi dogruluk analizleri ¢aligmalarinda,
agaclarin noktasal koordinat bilgilerinin belirlenmesi icin Magellan Meridian
Model GPS kullaniimstir.

Arastirma alani olarak Ege Bolgesi’ndeki yiiksek kalite 6zelligine sahip ¢ok
sayida cesit iceren Urla (Izmir) ilgesi secilmistir. Proje iceriginde, yiiksek
¢cOzUndrlikli  QuickBird  uydusunun yakin  kizilotesi  bilgilerini  igeren
pansharpened goruntistu kullanilarak zeytin agaclar1 tag biyukluklerine gore
kategorize edilerek haritalanmig, daha sonra Urun rekoltesi belirlenmistir. Bu
amagcla, projenin yaruttlmesi strecinde hem laboratuar hem de arazi ¢alismalari
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada, dort asama seklinde ydrutilen isler asagida
sirast ile verilmektedir (Sekil 3.16).

Birinci asama; Bu asamada, veri girme ve gorintl isleme ortamlarinin
olusturulmasindan sonra mevcut veriler ilgili kurum ve kuruluslardan
saglanmistir. Arastirma yoresine ait 1/5000 Olcekli kadastral paftalar saglanarak,
tarayic1 yardimiyla bilgisayar ortamina girilmis ve daha sonra koordinat bilgileri
girilerek “geotiff” formatina donusturilen kadastral paftalardan yararlanilarak yol,
yerlesim alani, kdy sinir1, akarsu ve dere yataklari vb. temel elemanlar Cografi
Bilgi Sistemi 0Ozellikli bir yazihim kullanilarak sayisallastirilmistir. Bu sayisal
harita arastirmada altlik olarak kullanilmistir. Yo6reye ait meteorolojik veriler ve
Koy Hizmetleri Genel Mudurlugu tarafindan dretilen toprak haritalar:
sayisallastirilmistir.  Bu  haritalar  6zellikle verim gruplarinin  belirlenmesi
asamasinda yardimc: veri olarak kullanilmistir. Cahsma almina ait jeolojik

haritalar Maden Tetkik Arama Genel Mudirlugu’nden alinip sayisallastirilmstir.

Arastirmada QuickBird uydusu pankromatik ve MSS bantlarini igeren
goruntuler kullanilmigtir. Uydu goruntulerinin ¢ekilme tarihinin belirlenmesinde
zeytin ve yoredeki diger bitkilerin takvimi dikkate alinmstir. Bu amagla uydu
goruntilerinin alinma tarihi olarak, yapragmi doken agaclarin zeytin agaci ile

karigmasinin engellenmesi igin, Subat ayinda tercih edilmistir.

ikinci asama; Uydu gorintilerinin - geometrik  diizeltmeleri, arazi
calismalart ile elde edilen koordinat noktalar1 yardimi ile ortorektifikasyon islemi

yapilmistir. Bu amagla PCl yaziliminin ortoengine modulu tercih edilmistir. Bu
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amacla, sayisal esyukselti egrilerinden bir sayisal ylkseklik modeli (SYM)
olusturulmustur. Ortorektifikasyon dogruluk analizi igin yeniden araziye gidilmis,
ortorektifikasyon uygulanmig gorintideki test noktalarmin koordinat bilgileri ile
arazide okunan koordinat degerleri arasindaki uyum incelenmistir. Bu amagla 45
adet noktada okuma vyapilarak hata analizi yapilmistir. Ortorektifikasyon

isleminden sonra, zeytin agaclarinin yerlerinin belirlenmesi gergeklestirilmistir.

Uclincti asama; Bu asamada calisma alani diizeyinde rekolteye yonelik
verim bilgilerinin elde edilmesi ¢alismalart yapilmistir. Calisma alaninda verim

bolgeleri belirlenmistir. Her verim bolgesinde zeytin rekoltesi belirlenmistir.

Dorduncu asama; Bu asamada proje sonuglar: derlenmis, yorumlanmis ve
dogruluk analizleri yapilmistir. Calisma sonucunda olusturulan zeytin haritasindan
tesadlf orneklemesi yontemiyle segilen test agaclarmin zeytin bitkisi olma orani
arazi calismalar: ile kontrol edilmistir. Hatali olarak isaretlenen agaclarin turleri

ve sayilari hata analizlerinde ayrica degerlendirilmistir.
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l.asama

| 1/25000 6lcekli topoarafik haritalar

| 1/5000 o6lcekli kadastral haritalar

| 1/25000 olcekli toprak haritalar:

| 1/25000 6lcekli ieoloiik haritalar

| Meteoroloiik veriler

| Uvdu gdrintileri

Sayisal es ylkselti egrileri ve diger bilgiler
(grafik/grafik olmayan)

2.Asama

Ortorektifikasyon icin arazi calismasi ile
koordinat toplama,

Sayisal  esyukselti  egrilerinden SYM

Verilerin
saglanmasi,
Veri girisi ve

Sayisallastirma

Tag genisliklerine
gore
gruplandirilmis
zeytin agag

olusturma ve Ortorektifikasyon yapilmasi

Diger katman bilgileri dikkate alinarak Uydu
goriintilerinden agag sayimi ve isaretlenmesi

3.Asama

Asama

Farkli verim bolgelerinin smirlarinin
belirlenmesi

Her verim bélgesinde, tac genislik
gruplarindan segilen 50 ser adet agac verimi

haritasinin
olusturulmasi

Cahsma alan:
zeytin rekoltesinin

orneklenmesi

Verim bolgeleri diizeyinde zeytin (rln
rekoltesinin belirlenmesi

Arazi ¢alismast ile dogruluk analizlerinin
yapilmasi

P belirlenmesi

Proje sonug
raporunun

Bulgularin tartisiimasi

Sekil 3.16 Arastirmada uygulanan is akis semasi

»| yazilmasi
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3.2.1 Veri Girisi - Sayisallastirma ve Veritabanm Olusturma

Eski Koy Hizmetleri Genel Mudurlugt tarafindan Gretilen toprak haritalar:
da yukarida belirtilen yontem ile sayisallastirilmistir. Toprak katmaninda (layer),
blyik toprak grubu, yeni taksonomisi, egim-blnye-derinlik kombinasyonu
(EBDK), taslilik, erozyon, simdiki arazi kullanimi1 (SAK), arazi kullanim yetenek
smifi (AKYYS), toprak smirlayici faktorleri (alt smif 6zellikleri), tuzluluk-alkalilik,
egim, toprak dokusu, drenaj, toprak derinligi ve kayalik dzelliklerine ait 0znitelik
bilgileri (attributes) girilmistir.

Cahsma alanina ait 1/25.000’lik jeoloji haritalar1 ise MTA Genel
Mudarlagi’nden ahnmigtir. Daha sonra yukarida belirtilen yontem ile
sayisallastirilmistir. Jeoloji katmaninda, kayac¢ dali, kaya¢ tird, jeolojik zaman
Ozelliklerine ait 6znitelik bilgileri girilmistir.

3.2.2 Cahsma Alanmmn Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmas: ve
Ortorektifikasyon Isleminin Uygulanmasi

Arastirma alani, sayisal esylkselti egrilerinden Sayisal Yukseklik Modelini
(Digital Elevation Model) elde ederek calisma alanina ait egim, baki ve yukseklik
haritalart olusturulmustur. Caligmanin  birinci asamasinda, Harita Genel
Komutanhigi’ ndan saglanan arastirma yoresine ait yukseklik bilgilerini iceren,
noktasal ve cizgisel veri seklinde bulunan sayisallastirilmis esytkselti egrisi
haritalar: temin edilmistir. ikinci asamada, sayisal arazi modeli olusturulmas: igin
esylkselti egrilerinin icerdigi koordinat ve yukseklik bilgileri (x,y,z) temel
ahnarak PCl yazilimi ile ¢ boyutlu “dizensiz ucggen dizlemler agi” (TIN)
(triangulated irregular network) seklinde yizey seti olusturulmustur. Bu cgen
dizlemler, yizeyi belirleyen noktalar arasinda ¢izgiler cizilerek olusturmaktadir.
Olusturulan bu yulzeylerdeki veriler kullanilarak arazinin gercek bilgilerine ve
govdelendirilmis gorintisiine ulasilmistir. Uglincti asamada, yeryuziiniin sirekli
bir bicimde degisen topografik yizeyini gostermek igin uygun bir yapi1 olan
Sayisal Yikseklik Modeli (SYM) o6nceden olusturulmus olan TIN yuzeyi
kullanilarak Uretilmistir (Sekil 3.17). Bu asamadan sonra olusturulan raster veya
grid formatindaki sayisal yikseklik modeli kullanilarak ylkseklik ve baki
analizleri ArcGIS yazilimi kullanilarak yapilmstir. Yapilan analiz sonuglarinda
her bir grid (hiicre) konum, egim, ylkseklik ve baki bilgisini simgeleyen sayisal
degere sahip olmustur. Yukseklik analizi sonucunda elde edilen hicre
formatindaki goruntl vektorel veriye donusturdlmis ve olusturulan yeni
poligonlardan tematik haritalar Gretilmistir.
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Sekil 3.17 Calisma alam sayisal es yiikseklik modeli

3.2.3 Baki, Egim ve Yikseklik Analizi

Harita Genel Komutanhgindan saglanan, sayisal esyikselti haritalart
kullanilarak, sayisal yukseklik modeli Gretilmis ve denizden yiikseklik haritalari
ile bak: analizleri yapilmistir. Baki analizi kuzey ve giiney olmak Uzere iki ana
yon dikkate alinarak yapilmistir. Ozellikle agac gelisimi ve verimini dogrudan
etkilemesi dolayisiyla bu iki yon temel parametreler olarak benimsenmistir. Elde
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edilen bu veriler, CBS kurallarina gore olusturulan veri tabaninda bir katman

olarak degerlendirilmistir.
3.2.4 Meteorolojik Analizler

Arastirma alanini ait meteorolojik veriler Meteoroloji bolge midurlugiinden
temin edilmistir. Meteorolojik veriler, verim bdlgelerinin belirlenmesi asamasinda
kullanilmigtir. ArcGis ortaminda meteorolojik verilere Kriking analizi yapilarak,
arastirma yoresi yagis haritas: (katmani) olusturulmustur. Verimi etkileyen bu

parametre verim bolgelerinin olusturulmasinda dikkate alinmastir.

3.2.5 Uydu Goruntiilerinin isleme Asamalar

Goranti  isleme asamalarinda Image Analyst (Intergraph) yazilimi
kullanilmigtir.  Bitkilerin  kizilotesi 15181 iyl yansitmalari nedeniyle, uydu
goruntulerinde diger objelerden ayirt edilebilmeleri prensibine uygun olarak,
genelde Quikbird uydu gorintulerinde bitki ortist siiflandirmas: yapilirken 432
bant kombinasyonlarmin kullanilmasmin uygun oldugu soOylenebilir. Bu
calismada, zeytin bitkisinin en iyi gorilebildigi 432 (RGB) band kombinasyonu
kullanilmistir. Uydu goriintiisii Gzerinde Image Analyst programi kullanilarak
goruntu zenginlestirme islemleri yapilmistir. Cizelge 3.3’de calisma alanina ait
uydu goranttsunin alim bilgileri verilmistir.

Cizelge 3.3 Calisma alant uydu goriintiisiinin alim bilgileri

GORUNTU ALIM BILGILERI

Ortalama Alim Agisi—Azimut (Nominal Collection 239.0340
Ortalama Alim Agisi—Nadire Gore (Nominal Collection 83.06990
Gunes Agisi—Azimut (Sun Angle Azimuth) 139.4860
Gunes Agisi—Yukseklik (Sun Angle Elevation) 67.27750
Alim Zamani (Greenwich Ortalama Zamani—-GMT) 08:43
Radyometrik Cozunurluk (Radiometric Resolution) 16 bit
Piksel Boyutu (Pixel Size) 0.61m
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Uydu gOruntisiinde zeytin haritalanmasina baslamadan 6nce PCI
yazilimindaki pan-sharpening metodu uygulanarak yiksek ¢ozuntrltklu ve diger
bantlar: iceren yeni gortnti Uretilmistir. Bu metod, goruntiniin ylksek uzaysal
cozindrlalugh ile algilayicilarin  spektral karakteristiklerinden yararlanmay1
saglar. Boylece, dort spektral Quickbird kanallarmin (2.44m ¢6zinurlukli) birinci
ana bileseni (intensity) yerine, 0.61m ¢ozunirliklu Quickbird pankromatik kanali
kullanilmigtir (Sekil 3.18). Daha sonra ana bilesenlerin yeni kombinasyonu, ters
temel Dbilesenlerin  transformasyonu uygulanarak tekrar RGB formata
dondstirilmistur (Karakis vd., 2005).

Ortorektifikasyon icin gerek duyulan yer kontrol noktalarinin yaklasik yer
tayini icin uydu gériintileri detayh olarak incelenmistir. Ozellikle belirgin ve tim
goruntu Gzerine dagilan roper noktalar tercih edilmistir (Sekil 3.19). Bu c¢alisma
sonucunda, 81 farkli YKN nin GPS ile koordinat (x,y,z) yapilmistir. YKN’nin
goruntt Gzerine atilmasi, PCI Geomatica-Orto Engine yazilimmin YKN Olgme
Araylzl (GCP Collection Tool) ile gergeklestirilmistir.

Sekil 3.18 Calisma alanina ait multispektaral(solda) ve pankromatik (sagda) gérint
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Sekil 3.19 Caligma alaninda érnek yer kontrol noktasi

3.2.6 Zeytin Aga¢ Sayimi

Agaclarin saymmi ve harita Uzerine kategorize edilerek isaretlenmesi
amaciyla Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Boliminde yurGtilen bir
calisma (Uzaktan Algilama Teknigi Kullanilarak Zeytin Dikili Alanlarin
Belirlenebilirligi Uzerine Bir Arastirma, 2004-ZRF-27’nolu proje) ile gelistirilen
yontem kullanilmis ve buna gore zeytin agaclari tag genisliklerine gére 0-3, 3-4.5,
4.5-6, 6-7.5, 7.5-9, 9-12 metre ve 12m den daha blylk olmak (zere yedi gruba
ayrilmistir (Sekil 3.20). Bu amacla, Microstation (Bentley) ve Image Analyst
(Intergraph) yazilimlar: ile belirtilen buyukliklerde sablonlar olusturularak
agaclar farkh katman mantigina gore gruplandmrilmastir.
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Sekil 3.20 Aga¢ sayiminda kullanilan sablonlar

3.2.7 Zeytin Agac Sayim Dogruluk Analizi

Dogruluk analizi calismalari, parsellerinin  durumu ve temel tarim
uygulamas: olarak zeytincilik yapilan koyleri simgeleyebilecek 4 koyde (Ozbek
ve Ovacik, Kuscular, Zeytin alan) yapilmistir.

Dogruluk analizleri igin aga¢ seciminde, parsellerde zeytin agaglarmin
dagilim sekilleri, gelisme sekli ve dikim yogunluklari uydu goriintlisu tzerinde
belirlenmis ve test agaci se¢imi icin dikim ve agaclarin gelisme 6zellikleri dikkate
ahnarak parseller 4 grup altinda siniflandirilmigtir. Bu gruplar, diizenli, diizensiz,
geng agacli ve karisik agacli olarak tanimlanmistir (Sekil 3.21 ).

Earistk parsel

Sekil 3.21 Dogruluk analizi igin kullanilan parsellerden drnekler
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3.2.8 Verim Bolgesi Olusturma Cahsmalar:

Verim bolgelerinin belirlenmesi iki asamada gercgeklestirilmistir. Bu amacla,
farkl bolgelerde ve cap genisliklerinde olan toplam 94 agacin gelisme durumu ve
bu agaclarin toprak, egim, baki ve jeolojik 6zellikleri yerinde belirlenmistir. Bu
Ozellikleri ile verim arasindaki istatistiki degerlendirmelerde bu veriler temel
alinmig ve daha sonra tim arastirma alani i¢in verim gruplarmin olusturulmas:
amaciyla yapilan sorgulamalarda bu bilgiler dikkate alinmistir. Birinci asamada
arazi caligmalar1 surecinde dogrudan gozlem ve ciftci gorismeleri ile verimi
ilgilendiren parametreler dogrudan belirlenmistir. Bu asamada verim, 1= yuksek
verim, 2=orta verim ve 3=koOtl verim olmak uzere U¢ verim kategorisine
ayrilmstir.  Test agaclar1 koordinat bilgileri yerinde belirlenmis ve sonra
laboratuar ortaminda gdzlem noktalari katmani olusturulmustur (Sekil 3.22).
Ikinci asamada ise, verim bolgelerini olusturan ve arazi calismalari ile belirlenen
parametrelerin bir arada bulunma durumlarina gére sorgulamalar yapilarak tim

caligma alan1 icin verim bolgeleri sinirlari CBS ortaminda belirlenmistir.

VERI KATMANLARI AYRINTI SINIFI OZNITELIKLER

Poligon — BTG, Efiim . Derinlik

Poligsn ————  Yiikseklik

Poligon —— Kayag Dali

Poligon — Baki

Sekil 3.22 Verim bélgeleri icin sorgulama modeli

3.2.9 Zeytin Rekoltesinin Belirlenmesi

Sayisallastirilan toprak haritalar;, Jeolojik haritalar, yikseklik, baki,
meteorolojik veriler ve ciftci gorismeleri ile ekolojik verim bdlgeleri sinirlari
belirlenmis ve althk harita Uzerine isaretlenmistir. Rekolte belirlenmesi

caligmalar1 sirecinde, her ekolojik verim bdlgesi igerisindeki ta¢c genislikleri
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gruplarindan en az 50°ser adet agacin verimi yerinde tespit edilmistir. Boylece her
tac genislik grubu icin ekolojik verim bdlgeleri icerisindeki ortalama verimleri
saptanmistir ve agac sayilari ile carpilarak zeytin Grin miktart belirlenmistir.
Hassas rekolte belirleme yontemi olarak dislinilen bu ¢alisma sonucunda, 2009
ve 2010 wyillart igin c¢ahsma alant igerisinde gerceklesen (rlin rekoltesi

saptanmigtir.

3.2.10 Zeytin Rekolte Tahmini Sonuglarimn Degerlendirilmesi

Zeytin Urlin rekoltesinin  sonuglarmin degerlendirilmesi, zeytin tag
genisliklerine gore tahmin edilen rekolte sonuclariyla ayni alan igin geleneksel
yontem ile belirlenen sonuglar karsilagtirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemizde halen zeytin rekolte tespiti, zeytin yetistiriciligi yapilan illerde
secilen pilot bolgelerde tarimsal kuruluslarin ve Ureticilerin gorisleri alinarak
yapilmaktadir. Zeytin rekoltesinin belirlenmesinde ihtiya¢ duyulan temel
parametre olan aga¢ sayisinin bilenmemesi tahminlerde biylk yanilgilar meydana
getirmektedir. Bu hata oram1 da sektordeki karar vericileri yanlhs
yonlendirmektedir. Pek c¢ok Uriin rekoltesinde oldugu gibi, zeytinde de Grln
miktarin1 etkileyen aga¢ adetinin disinda birgok parametre vardir. Ancak bu
parametrelerin mekansal 0Ozellik tasimasi ve elde edilmesindeki guclukler
nedeniyle giinimuze kadar kullanilabilirligi mimkin olamamustir.

Bu proje ile secilen pilot bdlgede zeytin agaclarinin gaplarina gore sayisi ve
verimi etkileyen cografi parametrelerin timinid kullanilarak hassas rekolte
tahminin yapilabilirligi ortaya konmustur. Pilot bolge diizeyinde yillik rekolte
tahmini, c¢ok parametreli yaklasimla ve verim Dbolgeleri olusturularak
gerceklestirilmistir. Bu proje ile gelistirilen yontem, tlke geneline uygulanabilir
ve zeytincilik sektorundeki rekolte tahmini sorunu igin ¢ozim olabilecek
Ozelliktedir.

4.1 Arastirma Alam Verim Parametrelerin incelenmesi

Bu arastirmada, verimi ilgilendiren, calisma alanina ait toprak, egim, jeoloji,
denizden yiikseklik, baki ve meteorolojik veriler incelenmistir.

4.1.1 Arastirma Alam Toprak Varhg:

Arastirma yoresi Urla ilgesi ve cevresinde zeytin yetistirilen alanlardaki
topraklarin biyuk toprak gruplarina gore, Rendoll, Lithic Rhodoxeralf, Typic
Xerorthent, Lithic Xerorthent, Typic Fluvaquent, Typic Haploxeroll, Typic
Halaquept, Ciplak kaya olmak (zere sekiz ayrimh toprak alt grubu seviyesinde
oldugu belirlenirken, zeytin tarimmin temelde Rendoller lzerinde yogunlastigi
gOrulmastir. Bu sekiz ayrimli toprak grubunun dagilim gosterdigi alanlarin
tematik haritas: Sekil 4.1°de ve alanlar1 Cizelge 4.1’de gosterilmistir.



56

Sekil 4.1 Arastirma alan1 blylik toprak gruplar: tematik haritasi
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Cizelge 4.1 Arastirma alan biyiik toprak gruplarmin alansal dagilimi

Blyik Toprak Grubu Alan (da)

Ciplak Kaya 1.352
Lithic Rhodoxeralf 33.500
Lithic Xerorthent 7.683
Rendoll 39.807
Typic Fluvagquent 7.129
Typic Halaquept 604
Typic Haploxeroll 2.054
Typic Xerorthent 20.942
Toplam 113.071

Calisma alanini olusturan topraklarmin %38’ lik bélimund Typic Rendoll,
%32’lik  bolumund ise Lithic Rhodoxeralf toprak grubu olusturdugu
belirlenmistir. En dislik toprak grubunu orani ise Typic Halaquept ve Ciplak kaya
grubu olusturmaktadir (Sekil 4.2)

m CIPLAK KAYA

m LITHIC RHODOXERALF

m LITHIC XERORTHENT

m RENDOLL

m TYPIC FLUVAQUENT

m TYPIC HALAQUENT
TYPIC HAPLOXEROLL
TYPIC XERORTHENT

Sekil 4.2 Aragtirma alan: biytk toprak gruplar varliginin oransal dagilimi

Calisma alaninda farkl: bolgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde edilen
arazi gOzlemleriyle verim kategorisi ve buyuk toprak grubu arasindaki iliski
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Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu sonuglar, 1. ve 2. verim kategorisinde yer alan
zeytin agaclarmin daha ¢cok Rendoll toprak grubunda toplandigini gostermektedir.
Ugtlincti ve en diisik verim kategorisinde yer alan zeytin agaclarinin ise daha gok
Lithic Rhodoxeralf toprak grubunda yer aldig: belirlenmistir.

Cizelge 4.2 Arastirma alani blylik toprak grubu ile test agaci (adet) verim kategorisi arasindaki

iliski
Verim Kategorisi Biytik Toprak Grubu
Typic Lithic Lithic Typic
Rendoll |Oran (%)| Xerorthent | Oran (%) | Xerorthent | Oran (% | Rhodoxeralf |Oran (%)|Haploxeroll|Oran (%)

1 23 53,5 13 34,2 0 0 0
2 20 46,5 17 44,8 0 0 1 50
3 0 8 21 2 100 9 100 1 50

Toplam 43 38 2 9 2

Cahsma alant zeytin yetistiriciligi  ¢ogunlukla yagisa baghh olarak
yapilmaktadir. Rendoll toprak grubunda yetisen zeytin agacmin su stresinden
etkilenmedigi ve saglikli oldugu gortulmektedir (Sekil 4.3). Agaclarda yil i¢inde
Ozellikle kurak gecen yaz aylarinda bile herhangi bir stres belirtisi
gOstermemesinin temel nedeni bunyesindeki ylksek organik madde ve kireg
icerigi ve buna bagl olarak su tutma kapasitesinin yiksek olmasidir.

Sekil 4.3 Rendol toprak grubu tzerinde iyi gelismis zeytin agaci ve bir rendoll toprak profili

Lithic Rhodoxeralf toprak grubunda da rendoll toprak grubu gibi zeytin
yetistiriciligi yagisa baglh sartlarda yapilmaktadir. Toprak ozelliklerinin yetersiz
oldugu bu grup Uzerindeki agaclarin gelisimlerinin iyi olmadigi gozlenmistir
(Sekil 4.4). Ozellikle toprak derinliginin yetersizligi, yogun tas ve kaya icermeleri
agac gelisimini engellemektedir. Bu alanlarda kurak gegen yaz aylarinda zeytin
agaclari olumsuz sekilde etkilenmekte olup, meyvelerde erken burusmalar ve
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dokilmeler meydana gelmektedir. Bu durumda aga¢ verimin azalmasina neden
olmaktadir.

Daha derin ve yiizeyalt: kaya bloklarinin olmadig: Typic Xerorthent toprak
grubunda yetisen zeytin agaclari ve toprak profilleri Sekil 4.5 “de verilmistir. Eski
smiflandirma sisteminde kollivyol olarak bilinen bu grup yiksek arazilerden
yuzey akis ve yer ¢ekimi etkisi ile taginarak egimin azaldig: yerlerde depolanan
malzeme uUzerinde olusur. Bu toprak gruplarinda yer alan zeytin agaclarinda
yeterli bakim ve yagis kosullarinda iyi bir gelisim gortlmektedir.

Sekil 4.5 Typic Xerorthent toprak grubu (izerinde yetisen zeytin agaci ve toprak profili
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Lithic Xerorthent toprak grubunda da diger toprak gruplari gibi zeytin
yetistiriciligi yagisa bagh sartlarda yapilmaktadir. Bu toprak grubu ana kaya
uzerinde olusmustur. Bunye profil boyunca killi tin olup, topraklar iyi drenajli, s1g
derinliktedir. Organik madde miktar1 Ust kisimlarda orta duzeyde iken alt
topraklarda bu oran daha da dismektedir. Toprak 6zelliklerinin yetersiz oldugu bu
grup Uzerindeki agaglarin gelisimlerinin iyi olmadig: gozlenmistir (Sekil 4.6).

Test agaclarinin yerlerinde yapilan gozlemleri slresince aga¢ verimini
etkileyen temel parametreler belirlenmistir. Cografi Bilgi Sistemi mantigina
uygun olarak olusturulan veri tabanina 6znitelik bilgisi olarak girilmesi planlanan
toprak derinligi, egim, jeolojisi, bakis1 ve toprak grubu gibi temel 6zellikler her
agac icin yerinde incelenmistir (Sekil 4.7). Agac verim bilgilerinin igerisinde
bulundugu ekolojik kosullar ile iliskilendirilmesi sonucunda c¢alisma alani
diizeyinde verim bolgeleri belirlenmistir.

Sekil 4.6 Lithic Xerorthent toprak grubu izerinde yetisen zeytin agaci ve toprak profili
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Sekil 4.7 Test agaclarinin ¢alisma alanina dagilimi ve bir test agaci igin belirlenen parametreler

ornegi
4.1.2 Arastirma Alan Toprak Derinlik Analizi

Arastirma yoresinde zeytin yetistirilen alanlar, toprak derinliklerine gore O-
20 cm, 20-50 cm, 50-90 cm ve 90 cm uzeri olmak Uzere 4 grup altinda
toplanmistir. Zeytin tarimmin yaygin olarak yapildigi alanlarin toprak derinlik
dagilimmin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Zeytin agaclarinin
yerlerinin altlik Gzerine isaretlenmesinden sonra toprak haritas: ile ¢akistirilmis ve
toprak derinlikleri 6znitelik bilgisi kullanilarak ve zeytin agaclarinin derinlige
gore dagilimi belirlenmistir. Zeytin yetistirilen alanlarin biyik ¢cogunlugu 20-50
cm derinlik grubunda oldugu gorulmusttr. Derinlik tematik haritas: Sekil 4.8’de
ve alanlar1 gosterir Cizelge 4.3’de verilmistir. Zeytin yetistiriciligi hem egimli
hem diiz alanlarda yapilabilmektedir. Uretici, diz egimli ve dolasiyla derin
toprakl:i arazileri diger tarimsal Uretim (sulu kosullarda sebze, sera ve meyve
bahcesi vb) icin kullanmaktadir. Egimli arazilerde ise erozyona bagli olarak
toprak derinligi azalmaktadir. Bu nedenle egim ve toprak derinligi agisindan sulu
tarim yapilamayan vyerlerde alternatif Griin olarak zeytin yetistiriciligi tercih
edilmektedir.
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Zeytin agaclarinin 20-50cm derinlik grubu Gzerinde yogunlasmasmin bir
baska nedeni ise ¢alisma alanmi olusturan toprak derinlik grubunun %49’ hk
bo1uminin bu derinlik grubundan olusmasidir. En distik toprak derinlik orani ise
%6 ile 50-90 derinlik grubu olusturmaktadir ki, bu alanlarda zeytincilik yerine
cogunlukla sulu bahcge tarimi yapildig: gozlemlenmistir. Arastirma alaninda, farkl
derinlik grubuna ait topraklarin alan igerisinde her bolgede yer aldig1 gorulurken,
90cm den daha derin topraklarin kuzey bdlgelerde yogunlastigi belirlenmistir
(Sekil 4.9).

Lejant g
Toprak
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Sekil 4.8 Aragtirma alan: toprak derinlik (cm) grubu tematik haritas
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Cizelge 4.3 Arastirma alani toprak derinlik gruplarmnin alansal dagilimi

Derinlik (cm) Alan (da)
0-20 36.763
20-50 51.889
50-90 6.923
90 UZERI 10.376

m0-20

W 20-50

m50-90

W 20 UZERI

Sekil 4.9 Arastirma alan: toprak derinlik grubu oransal dagilimi

Calisma alaninda farkl: bolgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde edilen
arazi goOzlemleriyle verim kategorisi ve toprak derinligi arasindaki iliski
incelenmistir (Cizelge 4.4). Bu sonuclara gore 1. ve 2. verim kategorisinde yer
alan zeytin agaclarmin daha ¢ok 20-50 cm toprak derinligi grubunda yogunlastig:
gOrulmustir. En distk verim kategorisinde yer alan zeytin agaclarinin ise her
derinlik grubuna dagildig: belirlenmistir.
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Cizelge 4.4 Arastirma alan: toprak derinligi ile test agaclarinin (adet) verim gruplar arasindaki

iliski
Derinlik
Verim Oran Oran Oran Oran
Kategorisi <20 (%) 20-50 (%) 50-90 | (%) | 90> | (%)
1 5 25 23 47 1 12,5 7 41,2
2 9 45 19 38,8 3 37,5 7 41,2
3 6 30 7 14,2 4 50 3 17,6
Toplam 20 49 8 17

4.1.3 Arastirma Alam Arazi Egim Analizi

Arastirma alan1 igerisinde zeytin yetistirilen araziler egim 0Ozelligine gore
%0-02, %02-06, %06-12, %12-20, %20-30 ve %30 uzeri egim olmak (zere alt:
grup altinda incelenmistir. Caligma alaninin yarisina yakin boluminin %06-12
egim grubunda oldugu belirlenmistir. Engebeli bir arazi yapisina sahip olan Urla
ilcesinde, egimin dik ve ¢ok dik oldugu bolimlerde orman bitki Ortlisu yer
almaktadir. Dlz- dize yakin egimli araziler ¢aligma alaninin kuzeyi ve ortasi
olmak uzere iki ayri boliminde yogunlasmiglardir. Calisma alanmin kuzey
bélumindeki sahil ve sahile yakin kesimlerde diiz arazilerin distik erozyon etkisi
nedeni ile derin topraklardan olustugu, buna bagl: olarak daha ¢ok zeytin disinda
meyve bahceleri ve sulu sebze tarimi yapildigi arazi caligmalari siresince
gOzlemlenmistir. Bununla birlikte, orta kesimlerde yer alan ve Kuscular kdy
civarindaki araziler izerinde ise meyve bahceleri ile birlikte zeytin tarimina da yer
verildigi gorulmistdr (Sekil 4.10, Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Arastirma alani egim gruplarinin alansal dagilimi

Egim Grubu Egim (%) Alan (da)
Diiz-diize yakin 0-02 16.967
Hafif egim 02-06 4.301
Orta egim 06-12 50.759
Dik 12-20 21.241
Cok dik 20-30 11.330
Sarp araziler 30+ 1.352
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Sekil 4.10 Arastirma alani egim grubu tematik haritasi

Caligma alanmi olusturan egim grubunun %50’ lik bélimiind %06-12 egim,
%20’lik bolimuni ise %12-20 egimin olusturdugu belirlenmistir. En disik egim
orani ise %1 ile %30 egim grubunu olusturmaktadir (Sekil 4.11)
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Sekil 4.11 Arastirma alani egim grubu oransal dagilimi

Cahisma alaninda farkl: bolgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde edilen
arazi gOzlemleriyle verim kategorisi ve egim arasindaki iliski incelenmistir
(Cizelge 4.6). Tesaduf yontemi ile secilen test agaci diizeyinde, en ¢ok agacin %6-
12 egim grubuna tesadlf ettigi gorilmuastir. Verimli agaclarin oransal olarak
egimin az oldugu bolgelerde yogunlastigi, egimin artmasina ters orantili olarak
verimin azaldigi géralmustar.

Cizelge 4.6 Arastirma alan1 egim grubu ile test agaci (adet) verim kategorisi arasindaki iligki

Egim
Verim Oran Oran Oran Oran Oran
Kategorisi | 0-02 | (%) |02-06| (%) |06-12| (%) | 12-20 | (%) | 20-30 | (%)
1 10 | 41,6 3 27,3 | 22 42,4 1 25 0
2 11 | 458 7 63,6 | 19 36,5 1 25 0
3 3 12,6 1 91| 11 21,1 2 50 3 100
Toplam 24 11 52 4 3

4.1.4 Arastirma Alani Jeolojik Analizi

Topragi olusturan kayaclarin mineral icerigi ve asmip/ayrisip topraga
donlsme hiz1 zeytin agag¢ verimi ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle kayaglar,
Ozellikle pH degerini ve su tutma kapasitesinin dogrudan etkileyen kireg igerigi
dikkate alinarak gruplandirildi. Arastirma alant zeytin yetistirilen alanlarin
Jeolojik haritas: sentezlenerek Kkiregli ve Kkiregsiz olmak (lizere 2 grupta
toplanmistir. Zeytin yetistiriciligi yapilan alanlarin biyik bir kisminda jeolojik
kayac¢ dalinin oldugu belirlenmistir. Jeolojik kaya¢ dali dagilimi incelendiginde,
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kireg icerigi yliksek olan kayaglarin kuzey ve kuzey bat1 bolgelerinde yogunlastig:
goralmustur (Sekil 4.12, Cizelge 4.7).

Lejant o
jeoloji
KAYAC_DALI
| KIREGLI
0 kiregsiz

lﬂﬂlﬂ

Sekil 4.12  Arastirma alanmin kireg igerigine gore gruplandirilmis jeolojik kaya¢ dah tematik

haritas:
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Cizelge 4.7  Arastirma alaninin kireg icerigine gore gruplandiriimis jeolojik kayag dalinin alansal

dagilimi

Kayag Dah Alan (da)
Kirecli 83.458
Kiregsiz 26.277

Calisma alaninda farkl: bolgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde edilen
arazi gozlemleriyle verim kategorisi ve jeolojik kaya¢ dali arasindaki iliski
incelenmistir (Cizelge 4.8). Zeytin agaclar: ile jeolojik yapidaki kire¢ igeriginin
verim arasinda iliski oldugu gortlmistir. Arastirma yoresinde yer alan jeolojik
kaya¢ dali grubunda kirecli jeolojik materyaller alan bazinda genis bir yer
tutmaktadir. Bu nedenle test amagh zeytin agaclarmin blytk kismmin kiregli
grupta yer aldig: belirlenmistir.

Cizelge 4.8 Arastirma alam kayag dali grubu ile test agaci (adet) verim kategorisi arasindaki iliski

Kaya¢ Dali
Verim Kategorisi Kirecli Oran (%) | Kiregsiz Oran (%)
1 29 40,8 7 30,4
2 29 40,8 9 39,13
3 13 18,4 7 30,4
Toplam 71 23

4.1.5 Arastirma Alan YUkseklik Analizi

Arastirma alant denizden ylksekliklerine gore 4 grupta toplanmistir.
1/25000 olgekli sayisal esyukselti egrilerinden Uretilen sayisal yukseklik modeli
kullanilarak olusturulan yukseklik haritasinda alanin ¢ok blyik bir béliminin
100 metrenin altinda toplandig1 gorilmastar ( Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Aragstirma alani denizden yiikseklik (metre) tematik haritasi
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Arastirma alaninin  ¢ok biyidk bir boéliminin 100 metrenin altinda
toplanmas1 nedeniyle yukseklik ile verim arasinda iligkinin incelenebilmesi igin O-
100 metrelik grup kendi icerisinde 0-50 ve 50-100 olmak uzere iki alt gruba
bolunmdstir. Calisma alaninda farkl bélgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde
edilen arazi gozlemleriyle verim kategorisi ve yukseklik arasindaki iliski
incelenmistir (Cizelge 4.9). Bu sonuglar, 1. ve 2. verim kategorisinde yer alan
zeytin agaclarmin daha c¢ok 0-100 m yikseklik grubunda yogunlastigini
gostermektedir.  Uclincli ve en disiik verim kategorisinde yer alan zeytin
agaclarmin ise her yikseklik grubuna dagildig: belirlenmistir

Cizelge 4.9 Arastirma alam yiikseklikleri ile test agac (adet) verim kategorisi arasindaki iliski

Yukseklik (m)
Verim Oran Oran Oran Oran
Kategorisi| 0-50 (%) | 50-100 | (%) 100-150 (%) 150-200 (%)
1 18 39,1 15 44,1 2 25 1 16,6
2 21 45,6 14 411 2 25 1 16,7
3 7 15,3 5 14,8 4 50 4 66,7
Toplam 46 34 8 6

4.1.6 Arastirma Alani Baki Analizi

Zeytin agaclarmin verimini etkileyen Onemli bir diger parametre baki
konumudur. Gerek yagisin daha fazla ve buharlagsmanin daha az olmasi, gerekse
guneslenme ve soguklanma siiresi yontinden agaclarin kuzey yada giineye bakan
yamagclarda yer almas: 6nemlidir. Kuzey yamag bilindigi gibi daha az gulnes
almakta ve buna bagl olarak hem daha soguk hemde buharlasma az olmaktadir.
Bu durum nem agisindan bir avantaj olmakla birlikte guneslenme acgisindan bir
dezavantaj olusturmaktadir. Arastirma alanina ait yapilan baki analizi sonucunda
elde edilen raster formatindaki goruntu vektor veriye donistrilmustir. Yeni
olusturulan poligonlar kuzey ¢izgisinden saat yoniinde uzaklasmasina bagli 0-360
derece araligindaki baki degerlerine gore 0-180 derece bilgisini iceren hiicreler
kuzey baki, 180-360 derece bilgisini igceren hiicreler ise guiney baki olarak iki sinif
icerisinde degerlendirilmislerdir.

Arastirma alant arazilerinin kuzey ve guney baki yonundeki arazilerin
yaklasik olarak esit sekilde dagildig: belirlenmistir (sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Arastirma alani baki analizi tematik haritasi
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Cahisma alaninda farkl: bolgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde edilen
arazi gozlemleriyle verim kategorisi ve baki arasindaki iliski incelenmistir
(Cizelge 4.10). Bu sonuclar, 1. verim kategorisinde yer alan zeytin agaclarinin
daha ¢ok giiney bakida toplandigin1 gostermektedir. 2. Verim grubunda her iki
bakida yer alirken, 3. en dusuk verim kategorisinde yer alan zeytin agaclarnin ise
kuzey bakida yer aldigi belirlenmistir. Bu sonug, giney bakmin sagladigi
kosullarin, kuzey bakiya gore verimi arttirdigini géstermektedir.

Cizelge 4.10 Arastirma alani bakilari ile test agag (adet) verim kategorisi arasindaki iligki

Verim Baki
Kategorisi Kuzey Oran (%) Giiney Oran (%)
1 12 21,4 24 63,1
2 27 48,2 11 28,9
3 17 30,4 3 8
Toplam 56 38

4.1.7 Aragtirma Alam Yags Iliskisi

Cahismada zeytin bitki orttst verim gruplarinin dagilim alanlarinin cografi
olarak belirlenebilmesi igin 6nemli bir parametre oldugu bilinen yagis
Ozelliklerinin cografi olarak belirlenebilmesi ve veri tabanina bir katman olarak
girilebilmesi igin jeoistatistik yontemi kullanilmistir (Sekil 4.15). Arastirma alani
ve cevresindeki meteoroloji istasyonlarinin koordinat bilgileri ile cok yillik
ortalama yagis miktar1 dikkate alinarak yapilan calismada, arastirma alanmnin
boyle bir degerlendirme icin az olan yuzélglimuine bagl olarak alani sadece iki
yagis grubu ortmustir. Bu gruplarin ortalama degerlerinin birbirine ¢ok yakin
olmasi nedeniyle verime etki edebilecek bir fark deger olarak dikkate
alinmamasina karar verilmistir. Bu nedenle yagis verisi verim bolgelerinin
belirlenmesinde sorgulama modeline dahil edilmemistir.



73

Ortalama Yagis

Sekil 4.15 Arastirma alan: yagis tematik haritasi



74

4.1.8 Aragtirma Alamndaki Zeytin Cesidi ile Verim Tliskisi

Cahisma alaninda farkl: bolgelerde bulunan 94 zeytin agacindan elde edilen
arazi gozlemleriyle verim kategorisi ve cesit arasindaki iliski incelenmistir
(Cizelge 4.11). Bolgenin en yaygin zeytin aga¢ cesidinin “Erkence” oldugu
belirlenmistir. Bu cesit, ekolojik sartlarin zeytin igin uygun oldugu yerlerde iyi bir
gelisim gostermekte olup, hem verim degerleri yiksek olmakta hemde yag
randimant artmaktadir. Ancak ekolojik sartlarin iyi olmadigi durumlarda
agaclarda Ozellikle su stresine bagli olarak yetersiz gelisim ve hastalik sorunlari
yasanmaktadir. Bu durumun verim degerlerini dustrdigi gozlenmistir. Diger
taraftan son yillarda Gemlik zeytin ¢esidine yogun bir ilgi bulunmaktadir. Bu gesit
ekolojik sartlarin uygun oldugu yerlere dikilmektedir. Ureticilerin gerekli
yetistiricilik uygulamalarint yapmas: durumunda bu cesitten ylksek verim
alinmaktadir. Cizelge 4.11°den goruldigu gibi 1. ve 2. verim kategorisinde yer
alan zeytin agaclarinin daha cok Gemlik ve Erkence zeytin gesidi oldugu
gorilmektedir. Uclincii ve en dusik verim Kategorisinde yer alan zeytin
agaclarmin ise Erkence zeytin gesidi oldugu belirlenmistir. Bu durum bdlgenin
yaygin cesidi olan Erkence’nin bdlgenin toprak, egim, yukseklik, jeolojisi ve
bakisindan etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 4.11 Arastirma alani zeytin cesitleri ile test agac (adet) verim kategorisi arasindaki iliski

Cesit
Verim Oran Oran Oran Oran
Kategorisi | Erkence (%) Gemlik [ (%) Ayvalik (%) Domat (%)
1 22 29 10 72 2 100 2 100
2 35 46 3 21
3 19 25 1 7
Toplam 76 14 2 2

4.2 Temel Goriintii isleme Asamalar

Uydu gorunttleri Gzerinde zeytin agacglarinin belirlenmesi ve yerlerinin
isaretlenmesi asamasindan oOnce zenginlestirme, gerek duyulan goruntulerde
filtreleme, ortorektifikasyon vb temel gorinti isleme uygulamalar:
gerceklestirilmistir.
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4.2.1. Zenginlestirme

Cahisma alam  sirlarina gére  kesilen  uydu  goOruntisiunin
zenginlestirilmesinde Gaussion yontemi kullanilmistir. Zenginlestirme islemi,
calismada hedef bitki olan zeytin alanlarindan histogram bilgilerinin
toplattiriimas: ile yapilmistir. Zeytin olmasi muhtemel alanlar tzerine poligon
cizilerek histogram verileri toplatilmis ve RGB bantlarinin her biri i¢in histogram
degerlerinin 0-255 arasinda homojen dagilimi (image streching) saglanmistir
(Sekil 4.16)

Sekil 4.16 Zenginlestirilmis gérunti

4.2.2 Ortorektifikasyon Islemi

Calismada kullanilacak Quickbird uydu goruntiistinin “off nadir” agisinin
yiksek (22°) olmasi nedeniyle, goruntiinin koordinatlandirilmas: icin
ortorektifikasyon uygulamas: yapilmistir.  Gerek duyulan ortorektifikasyon
uygulamasi igin arazide koordinat Yer Kontrol Noktalari (YKN)belirlenmistir.
Ayrica bu amagcla, sayisal esyiksel egrilerinden bir sayisal yikseklik modeli
(SYM) olusturulmustur.

Yer kontrol noktalarin yerleri belirlenirken; geometrik agidan uygun sekilde
dagilmis olmalarina ve 6zellikle bblgenin orta ve kenarlarinda da yer alacak
sekilde 81 adet nokta secilmistir. YKN’larin koordinat bilgileri Macellan marka el
GPS cihaz1 ile belirlenmistir. Ortorektifikasyon islemi i¢in PCl yazilimmnin
Orthoengine modulu kullanilmistir (Sekil 4.17).
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SYM duretiminden sonra PCI yazilimi kullanilarak ortorektifikasyon islemi
gerceklestirilmistir. Ortalama konumsal hata RMS = 1,65 m olarak belirlenmistir.
(Sekil 4.18) (Sekil 4.19).

Cahsma alanina ait goruntulerden PAN ve MSS gorlntiler ayri ayri
ortorektifikasyonlar1 yapilmistir. Daha sonra iki gorintiden ENVI yazili
kullanilarak PANSHARPENED goruntu elde edildi ve zeytin aga¢ sayimina hazir
hale getirildi (Sekil 4.20).
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Sekil 4.17 Calisma alaminda ortorektifikasyon icin toplanan koordinat noktalarmin dagilimi
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Sekil 4.19 Ortorektifiye edilmis goriintiiniin Urla altlik haritas: tizerine ¢akistiriimasi
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Sekil 4.20 Ortorektifiye edilmis ve aga¢ sayimina hazir pansharpened gorinti
4.2.3 Ortorektifikasyon Islemi Dogruluk Analiz Cahsmalar

Ortorektifikasyonu gergeklestirilen uydu goruntusinin zeytin aga¢ sayimi
ve yerlerinin isaretlenmesi asamasindan 6nce ortorektifikasyon isleminin dogruluk
analizi yapilmistir. Bu amagla arastirma alaninda yeniden arazi calismalart
yapilmis ve 45 noktada koordinat bilgileri toplanmis ve bu noktalarin rektifiye
edilen gorintisu uzerindeki koordinat (x,y) verileri ile sapmalart incelenmistir. Bu
caligmanin sonucuna gore c¢alisma alani ortorektifiye olmus gorintilerdeki
sapmanin X yoniinde ortalama 1.23m, y yonunde ise ortalama 1.78 m oldugu
belirlenmistir. Calisma alanindaki bu sapmalarin, arazi topografyasinin engebeli
ve daglik fizyografik yapida olmasina bagh oldugu distintlmektedir. Ayrica,
gerek ortorektifikasyon islemi, gerekse dogruluk analizlerinin yapilmasinda
kullanilan el GPS cihazmin hassasiyet dizeyinin bu sapma oraninda etkisinin
olabilecegi dustiniilmektedir.



80

4.2.4 Zeytin Agac Envanteri

Bu arastirmada, zeytin agaclar1 ta¢ genisliklerine gore kategorize edilerek
sayilmistir. Zeytin agag caplarina gore kategorize edilen aga¢ sayimlari, arastirma
yoresi yillik rekolte tahmini ¢aligsmalarinda kullaniimistur.

Arastirma alanindaki zeytin agaclari, 6nceden olusturulan 3, 4.5, 6, 7.5, 9 ve
12 metrelik sablonlar yardimiyla kategorize edilerek 7 grup olacak sekilde yerleri
isaretlenmistir. Bu smiflandirmada agaclarin tag yapist 3 metreden kiigtik olanlar,
3-4.5, 4.5-6, 6-7.5, 7.5-9, 9-12 ve 12 metreden buytik olanlar ayr1 ayr1 belirlenmis
ve farkli renk katmanlar: ile Microstatition yazilimi yardimiyla isaretlenmistir.
Daha sonra, igerisinde bulundugu ta¢ genisligi gruplarina gore sayilmistir. Bu
calisma sonucunda, arastirma alan:i sinirlart igerisindeki toplam agag¢ varligi
190512 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Yapilan sayim sonucunda tag
genigligi 0-3m olan zeytin agaclarinin bolgede daha fazla bulundugu, bunu
sirasiyla 4,5m ve 6m ta¢ genisligine sahip zeytin agaclarmin izledigi
belirlenmistir. Ta¢ genisligi 0-3m olan agaclarin fazla olmasinin nedeni, son
yillarda bu bdlgede zeytine yeniden Onem verilmesiyle hizli bir sekilde yeni
kapama zeytin bahgeleri olusturulmasidir. Arazi ¢alismalarinda da 0-5 yas civari
ve yeni zeytin fidani dikilmis alanlar yaygin olarak gozlenmistir.

Cizelge 4.12 Arastirma alani tag genisliklerine gore agac sayilar

Agac Tac Genisligi (m) Agac Sayist | Oransal Dagihm (%0)

<3 110778 58.16

3-4.5 35736 18.75

4.5-6 34794 18.24

6-7.5 7900 4.16

7.5-9 1171 0.61

9-12 133 0.06
>12 0 0

TOPLAM 190512 100

Arastirma alaninin hakim zeytin cesidi Erkence’dir. Onceki yillarda bolgede
tercih edilmis olan ve ¢ok yasli agaclar seklinde bdlgede bulunan bu cesit son
yillarda yerini diger cesitlere birakmaya baslamistir. Tarim Bakanligmin
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uyguladig: tesvik ile beraber son yillarda zeytine ilginin artmis ve bélgeye Gemlik
ve Ayvalik vb yeni cesitler dikilmeye baslamistir. Bu gesitlerin verim ve kalite
yoniinden daha iyi iyi olacag: disunilmekte, ayrica dekara dikilen aga¢ sayisi
daha da arttirarak fazla Grin alinmas: planlanmaktadir. Cesit degisiminin bu
arastirmaya etkisi iki sekilde olmustur. Birincisi, verim farklhiliklarmin rekolteyi
dogrudan etkilemesidir. Digerini ise, agaclarin dikim sekli olusturmaktadir.
Agaclarin tarla icerisindeki dikim duzenleri, zeytin agaclarmin diger agaclardan
ayirt edilmesinde dikkate alinan onemli bir parametredir. Ornegin Mandalin
agaclart 5m x 5m araliklarla dikilirken zeytin agaglarinda 6zellikle Erkence gibi
onceki yillarda yogun dikimi yapilmis gesitlerde sira Ustl aralik 8-10 metreye
kadar c¢ikabilmektedir. Ayrica, onceki yilarda tesis edilen zeytin bahceleri, bazen
yabaniye yerinde asilama yapilarak olusturulmus ya da arazinin topografik
yapisina gore dikim cukurlari agilmis ve sonugta sira dizeni olmayan zeytin
tesisleri olusturulmustur. Gemlik, Ayvalik vb gesitler yeni alanlara duzenli bir
sekilde dikilmistir. Aga¢ yerlerinin isaretlenmesi ve sayimlar: yapilirken 3m ve
4,5 m c¢aph alanlarin daha planl dikim seklinde olduklari gozlenmistir (Sekil
4.21). Bu durum agac saymi Ve verim hesaplamalarini da daha
kolaylastirmaktadir. Ayrica, onceki yillarda tesis edilmis bazi zeytinliklerin
icerisinde basta badem, incir olmak Uzere diger agaclarla ile birlikte dikilmesi
yani karigik dikim uygulamalarina daha fazla karsilasiimistir. Bu durum zeytin
agac belirlenmesi ve sayiminda gigliklere neden olmustur. Ancak, projede kis
aylarinda alinmig goruntl kullanilmas: yapragini doken turler ile karismasi
sorununu 6nemli 6lgtide ¢cozmustir.

Sekil 4.21 3 m ¢aph aga¢ sayimi (solda) ve 4,5 m ¢aph agac sayimi (sagda)
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Calisma alaninda zeytin yetistiriciliginin eski yillara dayanmasi nedeniyle
yash agaclarin sayisinin fazla olmasi beklenmektedir. Ancak yillar iginde zeytine
verilen degerin azalmasi, agaclarin bakimsizligi, zeytin agacinin yerine tutln
ekiminin yapilmas: ve konut yapimi nedeniyle agac sayisinda bir azalma meydana
gelmistir. Aynt zamanda bu durum parsellerdeki dizenliligi de bozmustur.
Parseller genellikle karisik ve diizensiz seklinde olusmustur (Sekil 4.22).

Arastirma yoresinin bir boliminde yapilan agac isaretleme ve sayimi
ornekleri Sekil 4.23’de verilmistir. Bu goruintiide de goruldigu gibi 3m caph
agaclarin yer aldig: parsellerin diizenli dikilmis kapama zeytin tesisleri olduklari,
diger caplardaki zeytin agaclarmin ise alanda daha ¢ok daginik bir sekilde yer
aldig1 belirlenmistir

Sekil 4.22 6m capli agac saymmi (solda) ve 7,5m ¢aph agac sayimi (sagda)

Sekil 4.23 Aragtirma alanina ait bir géruntide farkl caplardaki zeytin aga¢ dagilimi
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Cahsma alanmindaki tim aga¢ haritasinin  tag genisliklerine gore
renklendirilmis sekilde uydu gorintist Gzerindeki dagilimi Sekil 4.24°de
gOsterilmigtir. Arastirma alaninda her capta zeytin agacinin olmasi, bu bdlgede
zeytin yetistiriciliginin eski zamanlara dayandigini, ¢alisma alanin her bolgesinde
yetistiricilik ~ yapildigm1  ve ana tarimsal Grin olarak benimsendigini
gostermektedir.
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Sekil 4.24 Calisma alaninda tlim aga¢ sayiminin gorintisi
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4.2.5 Zeytin Agac¢ Saymm Dogruluk Analizi

Calisma alanindaki kullanilan uydu gortntisunin ¢ozunarlugunin yiksek
olmas: (0,60cm) ve gorintinun bitki takvimine uygun olarak Subat ayinda
alinmas: yapragin1 doken bitkilerin zeytin agacindan ayirt edilmesi konusunda
onemli katkilar saglamistir. Sablon yontemi ile yerleri isaretlenen ve sayimi
gerceklestirilen calisma alant zeytinliklerinde, zeytin agacinin belirlenmesi
konusunda dogruluk analizi yapilmistir. Bu amacla zeytin haritasi c¢iktilar: ile
arazi calismalar: yapilmistir. Bu amagla yapilan arazi ¢calismalarinda zeytin agaci
olarak isaretlenen ve tesaduf yontemi ile secilen 600 adet agacin arazi ¢aligmasi
ile yerinde gozlemleri yapilmistir (Sekil 4.25).

Bilgisayar ortaminda zeytin olarak isaretlenen 600 adet agacin arazi gozlemi
sonucunda, 2 adedinin ¢cam agaci oldugu 6 adet zeytin agacinin ise govdelerinin
birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle 6 yerine 3 agac¢ seklinde sayilip altlik tizerine
isaretlendigi  belirlenmistir.  Bu sonu¢ ile sablon yontemi kullanilarak
gercgeklestirilen saymmin gavenilirliginin %99 oldugu belirlenmistir. Sekil 4.26°de
gorilecegi gibi yapragin1 dokmus bir incir agaci zeytin agacindan koyu rengi ve
distik NIR yansimast ile kolaylhkla ayirt edilebilmektedir.

Sekil 4.25 Arastirma alant aga¢ sayimi dogruluk analizi ¢alismalarinda kullanilan bir goriinti

Ornegi
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Yine bolgede yogun bir sekilde bulunan bag dikili alanlar hem yapragini
dokmesi ve kiguk ta¢ yapisina sahip olmasi, hem de dikim sikligina bagli olarak
zeytin agacindan kolayca ayirt edilmistir (Sekil 4.27). Ozellikle bag dikim
alanlarinda, yapraksiz doneminde olmas: ve buna bagli olarak topragi ortecek
yesil dokusunun bulunmamas: nedeniyle bitki Ortusiinden daha c¢ok toprak
gOzlemlenmektedir.

Sekil 4.27 Arastirma alanindaki bag dikili alanlardan bir goriinti
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Bolgede zeytin gibi vyetistiriciligi eski zamanlara dayanan mandalina
bahceleri de bulunmaktadir. Mandalina agaclari da zeytin gibi yapragini
dokmemektedir. Ancak mandalina bahgelerinde agaclarin sira arasi ve sira Ustu
mesafelerinin daha kisa olmasi, ta¢ yapismin yuvarlak olmasi zeytin agaglarindan
sekil olarak kolay bir sekilde ayirt edilmesine neden olmaktadir. Ayrica,
yapraklarinin zeytine gore daha yogun ve yaprak yuzeyinin daha genis olmasina
bagli olarak NIR yansimanin daha yiksek olmasina neden olmaktadir. (Sekil
4.28).

Bolgede orman bitki ortlsuniin yaygin olmas: nedeniyle zeytin agaclar:
genellikle gam ve diger orman agag turleriyle ici ice bulunmaktadir (Sekil 4.29).
Arastirmamizda ¢cam ve servi gibi diger orman agaclarmin, zeytin agaclarindan
aywrt edilebilmesi icin yiksek NIR yansima farkliligmin yaninda goélge
uzunlugunun da ¢ok énemli bir parametre oldugu saptanmustir (Sekil 4.30).

Sekil 4.28 Arastirma alani1 kapama mandalin bahgesinden gorinti
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Sekil 4.29 Arastirma alan: zeytin bahceleri icindeki kizilgam

Sekil 4.30 Arastirma alani zeytin bahcelerindeki servi agaglar

Arastirma bdlgesinde ¢ok farkl yaslarda ve zaman diliminde dikilmis ve
glinimize kadar yasammmi surdirmis zeytinlikler gorulmistur. Bolgemizde
yaklagik 700 yasinda agaclarin oldugu bilinmektedir. Uzun zaman surecinde
zeytincilik yapilan alanlarda yeni dikimler, genglestirme (sert budama) veya
bakimsizliklara bagh olarak dikim sikhiginda farkhliklar olabilmektedir. Buna
bagli olarak az sayida da olsa gévdeleri arasinda ancak 1-1,5 m mesafede olup, ta¢
yapilart birbirine girmis uydu gorntilerinden tek agagmis gibi gortinen iki ya da
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ucli agac¢ gruplarmin oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninda bu tir agac
birlikteliklerinin %1’nin altinda oldugu saptanmistir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31 Arastirma alaninda birbirine ¢ok yakin yasli zeytin agaclar:
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4.3. Cahisma Alaminda Rekolte Tahmini

Calisma sonucunda zeytin agacinin temel yasam ortam parametreleri olan
toprak, jeoloji, kuzey-giiney baki, egim, denizden vyukseklik parametreleri
kullanilarak 6nce verim gruplar: daha sonra her verim grubundaki agac¢ sayilari
dikkate alinarak trtin rekoltesi belirlenmistir (sekil 4.32). Bu amagcla, iyi, orta ve
zayif verime sahip zeytin agaclar: arazi ¢alismalariyla belirlenmis ve agaglarin
verim duzeyini belirleyen parametreler yerinde saptanmustir. Verimi etkileyen tim
parametreler cografi olarak belirlenmis ve CBS kurallarina gore birer katman
olarak veri tabani igerisine girilmistir. CBS yaziliminda tim katmanlar
birlestirilerek (intersect) tek katman haline getirilmis ve verim parametrelerinin
birlikteligine gore arastirma alan: derecelenmis verim bolgelerine ayrilmistir. Her
verim grubundaki aga¢ sayismin ta¢ genisligine gore belirlenebilmesi igin ise,
zeytin agac haritasi ile verim bolgeleri haritas: cakistirildi (Sekil 4.33). Daha
sonra, her verim bolgesindeki agaclardan yerinde verim bilgisi toplanmistir. Bu
asama, her verim bdlgesinde yer alan her ta¢ genisliginden en az 50 adet agag
ziyaret edilerek gerceklestirilmistir. Sonugta her ta¢ genisligi i¢in ortalama verim
bilgileri, her verim bdlgesi icin ayr1 ayr1 belirlenmistir. Daha sonra ortalama verim
bilgileri aga¢ sayilari ile ¢arpilarak 6nce verim bolgeleri diizeyinde ve sonucta
tim calisma alant icin Uriin rekoltesine ulagiimstir.
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Sekil 4.32 Sorgulama modeli is akist
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4.3.1 Zeytin Verim Bolgelerinin Olusturulmasi icin Olgttlerin Belirlenmesi,
Sorgulama Modeli Olusturulmasi ve uygulanmasi

Arastirmanin  sorgulama asamasinda, daha Onceki bolimlerde verilen
zeytinin verim kategorilerine analiz edilmis ve sorgulamada kullanilmas: mutlak
gerekli olan Olgutlere karar verilmistir. Daha sonra bu olcitler toprak, egim,
jeoloji, baki, ylkseklik haritalarindan elde edilen verilere uyarlanmis ve
sorgulama modeli olusturulmustur

Birinci verim bolgesi igin sorgulama olgutleri
Birinci verim grubunu olusturan parametreler asagida verilmektedir. Bu

parametrelerin birlikte oldugu alanlar belirlenmis ve bu alanlar igerisindeki agac
sayisin1 belirlemek igin aga¢ haritasi ile birlestirilmek Uzere hazir hale

getirilmistir.
. Kayac Dali .
TypicRendoll 20-50cm %0-02 Kirecli 0-100 m> Giliney
90 cm tizeri %06-12

Sekil 4.34 Birinci verim bolgesi sorgulama élgttleri

Uclincti verim bolgesi icin sorgulama olgiitleri

OO0

Lithic Rhodoxeralf <20cm %20-30 Kirecli 200m> Kuzey
Typic Halaquept Kirecsiz Giiney

Sekil 4.35 Uciincii verim bolgesi sorgulama olgiitleri

Yukaridaki olcutlerin disinda kalan diger Olgutler ikinci verim grubunu
olusmustur. Bu nedenle bir ve Gglinct verim gruplarinin sinirlart belirlenmis diger
alanlar ikinci verim grubu icerisinde toplanmistir. Calisma alaninda sorgulama
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sonucu elde edilen verim gruplar: sinirlart Sekil 4.36°de verilmistir. Sekilden de
goruldigl gibi calisma alaninda en biylk verim grubunu ikinci verim grubu
olusturmaktadir. Birinci verim grubu ise en disuk alana sahiptir.
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Sekil 4.36 Calisma alaninda sorgulama ile elde edilen verim gruplar: dagilimi
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Calisma alant verim gruplar1 tGizerine saymmi yapilan agaclar CBS ortaminda
hazirlanan haritada noktasal olarak gosterilmistir (Sekil 4.37). Bu haritanda
anlasilacagi gibi, birinci ve ikinci verim grubunda yer alan zeytin agaclarmin daha
yogun bir dagilim gosterdigi gorulmektedir. Birinci ve ikinci verim grubunda
zeytin agaclarinin olmadig: yerler ise tarimin yapilamayacagi Urla sehir merkezi
ve sahil bandidir. Uglincii verim bolgesinde ise toprak ve diger faktorler zeytin
agacmin gelismesi icin uygun olmadig: icin daha az zeytin agacit dikiminin
yapildigir anlasilmistir. Bu alanlarda bakim sartlarini Ureticiler duzeltse bile
agaclar istenen gelisimi gosterememektedir. Ugiincii verim bolgesinde az sayida
zeytinliklerin yaninda daha ¢ok kisa boylu maki ve fundaliklar gelismistir (Sekil
4.38).
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4.3.2 Rekolte Tahmini

Cahsma alant verim gruplarina gOre zeytin aga¢ sayist dagilimi
incelendiginde de birinci verim grubunun alani daha disuk olmasina ragmen agac
sayisinin yiksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.13). Ciftci gorusmeleri ve arazi
gOzlemlerinde de benzer bilgilere ulasiimistir. Son yillarda zeytin agacina karsi
ilginin artmasina paralel olarak bu verim grubunda hem yeni dikimlerinin arttig:
hem de mevcut tesislere bakimin iyilestigi g6zlenmistir. Birinci verim grubunun
tersine 3. verim grubunda ise yeni dikimlerin daha az oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda bu alanlarda, toprak ozelliklerine bagli dusuk verim elde edilmesi
nedeniyle dreticinin aga¢ bakimi i¢in zaman ve girdi harcamak istemedigi
gOrulmastir. Bunun yaninda son yillarda meydana gelen kuraklik ve mayis
aylarindaki yuksek sicakliklar, 6zellikle toprak siglhigina bagl olarak su tutma
kapasitesi dustik olan 3. verim grubunda ¢igeklenmeyi ve gelisimi daha ¢ok
etkilemis ve buna bagli olarak verimde de 6nemli disiisler gozlemlenmistir.

Gizelge 4.13 Arastrma alani verim gruplarina gore agag sayist

Verim Agac Tac genigligi (m)
Bolgesi | Adedi 3 4,5 6 75 9 12
I 31180 | 18535 5012 5706 1556 329 42
Il 132661 | 78362 | 23734 24526 5326 646 67
Il 26671 | 13881 6990 4562 1018 196 24
Toplam| 190512 | 110778 | 35736 34794 7900 1171 133

Rekolte tahmini igin 2009 ve 2010 yillarinda verim bolgeleri dizeyinde ve
her ta¢ hacminde en az 50 aga¢ olmak Uizere agacin verimi yerinde 6lcimlenmistir
Cizelge (4.14). Ayn1 zamanda ortalama verimler hesaplanarak verim grubunda yer
alan bolgeler icin rekolte tahmini Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15de verilmistir.
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Cizelge 4.14 Calisma alani birinci verim grubundaki bolgelere ait rekolte tahmini (2009 yil1)

Agac I.verim grubu Verimi Agag bast
Capi(m) toplam zeytin | belirlenen agac¢ | ortalama verim Verim (ton)
agac sayst (ad) | sayisi (adet) (ko)

3 18535 100 2,4 44
4,5 5012 90 7,68 39
6 5706 90 8,86 51
7,5 1556 85 13,54 21
9 329 50 14,32 5

12 42 30 14,72 0,6

TOPLAM 160,6

Cizelge 4.15 Calisma alani birinci verim grubundaki bolgelere ait rekolte tahmini (2010 yil1)

Agac I. verim grubu Verimi Agag bast ]
Capi(m) toplam zeytin | belirlenen agac | ortalama verim Verim (ton)
agac sayisi(ad) sayis1 (adet) (ko)
3 18535 100 6,9 128
4,5 5012 90 15,69 79
6 5706 90 22,69 129
7,5 1556 85 22,45 35
9 329 50 25,32 8
12 42 30 30,25 1
TOPLAM 381

Calisma alant ikinci verim grubunda yer alan bolgeler, ylizolcim ve agag
sayist bakimindan en fazla olan gruptur. Bu alanda da zeytin disinda diger
tarimsal Urlnlerden bag, narenciye ve tarla bitkileri yetistiriciligi yogun bir sekilde
yapilmaktadir. Bu verim grubunu olusturan bolgelerde hem bakim kosullarinin iyi
oldugu zeytinlikler oldugu gibi, bakimsiz zeytinlikler de bulunmaktadir. Buna

bagli olarak aga¢ veriminde farkhliklar gézlemlenmistir. ikinci verim grubu

bolgelerde toplam 78 362 adet ile en ¢cok 3 metreden kiigik ta¢ yapisinda agac
oldugu gorulmustir. Agac verimleri 6-12 metre ¢ap genisliginde birbirine yakin

olarak bulunmustur (Cizelge 4.16, 4.17).
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Cizelge 4.16 Calisma alani ikinci verim grubundaki bolgelere ait rekolte tahmini (2009 yili)

I1. verim grubu Verimi Agag bast
Agac Capi(m) | toplamzeytin | belirlenen aga¢ [ ortalama verim | \Verim (ton)
agac sayis1 (ad) | sayisi (adet) (ko)
3 78362 90 2,68 210
4,5 23734 65 5,02 119
6 24526 60 7,14 175
7,5 5326 50 7,98 43
9 646 50 7,3 5
12 67 50 9 0,6
TOPLAM 550,6

Cizelge 4.17 Calisma alani ikinci verim grubundaki bolgelere ait rekolte tahmini (2010 y1li)

Il. verim grubu | Verim tahmini | Agac bas:
Agac Capi(m) | toplam zeytin yapilan agac ortalama verim | Verim (ton)
agac sayst (ad) | sayisi (adet) (ko)
3 78362 90 6,55 513
4,5 23734 65 9,25 220
6 24526 60 13,36 328
7,5 5326 50 17,56 94
9 646 50 14,20 9
12 67 50 15 1
TOPLA 1.164

Uciincii verim grubu kapladig: alana gore agag sayisi en az olan gruptur. Bu
alanda gerek bakim kosullarinin iyi olmamas: gerekse bulundugunun alanin
toprak yapisi, derinligi, yiksekligi zeytin agaci igin olumsuz sartlar yaratmaktadir.
Bu alanlarin zeytin igin elverissiz olmasi yeni dikimlerin bu bdlgede az olmasina
neden olmaktadir. Ayn1 zamanda bakim kosullarina iyi olsa bilse toprak yapisi
uygun olmadig igin verimde 6nemli degisiklikler olusmamaktadir. Uglincii verim
bblgesi icin agac sayisi, aga¢ basi ortalama verim ve toplam verim incelendiginde,
en yuksek verimin 7.5m ta¢ genisligine sahip aga¢ grubunda oldugu, en ¢ok agag
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sayisinin ise, diger verim bolgelerinde oldugu gibi 3m. den kiglk ta¢ genisligine
sahip agac grubunda oldugu goralmustir (Cizelge 4.18, 4.19).

Cizelge 4.18 Calisma alan1 Giguincti verim grubundaki bolgelere ait rekolte tahmini (2009 yili)

1. verim grubu toplam | Verim tahmini |  Agag bast Verim
Agac Capi(m) | zeytin agac sayisi (ad) | Yapilan agag ortalama (ton)
sayis1 (adet) verim (kg)
3 13881 85 1,62 23
45 6990 60 2,98 21
6 4562 55 5,06 23
7,5 1018 50 5,24 5
9 196 50 4,26 0,9
12 24 20 54 0,2
TOPLAM 73,1

Cizelge 4.19 Calisma alani tictincti verim grubundaki bolgelere ait rekolte tahmini (2010 yili)

I11. verim grubu toplam | Verim tahmini Agag bast Verim
Agac Capi(m) | zeytin agag sayisi (ad) | Yapilanagag | ortalama verim (ton)
sayis1 (adet) (kg)
3 13881 85 2,3 32
4,5 6990 60 6,58 46
6 4562 55 8,69 40
7,5 1018 50 8,96 9
9 196 50 7,63 1
12 24 20 6,5 0
TOPLAM 128

Calisma alan: iginde 2009 yili toplam verim tahmini incelendiginde, en ¢ok
2. verim grubu bdlgelerden drin alindigi, bu durumun ise 2. verim grubu
bolgelerdeki aga¢ sayisiin en fazla olmasindan kaynaklandigi anlasiimistir
(Cizelge 4.20). Calisma sonucunda, arastirma alant icerisinde yer alan
zeytinliklerden 2009 yili icin 784,3 ton rekolte tahmini yapilmistir. Ozellikle
ucuncl grupta aga¢ basi ortalama verim cok disuk oldugu belirlenmistir. Bu
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alanlarda zeytinin gelisimi zayif oldugu icin verim distik gerceklesmistir. Verim
dustklugune Ozellikle mayis ayinda meydana gelen asir1 sicaklar cicek ve meyve
dokumd neden olmustur. Urla bolgesinin ana cesidi olan Erkence zeytini, adina
uyumlu olarak en erken olgunlasan cesittir. Bu nedenle Ozellikle zeytin sinegi
zarart bu cesitte cok fazla olmakta ve meyvelerde dokilmeler meydana
gelmektedir. Bu durum arastirma alaninda verim bdlgelerinden bagimsiz bir
sekilde Urun kaybina neden olmaktadir.

Cizelge 4.20 Calisma alan1 zeytinliklerinden elde edilmesi beklenen toplam rekolte (2009 yil1)

Verim Grubu Verim (ton)
I 160,6
Il 550,6
Il 73,1
Toplam 784,3

Cahsma yoresi igin 2010 yili toplam rekolte tahmini Cizelge 4.21°de
verilmistir. 2010 yil1 igin toplam 1842 ton Grlin tahmini gerceklestirilmistir. Bu yil
arastirma yoresi icin zeytin agaclarmin periyodiste siralamasinda triinun var yil
oldugu gorilmustir. Ancak var yili olmasina ragmen beklenen aga¢ basi verimler
dustk gerceklesmistir. Bunun temel nedeni yeni dikimi yapilan agaclarin tam
verim cagina ulasmamasi ve eski agaclardaki bakimsizliklar ve kurak gegen yaz
ay1 olarak agiklanabilir.

Cizelge 4.21 Calisma alan1 zeytinliklerinden elde edilmesi beklenen toplam rekolte tahmini (2010

yilr)
Verim Grubu Verim (ton)
I 550
Il 1.164
Il 128
Toplam 1.842
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4.3.3 Rekolte Tahmini Sonuglarmmin Degerlendirilmesi

Cahsma alant Urla ilgesinin en yogun zeytin yetistiriciliginin yapildig:
bolgesidir ve geleneksel yontemde tim Urla icin yaklasik 835.000 adet agac
oldugu kabul edilmektedir. Zeytin rekoltesinin sonuglarinin degerlendirilmesinde
geleneksel yontemle yapilan rekolte tahmini karsilastirilmastir.

Geleneksel yontemde arastirma alant i¢in aga¢ sayist yaklasik olarak
350.000 meyve veren, 100.000 meyve vermeyen seklinde toplam 450000 olarak
kabul edilmistir. Bu ¢alismada ise uydu gorintilerinden %99 dogruluk oraniyla
belirlenen toplam aga¢ sayis1 190512 dir. Bu ¢alismada agaclar ta¢ genisliklerine
gore kategorize edilerek sayilmistir Bu durumda geleneksel yontem igerisinde
dikkate ahnan toplam aga¢ envanterinden onemli duzeyde sapma oldugu
belirlenmistir. Geleneksel yontemle yapilan caligmada 2009 yilinda aga¢ basi
verim 2 kg olarak belirlenmistir. 2010 yilinda ise 8 kg olarak belirlenmistir. Bu
arastirmada ise ta¢ genisliklerine gore gruplandirilmis zeytin alanlarinda her verim
grubundan en az 50 ser adet olacak sekilde toplam 1089 agacin Urlin miktari
Olctlmastir. Bu sonuca gore; 2009 yili rekolte tahmini aga¢ basi 4,1 kg olurken,
2010 yil1 icin rekolte tahmini 9,6 kg olarak belirlenmistir. Geleneksel yontemde
goOrulen agag¢ sayisindaki sapmanin yaninda agag¢ basi verim degerlendirmesinde
de 6nemli duzeyde sapma oldugu, bu sapmaya verim gruplarindaki agag basi triin
miktar1 farklilig: ile aga¢ ta¢ genisliklerinin dikkate alinmamasmnin neden oldugu
distnulmektedir. Geleneksel yonteme gore c¢alisma alant i¢in 2009 yili rekoltesi
1435 ton olurken 2010 yili i¢in 2800 ton tahmin edilmistir. Bu arastirmada ise
2009 yil1 i¢in tahmin edilen rekolte 784 ton olurken 2010 yil1 icgin ise 1842 ton
olarak belirlenmistir. Bu sonug, geleneksel yontem ile Uretilen rekolte bilgilerinde
onemli dizeyde fazlahik oldugunu gostermektedir. Sonugta, karar alicilarin
saglikli bir rekolte tahminini degerlendirebilmeleri igin basta aga¢ sayisindaki
farkliligin giderilmesi, verimi etkileyen diger parametrelerin tum Ulke dizeyinde
belirlenmesi ve verim bolgeleri bazinda aga¢ basi verim miktarlarmin arazi
gOzlemleriyle elde edilmesinin gerekliligi ortaya konmustur.
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5. SONUC

Turkiye’de kullanilan yagin % 69’u bitkisel yag, % 27'si margarin, % 4'U
tereyagidir. Bitkisel yaglarin % 57'sini aygicegi yagi olusturur. Bunu sirasiyla
pamuk yagi1 % 21.4, zeytinyagi % 10.7, soyayag: ve digerleri % 7 ile izlemektedir

Ulkemizde zeytinyagi, daha ¢ok retimin yogun olarak yapildig: basta Ege
Bolgesi olmak (izere Marmara ve Akdeniz bolgelerinde yaygin bigimde
tiketilmektedir. Ozellikle Ege Bolgesi’ndeki zeytinyag: tilketimi, diger
bolgelerden ve 6zellikle de Tirkiye genelinden oldukca yuksek seviyede olup, Kisi
basina 5-6 kg olan AB ulkeleri seviyesinin yaris1 diizeyindedir. Ancak, Turkiye
genelinde zeytinyag: tuketimine bakildiginda ise kisi basina tuketimin 1 kg
civarinda oldugu bilinmektedir. Tarkiye’de Kkisi basina disen zeytinyagi
tiketiminin dusik olmasmin en 6nemli nedeni zeytinyag: fiyatlarinin alternatif
urtnlerin (bitkisel yaglar) fiyatlarindan yaklasik olarak 2,5-3 kat daha yuksek
olusudur. Uriinler arasindaki bu fiyat farki, 6zellikle orta ve distik gelirli niifusun
yag talebini diger bitkisel yaglara kaydirmaktadir. Ayrica, zeytinyaginin degerinin
tiketici tarafindan yeterince anlasilamamas: zeytinyagi tuketimini olumsuz
etkilemektedir

Turkiye zeytinyag: uretiminde kendine yeterli konumda olmasi nedeniyle
ithalat1 yok denecek diizeydedir. Uretimin yetersiz oldugu hallerde ve ihrag
pazarlarimizin kaybedilmemesine yonelik olarak arzda sureklilik saglamak
amaciyla Dahilde Isleme Rejimi (DIR) kapsaminda izin verilen dénemlerde
Yunanistan, italya, Misir gibi Glkelerden ithalat yoluna gidilmistir. 1980-1981
dane zeytin uretiminin %75’i yaglk olarak degerlendirilirken, 2006-2007 yillar:
ortalamasinda zeytinyagina ayrilan zeytin miktar1 %60’lara kadar gerilemistir.
Zaman icinde meydana gelen bu degisimin nedeninin, sofralik zeytin Kkar
marjlarmin zeytinyagina gore nispeten daha yuksek dizeyde olmasidir.

Ulusal ve uluslararas: zeytin ve zeytinyag: politikasinda oldukga 6nemli bir
veri Ozelligi tasiyan rekolte tahminlerinin hizli ve givenilir olmas: temel
gereksinimlerden birisidir. Zeytin yetistiriciligi yapilan Ulkelerde zeytin rekolte
tahmininde en cok kullanilan yoOntemler; arazi incelemeleri, cografi bilgi
sistemleri, iklim ile verim arasindaki iliskilerin ya da polen tuzaklar: yardimiyla
polen tespitinin Uretim tahmininde kullanildig:r calismalaridir. Son yillarda bu
aragtirmalar iklim ve verim arasindaki iliskilerin tespiti yaninda iklim verileri ile
polen emisyonlari, polen tuzaklar: ile polen indeks hesaplamalarina dayandirilan
calismalardir.



106

Ulkemizde rekolte calismalari izmir Ticaret Odas: onderliginde cesitli
kurumlarin katkist ile olusturulan komisyon tarafindan belirlenmektedir. Bu
komisyon zeytin yetistiriciligi yapilan bolgelerde arazi ¢alismalar: ve bolgedeki
ureticilerin goruslerini alarak rekolte tahmini yapmaktadir. Ancak, aga¢ sayisinin
tam olarak bilinememesi, arazi ¢alismasmin kisitl olmas: ve Ureticiler arasinda
rekolte tahminindeki buyik farkliliklar blylk sapmalara neden olmaktadir. Bu
durumdan en ¢ok karar vericiler olumsuz etkilenmektedir.

Bu caligmada; 1/25.000 o6lgekli toprak haritalari, jeoloji haritalari, egim,
baki, yukseklik haritalar: ile 2008 yilina ait Quikbird uydu gortnttleri ile uzaktan
algilama teknigi ve cografi bilgi sistemleri yazilim kullanilarak analitik verilere
dayali ve dogruluk orani ylksek rekolte tahmini modeli gelistirilmistir. Urla ilcesi
smirlarinda bulunan arastirma yoresi mevcut zeytin dikili aga¢ sayilarinin
caplarina gore sayimmin Quikbird uydu gorintileri ile belirlenmistir. Zeytin
yetistiriciligine en uygun verim bolgeleri cografi bilgi sistemi yazilimlariyla
ortaya konmus ve arazi ¢alismalariyla yillik zeytin rekoltesi belirlenmistir. Bu
model kullanilarak, 5 yilda bir agac sayilarmin revize edilmesi kosulu ile dogruluk
orant yuksek rekolte belirlenmesi isleminde sureklilik saglanabilecegi
dustnilmektedir.

Uzaktan algilama verileri, arazi gOzlemleri ve cografi bilgi sistemleri
analizlerine gore asagidaki bilgilere ulasiimistir.

Cahsma alaninda 7 ayrimli toprak grubunun bulundugu, bunlarin
icerisinde zeytin yetistiriciligi agisindan en uygun toprak grubunun Typic Rendoll
oldugu, bunun disinda zerinde en zayif zeytin aga¢ gelisiminin oldugu buyuk
toprak grubunun ise Lithic Rhodoxeralalf oldugu saptanmistir.

Arastirmada, denizden yilksekligin zeytin verimini etki eden 6nemli bir
parametre oldugu belirlenmistir. Denizden yuksekligin 0-100 m arasinda oldugu
arazilerde zeytin yetistiriciligin yogunlastigi ve bu alanlarda agac gelisimleri ile
verimin en iyi oldugu saptanmistir. Denizden yukseklik 6zellikle 200 m den
yuksek olan bolgelerde aga¢ sayisinin azaldigi ve verimin disuk oldugu tespit
edilmistir.

Arastirma alani zeytin yetistiriciligi yapilan bolgelerinde kuzey ve giiney
bakinin verime etkisi incelenmistir. Arastirmada guney bakiya sahip arazilerin
Uzerinde yer alan zeytin agaclarmin daha iyi gelisim gosterdigi ve buna bagh
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olarak verimin daha iyi oldugu belirlenmistir. Bu durum guneslenme siresinin
zeytin agaci icin 6nemini gostermektedir

Arastirma yoresi zeytin yetistiriciliginde jeolojik kaya¢ dalinin dnemli bir
parametre oldugu belirlenmistir. Ozellikle kaya¢ dalinin Kireg iceriginin verimle
dogrudan iliskili oldugu, kirecli ana materyal zerinde yer alan rendoll toprak
grubu arazilerdeki zeytin agaclarmin gelisiminin ve veriminin daha iyi olmasindan
anlasilmistar.

Arastirmamizda arazi egiminin %12 den az olan bdlgelerde zeytin agag
gelisiminin ve veriminin daha yuksek oldugu ve bu nedenle ciftcilerin zeytincilik
icin bu egim Ozelligindeki arazileri tercih ettigi belirlenmistir.

Zeytin aga¢ varhgmin belirlenmesinde yiksek c¢oziunurlikli uydu
goruntisunin cok 6nemli oldugu belirlenmistir. Gorintu ahm tarihi icin bitki
takviminin dikkate alinmasinin 6zellikle zeytin agaglarinin saymm: konusunda gok
onemli bir parametre oldugu gorGlmdstir. Zeytinin yapragmi dékmemesi
nedeniyle dzellikle kisin yapragini doken meyve tirlerinden kolay bir sekilde ayirt
edilmistir. Bu durum, aga¢ saymminda c¢ok yiksek bir dogruluk oranina
ulasilmasini saglamistir.

Zeytin Urln rekoltesinin belirlenmesinde ¢ok sayida parametrenin dikkate
ahinabilmesi igin mekansal bilgilerin yer aldigi ve CBS 6zellikli bir veri tabaninin
kullanilmasi zorunluluk arz etmektedir. Bu nedenle ¢ok parametreli trtin rekoltesi
belirlenmesinde bir CBS 6zellikli yazilim ve buna uygun donanim temel
materyalleri olusturmaktadir. Verilerin saglikli olmasi bir diger 6nemli
parametreyi olusturmaktadir. Bu nedenle arazi calismalariyla, test noktalari
diizeyinde agaclarin gelisimi, verimi ve verimi ilgilendiren temel parametrelerinin
yerinde incelenmesi Onem kazanmaktadir. Bu parametrelerin etki diizeyi ve
birlikteliklerine gore verim bolgelerinin olusturulmasi, agac tag genisliklerine gore
verim bélgeleri duzeyinde aga¢ envanterinin belirlenmesi hem hassas rekolte
hemde zeytin aga¢ varhigmin kayit altina alinmas: i¢in oldukga 6nemlidir. Bu
arastrmanin  en o6nemli ¢iktilarindan bir tanesi zeytin agaclarinin, tag
genisliklerine gore kategorize edilerek sayilmis, yerlerini gosterir yaklagik 1/6000
Olcekli sayisal haritalarin olusturulmasidir.

Calisma sonucunda, llke duzeyinde zeytin Urln rekoltesinin dogrulugu
daha ylksek bir sekilde belirlenebilmesi icin bir rekolte tahmin modeli
gelistirilmistir.
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