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¥NS¥Z 

Doktora tezi olarak hazērlanmēĸ bu ­alēĸmada, Bornova Ovasē ve ­evresinin 

fiziki coĵrafya ºzelliklerinin ortaya konulmasē ama­lanmēĸtēr. Bununla birlikte, tez 

­alēĸmasē bir fiziki coĵrafya monografyasē baĸlēĵē taĸēsa da i­erik olarak klasik 

monografya ­alēĸmalarēndan farklēdēr. ķºyleki, bu ­alēĸma esas olarak iki ana bºl¿mden 

oluĸmaktadēr. Birinci bºl¿mde Bornova Ovasē ve ­evresinin fiziki coĵrafya ºzellikleri 

ve bu unsurlarēn birbiri ile iliĸkileri ¿zerinde durulmuĸtur. Ķkinci bºl¿mde ise, 

sedimantolojik, paleontolojik ve palinolojik yºntemlerin bir arada kullanēldēĵē 

paleocoĵrafya araĸtērmalarēna yer verilmiĸtir. 

Doktora ­alēĸmam sērasēnda ­eĸitli ĸekillerde yardēmlarēnē desteklerini 

esirgemeyen pek ­ok kiĸiye burada teĸekk¿r etmek istiyorum. Bu noktada, ºncelikle 

bºyle bir ­alēĸma yapmak konusunda bana fikir veren, tezin yºnetimini ¿stlenerek beni 

yºnlendiren ve her zaman desteĵini ¿zerimde hissettiĵim Prof. Dr. Ertuĵ ¥NERôe 

ĸ¿kranlarēmē sunmak isterim. Yapēcē eleĸtirileri ile bana yol gºsteren ve yararlē 

gºr¿ĸlerini esirgemeyen hocam Prof. Dr. Ķlhan KAYANôa ve zaman zaman deĵerli fikir 

ve gºr¿ĸlerinden yararlandēĵēm Prof. Dr. Asaf KO¢MANôa teĸekk¿r ederim. 

Deĵerli hocam Prof. Dr. Funda AKG¦N t¿m bilgi birikimi, sabrē ve ĸefkati ile 

tezimin baĸlangēcēndan bu yana daima yanēmda olmuĸ, eleĸtirileri ve ºnerileri ile tezime 

b¿y¿k katkē saĵlamēĸtēr. En ºnemlisi ise, palinoloji alanēnda kendimi geliĸtirmem i­in 

deĵerli vaktini esirgemeksizin gºsterdiĵi ilgi ve harcadēĵē emek i­in kendisine ne kadar 

teĸekk¿r etsem azdēr. 

Tezimin d¿zeltmeleri sērasēnda, b¿y¿k bir ºzen ve titizlik ile tezimi inceleyip 

ºnerileri ile beni yºnlendiren, anlatēm dili konusunda daha dikkatli olmamē saĵlayan 

hocam Yrd. Do­. Dr. L¿tfi Ķhsan SEZERôe teĸekk¿rlerim sonsuzdur. 

Tez ­alēĸmam sērasēnda polen analizleri ve polen tayini yapmak ¿zere 

bulunduĵum Katholieke Universiteit Leuvenôde labaratuvar ve mikroskop ­alēĸmalarē 
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sērasēnda 3 ay boyunca bana zaman ayērēp yardēmcē olan Dr. Elena MARINOVAôya 

teĸekk¿r ederim. 

Yorucu ­alēĸma koĸullarēna raĵmen, sondaj ­alēĸmalarē sērasēnda desteklerini 

esirgemeyip emek veren bºl¿m¿m¿z asistanlarē deĵerli arkadaĸlarēm Arĸ. Gºr. Beycan 

HOCAOĴLU, Arĸ. Gºr. Doĵukan Doĵu YAVAķLI, Arĸ. Gºr. Ķrfan KAYGALAK, 

Arĸ. Gºr. Ķlkay S¦DAķ, Arĸ. Gºr. Rifat ĶLHAN, Arĸ. Gºr. Mehmet Ali TOPRAK ve 

Arĸ. Gºr. Mehmet DOĴAN ile gerek arazi ­alēĸmalarē gerekse labaratuvar ­alēĸmalarē 

sērasēnda sabērla ve hevesle ­alēĸan sevgili ºĵrencilerim Senem YILDIZ, H¿sna 

AKBULUT ve Ertan KALKANô a teĸekk¿rlerimi sunarēm. 

Son olarak da, doktora ­alēĸmasē sērasēnda zorlu ve yorucu ge­en dºnemlerde, 

¿mitsizliĵe d¿ĸt¿ĵ¿m zamanlarda yanēmda olup bana sabērla destek veren sevgili eĸim 

Serkan KARADAķ ve can dostum Beycan HOCAOĴLUôna burada ºzellikle teĸekk¿r 

etmek istiyorum. 

Nisan 2012        Aylin KARADAķ 
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GĶRĶķ 

Ege Deniziônin Anadolu kēyēlarēnda yer alan Ķzmir yarēmadasē Anadoluôdan Ege 

Deniziône doĵru uzanan b¿y¿k yarēmadalardan biridir. Yarēmadanēn kēyēlarē g¿neyden 

Kuĸadasē Kºrfezi, kuzeyden Ķzmir Kºrfezi ile ­evrelenmektedir. Burada Ķzmir i­ 

kºrfezinin doĵu ucunda yer alan Bornova Ovasē bir kēyē ovasē olup, D-B doĵrultulu bir 

­ºk¿nt¿ oluĵu i­inde ĸekillenmiĸtir. Diĵer bir ifade ile Bornova Ovasē Ķzmir Kºrfeziôni 

oluĸturan D-B doĵrultulu oluĵun kara tarafēnda kalan bºl¿m¿n¿ oluĸturmaktadēr (ķekil 

1).  

Bornova Ovasē, ­evredeki y¿ksek k¿tlelerden ovaya ulaĸan kēsa, mevsimlik 

akēĸa sahip derelerin getirdiĵi al¿vyonlarēn bu ­ukurluĵu doldurmasēyla oluĸmuĸtur. Bu 

derelerden Manda ¢ayē ve Koca­ay, Bornova Ovasēônda akan ve Ķzmir Kºrfeziône 

dºk¿len en b¿y¿k akarsulardēr. Bu akarsular Kemalpaĸa Daĵēônēn kuzey kesiminin ve 

Yamanlar Daĵēônēn g¿ney kesiminin sularēnē toplayarak ovaya ulaĸērlar. Ovaya 

ulaĸtēklarē kesimde eĵim koĸullarēna uygun olarak batēya doĵru akarak denize a­ēlērlar. 

Ovanēn kuzeyinde ve g¿neyinde doruklarē 1000 metreyi aĸan daĵlēk k¿tleler yer 

almaktadēr. Kuzeyinde volkanik kaya­lardan yapēlē Yamanlar Daĵē  (1076 m), 

g¿neydoĵusunda ¦st Kretase fliĸlerden oluĸan Kemalpaĸa Daĵē (1506 m) ve g¿neyinde 

Miyosen gºl tortullarēnēn oluĸturduĵu Kalabak Tepe (379 m) ile ­evrelenmektedir (Foto 

1). Bornova Ovasē, doĵu bºl¿m¿nde y¿kseltisi 500 metreyi ge­en Belkahve Eĸiĵi ile 

sēnērlanmaktadēr. G¿n¿m¿zde Ķzmir-Ankara karayolunun ge­tiĵi bu eĸik, y¿ksek daĵlar 

ile ­evrili Bornova Ovasēônēn tarihi ­aĵlardan beri, i­ kesimler ile gerek ulaĸēm gerekse 

ticari ama­lē baĵlantēlar kurmasēna imk©n vermiĸtir. 

Yaklaĸēk 50 kmĮ (5 x 9,5 km) kadar b¿y¿kl¿ĵ¿ ile dikdºrtgen bir ĸekli olan 

Bornova Ovasē, ­evredeki y¿ksek k¿tlelerin eteklerinde geliĸmiĸ birikinti konileri ile 

­evrelenmektedir. Ovada doĵuya ve ­evredeki daĵlarēn yama­larēna doĵru gidildik­e bu 

konilerin ¿zerinde y¿kselti ve eĵim deĵerleri artmaktadēr. Ovanēn doĵuda Belkahve 

Eĸiĵiône uzanan bºl¿m¿nde y¿kselti 100 metrenin ¿zerine ­ēkmaktadēr. Ova tabanēnē 
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­evreleyen bu koniler derelerin taĸēdēĵē kaba unsurlu kol¿vyonlardan, aĸaĵē kesimdeki 

ova tabanē dolgularē ise siltli, kumlu birikimlerden oluĸmaktadēr. 

Bornova Ovasē Akdeniz makroklima bºlgesi i­inde yer almaktadēr. Yēlēn b¿y¿k 

bir bºl¿m¿n¿n kurak ge­tiĵi Akdeniz iklim koĸullarē altēnda ova ve ovayē ­evreleyen 

alanda b¿y¿k ºl­¿de Akdeniz elemanlarēndan oluĸan bitki ºrt¿s¿ geliĸmiĸtir. Akdeniz 

ikliminin klimaks t¿r¿ olan kēzēl­amlarēn ve kara­amlarēn alanē, eĵimin azaldēĵē 

alanlarda bug¿n son derece daralmēĸtēr. Neolitikôe kadar uzanan yerleĸme tarihi 

boyunca doĵal bitki ºrt¿s¿ tahrip edilmiĸ, bu nedenle g¿n¿m¿zde kēzēl­am ormanlarēnēn 

yerini b¿y¿k ºl­¿de makiler almēĸtēr. Bitki ºrt¿s¿n¿n zayēf ve seyrek olmasē ve 

topografyanēn da olduk­a engebeli olmasē nedeniyle ovayē ­evreleyen alanda erozyon 

her zaman etkili olmuĸ dolayēsēyla toprakta horizonlaĸma ger­ekleĸmemiĸtir. 

Bornova Ovasē, Neolitik ¢aĵôdan bu yana insanlarēn yerleĸmek i­in tercih ettiĵi 

bir alan olmuĸtur. Kuĸkusuz bu s¿re­te Bornova Ovasēônēn coĵrafi konumu ve sahip 

olduĵu coĵrafi ºzellikleri b¿y¿k ºl­¿de etkili olmuĸtur. Nitekim kent, kuzeyden 

Menemen ve doĵudan Kemalpaĸa ovalarē ile Gediz Ovasēnēn verimli topraklarēna, 

g¿neyden Melez ¢ayē vadisi ile K¿­¿k Menderes Ovasēônēn verimli topraklarēna 

a­ēlmaktadēr. Kentin tarēmsal potansiyeli y¿ksek olan bu b¿y¿k ovalara yakēnlēĵēnēn 

yanē sēra kēyēda yer almasē ve korunaklē bir limana sahip olmasē, iklim koĸullarēnēn 

uygun olmasē gibi faktºrler kentin cazibesini artērmēĸ ve kuruluĸundan g¿n¿m¿ze 

s¿rekliliĵini saĵlamēĸtēr. Sºz konusu coĵrafi avantajlar sayesinde binlerce yēllēk 

yerleĸme tarihine sahip olan ova tabanēnda g¿n¿m¿zde ­eĸitli yerlerde eski yerleĸme 

kalēntēlarē bulunmaktadēr. Bunlar arasēnda en ­ok araĸtērēlan ve en iyi bilinenlerini 

Yeĸilova ve Bayraklē hºy¿kleri oluĸturmaktadēr. Ovanēn orta bºl¿m¿nde yer alan tarihi 

Yeĸilova Hºy¿ĵ¿ 8500 yēl ºncesine uzanan ge­miĸi ile Ķzmirôin bilinen en eski 

yerleĸmesidir. Bununla birlikte ovanēn kuzeybatēsēnda yer alan Bayraklē Hºy¿ĵ¿ 

(Symrna) 5000 yēl geriye giden yerleĸme tarihi ile ovanēn arkeolojik a­ēdan bir diĵer 

ºnemli yerleĸim alanēdēr. 
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Tarihi ­aĵlardan beri insan yerleĸimine sahne olmuĸ Bornova Ovasē, g¿n¿m¿zde 

de Ķzmir kent n¿fusunun ºnemli bir kēsmēnēn yaĸadēĵē bir alandēr. XX. y¿zyēlēn 

baĸlarēnda kºrfez ­evresinde dar bir kuĸak olarak yayēlēm gºsteren yerleĸim alanē, hēzlē 

n¿fus artēĸē ve kentleĸme sonucu g¿n¿m¿zde doĵuda Belkahveôye, g¿neyde Kalabak 

Tepeônin yama­larēna ve kuzeyde Yamanlar Daĵēônēn yama­larēna kadar geniĸleyerek 

t¿m ova tabanēnē kaplamēĸtēr (Foto 2). 

 

ķekil 1. Araĸtērma alanēnēn konumu.
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¥NCEKĶ ¢ALIķMALAR 

Bornova Ovasē ve ­evresinde g¿n¿m¿ze kadar yapēlmēĸ ­alēĸmalarēn 

­oĵunluĵunu, jeolojik i­erikli araĸtērmalar oluĸturmaktadēr. Buna karĸēlēk doĵrudan 

araĸtērma alanēnēn fiziki coĵrafya ºzellikleri ile ilgili detaylē olarak yapēlmēĸ herhangi 

bir araĸtērma bulunmamaktadēr. Bununla birlikte Bornova Ovasē ve ­evresinin fiziki 

coĵrafya ºzelliklerine deĵinen tek ­alēĸma Ko­man(1989)ôēn Uygulamalē Fiziki 

Coĵrafya ¢alēĸmalarē ve Ķzmir-Bozdaĵlar Yºresi ¦zerinde Araĸtērmalar baĸlēklē 

­alēĸmasēdēr. Ko­man (1989) bu ­alēĸmasēnda Bozdaĵlar yºresinin jeolojik, 

jeomorfolojik, iklim ve bitki ºrt¿s¿, toprak ve hidrografya ºzellikleri gibi fiziki 

coĵrafya ºzelliklerini incelemiĸ ve yºrede insan-­evre iliĸkileri ¿zerinde durmuĸtur. 

Bozdaĵlar yºresinin batē bºl¿m¿nde yer aldēĵē i­in Bornova Ovasē da sºz konusu 

­alēĸma kapsamēnda ele alēnmēĸ ancak genel bir perspektifte yer verilmiĸtir. Bu tez 

­alēĸmasē ile Bornova Ovasē ve ­evresinin fiziki coĵrafya ºzellikleri daha detaylē bir 

ĸekilde incelenecektir. 

Jeolojik i­erikli ­alēĸmalar 

Araĸtērma alanē Batē Anadolu graben sistemi i­inde yer aldēĵē i­in jeolojik 

ºzellikleri ile ilgili yapēlan ­alēĸmalar sayēca fazladēr. ERDOĴAN (1990), Ķzmir Ankara 

Zonu ile Karaburun Kuĸaĵēnēn Tektonik Ķliĸkisi adlē ­alēĸmasēnda Ķzmir ­evresinin 

paleotektonik yapēlarē olan Ķzmir-Ankara Zonuna ait fliĸler ile Karaburun platformunun 

dokanak ºzelliklerini incelemiĸ,  Karaburun karbonat istifinin Izmir-Ankara zonunun 

platformu olduĵunu ve bu platformun filiĸ ­ºkelimi sērasēnda naplaĸmaya uĵradēĵēnē 

ortaya koymuĸtur. Naplaĸma sērasēnda kopan k¿tlelerin Bornova karmaĸēĵē i­indeki 

megabloklarē oluĸturduĵunu belirtmiĸtir. SEZER (2001), Son Ķkibin Yēlda Ķzmir Kºrfezi 

ve Civarēnēn Depremselliĵi adlē ­alēĸmasēnda tarihsel ve aletsel dºnemde Ķzmir Kºrfezi 

ve civarēndaki deprem etkinliĵi incelemiĸ, Ķzmir Kºrfezi ve civarēnēn Ķstanbul, Ķzmir ve 

Muĵla sismotektonik yºreleri ile karĸēlaĸtērmalē olarak deprem riskini ortaya koymuĸtur. 

BENĶCE (2003), Fliĸ Formasyonunun Ķzmir Ķli Ve ¢evresindeki Daĵēlēmē, M¿hendislik 

¥zellikleri Ve M¿hendislik ¥zelliklerini Etkileyen Faktºrlerin Araĸtērēlmasē adlē 
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­alēĸmada Ķzmir Kºrfeziônin g¿neyinde ve doĵusunda geniĸ bir yayēlēm gºsteren 

Bornova Fliĸiônin daĵēlēĸēnē, kendi i­inde deĵiĸken litolojisini, dokanak ºzelliklerini ve 

heyelanlara yol a­an m¿hendislik ºzelliklerini incelemiĸtir. EMRE VE ARK. (2005), 

Ķzmir Yakēn ¢evresinin Diri Faylarē ve Deprem Potansiyelleri adlē ­alēĸmasēnda Ķzmir 

­evresinde b¿y¿k deprem ¿retme potansiyeli olan diri faylar araĸtērēlmēĸ ve Ķzmir ve 

yakēn ­evresinde on¿­ adet diri fay haritalanmēĸtēr. ¢alēĸmada bºlgedeki aktif tektonik 

yapēlarēn doĵrultu atēmlē ve normal faylardan oluĸtuĵu, diri faylarēn D-B, KD-GB, K-G 

ve KB-GD doĵrultusunda uzandēĵē ortaya konulmuĸtur. S¥ZBĶLĶR (2008), D-B 

uzanēmlē Ķzmir Fayē ile KD-GB Uzanēmlē Seferihisar Fayēônēn Birlikte ¢alēĸtēĵēna Dair 

Veriler: Ķzmir Kºrfeziôni Oluĸturan Aktif Faylarda Kinematik ve Paleosismolojik 

¢alēĸmalar adlē ­alēĸmasēnda Ķzmir i­ kºrfezinin oluĸumunda ºnemli rol oynayan D-B 

uzanēmlē Ķzmir Fayē ve Karĸēyaka Fayē ile KD uzanēmlē Seferihisar Fayēônēn belirli 

bºl¿mleri haritalanmēĸtēr. Ķzmir Kºrfezi ­evresindeki normal ve doĵrultu atēmlē faylarēn 

belirli dºnemlerde birlikte ­alēĸtēĵēnē ve bu dºnemlerde K-G yºnl¿ a­ēlma ve D-B yºnl¿ 

sēkēĸma ile temsil olunan transtansiyonel bir tektonik ortamēn geliĸtiĵini ortaya 

koymuĸtur. UZEL VE ARK. (2012), Neotectonic Evolution of an Actively Growing 

Superimposed Basin in Western Anatolia: The Inner Bay of Ķzmir, Turkey adlē 

­alēĸmasēnda Ķzmir Kºrfeziônin neotektonik geliĸmesini ortaya koymuĸtur. Ķzmir 

Kºrfezi ve ­evresinin erken Miyosenôde baĸlayan tektonik evrimini dºrt evreye 

ayērmēĸtēr. Ķlk iki evrede KDïGB uzanēmlē gºlsel volkano-sedimenter havzanēn 

oluĸtuĵunu, ¿­¿nc¿ evrede eski dolgularēn deformasyonuna neden olan eĵim atēmlē ve 

doĵrultu atēmlē faylanmalarēn geliĸtiĵini, Ge­ Pliyosenôde baĸlayan son evrede ise Ķzmir 

Ķ­ Kºrfeziô nin a­ēldēĵēnē ortaya koymuĸtur. 

Jeomorfolojik i­erikli ­alēĸmalar 

Araĸtērma alanēnēn jeomorfolojik ºzelliklerine iliĸkin g¿n¿m¿ze kadar yapēlmēĸ 

az sayēda ­alēĸma vardēr. Bunlar arasēnda en eski ­alēĸma ARDOS (1969)ôa aittir. 

ARDOS (1969) Bornova Birikinti Konisi adlē ­alēĸmasēnda Bornova birikinti konisini 

ĸekil itibariyle esas koni ve koninin yukarē kesimi olmak ¿zere iki kēsēma ayērmēĸ ve 
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koninin geliĸimini ortaya koymuĸtur. Koninin geliĸiminin ¿­ evrede geliĸtiĵini ve 

kaniye ait en eski birikimlerin doĵuda, en gen­ birikimlerin ise batēda yer aldēĵēnē ifade 

etmiĸtir. KAYAN (2000), Ķzmir ¢evresinin Morfotektonik Birimleri ve Al¿vyal 

Jeomorfolojisi adlē ­alēĸmasēnda, Ķzmir ­evresinin bug¿nk¿ jeomorfolojik ºzelliklerini 

kazanmasēnda neotektonik dºnemde meydana gelen olaylar ile a­ēklamēĸtēr. Buna gºre 

Ķzmir ­evresindeki neotektonik ĸekillenmenin iki aĸamada ger­ekleĸtiĵini ortaya 

koymuĸtur. ¥NER ve KAYAN (2005), Ķzmir Kºrfezi Kēyēlarēnda Al¿vyon Birikimi ile 

Karĸēyaka ve Bayraklē Kēyēlarēnēn ķekillenmesi adlē ­alēĸmasēnda Bornova Ovasē kēyēlarē 

ile Gediz ve Karĸēyaka deltalarēnēn jeomorfolojik geliĸimi ve bu geliĸimde rol oynayan 

morfoklimatik ve morfotektonik olaylar ¿zerinde durularak Bayraklē Hºy¿ĵ¿ôn¿n 

kurulduĵu dºneme ait paleocoĵrafya koĸullarē deĵerlendirilmiĸtir. 

Bu tez ­alēĸmasēnda yukarēda sºz¿ edilen araĸtērmalardan farklē olarak, al¿vyal 

delgi sondajlarēndan yararlanēlēp ova tabanēn Holosen stratigrafisi belirlenerek ovanēn 

al¿vyal ĸekillenmesi ortaya konacaktēr. 

Ķklim ­alēĸmalarē 

Araĸtērma alanē ile ilgili olarak g¿n¿m¿ze kadar yapēlmēĸ iklim ­alēĸmalarēnda 

Ķzmirôin iklim ºzelliklerini ortaya koymak amacē ile G¿zelyalē meteoroloji istasyonuna 

ait rasatlar kullanēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmalar arasēnda KO¢MAN (1993), Ķnsan Faaliyetleri 

ve ¢evre ¦zerine Etkileri A­ēsēndan Ege Ovalarēnēn Ķklimi adlē ­alēĸmasēnda, Batē 

Anadolu ovalarēnda egemen olan iklim koĸullarēnē ve iklim olaylarēnēn insan yasamē ve 

diĵer ­evre unsurlarē ¿zerindeki etkilerini incelemiĸtir. Bºlgenin Akdeniz makroklima 

kuĸaĵēnēn sēnērē i­inde olduĵunu, bununla birlikte relief ºzelliklerinden dolayē belirli 

ºzellikler kazandēĵēnē vurgulamēĸtēr. ERLAT (2003), Ķzmirôin Hava Tipleri 

Klimatolojisi adlē ­alēĸmasēnda, Ķzmir ve ­evresini etkileyen basēn­ sistemleri ve hava 

k¿tlelerini incelemektedir. ¢alēĸmasēnda, hava koĸullarē bakēmēndan, bºlgenin yēl i­inde 

iki farklē dºnem ayērt etmiĸ ve bu dºnemlerde gºr¿len hava koĸullarēnē belirlemiĸtir.  
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Yukarēda sºz¿ edilen ­alēĸmalardan faklē olarak bu ­alēĸmada, araĸtērma 

alanēmēzēn iklim ºzelliklerini daha iyi yansētacaĵē d¿ĸ¿ncesinden hareketle, Bornova 

ova tabanēnda yer alan Bornova meteoroloji istasyonuna ait rasatlardan yararlanēlarak 

iklim ºzellikleri incelenecektir. 

Toprak ­alēĸmalarē 

Bornova Ovasē ve ­evresinin toprak ºzellikleri ile ilgili olarak yapēlan ­alēĸmalar 

olduk­a az sayēdadēr. SAAT¢I ve ALTINBAķ ( 1973), Bornova ve Civarēnda Mevcut 

B¿y¿k Toprak Gruplarēnēn Bazē Fiziksel ¥zellikleri ¦zerine Araĸtērmalar adlē 

­alēĸmasēnda Bornova Ovasē ve ­evresinde bulunan b¿y¿k toprak gruplarēnēn yayēldēĵē 

alanlar ve ºzelliklerini araĸtērmēĸ, bu alanda yayēlēĸ gºsteren Terra Rosa topraklarē, 

Kire­siz Kahverengi topraklar, Rendzina topraklarē, Kahverengi Orman Topraklarē ve 

Al¿vyal topraklarēn fiziksel ve kimyasal ºzelliklerini incelemiĸtir. 

Bitki ºrt¿s¿ ­alēĸmalarē 

Bornova Ovasē ve ­evresinin bitki ºrt¿s¿ ºzellikleri ¿zerine yapēlan ­alēĸmalar 

­oĵunlukla floristik yaklaĸēmla botanik­iler tarafēndan yapēlmēĸtēr. Buna gºre, 

SE¢MEN (1977),  Nif Daĵēnēn Vejetasyonu ve Florasē ¦zerinde Bir Ķnceleme adlē 

do­entlik tezinde Kemalpaĸa Daĵēônēn bitki ºrt¿s¿n¿ floristik yºnden incelemiĸ, burada 

yayēlēĸ gºsteren 69 familyaya ait 413 bitki t¿r¿n¿ listelemiĸ, floranēn %60ôēnēn Akdeniz 

fitocoĵrafya bºlgesine ait t¿rlerden oluĸtuĵunu, %6,5ôinin ise endemik bitkilerden 

oluĸtuĵunu ortaya koymuĸtur. GEMĶCĶ (1981), Ķzmir Yamanlar Daĵē ve ¢evresinin 

Flora ve Vejetasyonu adlē y¿ksek lisans tezinde Bornova Ovasēônēn kuzey kesiminde 

yer alan Yamanlar Daĵēônēn bitki ºrt¿s¿n¿ floristik yºnden incelemiĸ ve burada 87 

familyaya ait 725 takson belirlemiĸtir. SE¢MEN VE ARK. (1986), Ķzmir Yºresi 

Frigana Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi Yºn¿nden Araĸtērēlmasē, adlē ­alēĸmasēnda 

Ķzmir Kºrfeziôni ­evreleyen y¿ksek k¿tlelerin kºrfez bakan yama­larēnda frigana 

vejetasyonunun yayēlēĸ alanēnē belirlemiĸ, friganalarēn Sarcopoterium spinosum, 

Coridothymus capitatus, Cistus parviflorus ve Cistus salvifolius olmak ¿zere dºrt bitki 
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t¿r¿nden oluĸtuĵunu ortaya koymuĸtur. Bu bitki t¿rlerin oluĸturduĵu topluluklarēn 

klimaks vejetasyonun yangēnlar nedeniyle tahrip edilmesi sonucunda baskēn duruma 

ge­tiĵini ortaya koymuĸtur. Araĸtērma alanēnēn bitki ºrt¿s¿ ºzelliklerini inceleyen tek 

­alēĸma G¦NAL (1986)ôēn, Gediz ve B¿y¿kmenderes Arasēndaki Sahanēn Bitki 

Coĵrafyasē adlē doktora tez ­alēĸmasēdēr. Bu ­alēĸmada Gediz ve B¿y¿k Menderes 

arasēndaki alanēn vejeyasyon formasyonlarē belirlenmiĸ ve bu formasyonlarēn ortaya 

­ēkēĸēndaki fiziki coĵrafya faktºrleri ortaya konulmuĸtur. Sºz konusu ­alēĸma, Bornova 

Ovasē ve ­evresini kapsamakla birlikte olduk­a geniĸ bir alanē ele almaktadēr. Bu 

nedenle araĸtērma alanē ile ilgili deĵerlendirmeler genel kalmaktadēr. Bu tez 

­alēĸmasēnda, diĵerlerinden farklē olarak Bornova Ovasē ve ­evresinin bitki ºrt¿s¿ 

ºzellikleri vejetasyon formasyonlarēna gºre ele alēnēp haritalanacak ve detaylēca 

incelenecektir. 

AMA¢ VE KAPSAM 

Morfolojik olarak Ķzmir Kºrfeziônin doĵuya uzantēsē niteliĵinde olan Bornova 

Ovasē, Ķzmir kentinin yayēlēm imk©nē bulabildiĵi bir ­ukurluktur Hēzlē n¿fus artēĸē ve 

kentleĸme sonucu g¿n¿m¿zde yoĵun bir yapēlaĸma alanē haline gelmiĸtir. Kent, 

kurulduĵu morfolojinin sēnērlayēcē etkileri nedeniyle ova tabanēndan yama­lara doĵru 

alansal olarak geniĸlemektedir. Kuĸkusuz kentleĸme s¿recinde, ova ve ­evresinde 

plansēz geliĸme ve yanlēĸ arazi kullanēmē sonucunda d¿zeltilmesi olanaksēz yanlēĸlar 

yapēlmēĸ olup, bunlardan kaynaklanan sorunlar her ge­en g¿n b¿y¿mektedir. Bu 

noktada ºnemli olan sorunlarē en aza indirmektir. Bunun yolu ise fiziki ­evreyi iyi 

tanēmak ve fiziki ­evrenin sunduĵu olanaklar doĵrultusunda iyi bir planlama yapmaktan 

ge­mektedir. Bununla birlikte, birbiriyle iliĸkili sorunlarēn temelindeki coĵrafi unsurlar 

hala yeteri kadar tanēnmamakta, gºz ºn¿ne alēnmamaktadēr. Bu noktada fiziki coĵrafya 

araĸtērmalarēnēn ºnemi ve gerekliliĵi ortaya ­ēkmaktadēr. Nitekim Klasik tanēmēyla 

fiziki coĵrafya araĸtērmalarē, doĵal ­evre ile insanēn yaĸamē ve etkinlikleri arasēndaki 

incelemeyi ama­lamaktadēr. Ger­ekten fiziki coĵrafya alanēnda yapēlan araĸtērmalarēn 

hemen hemen t¿m¿, coĵrafi ­evrenin insan yaĸamē ¿zerinde etkili olan unsurlarēnēn 
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tanēnmasēna ve deĵerlendirilmesine yºnelik olarak yapēlmaktadēr (Ko­man, 1989). 

Ķnsan yaĸamē ¿zerinde etkili olan ve aynē zamanda kendi i­inde etkileĸim halinde olan 

bu doĵal ­evre unsurlarēnē, y¿zey ĸekilleri, iklim, hidrografya toprak ve bitki ºrt¿s¿ 

oluĸturmaktadēr.  

Bºlgesel ºl­ekte bakēldēĵēnda Batē Anadolu ve Ķzmir ve ­evresinin fiziki ­evre 

unsurlarēnē konu alan ­alēĸmalar bulunmaktadēr. Ancak, ºzelde Bornova Ovasē ve 

­evresinin fiziki coĵrafya ºzellikleri ¿zerine yapēlmēĸ bir ­alēĸma yoktur. Bu durum 

uygulamalē ­alēĸmalar ve planlama a­ēsēndan b¿y¿k bir eksikliktir. Bu eksikliĵin 

giderilmesi ise ancak burada yapēlacak bir fiziki coĵrafya araĸtērmasē ile m¿mk¿nd¿r. 

ķ¿phesiz g¿n¿m¿zde Bornova Ovasē ve ­evresinde mevcut durumun deĵiĸmesi olanaklē 

deĵildir. Bununla birlikte ileriki dºnemlerde yapēlacak kentsel yenileme ve planlama 

­alēĸmalarēnda dikkate alēnacak fiziki coĵrafya verileri ¿retmek b¿y¿k bir gerekliliktir. 

Bundan hareketle, Bornova Ovasē ve ­evresinin fiziki coĵrafya unsurlarēnē ele almak ve 

bu ­alēĸmayē hazērlamak ama­lanmēĸtēr. 

Bu ­alēĸmanēn bir diĵer amacēnē, Bornova Ovasēônda Holosenôde meydana gelen 

doĵal ­evre deĵiĸmelerinin belirlenmesi ve ovayē oluĸturan al¿vyonlarēn stratigrafik 

ºzelliklerinin ortaya konmasē oluĸturmaktadēr. Nitekim Bornova Ovasēônēn bug¿nk¿ 

gºr¿n¿m¿ne kavuĸmasē Holosenôde ger­ekleĸmiĸtir. Aynē zamanda bu dºnem 

insanlarēn yerleĸik yaĸama ge­tiĵi Neolitik evreyi kapsamaktadēr. Bu nedenle bu 

dºnemde meydana gelen doĵal ­evre deĵiĸiklikleri, insanoĵlunun yaĸam bi­imi ve 

faaliyetlerini etkilemiĸ olduĵundan ºnem taĸēmaktadēr. Holosenôde k¿resel ºl­ekteki 

etkileri bakēmēndan en ºnemli doĵal ­evre deĵiĸmesini deniz seviyesi ve buna baĵlē kēyē 

­izgisi deĵiĸmeleri oluĸturmaktadēr. Sºz konusu deĵiĸiklikler insan yaĸamē ve 

faaliyetleri a­ēsēndan belirleyici olduĵu gibi, jeomorfolojik s¿re­leri etkilemesi 

bakēmēndan ºnem taĸēmaktadēr.  Bu s¿re­lerde meydana gelen deĵiĸimler doĵal ­evrede 

buzullar ya da sedimanlar i­inde fiziksel, kimyasal ya da izotopik deĵiĸmeler halinde 

izlerini bērakmēĸtēr. Nitekim bu izler ge­miĸ dºnemlere ait doĵal ­evre deĵiĸmelerinin 

mekanizmasē ve b¿y¿kl¿ĵ¿ ile ilgili bilgi verebilmektedir. 
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Doĵal ­evrede ge­miĸten g¿n¿m¿ze meydana gelen deĵiĸmeleri ­eĸitli 

yºntemler ile ortaya koymak m¿mk¿nd¿r. Bu yºntemler arasēnda al¿vyon sondajlarē 

insana baĵlē veya doĵal yoldan meydana gelen paleocoĵrafya deĵiĸimlerini yansētmasē 

bakēmēndan olduk­a ºnemli bir veri kaynaĵēdēr. Nitekim al¿vyal alanlar tarih ºncesi 

­aĵlardan beri insanlarēn arazi kullanēmēnda en ­ok ilgilendikleri yerlerdir. Ayrēca 

buralardaki al¿vyon birikimi ­evrenin iklim, bitki ºrt¿s¿, toprak ºrt¿s¿ gibi fiziksel 

ºzelliklerindeki deĵiĸmelerden b¿y¿k ºl­¿de etkilenmektedir. Bu nedenle insan-­evre 

etkileĸimini al¿vyon katmanlarēnēn incelenmesiyle deĵerlendirmek m¿mk¿nd¿r. 

Bu noktadan hareketle tarih ºncesi ­aĵlardan beri s¿ren insan-­evre iliĸkilerine 

ēĸēk tutabilecek fiziki ­evre deĵiĸmelerinin belirlenmesi i­in, Bornova Ovasēônē 

oluĸturan al¿vyonlarēn stratigrafik ve sedimantolojik ºzellikleri incelenmiĸtir. 

Jeolojik ­aĵlar boyunca uygun ĸartlar altēnda sedimanlar i­inde birikim gºsteren 

spor ve polenler, insana baĵlē veya doĵal yoldan meydana gelen paleocoĵrafya 

deĵiĸimlerinin belirlenmesi a­ēsēndan ºnemli veri kaynaklarēndan bir diĵerini 

oluĸturmaktadēr. Bu noktadan hareketle bu tez ­alēĸmasē kapsamēnda, yukarēda sºz¿ 

edilen insan-­evre iliĸkilerini ortaya koymak i­in sedimantolojik verilerin yanē sēra 

palinolojik yºntem ve analizlerden de yararlanēlmasē ama­lanmēĸtēr. 

G¿n¿m¿ze kadar Anadoluôdaki paleocoĵrafya deĵiĸimlerini belirlemeye yºnelik 

polen analizlerine dayalē olarak yabancē araĸtērmacēlar tarafēndan ­eĸitli ­alēĸmalar 

yapēlmēĸ ve halen yapēlmaktadēr. Ne yazēk ki ¿lkemizde palinoloji ¿zerine uzmanlaĸmēĸ 

T¿rk araĸtērmacēlar olduk­a az sayēdadēr. Coĵrafya disiplini i­inde ise uygulamalē 

olarak polen analizlerine yer veren lisans¿st¿ d¿zeyde bir tez ­alēĸmasē 

bulunmamaktadēr. Bu a­ēdan bir ilk olan bu tez ­alēĸmasē ile palinolojik veri ve 

deĵerlendirmelerin paleocoĵrafya rekonstr¿ksiyonlarēndaki katkēsē ortaya koyularak 

ileriki yēllarda yapēlacak coĵrafya tezlerine ºrnek oluĸturmasē ama­lanmaktadēr. 

Bornova Ovasē ve ¢evresinin Fiziki Coĵrafyasē baĸlēklē bu tez ­alēĸmasē iki 

bºl¿mden oluĸmaktadēr. Bu ­alēĸma kapsamēnda, birinci bºl¿mde araĸtērma alanēnēn 
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fiziki coĵrafya ºzelliklerini oluĸturan jeomorfolojik ºzelikler, iklim, hidrografya, bitki 

ºrt¿s¿ ve toprak ºzellikleri birbiri ile iliĸkili olarak sunulmaktadēr. Ķkinci bºl¿mde ise 

Bornova Ovasēônda y¿r¿t¿len paleocoĵrafya araĸtērmalarē ¿zerinde durulmaktadēr. Bu 

bºl¿mde ovada yapēlan delgi sondajlardan saĵlanan sedimantolojik, paleontolojik ve 

palinolojik veriler ēĸēĵēnda, Bornova Ovasēônēn bug¿nk¿ gºr¿n¿m¿ne ulaĸtēĵē 

Holosenôde meydana gelen doĵal ­evre deĵiĸimleri ortaya konmaktadēr. 

MALZEME VE Y¥NTEM 

Bornova Ovasē ve ­evresinin fiziki coĵrafya ºzelliklerini belirlemek ve bunlar 

arasēndaki iliĸkileri ortaya koymak amacēyla, temel malzeme olarak 1/25000 ºl­ekli 

topografya haritalarē kullanēlmēĸtēr. Topografya haritalarē esas alēnarak lokasyon, jeoloji, 

jeomorfoloji, bitki ºrt¿s¿, toprak ve hidrografya haritalarē hazērlanmēĸtēr. Bu haritalarēn 

hazērlanmasēnda ­eĸitli kurumlardan alēnan bilgiler, veriler ve dok¿manlardan 

yararlanēlmēĸtēr.  

Jeoloji haritasē, MTA ­alēĸanlarē ve bazē araĸtērēcēlar (Sºzbilir ve ark. 2008; Uzel 

ve ark, 2012) tarafēndan hazērlanan jeoloji haritalarēndaki bilgiler sayēsallaĸtērēlarak, 

sayēsal topografya haritalarē ¿zerine iĸlenmesi suretiyle hazērlanmēĸtēr. Bunun yanēnda, 

sºz¿ edilen ­alēĸmalara ait jeolojik verilerden yararlanēlarak jeolojik kesitler 

hazērlanmēĸtēr. Sahanēn bitki ºrt¿s¿ haritasēnēn hazērlanmasēnda, Orman Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan hazērlanmēĸ olan 1/25000 ºl­ekli sayēsal orman amenajman 

haritalarēndan, arazi gºzlemlerinden ve uydu gºr¿nt¿lerinden yararlanēlmēĸtēr. Toprak 

haritasēnēn hazērlanmasēnda ise, Kºy Hizmetleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ n¿n 1/25000 ºl­ekli 

sayēsal toprak haritalarē esas alēnmēĸtēr. Araĸtērma alanēnēn iklim unsurlarēnēn 

incelenmesinde ise, Ķzmir (1938-2009) ve Bornova (1963-2006) meteoroloji 

istasyonlarēna ait rasat verileri kullanēlmēĸ ve bu verilerin analizi ile oluĸturulan ­izelge 

ve grafikler ile iklim ºzellikleri a­ēklanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. 

Bornova Ovasēônda Holosenôde meydana gelen doĵal ­evre deĵiĸmelerini ortaya 

konulmasēnda esas olarak ovada ­eĸitli lokasyonlarda yapēlan al¿vyal delgi 
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sondajlarēndan elde edilen verilerden yararlanēlmēĸtēr. Ovada ­eĸitli lokasyonlarda 

yapēlan delgi sondajlardan saĵlanan ºrnekler sedimantolojik, paleontolojik ve 

palinolojik yºntemler ile incelenmiĸtir. Sºz konusu yºntemler Bornova Ovasēônda 

Paleocoĵrafya Araĸtērmalarē baĸlēklē 2. Bºl¿mde, ilgili alt bºl¿mlerin baĸēnda detaylēca 

anlatēlacaktēr. 
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1. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN YAPISAL ¥ZELLĶKLERĶ 

Batē Anadoluônun temelini oluĸturan yapēsal birimleri Menderes Masifi ve 

Ķzmir-Ankara Zonuôna ait kaya­lar oluĸturmaktadēr. Bu temel kaya­lar ¿zerinde, 

Neojenôde ve Kuvaternerôde a­ēlmēĸ havzalarda biriken dolgular ise gen­ yapēsal 

birimleri oluĸturmaktadēr. Bu birimlerin her biri kendine ºzg¿ lito-stratigrafik, tektonik 

ve jeomorfolojik ºzellikler taĸēmaktadēr. Bu nedenle Bornova Ovasē ve ­evresinin 

jeolojik ºzellikleri, Menderes Masifi, Ķzmir-Ankara Zonu, Neojen havzalarē ve 

Kuvaterner havzalarē olmak ¿zere dºrt grupta incelenmiĸtir. 

1.1.MENDERES MASĶFĶ 

Anadoluônun jeolojik yapēsēnda eski masifler ºnemli yer tutmaktadēr. Bu 

masifler ­ok ­eĸitli litolojik birimlerin birlikte bulunduĵu, yer kabuĵu hareketleri ile 

kēvrēlmēĸ, kērēlmēĸ ve metamorfizma ge­irerek karmaĸēk bir yapē kazanmēĸ temel 

kaya­larē oluĸturmaktadēr. Bunlardan yapēsē en iyi bilinen ve en ­ok incelenenlerden 

biri, Batē Anadoluônun temelini oluĸturan Menderes Masifidir (ķekil 2). 

Batē Anadoluônun en eski temel kaya­larēnē oluĸturan Menderes Masifi 

metamorfik kayalardan oluĸur. Masifin ­ekirdeĵini y¿ksek derecede metamorfizma 

ge­irmiĸ gnays ve ĸistler oluĸturur (ķengºr ve ark., 1984). Masif kuzeyde Simav, 

g¿neyde Yataĵan, batēda Sel­uk ve Kemalpaĸa, doĵuda Denizli arasēnda geniĸ bir alan 

kaplamaktadēr. Baĸta gnays olmak ¿zere kristalin kaya­lardan oluĸan masifin 

stratigrafisi Prekambriyene ait gnayslarla baĸlayarak en ¿st d¿zeyleri Alt Eosen 

rekristalize kire­taĸlarē ile sona ermektedir. Paleozoyik ve Mesozoyikô te meydana 

gelen tektonik olaylar sonucu masif dom ĸeklinde y¿kselmiĸ ve daĵ sēralarē ile 

­evrelenmiĸtir. G¿n¿m¿zde halen y¿kselimi devam eden Menderes Masifi, Ķzmir-

Ankara Zonu ile Likya Naplarē arasēnda yer almaktadēr (Erdoĵan,1990). 

Bornova Ovasē Menderes masifinin dēĸēnda (KB sēnda) bulunmakla birlikte, 

masifin bºlgesel jeodinamik etkisi ovayē ­evreleyen alanēn y¿kselmesine neden olduĵu 

i­in jeolojik ve jeomorfolojik s¿re­ler a­ēsēndan ºnem taĸēmaktadēr. 



15 

 

 

ķekil 2. Batē Anadoluônun paleotektonik kuĸaklarēnēn genel uzanēmē (Okay ve Siyako, 1993 ve Okay ve 

T¿ys¿z 1999ôdan uyarlanmēĸtēr). 

1.2. ĶZMĶR-ANKARA ZONU (BORNOVA FLĶķ ZONU) 

Mesozoyikôte Menderes Masifi ile Sakarya Kētasē arasēna Tetisôin bir kolu 

sokulmuĸtur. Paleosenôde iki kētanēn ­arpēĸmasēyla bu okyanusun tabanēnda biriken 

tortullar ve denizaltē volkanitleri g¿neye doĵru Menderes masifi ¿zerine itilip 

karalaĸmēĸtēr. Bu GB-KD uzanēmlē kuĸak boyunca ilksel ºzelliklerini kaybetmiĸ 

tortullarēn ve volkaniklerin yayēlēm gºsterdiĵi alana Ķzmir-Ankara Zonu adē verilmiĸtir. 

Brinkman (1976) tarafēndan ilk kez tanēmlanmēĸ olan Ķzmir Ankara Zonu, Menderes 

masifi ¿zerine bindirme faylarē ile itilmiĸ fliĸ t¿r¿nde kayalardan oluĸmaktadēr. 

Fliĸ fasiyesindeki kērēntēlē kayalar ile bunlar i­inde irili ufaklē bloklar oluĸturan 

serpantinit, ­ºrt, diyabaz ve kire­taĸlarē bu birimin litolojik ­eĸitliliĵini oluĸturmaktadēr.
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Erdoĵan (1990) tarafēndan ñBornova Karmaĸēĵēò, Okay ve Siyako (1993) 

tarafēndan ñBornova Fliĸ Zonuò olarak adlandērēlan bu birimin i­ yapēsē olduk­a karēĸēk 

ve bazē kesimleri metamorfizmaya uĵramēĸtēr (Erdoĵan, 1990; Emre ve ark., 2005). 

Ķzmir-Ankara Zonuôna ait fliĸler Bornova Ovasē ­evresinde geniĸ alanlar 

kaplamaktadēr ve araĸtērma alanēnda yayēlēĸ gºsteren en yaĸlē kaya­larē oluĸturmaktadēr 

(ķekil 3). Doĵuda Kemalpaĸa Daĵē ve Belkahve Eĸiĵi, kuzeyde ise Yamanlar Daĵēônēn 

y¿ksek kesimlerini i­ine alacak ĸekilde bir yayēlēĸ gºstermektedir (Harita 1). Bornova 

fliĸini, yukarēda belirtildiĵi gibi, Menderes Masifiônin batēsēndan kuzeydoĵuya doĵru 

uzanan bir okyanusta ¦st Kretaseôde biriken unsurlar oluĸturmaktadēr. Bu nedenle 

birimin alt seviyeleri daha ­ok kērēntēlē, ¿st seviyeleri karbonatlē sedimanlardan oluĸur. 

Araĸtērma alanē ve ­evresinde fliĸler meta­akēltaĸē, metakumtaĸē, kire­taĸē ve denizaltē 

volkanizmasē ¿r¿nlerini i­inde bulunduran bir karmaĸēktēr (Erdoĵan,1990; Benice, 

2003). 

Genel olarak araĸtērma alanēnda fliĸ formasyonunu oluĸturan ­akēltaĸē, kumtaĸē, 

ĸeyl, marn, killi kire­taĸē tabakalarē 2-50 cm kalēnlēĵēnda olup ardalanmalēdēr. Bununla 

birlikte d¿zenli fliĸ birikiminden bahsedilmez. Yer yer fliĸ fasiyesinde yatay ve dikey 

yºnde olduk­a deĵiĸken birikimler gºzlenmektedir. Nitekim araĸtērma alanēnēn bir­ok 

kesiminde kēvrēlma ve kērēlmalar sonucu istifteki bu tabakalarēn d¿zeni bozulmuĸ ve 

bazē tabakalar ters dºnm¿ĸt¿r (Benice 2003).   

1.3. NEOJEN VE KUVATERNER HAVZALARI 

Menderes Masifiônin dom ĸeklinde y¿kselmesi sērasēnda masifin KB kenarēnda 

yer alan fliĸ kuĸaĵē da onunla birlikte y¿kselmiĸtir. Y¿kselme rejimi sērasēnda fliĸler 

¿zerinde kērēlmalar olmuĸ, kērēk hatlarē boyunca KD-GB ve KB-GD doĵrultusunda 

­ºk¿nt¿ alanlarē geliĸmiĸtir. Bu havzalar Miyosenôde o dºnemin musonal karakterli 

iklim koĸullarē altēnda gºllerle kaplanmēĸtēr. Batē Anadoluôda bu gºllerin havzalarēnda 

oluĸmuĸ linyit yataklarē ¿zerinde yapēlan palinolojik ­alēĸmalar (Akg¿n, 1992; Akg¿n 
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ve ark., 2007), Erken ve Orta Miyosenôde sēcak ve nemli iklim koĸullarēnēn h©kim 

olduĵunu iĸaret etmektedir. 

Sºz konusu gºl havzalarēnda tortulanma devam ederken bir yandan da bu 

havzalarēn oluĸmasēna yol a­an kērēk hatlarēnēn kesiĸme yerlerinde volkanizma etkin 

olmuĸtur. Neojen havzalarēnda tortul ile volkanik birimlerin i­ i­e gºr¿lmesi bunun 

sonucudur. Miyosen sonlarēndan itibaren, bºlgesel olarak ger­ekleĸen yeni bir y¿kselme 

rejiminin kontrol¿nde Miyosen gºl havzalarē temeli ile birlikte y¿kselerek, D-B 

doĵrultusunda horst-graben yapēsēnda par­alanarak a­ēlmēĸtēr. Oluĸan yeni havzalarēn 

tabanēnda o dºnemin paleocoĵrafya koĸullarē altēnda karasal dolgular birikim 

gºstermiĸtir. 

Bºlgesel geliĸimi yukarēda kēsaca ºzetlenen Neojen ve Kuvaterner havzalarēna 

ait birimler araĸtērma alanē ve yakēn ­evresinde Ķzmir-Ankara Zonuôna ait temel 

kaya­lar ¿zerine uyumsuzlukla gelmektedir (ķekil 4). Sºz konusu birimler, Miyosen 

yaĸlē gºlsel fasiyeste birikmiĸ olan tortul ve volkanik kaya­lar ile Pliyosen ve 

Kuvaternerôde birikmiĸ olan karasal dolgularē kapsamaktadēr (Akdeniz ve ark., 1986; 

Emre ve ark., 2005).  

1.3.1. Miyosen 

Bºlgedeki Miyosen birimler birbirine ge­iĸli sedimanter kayalar ile 

volkanitlerden oluĸan kaya­lar ile temsil edilmektedir. Araĸtērma alanēnda bu 

formasyonlar, Bornova Ovasēônēn g¿neyinde Melez ¢ayē havzasēnda, ovanēn kuzey 

kesiminde Yamanlar Daĵēônda ve ovanēn kuzeydoĵu kesiminde Belkahve Eĸiĵi 

¿zerinde yayēlēĸ gºstermektedir (Harita 1).  

Araĸtērma alanē ve ­evresinde Miyosenôde iki ayrē dºnemde sedimantasyon 

ger­ekleĸmiĸtir. Bunlardan birinci evrede Erken-Orta Miyosen tortullarē, ikinci evrede 

ise Orta-Ge­ Miyosen tortullarē birikmiĸtir. 



19 

 

1.3.1.1.Erken-Orta Miyosen 

1.3.1.1.1. Tortul Birimler 

Erken-Orta Miyosenôe tarihlenen tortullar, Neojen istiflerinin tabanēnē 

oluĸturmaktadēr. Bunlar tabanda konglomera ile baĸlayēp kire­taĸē, ĸeyl, ve kumtaĸē-ĸeyl 

ge­iĸleri ile uyumsuz olarak temel kaya­larē ºrter (ķekil 4). Formasyonun egemen 

litolojisi kēzēl kahve kalēn tabakalē konglomeralar oluĸturur. Malzemesini Bornova 

fliĸinden kaynaklanan ­eĸitli boyda ­akēllarēn oluĸturduĵu konglomeralarēn ¿zerinde, 

gri-kērmēzē-kahve renkli kumtaĸē, silttaĸē ve ĸeyl gelmektedir. Tortul birimin en ¿st 

seviyesi ise sarēmsē kahve renkli gºlsel kire­taĸlarē ile sonlanmaktadēr. Bu tortullarēn 

¿zeri ºrt¿lm¿ĸ olduĵundan yºrede ­ok dar alanlarda mostra verir. ¥rneĵin, Bornova 

Ovasē ve ­evresinde Erken-Orta Miyosen birimlerine Bornova kent merkezi gerisinde 

Yamanlar Daĵēôndan kaynaĵēnē alan Koca­ay vadisi i­lerinde Bornova fliĸi ¿zerinde 

uyumsuz olarak ­ok dar bir alanda rastlanmaktadēr (ķekil 4; Uzel ve ark., 2012). 

Yapēlan ­alēĸmalar Erken-Orta Miyosen olarak tarihlenen tortul kaya­larēn 

malzemesinin, araĸtērma alanēnēn g¿ney kesiminde gºlsel delta fasiyesinde kuzey 

kesiminde ise tabanda al¿vyal-fl¿vyal, ¿st tabakalarda gºlsel fasiyeste olduĵunu 

gºstermiĸtir. Bu tortul birimlerin ¿zeri, Erken-Orta Miyosen aralēĵēnda Yamanlar 

volkanitinin kaya­larē ile ºrt¿l¿d¿r (Benice, 2003; Emre ve ark., 2005; Uzel ve ark., 

2012). 

1.3.1.1.2. Yamanlar Volkanizmasē 

Batē Anadoluôda Miyosenôde volkanizma Ķzmir-Edremit arasēnda geniĸ bir 

alanda etkinlik gºstermiĸtir. Bu dºnemde, gºl havzalarēnda sedimantasyon devam 

ederken bir yandan da volkanik aktivite etkinlik gºstermiĸtir. Nitekim Miyosen 

formasyonlarē fl¿viyal ve gºlsel fasiyeste birikmiĸ kērēntēlē ve karbonatlē birimlerden ve 

bu birimlerle i­ i­e son derece yaygēn bir volkanizmadan oluĸmaktadēr. Bºlgesel 

ºzellikleri ¿zerinde yoĵun ­alēĸmalar yapēlan Miyosen volkanizmasē Erken Miyosen'de 

baĸlayarak ­eĸitli evrelerle Ge­ Miyosen sonlarēna kadar devam etmiĸtir (Ercan ve ark., 
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1996). Kaya (1981), volkanizmanēn iki ayrē dºnemde ger­ekleĸtiĵini ve bunlardan ilk 

evre olan Erken Miyosen volkanizmasēnēn orta­ (intermediate) karakterde olduĵunu, 

Ge­ Miyosenôde ise silisik karakterde olduĵunu belirterek bu iki aktif volkanik evre 

arasēnda (16,2-12,5 milyon yēl arasē) durgun bir dºnemin varlēĵēnē belirtmektedir. 

Erken Miyosen volkanizmasēna ait birimler araĸtērma alanēnda ºzellikle ovanēn 

kuzey kesiminde, Yamanlar Daĵē ve ­evresinde geniĸ bir bºlgede yayēlēĸ gºstermektedir 

(ķekil 4; ķekil 5). Burada yayēlēĸ gºsteren sºz konusu volkanik birimler, Akdeniz ve 

arkadaĸlarē (1986) tarafēndan "Yamanlar volkanitleri" i­ine d©hil edilmiĸlerdir. Dºnmez 

ve arkadaĸlarē (1998) ise aynē birime "Altēntepe volkanitleri" adēnē vermiĸtir. Bu 

volkanik birimleri ­eĸitli bileĸimdeki lav ºrt¿leri ve t¿fler oluĸturmaktadēr. Lav 

ºrt¿lerine Yamanlar Daĵēônda ve Bornova Ovasēônēn g¿neybatēsēnda Melez deltasēnēn 

gerisinde rastlanmaktadēr. T¿fler ise Bayraklēônēn gerisindeki yama­lar ¿zerinde yayēlēĸ 

gºstermektedir (Harita 1).  

Literat¿rde Yamanlar volkanitleri olarak tanēmlanan Erken-Orta Miyosen yaĸlē 

volkanitler genellikle kalkakalen niteliktedir. Bunlar dasit, andezit bileĸimli lav 

akēntēlarēndan, piroklastik kaya­lardan, dayklardan, dasitik, andezitik ve riyolitik 

bileĸimdeki domlardan, t¿f ve aglomeralardan oluĸmaktadēr. Miyosen ºncesi birimlerin 

¿zerine geldikleri yerlerde volkanik kayalarēn tabanēnda ince bir ­akēltaĸē veya ­akēllē 

t¿f seviyesi yer almakta ve kalēn tabakalē t¿flerden sonra aglomaralara ve lav ºrt¿lerine 

ge­ilmektedir. ¢oĵu kesimlerde d¿zensiz tabakalar ĸeklinde akma gºsteren lavlar, t¿fler 

ile ardalanmalēdēr (Akdeniz, 1986). 

Yapēlan ­alēĸmalar, Yamanlar volkanizmasēna ait lavlarēn genellikle akma yapēlē 

olduĵu ve lavlar ile t¿flerin bazē yerlerde gºl ­ºkelleri ile ge­iĸli olduĵunu ortaya 

koymuĸtur. Bu ºzellikler volkanizmanēn karada geliĸtiĵini, lav ve t¿flerin zaman zaman 

su ortamēna kadar taĸēndēklarēnē gºstermektedir. Nitekim gºlsel ­ºkeller i­inde t¿f, bazē 

t¿f seviyeleri i­inde su ortamēnda ­ºkelmiĸ kērēntēlē mercekler bulunmaktadēr (Akdeniz, 

1986).  
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Yamanlar volkanizmasēnēn yaĸēnē belirlemeye yºnelik ­eĸitli ­alēĸmalar 

yapēlmēĸtēr. Bu araĸtērmalar, volkanizmanēn ~19-15 milyon yēl ºnce ger­ekleĸtiĵini 

gºstermiĸtir (Borsi ve ark., 1972; Savaĸ­ēn 1978; Ercan ve ark. 1996). 

Miyosen ­ºkelleriyle ge­iĸli lav, aglomera ve t¿flerden oluĸan volkanitler 

topoĵrafyada y¿ksek kesimlere karĸēlēk gelmektedir (ķekil 6). Nitekim Yamanlar 

Daĵēônēn y¿kseltisi 1000 metrenin ¿zerindedir. 

1.3.1.2. Orta-Ge­ Miyosen 

1.3.1.2.1. Tortul Birimler 

Araĸtērma alanēnda Orta-Ge­ Miyosenôde tortulanma devam etmiĸtir. Erken-Orta 

Miyosen tortullarēnē uyumsuzlukla ºrten Orta-Ge­ Miyosen tortullarē, tabanda 

konglomera ile baĸlayēp yukarē doĵru gºlsel kire­taĸlarē ve marn ile devam etmektedir 

(Benice, 2003; Emre ve ark, 2005). 

Bu dºneme ait sedimanter istif, araĸtērma alanēnda Bornova Ovasēônēn 

kuzeydoĵusunda ve ovanēn g¿ney kesiminde geniĸ yayēlēĸ gºstermektedir (Harita 1). 

Hafif­e deforme olmuĸ, b¿k¿lm¿ĸ ve faylanmēĸ olan bu tortul formasyonlar ovanēn 

kuzey kesiminde Yamanlar volkanikleri ¿zerine uyumsuzlukla gelir. Gºlsel karbonat 

seviyeleri ile ara katkēlē kērēntēlē kaya­lardan oluĸan Orta - Ge­ Miyosen tortullarē 

tabanda kahverengi konglomeralar ile baĸlamaktadēr. 

Konglomeralarēn malzemesini fliĸler, Yamanlar volkanikleri ve Erken-Orta 

Miyosen sedimanter istife ait gºlsel karbonatlar oluĸturmaktadēr. Gºlsel fasiyeste 

birikim gºstermiĸ olan istifin ¿st kesimlerinde tane boyu yukarēya doĵru incelmektedir. 

Konglomeralar dereceli olarak ­akēllara, kumtaĸlarēna ve kiltaĸlarēna ge­iĸ gºstermekte 

ve istif a­ēk gri ve bej renkli killi kire­taĸē ile sona ermektedir (Uzel ve ark., 2012).  

Bornova Ovasēônēn g¿ney kesiminde Kalabak Tepe ile Kaynaklar arasēnda 

­izilecek bir hattēn batēsēnda geniĸ bir alanda yayēlēĸ gºsteren Orta-Ge­ Miyosen tortul 
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birimleri topografyada y¿kseltisi 400 metreyi aĸmayan al­ak tepelik alanlara karĸēlēk 

gelmektedir (ķekil 6). 

Gen­ ve arkadaĸlarēna (2001) gºre, Orta Miyosen sonu Ge­ Miyosen olarak 

yaĸlandērēlan bu formasyon al¿vyal birikinti yelpazesi ve d¿ĸ¿k enerjili gºlsel fasiyes 

ge­iĸ depolarēndan oluĸmaktadēr. Sºz konusu bu depolar istifin ¿st kesiminde ince linyit 

yataklarē ve kumtaĸē, kiltaĸē ardalanmalarē i­eren gºlsel kire­taĸlarē ile ge­iĸlidir. 

Sedimanter birimlerin en ¿st seviyeleri Cumaovasē piroklastik maddeleri ile ge­iĸli 

olarak sona ermektedir (Uzel ve ark., 2012). 

1.3.1.2.2. Cumaovasē Volkanikleri 

Orta-Ge­ Miyosenôde (11,5-9 milyon yēl) volkanik aktivitenin arttēĵē ikinci 

dºnem volkanizma meydana gelmiĸtir. Bu dºnemde literat¿rde Cumaovasē, Ovacēk ve 

Menteĸ Volkanitleri olarak ge­en alkali nitelikli, ­oĵunlukla bazaltik, yer yer de riyolitik 

t¿rde farklē volkanitler yayēlēĸ gºstermiĸtir. Erken-Orta Miyosen volkanitlerinin ­ok 

geniĸ alanlar kaplamalarēna karĸēn, Ge­ Miyosen volkanitleri tektonik hatlarla uyumlu 

olan dar alanlarda gºzlenmektedir (Borsi ve ark., 1972; Ercan ve ark., 1996; Gen­ ve 

ark., 2001). 

Cumaovasē volkanikleri riyolitik t¿rde piroklastik maddeler ve lav akēĸlarēndan 

oluĸmaktadēr. Volkanik birimler tabanda 15 metre kalēnlēkta t¿fler ile baĸlamaktadēr. 

Bununla birlikte birim, s¿ngertaĸē matriks i­inde kºĸeli lav par­alarēndan oluĸan  

volkanik akēntē ile ºrt¿lmektedir (Gen­ ve ark., 2001). 

1.3.2. Pliyo-Pleyistosen  

Miyosen sonlarēndan itibaren Anadoluônun bulunduĵu alanda coĵrafi koĸullar ve 

ºzellikler b¿t¿n¿yle deĵiĸmiĸtir. Tektonik ve morfolojik geliĸme a­ēĸēndan g¿n¿m¿ze 

kadar devam eden yeni bir dºnem baĸlamēĸtēr.  
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Anadolu tektoniĵinde, son tektonik rejim deĵiĸikliĵinin baĸlangēcēndan 

g¿n¿m¿ze kadar devam eden bu dºneme neotektonik dºnem, bu dºnemde meydana 

gelen tektonizmaya da neotektonik denmektedir (ķengºr, 1980). 

Araĸtērma alanēnēn bug¿nk¿ gºr¿n¿m¿ne kavuĸmasēnda neotektonik dºnemde 

meydana gelen olaylar etkili olmuĸtur. T¿rkiyeôde neotektonik dºnemin Orta-¦st 

Miyosenôde Doĵu Anadoluôda Arap-Afrika levhalarē ile Avrasya levhalarē arasēnda 

ger­ekleĸen kēta-kēta ­arpēĸmasē sonucu baĸlamēĸ olduĵu bilinir ve bu ­arpēĸma sonucu 

Anadolu levhasēnēn Kuzey ve Doĵu Anadolu doĵrultu atēmlē faylarē boyunca batēya 

doĵru hareketi ĸeklinde devam eden tektonik olaylar dizisini i­erir. Bu jeolojik s¿recin 

Doĵu Akdeniz bºl¿m¿nde, Anadolu bloĵu saatin tersi yºn¿nde rotasyonal bir dºnme ile 

Helenik yayēna doĵru ilerlemektedir. Bu yanal hareketin kuzey sēnērēnē Kuzey Anadolu 

Fayē belirlemektedir. G¿ney sēnērēnē ise doĵuda Doĵu Anadolu Fayē, Anadoluônun 

g¿neyinde ise Kēbrēs ve Helenik yaylarē oluĸturmaktadēr. Kēbrēs ve Helenik yaylarē 

boyunca Afrika kētasēnēn kuzey kenarēndaki okyanusal litosfer Anadolu ve Egeônin 

altēna dalarak yutulmaktadēr (ķengºr 1979, 1980; ĶDSMP, 1999). T¿m Anadoluôyu 

etkileyen bu b¿y¿k tektonik geliĸme, Batē Anadoluôda y¿kselmeye baĵlē olarak K-G 

yºnl¿ gerilme rejiminin etkin olduĵu tektonik anlamda yeni bir dºnem baĸlatmēĸtēr. Sºz 

konusu tektonik rejim D-B doĵrultusunda faylanmalara neden olmuĸ ve bug¿nk¿ horst-

graben morfolojisi geliĸmeye baĸlamēĸtēr. Nitekim Batē Anadoluônun ana morfotektonik 

elemanlarēnē kabaca D-B genel uzanēmlē horst ve grabenlerden oluĸan bloklu bir yapē 

oluĸturmaktadēr. 

Neotektonik yapēlarēn yaĸē tartēĸmalē olmakla birlikte bu yapēlarēn Ge­ 

Miyosenôden itibaren oluĸtuĵu genel kabul gºren gºr¿ĸt¿r. Buna gºre, Batē Anadolu 

Miyosen sonlarēndan itibaren bug¿nk¿ gºr¿n¿m¿n¿ kazanmaya baĸlamēĸtēr. Ge­ 

Miyosenôden (Messiniyen) itibaren artan tektonik hareketlerin kontrol¿nde oluĸan D-B 

doĵrultulu graben tabanlarēnda Pliyosenôde kurak iklim koĸullarē altēnda karasal 

dolgular birikme gºstermiĸtir.  
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Pliyosen ile Pleyistosen arasēnda Anadoluôda coĵrafi ĸartlarda belirgin hēzlē 

deĵiĸmeler yansētan ge­iĸler gºr¿lmemektedir. Her iki dºnemde de karasal ve 

bug¿nk¿ne benzeyen yarē kurak iklim ĸartlarē etkin olmuĸtur. Bu nedenle Pliyosen ile 

karakterize olan bu depolarēn birikimi Kuvaterner boyunca da devam etmiĸtir. 

Dolayēsēyla bunlara Pliyo-Pleyistosen depolarē adē da verilmektedir. 

Batē Anadoluôda Pliyo-Pleyistosen birimleri genelde grabenleri sēnērlayan 

normal faylarēn ­ºken bloklarēnēn kenar kesimleri boyunca y¿zeyde gºzlenmektedir 

(ķekil 7). Nitekim araĸtērma alanēnda Pliyo-Pleyistosen birimler geniĸ sahalarda yayēlēĸ 

gºstermemekle birlikte, Bornova Ovasēônēn doĵu kesimlerinde Belkahve Eĸiĵiônin 

batēya bakan yama­larēnēn al­ak kesimlerinde ve Melez ¢ayē havzasēnda Derekºy 

tepeleri ile Buca Tepeônin g¿neybatē yama­larē arasēndaki faylarla sēnērlanmēĸ ­ºk¿nt¿ 

alanēnda rastlanmaktadēr.  

Pliyo-Pleyistosen depolarē kērmēzē renkli kumtaĸē ve konglomeradan oluĸan 

karasal kērēntēlē dolgular ile karakterize olmaktadēr ve tabanda alttaki Miyosen volkano-

sedimanter istifin ¿zerine uyumsuz olarak gelen iri ­akēllē ve bloklu birikimler ile 

baĸlamaktadēr. Sedimantolojik ºzellikleri ve morfolojik gºr¿n¿mleri bu birikimlerin 

birikinti koni ve yelpazeleri ĸeklinde bir geliĸme ile oluĸtuĵunu gºstermektedir.  

1.3.3. Holosen 

Araĸtērma alanēnda sedimantolojik istifin en ¿st seviyesinde bulunan en gen­ 

birimleri, Holosenôe ait, oluĸumlarē g¿n¿m¿zde de devam eden al¿vyon, birikinti 

yelpazesi ve kºrfez tabanēndaki denizel depolar oluĸturmaktadēr. G¿ncel ve pekiĸmemiĸ 

olan bu birim kaba taneli al¿vyal birikinti konileri, ince taneli al¿vyal birikimler ve ince 

taneli denizel depolar ile temsil edilmektedir.  

Bornova Ovasēônēn g¿neyinde Ķzmir Fayē, kuzeyinde ise Karĸēyaka Fayē 

tarafēndan geliĸimleri kontrol edilmekte olan birikinti koni ve yelpazeleri ­evredeki 

y¿ksek k¿tlelerden graben tabanēna ulaĸan akarsularēn taĸēdēĵē kērēntēlē malzemenin 

ovanēn faylē kenarlarē boyunca birikmesi ile ĸekillenmiĸtir.   
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Sºz¿ edilen konilerin baĸlēcalarēnē, Bornova Ovasēônēn kuzey kenarēnda 

Koca­ayôēn, g¿ney kesiminde Gºk Dereônin ve doĵuda Kavaklē Dereônin birikinti 

konileri oluĸturmaktadēr. Malzemesi genellikle kºt¿ boylanmalē ve pekiĸmemiĸ olan 

konilerin matriksini kum ve kēzēlēmsē silt oluĸturmaktadēr. Kērēntēlar ­akēl boyutundan 

blok boyutuna kadar deĵiĸmektedir. Birikinti konilerinin malzemesini ­evredeki temel 

kayalarē ve Neojen depolarē oluĸturmaktadēr.  

Araĸtērma alanēnda Holosenôe ait diĵer birimleri mevsimlik akarsularēn y¿zeysel 

akēĸlar ile biriktirdiĵi al¿vyonlar oluĸturmaktadēr. Bunlar birikinti konilerinin geliĸimi 

ile eĸ zamanlē olarak Bornova ova tabanēnda koniler ile yanal ge­iĸli bir birikim 

gºstermiĸtir. Bunun yanē sēra Melez ¢ayēônēn Ķzmir Kºrfeziône dºk¿ld¿ĵ¿ alanda, gerek 

fl¿vyal ve gerekse denizel s¿re­lerin etkisi altēnda oluĸturduĵu delta, g¿ncel 

dolgulardan birini oluĸturmaktadēr (Harita 1). 

1.4. DEPREMSELLĶK 

Batē Anadoluôda etkin olan gerilme tektoniĵi, bºlgede kabaca D-B genel 

uzanēmlē horst ve grabenlerden oluĸan bloklu bir yapē meydana getirmiĸtir. Diĵer bir 

deyiĸle, Batē Anadoluônun g¿n¿m¿zdeki bloklu morfolojisi neotektonik dºnemde 

bºlgede K-G doĵrultulu meydana gelen gerilme tektoniĵinin eseridir. B¿y¿kmenderes 

ve Gediz grabenleri neotektonik dºnemde Batē Anadoluôda geliĸen en b¿y¿k tektonik 

yapēlara karĸēlēk gelmektedir. D-B doĵrultusunda uzanan normal faylarla sēnērlanmēĸ 

olan bu iki tektonik oluk g¿n¿m¿zde Aydēn ve Bozdaĵ horstlarēna karĸēlēk gelen ve 

Menderes Masifi ­ekirdeĵinin y¿kselerek D-B yºnl¿ kērēlmasēna baĵlē olarak 

ĸekillenmiĸ graben sistemleridir (ķengºr, 1980; Bozkurt, 2001; Emre ve ark., 2005). 

Bunlar arasēnda yer alan, Ķzmir Kºrfezi ve Bornova Ovasēônēn i­inde bulunduĵu 

tektonik oluk, aynē sistemin par­asē durumunda olan nispeten daha k¿­¿k bir grabendir. 

G¿n¿m¿ze kadar bºlgedeki neotektonik yapēlarēn geliĸimine neden olan K-G 

gerilme rejimi ile ilgili ayrēntēlē jeolojik araĸtērmalar yapēlmēĸ ve bir­ok tektonik model 

ortaya atēlarak tartēĸēlmēĸtēr. Gerilme tektoniĵi ¿zerine yapēlan araĸtērmalarēn bir kēsmē 
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Anadolu bloĵunun Kuzey Anadolu Fayē boyunca hareketi sērasēnda Batē Marmaraôda 

sēkēĸmaya neden olduĵu, bu sēkēĸmanēn Batē Anadolu ve Ege Deniziôndeki KȤG gerilme 

rejimini tetiklediĵini belirtmektedir. Buna karĸēlēk gerilmenin tamamen Helenik yaydaki 

dalma-batma ile ilgili olduĵunu savunan gºr¿ĸler de mevcuttur (ĶDSMP, 1999). 

Gerilme rejimi sonucunda bºlgede geliĸen neotektonik dºnem yapēlarēnēn 

oluĸumu ve oluĸum yaĸē ¿zerinde de araĸtērmacēlar arasēnda fikir ayrēlēklarē mevcuttur, 

ºrneĵin bazē araĸtērmalar (Seyitoĵlu ve Scott, 1991) sºz konusu yapēlarēn oluĸumunu 

Ge­ Oligosen-Erken Miyosenôde Menderes masifinin domlaĸma yoluyla y¿kselerek 

par­alanmasēyla baĸladēĵēna ve grabenlerin ĸekillenmesinin g¿n¿m¿ze kadar 

s¿regeldiĵine dikkat ­ekmektedir. Bununla birlikte daha yeni ­alēĸmalar (Ko­yiĵit ve 

ark., 1999) g¿n¿m¿zdeki grabenlerin Menderes Masifinin dom ĸeklinde y¿kselmesi 

sonucu oluĸan Ge­ Oligosen-Miyosen havzalarēnē kesen doĵrultularda geliĸtiĵini, 

dolayēsēyla Ge­ Pliyosen-Kuvaterner aralēĵēnda oluĸtuĵunu ifade etmektedir (Emre ve 

ark., 2005; Uzel ve ark., 2012). 

 Ķzmir Kºrfezi ve Bornova Ovasēônēn i­inde bulunduĵu tektonik ­ukurluk 

yukarēda sºz¿ edilen tektonik olaylar sonucunda D-B doĵrultusunda oluĸmuĸ bir 

grabendir. D-B uzanēmlē Ķzmir fayē ve Karĸēyaka fayē tarafēndan denetlenen bu grabeni 

­evreleyen yapēsal birimler ­eĸitli doĵrultuda faylarla par­alanmēĸ bloklu bir yapē 

sergilemektedir (Harita 2; ķekil 8). Nitekim bºlgedeki g¿ncel morfolojiyi denetleyen 

ana yapēsal faylarē, K-G ve KB-GD doĵrultulu normal ve oblik faylar ile D-B uzanēmlē 

normal faylar oluĸturmaktadēr (Kaya, 1981; Uzel ve ark., 2012). 

1.4.1. Ķzmir Fayē  

Ķzmir Kºrfeziônin g¿ney sēnērē boyunca uzanan ve kºrfezi morfolojik olarak 

g¿neyden sēnērlayan D-B yºnl¿ fay literat¿rde Ķzmir Fayē olarak adlandērēlmēĸtēr (Emre 

ve Barka, 2000). Ķzmir Fayē G¿zelbah­eôden baĸlayēp Bornova Ovasēônēn doĵu 

bºl¿m¿nde yer alan Belkahve Eĸiĵiône kadar bir­ok kērēktan oluĸan bir zon halinde 

devam etmektedir. Ķzmir Fayē, genel olarak doĵu kol (Halkapēnar-Pēnarbaĸē arasē) ve 
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batē kol (G¿zelbah­e-Konak) olmak ¿zere iki par­adan oluĸmaktadēr. Gediz grabeninin 

batē ucundaki Kemalpaĸa Fayē da Ķzmir Fayēônēn doĵu kolunun devamē ĸeklindedir 

(ķekil 8). 

Yapēlan araĸtērmalar yaklaĸēk 40 km uzunluĵundaki Ķzmir Fayēônēn normal fay 

ĸeklinde Holosenôde aktif olduĵunu gºstermiĸtir (Sºzbilir, 2008). Bal­ova termal su 

kaynaklarē, Halkapēnar su kaynaĵē ve Pēnarbaĸē kaynaĵē G¿zelbah­eôden Pēnarbaĸēôna 

kadar uzanan Ķzmir Fayē boyunca sēralanan su kaynaklarēnē oluĸturmaktadēr. Ķzmir i­ 

kºrfezi ile Bornova Ovasē bu fayēn kuzey bloĵunda geliĸmiĸ bir tektonik ­ukurluktur 

(ķekil 8). 

1.4.2. Karĸēyaka Fayē 

Karĸēyaka Fayē, Ķzmir Ķ­ Kºrfeziônin kuzey sēnērēnē oluĸturan normal atēmlē bir 

faydēr (ķekil 8). Karĸēyakaôdan Bornova Ovasēôna uzanan fay bu bºl¿mde, Yamanlar 

volkanitleri olarak bilinen Miyosen yaĸlē volkanik birimler ile Holosen birimleri 

kesmektedir. Bayraklē-Karĸēyaka arasēnda yaklaĸēk D-B uzanan fay, Karĸēyaka-Bostanlē 

arasēnda KB-GD uzanēmlēdēr. Karĸēyaka Fayēônēn al­alan bloĵunun b¿y¿k bir kesimi 

Ķzmir Kºrfeziônin sularē altēnda kalmēĸtēr. 

 Araĸtērma alanēnēn bug¿nk¿ gºr¿n¿m¿ne kavuĸmasēnda yukarēda belirtildiĵi 

gibi neotektonik dºnemde meydana gelen olaylar etkili olmuĸtur. Bu b¿y¿k tektonik 

olaylar nedeniyle Batē Anadolu d¿nyada sismik hareketliliĵin en fazla olduĵu yerlerden 

biri durumdadēr. 

Tektonik bakēmdan olduk­a aktif olan Ķzmir Kºrfezi ve ­evresinde tarih boyunca 

sēk sēk ĸiddetli depremler meydana gelmiĸ ve tarihsel dºnemlerden beri bu yēkēcē 

depremler nedeniyle bºlgede can ve mal kaybē olmuĸtur. Araĸtērma alanēnda deprem 

potansiyeli a­ēsēndan risk oluĸturan Ķzmir ve Karĸēyaka faylarēnēn aktivitesi konusunda 

veriler sēnērlē olmakla birlikte deprem kayētlarē Ķzmir fayēnēn yakēn dºnemde etkin 

olduĵunu gºstermektedir. 
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Tarihsel dºnem ve aletsel dºnem deprem verileri dikkate alēndēĵēnda Ķzmir 

Kºrfezi ve ­evresinde M.¥ 496 ile M.S. 1949 arasēnda orta b¿y¿kl¿kte 20 adet yēkēcē 

deprem belirlenmiĸtir. Yapēlan araĸtērmalar 1668 depreminin Ķzmir Fayē ¿zerinde 

oluĸtuĵunu belirtmektedir. Bu deprem Ķzmir Kºrfezi doĵu ucunda etkili olmuĸ ve Ķzmir 

ĸehrinin yarēsēndan fazlasēnēn hasar gºrmesine ve 19000 kiĸinin ºlmesine yol a­mēĸtēr. 

Bununla birlikte Ķzmir ĸehrinin 1778 tarihli bir depremle de yēkēlmēĸ olduĵu 

bilinmektedir. Bu veriler, saha bulgularēnēn azlēĵēna raĵmen Ķzmir Fayēô nēn aktif bir fay 

olarak deĵerlendirilmesini gerektirmektedir (Sºzbilir ve ark., 2008; Sºzbilir ve ark., 

2008; ĶDSMP, 1999). Nitekim araĸtērma alanē ve ­evresinde tarihsel dºnem ve aletsel 

dºnemde meydana gelen depremler incelendiĵinde Bornova Ovasēônēn g¿ney kesiminde 

Ķzmir Fayē ¿zerinde magnit¿d¿ 4 ile 7 arasēnda bir­ok deprem kaydedildiĵi 

gºzlenmektedir (ķekil 9; ķekil 10). Karĸēyaka fayē ise neotektonik dºnemde geliĸmiĸ bir 

fay olup, Kuvaterner i­erisinde gºsterdiĵi aktiviteye ait mevcut bir veri 

bulunmamaktadēr. Bu nedenle bºlgede deprem potansiyeli d¿ĸ¿k faylar olarak 

deĵerlendirilmektedir (Emre vd, 2005). 

Ķzmir ­evresinde depremsellik riski ¿zerine yapēlan ­alēĸmalar Ķzmir Kºrfezi ve 

Ege grabenlerindeki kēsa faylarēn harekete ge­mesi ve birbirini tetiklemesi sonucu 

yºrede en ­ok 6,5-7,0 M arasēnda bir ka­ b¿y¿k deprem olabileceĵini ortaya koymuĸtur. 

Bunun yanēnda, birbirine yakēn faylarēn birbirini tetiklemesi durumunda, orta 

b¿y¿kl¿kte depremlerin olma olasēlēĵēnēn daha y¿ksek olduĵu belirlenmiĸtir (Sezer, 

2001 ve Sezer, 2004). Sºz konusu durum,  Ķzmir deprem yºresinde yer alan araĸtērma 

alanēnda b¿y¿k depremlerin oluĸma olasēlēĵēnē dikkate alma zorunluluĵunu ortaya 

­ēkarmaktadēr.  
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ķekil 9. Ķzmir ve ­evresinde tarihsel dºnemde (M.S. 1900-2000) meydana gelen magnit¿d¿ 4 ve daha 

b¿y¿k depremlerin daĵēlēĸē (Sezer, 2001). 

 

ķekil 10. Ķzmir ve ­evresinde aletsel dºnemde (M.S. 1900-2000) meydana gelen magnit¿d¿ 4 ve daha 

b¿y¿k depremlerin daĵēlēĸē (Sezer, 2001). 
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2. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN YERķEKLĶ BĶRĶMLERĶ 

Bornova Ovasē ve ­evresinin bug¿nk¿ morfolojik gºr¿n¿m¿, tektonik olaylar ile 

iklim koĸullarēnēn kontrol¿ altēnda geliĸen aĸēnma-birikme s¿re­lerine baĵlē olarak 

ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu nedenle aĸaĵēda ºncelikle Bornova Ovasē ­evresinin yer ĸekli 

birimleri, bunlarēn geliĸmeleri ve aralarēndaki iliĸkiler ¿zerinde durulacaktēr. Ova 

tabanēnēn al¿vyal ĸekillenmesi ise 2. Bºl¿mde daha ayrēntēlē olarak ele alēnacaktēr. 

Araĸtērma alanēnda jeomorfolojik birimler genel olarak, Bornova Ovasēônē 

­evreleyen y¿ksek rºlyef ve Bornova ova tabanē olmak ¿zere iki grupta toplanabilir. 

Y¿ksek alanlarē, Bornova Ovasēônēn kuzeyindeki ve g¿neyindeki daĵlēk ve tepelik 

k¿tleler oluĸturmaktadēr. Sºz konusu y¿ksek rºlyefi oluĸturan birimleri, par­alanmēĸ, 

eĵimlenmiĸ, nispeten az arēzalē aĸēnēm y¿zeyi kalēntēlarē, tepelik alanlarda yayvan 

sērtlar, daĵlēk alanda dik yama­lē derin vadiler ile bu vadileri birbirinden ayēran keskin 

sērtlar oluĸturmaktadēr. Bornova ova tabanē ise, ­evredeki daĵlardan gelen derelerin vadi 

tabanēna a­ēldēĵē alanlarda oluĸmuĸ, bug¿n aĸēnmakta olan birikinti konileri ve g¿ncel 

akarsu birikintilerinin yayēlēĸ gºsterdiĵi ova tabanēndan oluĸmaktadēr. 

2.1. KEMALPAķA DAĴI 

Ķzmir ­evresindeki en y¿ksek k¿tlelerden birini oluĸturan Kemalpaĸa Daĵē, Ķzmir 

Kºrfezi ile doĵudaki Bozdaĵlar arasēnda yer almaktadēr. Kemalpaĸa Daĵē doĵuda 

Karabel boĵazē adē verilen bir eĸik ile Bozdaĵlarôdan ayrēlmaktadēr. Kuzeyden Bornova 

Ovasē ve Kemalpaĸa Ovasē, batēdan Buca ve Gaziemir il­elerinin kurulu olduĵu al­ak 

tepelik alanlar ve g¿neyden Torbalē Ovasēônēn gerisindeki az arēzalē al­ak tepelik alanlar 

ile ­evrelenmektedir. Olduk­a engebeli ve y¿ksek bir topografyaya sahip olan daĵēn K-

KB kesimi Bornova Ovasēônēn su bºl¿m¿ havzasē i­inde, kuzeydoĵu yama­larē 

Kemalpaĸa ¢ayē havzasē i­inde, g¿ney bºl¿m¿ ise Tahtalē ¢ayē havzasē i­inde 

kalmaktadēr. Sºz konusu havzalarēn su toplama alanē olduk­a keskin sērtlar ile 

birbirinden ayrēlmaktadēr. 

Kemalpaĸa Daĵēônēn y¿kseltisi kēsa mesafelerde birden artmakta, daĵēn en 

y¿ksek kesimleri orta bºl¿mlerinde yer almaktadēr. Y¿kseltisi 1500 metreyi aĸan daĵēn 



 
36 

en y¿ksek noktasē Kemalpaĸakarlēĵē Tepeôdir (1506 m). K¿tlevi yapēsē ile dikkat ­eken 

bu daĵlēk birimin diĵer ºnemli y¿kseltilerini Kuru Tepe (1162 m), Rasat Tepe (791 m) 

ve G¿m¿ĸalanē Tepe oluĸturmaktadēr.  

Kemalpaĸa Daĵēônda y¿ksek ve dik yama­larē ayēran sērtlar ¿zerinde yer yer 

farklē y¿kseltilerde par­alanmēĸ az eĵimli alanlar gºrmek m¿mk¿nd¿r. 

Kemalpaĸakarlēĵē Tepe, Rasat Tepe, G¿m¿ĸalanē Tepe ve Koca Tepeônin zirve 

bºl¿mlerinde gºr¿len bu alanlar eski bir aĸēnēm y¿zeyinin par­alarē durumundadēr. 

Genel olarak 500-700 metre y¿ksekliklerde yaygēn olan bu y¿zeyler daĵlēk k¿tlenin 

y¿ksek alanlarēna doĵru 1000 metrenin ¿zerine ­ēkmaktadēr.  

Kemalpaĸa Daĵēônēn yapēsēnē ¦st Kretase - Eosen aralēĵēna ait Ķzmir-Ankara 

Zonuôna ait fliĸler oluĸturmaktadēr. Bu birikimin alt seviyeleri kērēntēlē, ¿st seviyeleri 

karbonatlē sedimanlardan oluĸmaktadēr. Nitekim daĵlēk k¿tlenin Koca Tepeôden 

baĸlayarak, Kovanlēk Tepe ve Kuru Tepeôye doĵru uzanan batē ve kuzeybatēya bakan 

yama­larēnda fliĸlerin ¿zerinde geniĸ­e bir alanda ¦st Kretase kire­taĸlarē yayēlēĸ 

gºstermektedir. Bununla birlikte daĵēn en y¿ksek kesimlerini oluĸturan 

Kemalpaĸakarlēĵē Tepe ­evresinde fliĸlerin ¿zerinde dolomitik kire­taĸlarē yayēlēĸ 

gºstermektedir.  

Kemalpaĸa Daĵēônēn bug¿nk¿ rºlyef ºzelliklerini kazanmasēnda yapēsal 

ºzelliklerin (litoloji ve tektonik) ºnemli olduĵu gºr¿lmektedir. Bunlar arasēnda litolojik 

ºzellikler akarsularēn aĸēndērma faaliyetlerinde ve yama­larēn iĸlenmesinde b¿y¿k rol 

oynamēĸtēr. ķºyle ki kristalize kire­taĸlarēndan oluĸan, ­atlak ya da kērēk sistemleri 

nedeniyle y¿zeysel aĸēnmaya karĸē diren­li olan birimler daha ­ok k¿tlevi gºr¿n¿ml¿ 

tepelik alanlarē (Rasat Tepe ve Kuru Tepe) meydana getirmektedir. Burada tepelerin 

yapēsēnē oluĸturan kristalize kire­taĸlarēnēn aĸēnmaya karĸē diren­li olmasē nedeniyle 

par­alanma az olmuĸ, dolayēsēyla eski asēnēm y¿zeyi kalēntēlarē zirvelerde 

korunabilmiĸtir. Kemalpaĸakarlēĵē Tepeônin g¿neydoĵu yama­larēnda dolomitik 

kire­taĸlarē yayēlēĸ gºstermektedir. Burada, birimin karbonatlē yapēsēndan dolayē yaygēn 

olarak karstik ĸekillere rastlanmaktadēr. Bunlarēn baĸēnda karstik erime ­ukurlarē ve 

maĵaralar gelmektedir.  
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Fliĸler ise bilindiĵi gibi kērēntēlē yapēsē nedeniyle aĸēnmaya karĸē dayanēmsēz 

formasyonlardēr. Bu ºzellikleri nedeniyle Kemalpaĸa Daĵēônda fliĸlerin yayēlēĸ 

gºsterdiĵi alanlarda, y¿zeysel aĸēnma ve par­alanma daha fazla olduĵu gºr¿lmektedir. 

Bºyle alanlarda vadilerin daha derin yarēldēĵē dikkati ­ekmektedir. 

Sarp topografyasē ile dikkat ­eken Kemalpaĸa Daĵēônēn morfolojik gºr¿m¿ 

¿zerinde, yukarēda sºz¿ edilen litolojik ºzellikler dēĸēnda tektonik olaylarēn etkisi 

olduk­a ºnemlidir. Nitekim Ķzmir Kºrfeziônden Kemalpaĸa Ovasēôna uzanan Ķzmir 

Fayēônēn y¿kselen bloĵunda yer alan Kemalpaĸa Daĵē, dikey doĵrultuda geliĸen 

neotektonik hareketler ile ­eĸitli doĵrultularda kērēlarak y¿kselmiĸtir. Sºz konusu 

tektonik olaylar, daĵēn kuzey ve g¿ney yama­larēnda eĵim koĸullarēnda farklēlēklar 

ortaya ­ēkarmēĸtēr. ķºyle ki Kemalpaĸa Daĵēônēn kuzeye bakan yama­larē olduk­a diktir 

ve bu yama­lar fay d¿zlemlerine karĸēlēk gelmektedir (Harita 2). Buna karĸēlēk g¿ney 

yama­larda eĵim nispeten azalmaktadēr. 

Yama­lar arasēndaki sºz konusu asimetri Kemalpaĸakarlēĵē Tepeônin kuzeybatē 

ve g¿neydoĵu yama­larē arasēnda olduk­a belirgindir. Olduk­a keskin sērtlar ile 

birbirinden ayrēlan bu yama­lar, Bornova Ovasē havzasē, Nif ¢ayē havzasē ve Tahtalē 

¢ayē havzasēnē birbirinden ayēran KD-GB uzanēmlē su bºl¿m¿n¿ oluĸturmaktadēr. 

Burada Kemalpaĸakarlēĵē Tepeônin y¿kseldiĵi su bºl¿m¿ ­izgisinin g¿neydoĵuya bakan 

kesimindeki yama­larda eĵim deĵerlerinin belirgin bir ĸekilde azaldēĵē dikkati 

­ekmektedir (Harita 3). Bu az eĵimli fakat akarsular tarafēndan derince yarēlmēĸ olan 

alan, eski bir aĸēnēm y¿zeyinin kalēntēsē durumundadēr. Kemalpaĸakarlēĵē Tepeônin 

Bornova Ovasēôna bakan yama­larēnda, su bºl¿m¿n¿ ge­er ge­mez aniden eĵim 

artmaktadēr. Tepenin kuzeybatē ve g¿neydoĵu yama­larē arasēndaki bu asimetri, KD-GB 

ekseninde ger­ekleĸen bir ­arpēlmayē iĸaret etmektedir. Bu durum neotektonik dºnemde 

Ķzmir Kºrfeziônden Kemalpaĸa Ovasēôna uzanan tektonik oluĵun oluĸumu sērasēnda, 

gerilme kuvvetlerinin etkisi ile Kemalpaĸa Daĵēônēn, Ķzmir Fayē boyunca, g¿neye doĵru 

­arpēlarak y¿kseldiĵini iĸaret etmektedir. Daĵēn kuzeye bakan yama­larēnēn faylarla 

kesilmiĸ olmasē bu gºr¿ĸ¿ g¿­lendirmektedir (Harita 2). 
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Kemalpaĸa Daĵēônda drenaj ĸebekesinin kuruluĸu ve geliĸimi ¿zerinde tektonik 

uzanēmlarēn etkileri olduk­a belirgindir. Kemalpaĸa Daĵē, kuzeyde Bornova Ovasēôna 

akan Manda ¢ayēônēn ve Kemalpaĸa Ovasēôna akan Nif ¢ayēônēn kollarē tarafēndan, 

g¿neyde ise Tahtalē havzasēna akan Tahtalē ¢ayēônēn kollarē tarafēndan olduk­a 

par­alanmēĸ ve yarēlmēĸtēr. Akarsular daha ­ok eĵim doĵrultusunda kurulmakla birlikte, 

akarsularēn kollarēnēn tektonik uzanēmlara uygun olarak yºnlendiĵi gºr¿lmektedir. 

Drenaj sisteminde ana akarsularēn su toplama alanlarēnēn uzanēĸē genel olarak K-

G ve D-B doĵrultulu tektonik yapēya uygundur. Tektonik hatlarēn kesiĸme yerlerinde 

akarsularēn yºn deĵiĸtirdiĵi gºr¿lmektedir. ¥rneĵin Bornova Ovasēôndan Ķzmir 

Kºrfeziône doĵru akan Manda ¢ayēônēn en b¿y¿k kolu olan Gºk Dere, kaynaĵēnē aldēĵē 

y¿ksek kesimlerden batēya doĵru akēĸ gºstermekte ve Gºkdere kºy¿nden itibaren dik 

bir a­ē ile kuzeye yºnelip ovaya a­ēlmaktadēr  (Harita 4). Manda ¢ayēônēn bir diĵer kolu 

olan Kavaklē Dere i­in de benzer bir durum sºz konusudur.  Kovanlēk Tepe, Kuru Tepe, 

Kemalpaĸakarlēĵē Tepe ve Koca Tepe arasēnda kalan alanēn sularēnē toplayan Kavaklē 

Dereônin akēĸ yºn¿ yukarē ­ēĵērēnda kuzeybatēya doĵrudur. Ancak orta ­ēĵērēnda akēĸ 

yºn¿ dik bir a­ē ile deĵiĸmektedir. Burada akarsu, Kovanlēk Tepe batēsēna yºnelip 

Pēnarbaĸē ¿zerinden ovaya ulaĸmak yerine, izlediĵi yolu uzatarak sºz konusu tepeden 

dirsek yapēp kuzeydoĵuya yºnelmekte ve Belkahve Eĸiĵiônden ñUò dºn¿ĸ¿ yaparak 

Bornova Ovasēôna ulaĸmaktadēr (Harita 4). 

Bu durum, Kemalpaĸa Daĵēônda akarsu ĸebekesinin b¿y¿k ºl­¿de zayēf zonlarē 

oluĸturan yapēsal ­izgilere yºnelmesi ile m¿mk¿n olmuĸtur. Nitekim yama­lar i­ine 

derince gºm¿lm¿ĸ vadiler, kērēk hatlarēndaki kesiĸmelerin kontrol¿nde dirsekler ­izerek 

ovaya a­ēlmaktadēr. 

2.2. YAMANLAR DAĴI 

Yamanlar Daĵē, Gediz Deltasē ile Bornova Ovasē arasēnda yer almaktadēr. 

Kuzey, g¿ney ve batēdan ovalar ile ­evrili olan Yamanlar Daĵē batēda Sabuncu beli 

ge­idi ile Manisa Daĵēôndan ayrēlmaktadēr. Daĵēn g¿neybatē yama­larē Karĸēyaka 

deltasēnē oluĸturan derelerin (Koca Dere, Ilēca Dere) havzasē i­inde, g¿ney bºl¿m¿ ise 

Bornova Ovasēônēn su toplama alanē i­inde kalmaktadēr. Daĵēn batē ve kuzey kesimi 
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araĸtērma alanēnēn dēĸēnda kalan Gediz Irmaĵēônēn havzasē i­inde kalēr. Olduk­a 

engebeli bir topografyaya sahip olan Yamanlar Daĵēônēn doruklarē daĵēn orta 

bºl¿m¿nde yer almaktadēr. En y¿ksek yeri olan Kara Tepe 1076 metre y¿ksekliktedir. 

Yamanlar Daĵēônēn yapēsēnē volkanik kaya­lar oluĸturmaktadēr. Volkanik 

kaya­lar altta aglomera ile baĸlayan, andezit, dasit, ve t¿flerden oluĸmaktadēr. Bu 

kaya­larēn temelinde Ķzmir-Ankara Zonuôna ait fliĸ formasyonlarē yer almaktadēr. 

Nitekim fliĸ birimi kuzeyde Yamanlar kºy¿ ve Kurudere kºy¿ arasēnda volkanik 

kaya­larēn altēnda a­ēĵa ­ēkmaktadēr. Daĵēn kuzey kesimlerinde fliĸ formasyonunun 

¿zerine, Bornova gerisindeki Koca­ay havzasē i­inde ise Erken Miyosen tortullarē 

¿zerine uyumsuz olarak gelen volkanik kaya­larēn litolojik ºzellikleri yama­ geliĸimi ve 

aĸēnma s¿re­leri ¿zerinde belirleyici rol oynamēĸtēr. 

Yamanlar Daĵēônēn kuzey ve g¿ney yama­larē arēzalēlēk durumu a­ēsēndan 

farklēlēklar gºstermektedir. Daĵēn kuzey yama­larē akarsularla par­alanmēĸ arēzalē bir 

topografya sunmaktadēr. Nitekim Gediz havzasēna dºk¿len akarsular bu yama­larda 

derin ve geniĸ vadiler kazarak arēzalē bir rºlyef oluĸturmuĸtur. Bununla birlikte daĵēn G-

GD yama­larēnda eĵim deĵerleri nispeten daha az olup bu yama­lar par­alanmamēĸ 

geniĸ y¿zeyler halinde ova tabanēna doĵru uzanmaktadēr (Harita 4). Literat¿rde 

(Ko­man ve ark., 1996) Yamanlar depresyonu olarak tanēmlanan Karĸēyaka deltasēnē 

oluĸturan derelerin i­ine yerleĸtiĵi bu ­ukurluk ise olduk­a par­alē ve arēzalē bir rºlyef 

sunmaktadēr. Sºz konusu rºlyef ºzellikleri dolayēsēyla Yamanlar Daĵēônēn araĸtērma 

alanē i­inde kalan bºl¿m¿n¿ Yamanlar Depresyonu ve Yamanlar Daĵēônēn G-GD 

yama­larē olmak ¿zere iki kēsma ayērmak m¿mk¿nd¿r. 

2.2.1. Yamanlar Depresyonu  

Arēzalē rºlyefi ile dikkat ­eken Yamanlar depresyonu, Yamanlar Daĵēônēn 

g¿neybatēsēnda, GGB-KKD yºn¿nde bir oluk ĸeklinde uzanmaktadēr. Koca Dere ve 

Ilēca Dereônin i­ine yerleĸtiĵi bu ­ukurluk aĸaĵē kesiminde Karĸēyaka deltasēna 

a­ēlmaktadēr. 
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Yamanlar Depresyonuônun yapēsē Erken-Orta Miyosen volkanizmasēna ait 

aglomera ve t¿flerden oluĸmaktadēr. Yamanlar depresyonunda aĸēnmaya karĸē diren­siz 

olan aglomeralar ve t¿flerin par­alanmasē sonucu arēzalē bir rºlyef ortaya ­ēkmēĸtēr. 

Nitekim Sancaklē kºy¿n¿n g¿neyinde kalan alanda t¿fler ¿zerinde akan derelerin 

yama­larē kolayca aĸēndērdēĵē ve geniĸ tabanlē vadiler oluĸturduĵu gºr¿lmektedir (Harita 

4). Yamanlar depresyonu i­inde kolay aĸēnabilir kaya­larēn yayēlēĸ gºstermesi aynē 

zamanda derelerin denize dºk¿ld¿ĵ¿ alandaki Karĸēyaka deltasēnēn geliĸimini 

kolaylaĸtērmēĸtēr. 

Yapēlan ­alēĸmalar (Ko­man ve ark., 1996) bu ­ukurluĵun oluĸumunda daĵēn 

volkanik yapēsēnē farklē doĵrultularda kesen faylarēn etkili olduĵunu belirtmektedir. 

Nitekim ­ukurluĵun her iki kenarēnda depresyonun uzanēmēna paralel olan faylarēn 

oluĸturduĵu ­izgisellikler daĵēn morfolojik karakterinde olduk­a belirgindir. Sºz 

konusu ­alēĸmalar, bu faylarēn Yamanlar Daĵēônēn yapēsēnē oluĸturan andezitleri kestiĵi 

ve andezit ºrt¿s¿n¿n depresyonun kenarlarē boyunca lav korniĸleri ĸeklinde ortaya 

­ēktēĵēnē ortaya koymuĸtur. Buna gºre Yamanlar Daĵē volkanizmasē oluĸtuktan sonra 

buradaki volkanizmanēn nedeni olan faylar tekrar hareketlenmiĸ, bunun sonucu olarak 

kabaca K-G doĵrultulu normal faylarla Yamanlar depresyonu oluĸmuĸtur. 

2.2.2. Yamanlar Daĵēônēn G¿ney-G¿neydoĵu Yama­larē 

Yamanlar Daĵēônēn g¿ney ve g¿neydoĵu yama­larēnēn yapēsēnē, lav ºrt¿s¿ 

oluĸturarak y¿zeyi kaplayan andezitler oluĸturmaktadēr (Harita 1). Aĸēnmaya karĸē 

diren­li olan andezitler burada yayvan sērtlar ile birbirinden ayrēlan az eĵimli ve az 

arēzalē yama­lar oluĸturmaktadēr (Foto 3). Sºz konusu yama­lar eski bir aĸēnēm 

y¿zeyinin par­asēdēr. Nitekim bu y¿zeye ait par­alar Dºĸeme Tepeônin g¿ney 

yama­larēnda 100-400 metre, ¢atal Tepeônin doĵu yama­larēnda 450-750 metreler 

arasēnda yayēlēĸ gºstermektedir (Harita 4). 

Yamanlar Daĵēônēn G-GD bakan yama­larē Bornova Ovasēôna akan Koca­ayôēn 

kollarē (Laka ve Sarēkaya dereleri), doĵuya bakan yama­larē ise Kemalpaĸa Ovasēônē 

katederek Gedizôe baĵlanan Nif ¢ayēônēn kollarē tarafēndan par­alanmēĸtēr. Bu akarsular 

ve kollarē daha ­ok eĵim doĵrultusuna uygun olarak kurulmuĸtur. Ancak drenaj 
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ĸebekesi ¿zerinde tektonik uzanēmlar belirleyici rol oynamaktadēr. Neotektonik 

dºnemde Ķzmir Kºrfezi ve Bornova Ovasēônēn D-B yºnl¿ a­ēlmasēna yol a­an tektonik 

olaylar Yamanlar Daĵēônēn yama­larēnda ­eĸitli doĵrultularda faylanmalara yol a­mēĸtēr. 

Akarsularēn bu faylarēn oluĸturduĵu zayēf zonlar ¿zerine yerleĸmesi sonucu bug¿nk¿ 

drenaj ĸebekesi ortaya ­ēkmēĸtēr.  Koca­ay ve Sarēkaya Dere bu ĸekilde tektonik yapēya 

uyum saĵlayan akarsulara ºrnektir.  

Ķzmir ­evresinde yapēlan g¿ncel ­alēĸmalar Bornovaôdan baĸlayan ve Koca­ayôēn 

havzasē boyunca Kayadibi kºy¿ne uzanan birden fazla kērēĵēn kesiĸtiĵi bir fay zonunun 

varlēĵēnē iĸaret etmektedir (Uzel ve ark., 2012). K-G doĵrultulu bir vadi i­inde akan 

Koca­ayôēn su toplama alanēnēn uzanēĸē genel olarak bu zonun doĵrultusuna uygundur 

(Harita 2). Nitekim kaynaĵēnē Koca Tepe, Leblep Tepe ve ¢atal Tepe arasēndan alan 

Koca­ay, yukarē ­ēĵērēnda sºz konusu zon boyunca kuzeybatēdan g¿neydoĵuya doĵru 

akēĸ gºstermekte, Kayadibi ve ¢ami­i kºylerinin aĸaĵē kesiminde dirsek yaparak 

g¿neybatēya doĵru yºnelerek ovaya a­ēlmaktadēr. Koca­ayôēn dirsek yaparak yºn 

deĵiĸtirdiĵi bu alan, Koca­ayôēn yukarē kesiminde yerleĸtiĵi KB-GD doĵrultulu fay ile 

orta ­ēĵērēnda uyum saĵladēĵē KD-GB doĵrultulu baĸka bir tektonik hattēn kesiĸme 

yeridir. Nitekim ­evredeki derelerin kollarē da bu doĵrultuya uygun olarak yºnlenmiĸtir. 

Bununla birlikte burada dikkat ­eken bir diĵer yapēsal uzanēm da D-B doĵrultuludur. 

Sºz konusu ­izgiselliĵe uygun olarak ¢ami­i ve Kayadibi kºylerinin hemen g¿neyinde 

derelerin D-B yºnl¿ dirsekler ­izdiĵi gºr¿lmektedir (Harita 4).  

Sarēkaya Dere Koca­ayôēn en b¿y¿k kolu olan Laka Dereôsinin tali bir koludur. 

Yamanlar Daĵēônēn y¿ksek kesimlerinde Yanēkkēĸla Tepe ve ¢ami­i kºy¿ arasēnda 

kalan alandan kaynaĵēnē almaktadēr. K-G yºn¿nde akan Sarēkaya Dere, Dºĸeme 

Tepeônin batēsēndan dik bir a­ē ile Batēya yºnelip 500 metre sonra tekrar eĵim 

doĵrultusunda g¿neye doĵru yºnelmektedir. Sarēkaya Dereônin vadisinde gºr¿len bu 

yºn deĵiĸiklikleri Yamanlar Daĵēônēn yapēsal ºzellikleri ile iliĸkili olmalēdēr. 
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2.3. BELKAHVE EķĶĴĶ 

Bornova Ovasē doĵuda, morfografik anlamda bir eĸik ile Kemalpaĸa Ovasēôndan 

ayrēlmaktadēr. Kemalpaĸa Ovasē ve Bornova Ovasē arasēnda su bºl¿m¿n¿ oluĸturan bu 

alana Belkahve ya da Belkahve Eĸiĵi adē verilmektedir. ¢evresine gºre al­ak olduĵu i­in 

Ķzmir kentini doĵudaki yerleĸmelere baĵlayan Ķzmir-Ankara karayolu buradan 

ge­mektedir. Bu nedenle Belkahve Ge­idi olarak da bilinmektedir. 

Belkahve Eĸiĵi, Kemalpaĸa Daĵē ile Yamanlar Daĵē arasēnda KB-GD yºn¿nde 

uzanmaktadēr (Foto 4 ve 5).  Yaklaĸēk olarak dokuz (9) kilometre uzunluĵunda, beĸ (5) 

kilometre eninde olan bu eĸiĵin y¿kseltisi 450 metrenin ¿zerinde olmakla birlikte 

g¿neydoĵuya doĵru y¿kseltisi artmaktadēr. G¿neydoĵu ucunda yer alan ve en y¿ksek 

yeri olan Koca Tepe 619 metre y¿kseltidedir. 

Belkahve Eĸiĵiônin yapēsēnē, ¦st Kretase fliĸleri ve kristalize kire­taĸlarē ile 

Miyosen tortul kaya­larē oluĸturmaktadēr. Araĸtērma alanēnēn temel kaya­larēnē 

oluĸturan fliĸler Koca Tepe ve Yarlēburun Tepe arasēnda kalan ­ukurlukta a­ēĵa 

­ēkmaktadēr. Fliĸlerin ¿zerine gelen kristalize kire­taĸlarē g¿neydoĵuda Koca Tepeôden 

baĸlayarak ¢i­ekli kºy¿ne kadar yayēlēĸ gºstermektedir. Eĸiĵin kuzeybatē kesiminde 

¢i­ekli kºy¿ ile Yamanlar Daĵē yama­larē arasēnda kristalize kire­taĸlarēnēn ¿zeri 

Miyosen gºl tortullarē ile ºrt¿lmektedir. 

Belkahve Eĸiĵiônin enine profiline bakēldēĵēnda yama­larēn eĵim durumu 

a­ēsēndan farklēlēklar gºsterdiĵi dikkati ­ekmektedir. G¿neybatē yama­lar ile kuzeybatē 

yama­lar arasēnda belirgin bir asimetri vardēr. Eĸiĵin Kemalpaĸa Ovasēôna bakan 

yama­larē dik, Bornova Ovasēôna uzanan yama­larē ise yatēk profillidir. Yama­lar 

arasēndaki bu asimetri Belkahve Eĸiĵiônin g¿neybatēya doĵru ­arpēlarak y¿kseldiĵini 

iĸaret etmektedir. Nitekim Ķzmir Kºrfeziônden baĸlayēp Kemalpaĸa Ovasēôna uzanan D-

B doĵrultulu tektonik ­ukurluk, Belkahve Eĸiĵiônin KB-GD yºn¿nde bir horst ĸeklinde 

g¿neybatēya doĵru ­arpēlarak y¿kselmesi ile ikiye bºl¿nm¿ĸt¿r. Eĸiĵin kuzeydoĵu ve 

g¿neybatē yama­larēnē sēnērlayan faylar bu gºr¿ĸ¿ g¿­lendirmektedir. Buna gºre, eĸiĵin 

oluĸumu Ķzmir Kºrfezi, Bornova Ovasē ve Kemalpaĸa Ovasēônē i­ine alan grabenin 

oluĸumundan sonra ger­ekleĸmiĸ olmalēdēr.  
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Belkahve Eĸiĵi Koca Tepe ve Yarlēburun Tepe arasēnda Ķzmir-Ankara 

karayolunun ge­tiĵi bir ­ukurluk ile ikiye bºl¿nmektedir (Foto 4). Bu ­ukurluĵun her 

iki kenarē Koca Tepe ve Yarlēburun Tepeônin dik yama­larē ile sēnērlanmaktadēr. 

Nitekim burada Belkahve Eĸiĵi, KD-GB yºn¿nde birbirine paralel uzanan iki fay ile 

kesilmektedir. Buna gºre sºz konusu ­ukurluk, neotektonik dºnemde gerilme 

tektoniĵine baĵlē kērēlmalar ile a­ēlmēĸ yapēsal bir ­ukurluktur. Daha sonra buraya 

yerleĸen derelerin y¿zeydeki kire­taĸlarēnē aĸēndērmasē ile alttaki fliĸ birimi a­ēĵa 

­ēkmēĸtēr. 

Belkahve Eĸiĵiônin litolojik yapēsēnda gºr¿len farklēlēklar aĸēnma s¿re­leri 

¿zerinde belirleyici rol oynamēĸtēr. Koca Tepe ve Yarlēburun Tepe arasēnda fliĸlerin 

a­ēĵa ­ēktēĵē alanda, buraya yerleĸen Kavaklē Dere ve kollarē fliĸleri kolayca aĸēndērarak 

bug¿nk¿ arēzalē morfolojiyi meydana getirmiĸtir. Aynē zamanda fliĸlerin kolay 

aĸēnabilir olmasē derelerin burada tabanlē vadiler oluĸturmasēna neden olmuĸtur. 

Kristalize kire­taĸlarēnēn yayēlēĸ alanēnda yama­lar ñVò profilli vadiler i­inde akan 

derelerin kollarē ile yarēlmēĸtēr. Kire­taĸlarēnēn y¿zeysel aĸēnmaya karĸē daha diren­li 

olmasē nedeniyle bu alanlarda yama­lar az arēzalēdēr. Bununla birlikte, ¢i­ekli kºy¿n¿n 

g¿neybatēsēnda Miyosen gºl tortullarē, ­evresine gºre nispeten daha arēzalē bir 

topografyaya sahiptir. Nitekim burada tortul kaya­larēn kolay aĸēnabilir olmasē olduk­a 

par­alē bir rºlyef ortaya ­ēkarmēĸtēr. 

Belkahve Eĸiĵiônin Bornova Ovasēôna bakan yama­larē ¿zerine yerleĸen dereler 

genellikle KD-GB yºn¿nde akan kēsa konsekant akarsulardēr ancak bu akarsularēn 

vadilerinde yer yer eĵim yºn¿n¿ dik a­ē ile kesen dirsekler belirgindir. Bu da 

akarsularēn eĵim yºn¿nde kurulmakla birlikte yer yer zayēf zonlara uyumlu olarak yºn 

deĵiĸtirdiĵini gºstermektedir. 

2.4. KEMALPAķA DAĴIôNIN BATISINDAKĶ AL¢AK TEPELĶK 

ALANLAR 

Kemalpaĸa Daĵēônēn batēsēnda yer alan al­ak tepelik alanlar araĸtērma alanēnēn 

y¿ksek rºlyefi i­inde y¿kseltinin en az olduĵu yerlere karĸēlēk gelmektedir (Foto 6). 

Tepelik alanēn en y¿ksek yerini 379 metre y¿kseltisi ile Kalabak Tepe oluĸturmaktadēr. 
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Halkapēnarôēn gerisinde y¿kselen Kalabak Tepeôden g¿neydoĵuya gidildik­e y¿kselti 

deĵerleri azalmaktadēr. Nitekim g¿neydoĵuda yer alan Buca Tepeônin y¿kseltisi 320 

metredir.  

Tepelik alanlar, doĵuda Gºk Dere vadisi ile Kemalpaĸa Daĵēôndan 

ayrēlmaktadēr. Bu al­ak rºlyef, batēda ķirinyer ve Karabaĵlar yerleĸimlerinin kurulduĵu 

Melez ­ayēnēn al¿vyonlarē ile doldurulmuĸ al¿vyal alan ile sēnērlanmaktadēr. KB-GD 

doĵrultusunda uzanan bu tepeler aynē zamanda Bornova Ovasē havzasē ve Melez ­ayē 

havzasēnēn su bºl¿m¿n¿ oluĸturmaktadēr. Kuzeydoĵu yama­larē Bornova Ovasēôna akan 

Gºk Dere tarafēndan, g¿neybatēya bakan yama­lar ise Melez ¢ayēônēn kollarē tarafēndan 

yarēlmēĸtēr. 

Kemalpaĸa Daĵēônēn batēsēnda yer alan tepelik alanlarēn yapēsēnē Miyosen tortul 

formasyonlarē oluĸturmaktadēr. Halkapēnar ve Gºkdere kºy¿ arasēnda ­izilecek bir 

hattēn batēsēnda kalan alanda yayēlēĸ gºsteren Miyosen tortul formasyonlarē gºlsel 

kire­taĸlarēndan oluĸmaktadēr. Y¿zeysel aĸēnmaya karĸē nispeten diren­li olan 

kire­taĸlarē burada az arēzalē bir rºlyef ortaya ­ēkarmēĸtēr. Nitekim Kalabak Tepe ve 

Buca Tepeônin Melez ­ayē havzasēna bakan yama­larē birbirine paralel doĵrultuda akan 

akarsular tarafēndan iĸlenmektedir ancak burada akan akarsular yama­larē fazla 

yarmamēĸtēr. Akarsular ñVò profilli vadilerde akmakla birlikte, derin vadilere sahip 

deĵildir. Kalabak Tepe ve Buca Tepeônin kuzeydoĵuya bakan yama­larēnda Gºk Dere 

vadisi i­inde, altta yer alan fliĸler a­ēĵa ­ēkmaktadēr. Burada K-G doĵrultusunda uzanan 

tektonik hat ¿zerine yerleĸen Gºk Dere, altta yer alan fliĸleri kolayca aĸēndērarak arēzalē 

rºlyefin ortaya ­ēkmasēna neden olmuĸtur.        

Tepelerin yayēlēĸ alanēna bakēldēĵēnda, kuzeyden, doĵudan ve g¿neydoĵudan 

normal ve yanal atēmlē faylarla kesildiĵi dikkati ­ekmektedir. Kuzeyinden Ķzmir fayē, 

doĵusundan Gºk Dereônin yerleĸtiĵi fay hattē ve g¿neydoĵusundan Buca fayē ile 

sēnērlanan bu tepelik alanēn kuzey ve doĵu yama­larē dik profillidir. G¿neybatēya bakan 

yama­larē ise yatēk profilli olup az arēzalē, eĵimlenmiĸ eski bir aĸēnēm y¿zeyi 

gºr¿n¿m¿ndedir. Yama­larēn bu asimetrik durumu, Neotektonik dºnemde meydana 

gelen hareketler ile meydana gelen bir ­arpēlmayē yansētmaktadēr. Diĵer bir deyiĸle 
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Ķzmir Kºrfezi ve Bornova Ovasēônēn a­ēlmasēna yol a­an tektonik olaylar sērasēnda, 

burada yer alan Miyosen formasyonlarē ­evredeki bloklar ile birlikte y¿kselmiĸ ve 

g¿neybatēya doĵru ­arpēlarak bug¿nk¿ gºr¿n¿m¿n¿ kazanmēĸtēr. Kalabak Tepeônin 

kuzey yama­larēnēn normal atēmlē faylar ile kesilmesi bu durumu kanētlamaktadēr  

2.5. BORNOVA OVASI 

Bornova Ovasē morfolojik olarak Ķzmir Kºrfeziônin doĵuya uzantēsē niteliĵinde 

olan ve Ķzmir kentinin yayēlēm imk©nē bulabildiĵi bir ­ukurluktur. D-B yºn¿nde dokuz 

(9) kilometre uzunluĵunda olan ova, K-G yºn¿nde beĸ (5) kilometre enindedir. Tabanē 

yaklaĸēk 50 kmĮ geniĸliĵindedir. Ova tabanēnda kēyē kesiminden doĵuya doĵru 

gidildik­e y¿kselti deĵerleri artmakta, Belkahve Eĸiĵiônin eteklerinde 100 metreye 

ulaĸmaktadēr. Doĵu-batē yºn¿nde ortalama eĵim %1 civarēnda olmakla birlikte ova 

tabanēnda eĵim her yerde aynē deĵildir. Ķ­b¿key bir eĵim profili gºr¿lmektedir. Nitekim 

ovanēn aĸaĵē kesiminde eĵim %0,3 iken orta bºl¿m¿nde %1 ve Belkahve Eĸiĵiône 

yaklaĸan doĵu bºl¿m¿nde ise %1,6 ya ­ēkmaktadēr.  

Doĵu-batē doĵrultusunda uzanan Bornova Ovasē, neotektonik rejim i­erisinde 

Batē Anadoluôda geliĸen tektonik yapēlardan biridir. Ķzmir-Ankara Zonuôna ait fliĸ 

topluluĵunun g¿neybatē ucunda yer alan bir ­ºk¿nt¿ oluĵu (graben) i­inde 

ĸekillenmiĸtir. Bornova Ovasēônēn kuzey ve g¿neyinde y¿kseltisi 1000 metreyi aĸan daĵ 

k¿tleleri (horst) y¿kselmektedir. Doĵudan Belkahve Eĸiĵi ile Kemalpaĸa Ovasēôndan 

ayrēlan Bornova Ovasēônēn kuzeyinde Yamanlar Daĵē, g¿neyinde Kemalpaĸa Daĵē yer 

almaktadēr. Bu daĵ k¿tleleri depresyonu tektonik ve morfografik olarak sēnērlamaktadēr. 

Diĵer bir deyiĸle Ķzmir Kºrfeziônden Bornova Ovasēôna kadar uzanan tektonik 

depresyonu ­evreleyen yama­lar faylēdēr. Bu yama­lar, D-B doĵrultulu geliĸen 

tektonizmanēn izlerini taĸēmakta olup asimetrik bir gºr¿n¿m sergilemektedir. Nitekim 

Kemalpaĸa Daĵē ve Kalabak Tepeônin ovaya uzanan yama­larē Yamanlar Daĵēônēn 

yama­larēna gºre daha dik profillidir. Bu durum, kuzey ve g¿neyde yer alan y¿ksek 

k¿tlelerin g¿neye ­arpēlarak y¿kseldiĵini iĸaret etmektedir.  

Ķzmir Kºrfeziônin Bornova Ovasē kēyēlarēndaki uzanēĸē, yukarēda sºz¿ edilen 

­arpēlmanēn izlerini taĸēmaktadēr. Kºrfezin bug¿nk¿ kēyē ­izgisi Bayraklēôdan Ķzmir 
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Limanēôna kadar olan kesimde olduk­a d¿z uzanēĸlēdēr. Ancak kēyē ­izgisinin uzanēĸēnda 

K-G yºn¿ndeki ­arpēklēk belirgindir. Nitekim kēyē, KB-GD doĵrultusunda uzanmakta 

olup, g¿neyde Ķzmir Limanēôna doĵru yaklaĸēk 1 kilometrelik bir girinti yapmaktadēr. 

Kēyēnēn Bornova Ovasēôna en ­ok sokulduĵu bu alanēn kara tarafēnda eĸy¿kselti eĵrileri 

kēyē ­izgisine paralel olarak i­ kesimlere doĵru akēĸ yºn¿ne konkav olarak 

uzanmaktadēr. Eĸ y¿kselti eĵrilerinin bu durumu Kalabak Tepeônin kuzey yama­larē 

ºn¿nde ­evresine gºre ­ukurda kalmēĸ bir alanē iĸaret etmektedir. Bu durum, ­evredeki 

bloklarēn y¿kselimi sērasēnda graben tabanēnēn g¿neye doĵru ­arpēlmēĸ olduĵunu 

gºstermektedir. Ovanēn silik topografyasēnda dikkati ­ekmeyen bu ­ukurluk, kēĸ 

aylarēnda ĸiddetli yaĵēĸlarēn neden olduĵu su baskēnlarēndan en ­ok etkilenen yerdir. 

Bornova Ova tabanē g¿n¿m¿zde gen­ birikimlerle ºrt¿lm¿ĸt¿r. Sºz konusu 

birikimleri oluĸturan dolgu depolarēnēn kalēnlēĵē her yerde aynē deĵildir. 1960ôlē 

yēllardan beri ovada Devlet Su Ķĸleri tarafēndan ­eĸitli lokasyonlarda sondajlar 

yapēlmēĸtēr ve yapēlan bu sondajlarda ova tabanēnē dolduran dolgularēn kalēnlēĵēnēn 

g¿neye doĵru arttēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 11). Diĵer bir ifade ile ova tabanēnda g¿neye 

doĵru bir ­ukurlaĸma vardēr. Nitekim ovanēn kuzeyinde 55 metre civarēnda olan bu 

depolarēn kalēnlēĵē g¿neyde 140 metreye ulaĸmaktadēr. Bu durum, ovanēn g¿ney 

kenarlarē boyunca ­ºkmenin daha b¿y¿k ºl­¿de geliĸtiĵine bir diĵer ºnemli kanēttēr. 

Yukarēda sºz¿ edilen DSĶ sondajlarēndan elde edilen veriler, ovayē dolduran 

birikimlerin ­eĸitli kalēnlēklarda kahve-kēzēl renkli, iri ­akēl, killi -­akēl ve kil 

ardalanmalē karasal dolgulardan oluĸtuĵunu gºstermektedir. Ovanēn orta bºl¿m¿nde 

kalēnlēĵē 200 metreyi ge­en bu dolgularēn sedimantolojik ºzellikleri, bunlarēn Pliyosen-

Pleyistosen boyunca yarē kurak iklim koĸullarē altēnda birikim gºsterdiĵini ortaya 

koymaktadēr. Nitekim bu dolgular, ovayē ­evreleyen daĵlēk alandan kaynaĵēnē alan 

akarsularēn yarē kurak iklim koĸullarē altēnda sel rejimli akēĸlar ile taĸēdēklarē kaba y¿k¿ 

ova tabanēnda ve kenarlarēnda biriktirmesi sonucu oluĸmuĸtur. G¿n¿m¿zde ¿zeri g¿ncel 

fl¿vyal birikimler ile ºrt¿l¿ olan bu depolara Bornova Ovasēônēn kuzeyinde Bornova 

birikinti konisinin kºk bºl¿m¿nde ve doĵudaki konilerin gerisinde etek bºl¿mlerinde 

rastlanmaktadēr. 
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Sºz konusu dolgularēn ovayē ­evreleyen etek bºl¿mlerinde 100 metre y¿ksekte, 

y¿zeyde yer almasē, dolgularēn birikimi sērasēnda tektonik hareketlerin devam ettiĵini ve 

bunlarēn ­evredeki y¿ksek k¿tleler ile birlikte y¿kseldiĵini gºstermektedir (¥ner ve 

Kayan, 2005). Bununla birlikte Bornova Ovasēônēn g¿neyinde Kalabak Tepeônin 

eteklerinde Pliyo-Pleyistosen dolgu depolarēna rastlanmaz. Bu durum ovanēn tektonik 

hareketler sērasēnda g¿neye doĵru ­arpēlmasēnēn bir sonucudur. Sºz konusu depolar 

g¿n¿m¿zde ova y¿zeyini kaplayan g¿ncel sedimanlar altēnda kalmēĸtēr. 

Araĸtērma alanēnēn al­ak rºlyefini oluĸturan al¿vyal ºrt¿leri, ovanēn kuzey, 

g¿ney ve doĵu kenarlarē boyunca eteklerde biriken kol¿vyonlar ve ovanēn aĸaĵē 

kesiminde biriken al¿vyonlar oluĸturmaktadēr. Dolayēsēyla, bu ºrt¿lerin oluĸturduĵu 

g¿n¿m¿zde y¿zeyde gºr¿len ĸekil birimlerini, birikinti konileri ve al¿vyal ova tabanē 

olmak ¿zere iki gruba ayērmak m¿mk¿nd¿r. 

2.5.1. Birikinti Konileri 

Kabaca 220 kmĮ lik bir su toplama alanē olan Bornova Ovasēônda b¿y¿k bir 

akarsu yoktur. Ovada akan akarsular, mevsimlik karakterde olan kēsa boylu derelerden 

oluĸur. Al¿vyal ĸekillenme ¿zerinde bu derelerin hidrodinamik ºzellikleri belirleyici 

olmuĸtur. Bunlar arasēnda, al¿vyal ĸekillenmeyi etkilemesi bakēmēndan daĵlardan inen 

k¿­¿k dereler dēĸēnda, ¿­ b¿y¿k derenin ºnemli olduĵu sºylenebilir. Bunlar, kuzeyde 

Yamanlar Daĵēôndan kaynaĵēnē alan Koca­ay, g¿neyde Kemalpaĸa Daĵēôndan 

kaynaĵēnē alan Gºk Dere ve doĵuda Kemalpaĸa Daĵēôndan kaynaĵēnē alan Kavaklē 

Dereôdir. Bu ¿­ b¿y¿k dere kaynaĵēnē aldēĵē y¿ksek k¿tlelerden ovaya indiĵi alanda 

b¿y¿k birikinti konileri (Bornova birikinti konisi, Iĸēkkent birikinti konisi ve doĵu 

konileri) oluĸturmuĸtur. 

Bornova birikinti konisi, Koca­ayôēn ovaya a­ēldēĵē, bug¿nk¿ Bornova il­e 

merkezinin kurulu olduĵu alanda yer almaktadēr. Koni g¿neye doĵru geniĸleyerek Ege 

¦niversitesi kamp¿s¿n¿n bulunduĵu yere kadar uzanmaktadēr. Yaklaĸēk 3 kmĮ lik bir 

alanē olan Bornova birikinti konisinin eĵimi ortalama %3 civarēndadēr. Eĵim yama­lara 

doĵru gidildik­e artmaktadēr. 



 
49 

Koniyi oluĸturan kol¿vyal malzeme gerisindeki litolojiye uygun olarak 

­oĵunlukla kērmēzē renkli yuvarlak ­akēllarēndan ve yuvarlak iri bloklardan 

oluĸmaktadēr (Foto 7). Yamanlar Daĵēônēn yapēsēnda bulunan aglomeralarēn ayrēĸmasē 

sonucu ortaya ­ēkan bu ­akēl ve bloklar Pliyosenôden bu yana yarē-kurak iklim koĸullarē 

altēnda meydana gelen sel rejimli akēĸlar ile taĸēnarak Koca­ayôēn ovaya a­ēldēĵē yerde 

birikmiĸtir. 

Birikinti konisinin yapēsē iri ­akēl ve bloklardan oluĸmakla birlikte, unsur 

boyutlarē koninin aĸaĵē kesiminde ovaya doĵru gidildik­e k¿­¿lmektedir. Bu durum 

akarsuyun aĸaĵēya doĵru hēzēnēn azalmasē ile ilgilidir. Nitekim g¿n¿m¿zde birikinti 

konisi ¿zerinde a­ēlan inĸaatlarēn temel ­ukurlarēnda unsur boyutlarēndaki deĵiĸimi 

izlemek m¿mk¿nd¿r. ¥rneĵin koninin orta bºl¿m¿n yer alan Bornova kent merkezinde 

a­ēlan inĸaat ­ukurlarēnda koniye ait bloklarēn boyutlarēnēn 70 cmôyi ge­tiĵi dikkati 

­ekmektedir (Foto 7). Bununla birlikte aĸaĵē kesimlerinde (Bornova ¥zkanlar 

mevkiinde veya Ege ¦niversitesi kamp¿s¿) silt, kil ve her boy kumun oluĸturduĵu ince 

unsurlar yayēlēĸ gºstermektedir (Foto 8). 

Koniyi oluĸturan unsurlarēn boyutu, yatay yºnde deĵiĸiklikler gºsterdiĵi gibi, 

dikey yºnde de deĵiĸmektedir. Nitekim ovanēn ­eĸitli yerlerinde a­ēlan inĸaat 

­ukurlarēnēn profilinde dikey doĵrultuda zaman i­inde akēĸ ĸartlarēnda meydana gelen 

deĵiĸiklikleri yansētan mercekler ve eski yatak depolarē gºrmek m¿mk¿nd¿r (Foto 8; 

Foto 9). 

Bornova birikinti konisinin yapēsēnē oluĸturan iri bloklarēn bu ­evrede yaĸayan 

insanlar tarafēndan ­eĸitli ama­larla kullanēldēĵē dikkati ­ekmektedir. XIX . ve XX. 

y¿zyēllarda duvar yapēmēnda bunlar yaygēn olarak kullanēlmēĸtēr. Nitekim g¿n¿m¿zde 

ovanēn ­eĸitli yerlerinde o dºnemden kalma binalarēn bah­e duvarlarēnda bu yuvarlak ve 

iri bloklarē gºrmek m¿mk¿nd¿r.   

Koninin yapēsēnē oluĸturan ­akēllē ve bloklu iri unsunlarēn yama­lardan 

taĸēnmasē, olduk­a g¿­l¿ su enerjisi gerektirmektedir. Dolayēsēyla konilerin oluĸumu 

sērasēnda bu bºlgede ­ok ĸiddetli selli akēĸlarē meydana getiren ĸiddetli yaĵēĸlarēn 

ger­ekleĸtiĵi anlaĸēlmaktadēr. 
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Kuzey-G¿ney yºn¿nde geliĸmiĸ olan Bornova birikinti konisi tipik bir birikinti 

konisi ĸekline sahip olmakla birlikte ovaya ulaĸtēĵē alanda batēya doĵru yºnelmektedir. 

Bu durum Ardosôa gºre (1968) koninin geliĸim safhalarē ile ilgilidir. Nitekim Ardos, 

koninin geliĸimini kronolojik olarak ¿­ aĸamaya (1., 2. ve 3. koni) ayērmaktadēr. Bu 

yaklaĸēm ile birikinti konisinin doĵudan batēya doĵru bir geliĸme gºsterdiĵini ve 

bunlardan en eskisinin (1. koni) doĵuda, en yenisinin (3. koni) batēda olduĵunu 

belirtmektedir. Ardos, Kuvaterner baĸlarēnda Koca­ayôēn y¿ksek k¿tlelerden getirdiĵi 

kērēntēlē malzemeyi K-G yºn¿nde biriktirmesi sonucu 1. koninin oluĸtuĵunu, zamanla 

kol¿vyal birikme nedeniyle koninin y¿ksekliĵinin artmasēna baĵlē olarak Koca­ayôēn 

batēdaki daha al­ak bir alana yºnelerek 2. koniyi oluĸturduĵunu ifade etmektedir. 2. 

koninin de gitgide y¿kselmesi sonucunda Koca­ayôēn tekrar yatak deĵiĸtirerek bug¿nk¿ 

yataĵēna yerleĸerek batēya yºneldiĵini ve bu aĸamada koninin batēya doĵru geliĸerek 

b¿k¿ld¿ĵ¿n¿ ortaya koymaktadēr. G¿n¿m¿zde su taĸkēnlarēndan korunmak i­in kanal 

i­ine alēnmēĸ olan Koca­ay Yamanlar Daĵēônēn g¿ney yama­larēnē takip ederek batēya 

Ķzmir Kºrfeziône doĵru akēĸ gºstermektedir  (Foto 10). 

Iĸēkkent birikinti konisi, Kemalpaĸa Daĵēôndan kaynaĵēnē alan Gºk Dereônin 

oluĸturduĵu birikinti konisidir. Adēnē ¿zerinde bulunan Iĸēkkent yerleĸmesinden 

almaktadēr. Bu koni, orta ­ēĵērēnda Rasat Tepe ve Kalabak Tepe arasēndan g¿neye doĵru 

akan Gºk Dereônin ovaya ulaĸtēĵē kesimde taĸēdēĵē kol¿vyonlarē biriktirmesi sonucu 

oluĸmuĸtur. 

Iĸēkkent birikinti konisinin malzemesini oluĸturan unsurlarēn litolojisi gerideki 

daĵlēk k¿tlenin yapēsēna uygundur. Gºk Dereônin havzasēnda fliĸler, kristalize kalkerler 

ve dar bir alanda Miyosen tortullarē yayēlēĸ gºstermektedir. Koninin batē bºl¿m¿nde 

bug¿nk¿ ĸehirlerarasē otob¿s terminali yakēnēnda, DSĶ tarafēndan yapēlmēĸ delgi sondaj, 

koniyi oluĸturan kol¿vyonlarēn ºzellikleri konusunda fikir vermektedir. Buna gºre, 

birikinti konisi genellikle ­akēl, kum ve silt-kil boyutunda unsurlardan oluĸmaktadēr. Bu 

unsurlarēn i­inde kalker ve kalsit elemanlē ­akēllar ºnemli oranda yer almaktadēr.  

Iĸēkkent birikinti konisi, % 1,3 olan ortalama eĵimi ile basēk bir koni ºzelliĵi 

gºstermektedir. Gerisindeki kristalize kire­taĸē ve fliĸlerden kaynaklanan unsurlarēn 
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boyutlarē Bornova birikinti konisi malzemesinden nispeten daha incedir. Bu durum ince 

unsurlarēn taĸēnmasēnē kolaylaĸtērarak koninin geniĸ­e bir alana (7 kmĮ) yayēlmasēna 

olanak saĵlamēĸtēr. Iĸēkkent birikinti konisi Koca­ayôēn birikinti konisinde de gºr¿ld¿ĵ¿ 

gibi, ovaya ulaĸtēĵē kesimde batēya yºnelmektedir. 

Doĵu konileri, Kavaklē Dereônin Belkahve Eĸiĵiôni aĸēp ovaya indiĵi yerde 

yakēn ­evresindeki k¿­¿k dereler ile birlikte oluĸturduĵu b¿y¿k konidir. Kavaklē Dere 

ve k¿­¿k dereler tarafēndan ĸekillendirilmiĸ bu koniler, ovanēn kenar bºl¿m¿nde 

birikinti yelpazeleri ĸeklinde birleĸip bir kuĸak oluĸturmaktadēr. Bu koniler dēĸēnda 

Koca­ayôēn en b¿y¿k kolu olan Laka deresinin k¿­¿k birikinti konisi Yamanlar 

Daĵēônēn eteĵinde Bayraklē ve Bornova arasēnda yer almaktadēr (Harita 4). 

2.5.2. Al¿vyal Ova Tabanē 

Kuzeyden Bornova ve g¿neyden Iĸēkkent birikinti konileri Bornova ova tabanēna 

doĵru karĸēlēklē olarak uzanmaktadēr. Gºk Dere ile Kavaklē Dereônin birleĸtiĵi alanda bu 

koniler birbirine yaklaĸmakta ve ova tabanē burada daralmaktadēr (Harita 4). Birikinti 

konilerinin al¿vyal ova tabanēndan ayrēldēĵē bu ­ukur alanēn gerisinde y¿kselti ve eĵim 

deĵerleri kēsa mesafelerde artmaktadēr. Nitekim ovanēn kēyēya yakēn olan aĸaĵē 

kesiminde eĵim %0,3 iken konilerin ¿zerinde %1-3 arasēndadēr. Eĵim ve y¿kselti 

deĵerlerinin deĵiĸtiĵi bu sēnēr al¿vyal taban ile konileri birbirinden ayērmaktadēr.  

Ege ¦niversitesi Hastanesi ve Mevlana Mahallesi arasēnda kalan bu alanēn 

gerisinde, doĵuda y¿ksek bir alandan gelen Kavaklē Dere kaba y¿k¿n¿ bērakmaktadēr. 

Bu nedenle ovanēn doĵu tarafē daha y¿ksek bir dolgu alanē olarak ĸekillenmiĸtir. Buna 

karĸēlēk Bornova ve Iĸēkkent birikinti konilerinin batēsēnda kalan al¿vyal ova tabanēna 

ulaĸan al¿vyonlarēn ince taneli olmasē nedeniyle bu kesim al­akta kalmēĸtēr Bu durum 

y¿ksekte kalan birikinti koni ve yelpazelerinin g¿n¿m¿zde y¿zeysel akēĸlar ile yēkanan 

bir aĸēnēm alanē olmasēna neden olmuĸtur (Kayan, 2000). Nitekim konilerden yēkanan 

unsurlar kēyē kesiminde tabanda birikmektedir. Bu unsurlarēnēn boyutunun ince olmasē 

ve ovaya ­evreden s¿rekli akēĸē olan akarsu ulaĸamamasē gibi nedenlerle ovanēn kēyē 

kesimi dolmayarak ­evresine gºre al­akta kalmēĸtēr.   
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Bornova Ovasēônēn al¿vyal ova tabanēnē oluĸturan kēyēya yakēn kesimler, 

Kuvaternerôdeki deniz seviyesi deĵiĸimlerinden etkilenmiĸ ve geliĸiminin son ĸeklini bu 

etkiler altēnda almēĸtēr. Sºz konusu etkilerin kontrol¿nde Holosenôde meydana gelen 

doĵal ­evre deĵiĸmeleri ve kēyē ­izgisi deĵiĸmeleri ile ovayē oluĸturan al¿vyonlarēn 

sedimantolojik ºzellikleri 2. bºl¿mde detaylēca incelenecektir. 

2.6. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN JEOMORFOLOJĶK GELĶķĶMĶ 

¥nceki bºl¿mlerde sºz edildiĵi ¿zere, araĸtērma alanē ve ­evresinde temel 

kaya­larē, Bornova Ovasēônē ­evreleyen daĵlēk k¿tlelerin yapēsēnda geniĸ yayēlēĸ alanēna 

sahip olan fliĸler oluĸturmaktadēr. Mesozoyikôte Tetis okyanusunun bir kolu olarak, 

Menderes Masifiônin kuzeybatēsēnda yer alan okyanusta biriken fliĸlerin yapēsēnē 

denizaltē volkanizmasē ¿r¿nlerini i­inde bulunduran kērēntēlē ve karbonatlē sedimanlar 

oluĸturmaktadēr. Bunlar, bug¿nk¿ morfolojide daha ­ok y¿ksek doruklarē meydana 

getirmektedir. 

Batē Anadoluôdaki bug¿nk¿ yer ĸekilleri neotektonik dºnemde oluĸmuĸtur. Batē 

Anadolu kēyē kesiminde neotektonik ĸekillenme iki dºnemde ger­ekleĸmiĸtir (Kayan, 

2000). Neotektonik dºnemin birinci aĸamasēnda, fliĸ kuĸaĵē Menderes Masifiôndeki 

domlaĸma nedeniyle y¿kselirken kendi i­yapēsēna uygun olarak KD-GB doĵrultusunda 

kērēlarak par­alanmēĸtēr. Oluĸan depresyonlar Erken-Orta Miyosen olarak tarihlendirilen 

bu dºnemde, dºnemin paleocoĵrafya koĸullarēna uygun olarak gºller ile kaplanmēĸtēr. 

Nitekim Batē Anadoluôda bu gºllerin havzalarēnda oluĸmuĸ linyit yataklarē ¿zerinde 

yapēlan palinolojik ­alēĸmalar (Akg¿n, 1992), Erken ve Orta Miyosenôde sēcak ve nemli 

iklim koĸullarēnēn h©kim olduĵunu iĸaret etmektedir. Bu koĸullar altēnda Batē 

Anadoluôda deniz seviyesine yakēn, az arēzalē, b¿y¿k bºl¿m¿ sēĵ gºl ve denizlerle kaplē 

bir morfoloji h©kimdir (Kayan, 2000).  Erolôun (1983) DI Sistemi olarak adlandērdēĵē bu 

y¿zey, morfolojik gºr¿n¿m¿ bakēmēndan peneplene benzediĵi i­in DI Yontukd¿z¿ 

olarak da isimlendirilmektedir. Bu dºnemde hafif ve s¿rekli devam eden tektonik 

hareketler olmakla birlikte; morfoklimatik s¿re­lerin etkinliĵi baskēn olduĵu i­in sºz 

konusu yassē rºlyefin genel karakterinde ºnemli bir deĵiĸiklik belirmemiĸtir (Erol, 

1983). Bu nedenle tektonik olarak nispeten sakin ve par­alanmamēĸ olan yerlerde bu 
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y¿zeyler korunarak g¿n¿m¿ze kadar gelmiĸtir ve bug¿nk¿ topografyada olduk­a 

belirgindirler. Buna karĸēlēk tektonik aktivitenin dikey doĵrultuda seviye 

deĵiĸikliklerine ve ­arpēlmalara neden olduĵu alanlarda bu aĸēnēm y¿zeyleri, daĵlarēn 

y¿ksek seviyelerinde ­eĸitli y¿ksekliklerde par­alanmēĸ olarak gºr¿lmektedir. 

Tektonik bakēmdan olduk­a aktif bir bºlgede yer alan Batē Anadoluôda Erken-

Orta Miyosen aĸēnēm y¿zeylerinin kalēntēlarēna, daĵlēk ve tepelik alanlar ¿zerinde dikey 

yºnde geliĸen tektonik hareketler nedeniyle farklē y¿kseklilerde rastlanmaktadēr. Bunlar 

­eĸitli doĵrultuda faylarla par­alanarak y¿kselmiĸ ve bazen eĵimlenmiĸtir. Bornova 

Ovasē ­evresi, dikey doĵrultudaki blok hareketlerinden fazlaca etkilenmiĸ, faylarla 

par­alanmēĸ, sarp ve engebeli rºlyefe sahiptir. Bu nedenle Bornova Ovasē ­evresinde 

daĵlēk k¿tleler ¿zerinde Miyosenôde geliĸmiĸ olan sºz konusu aĸēnēm y¿zeylerini ayērt 

etmek g¿­leĸmektedir. Bununla birlikte ovanēn gerisinde y¿kselen yama­lardaki eĵim 

koĸullarē gºz ºn¿nde bulundurularak bazē deĵerlendirmeler yapmak m¿mk¿n 

olmaktadēr. ķºyle ki, ­alēĸma alanēnēn doĵu bºl¿m¿nde Belkahve Eĸiĵi ¿zerinde (300-

600 m arasēnda), Yamanlar Daĵēônēn ovaya bakan g¿neydoĵu yama­larēnda (200-750 m 

arasēnda), ovanēn g¿neyinde Bucaônēn gerisindeki tepelik alanlar ¿zerinde (200-400 m 

arasēnda) ve Pēnarbaĸēônēn gerisinde y¿kselen Rasat Tepeônin y¿ksek kesimlerinde (500-

1000 m arasēnda) Miyosen formasyonlarē ve yer yer Miyosen ºncesine ait fliĸ 

formasyonlarē ¿zerinde geliĸmiĸ az eĵimli ve az arēzalē alanlar dikkati ­ekmektedir 

(Harita 3). Eĵim deĵerleri ­evresine gºre olduk­a az ve engebesiz olan bu alanlar 

­arpēlarak y¿kselmiĸ ve ­eĸitli doĵrultularda eĵimlenmiĸ olan eski y¿zeylerin 

kalēntēlarēdēr. 

Neotektonik dºnemin ikinci aĸamasēnda, Ge­ Miyosenôden itibaren 

Anadoluônun bulunduĵu alanda coĵrafi koĸullar ve ºzellikler b¿t¿n¿yle deĵiĸmiĸtir. 

Tektonik ve morfolojik geliĸme a­ēĸēndan g¿n¿m¿ze kadar devam eden yeni bir dºnem 

baĸlamēĸtēr. (Kayan, 1996c). Bu dºnemde Anadolu yarēmadasēnda paleocoĵrafya 

koĸullarēnda deĵiĸmeye neden olan neotektonik hareketler sonucunda, Batē Anadoluôda 

K-G yºnl¿ gerilme rejimi ya da diĵer adē ile a­ēlmalē tektonik rejim etkin olmuĸtur 

(ķengºr, 1980). Sºz konusu tektonik rejim B-D doĵrultusunda faylanmalara neden 

olmuĸ ve bug¿nk¿ horst-graben morfolojisi geliĸmeye baĸlamēĸtēr.  
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Bornova Ovasē gerilme tektoniĵine baĵlē olarak oluĸmuĸ ­ºk¿nt¿ ovalarēndan 

biridir. Nitekim Ķzmir Fayē ve Karĸēyaka Fayēônēn kontrol¿nde dikey yºnde geliĸen 

tektonik hareketler nedeniyle Bornova Ovasē ­ºkm¿ĸ, ovayē ­evreleyen k¿tleler ise 

­eĸitli doĵrultularda kērēlarak bug¿nk¿ y¿ksekliĵine ulaĸmēĸtēr. Bornova Ovasēônē 

g¿neyden ­evreleyen Kemalpaĸa Daĵē ve Kalabak Tepeônin ovaya bakan yama­larē 

faylē olup, dik bir profile sahiptir. Buna karĸēlēk Yamanlar Daĵē yama­larē ise yatēk bir 

profil ile ovaya inmektedir. Ovayē ­evreleyen k¿tlelerin eĵim koĸullarēnda gºr¿len bu 

asimetri, y¿kselmenin g¿neye doĵru ­arpēlarak ger­ekleĸtiĵini ortaya koymaktadēr. 

Bu dºnemde meydana gelen tektonik olaylar morfoklimatik s¿re­lerde de 

farklēlaĸmaya neden olmuĸtur. Bu dºnemin en dikkat ­ekici ºzelliĵi jeomorfolojik 

geliĸme ¿zerinde karasal ĸartlarēn h©kim olmasēdēr. Bºlgesel olarak etkin olan yarē 

kurak iklim koĸullarē altēnda sel tipi akēĸ rejimi etkin olmuĸ ve y¿zeysel akēĸ ile yama­ 

yēkanmasē ve yama­ gerilemesi ºn plana ge­miĸtir. Selli akēĸlar ile ­amur selleri halinde 

taĸēnan materyaller D-B doĵrultusunda a­ēlmēĸ graben tabanlarēnda veya ­ukur 

alanlarda birikerek karasal dolgularē oluĸturmuĸtur. Pliyo-Pleyistosen dolgularē olarak 

adlandērēlan bu birikimler, g¿n¿m¿zde araĸtērma alanēnda ovayē oluĸturan g¿ncel 

sedimanlar altēnda, olduk­a kalēn (200 metreden fazla) dolgular oluĸturmaktadēr. Gºlsel 

Miyosen formasyonlarē ¿zerine uyumsuz olarak gelen bu dolgulara ovayē ­evreleyen 

alanda, eteklerde ve birikinti konilerinin kºk kēsēmlarēnda (~100 m) y¿zeyde 

rastlanmaktadēr. Bu durum dolgularēn birikimi ile y¿kselme-­ºkme hareketlerinin 

birlikte devam ettiĵini iĸaret etmektedir. Bu birikimler g¿n¿m¿zde y¿ksekte kaldēĵē i­in 

aĸēnēm alanē durumundadēr. 

Holosenôde, deĵiĸen iklim koĸullarē altēnda fl¿vyal s¿re­ler etkin olmuĸtur. 

Dolayēsēyla karasal Pliyo-Pleyistosen dolgularēnēn ¿zeri g¿ncel al¿vyonlarla 

ºrt¿lm¿ĸt¿r. Bu dºnemde ova tabanēnda ĸekillenme ¿zerinde Holosen Transgresyonu ile 

iliĸkili deniz seviyesi deĵiĸiklikleri belirleyici olmuĸtur. Holosenôde meydana gelen sºz 

konusu deĵiĸiklikler ve Bornova Ovasēônēn al¿vyal ĸekillenmesi 2. bºl¿mde daha 

ayrēntēlē olarak ele alēnacaktēr. 
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3. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN ĶKLĶM ¥ZELLĶKLERĶ 

Araĸtērma alanēnēn iklim ºzelliklerinin ortaya konulmasēnda; iki farklē istasyona 

ait meteorolojik gºzlemlerden yararlanēlmēĸtēr. Bunlardan birisi Ķzmir Kºrfeziônin 

g¿neyinde yer alan ¢atalkayaônēn eteklerinde deniz seviyesinden 29 metre y¿kseklikte 

konumlanmēĸ olan G¿zelyalē Meteoroloji Ķstasyonu, diĵeri ise Bornova Ovasēônēn 

merkezi kesiminde 27 metre y¿kseklikte yer alan Bornova Meteoroloji Ķstasyonudur 

(ķekil 12). Meteorolojik unsurlar arasēnda Bornova istasyonuna ait basēn­ gºzlemleri 

1964-2006, nemlilik, r¿zg©r, sēcaklēk ve yaĵēĸ gºzlemleri 1963-2006 rasat dºnemine 

aittir. G¿zelyalē istasyonuna ait basēn­, nemlilik, r¿zg©r, sēcaklēk ve yaĵēĸ ise 1938-2009 

rasat s¿resine aittir. 

 

ķekil 12. Bornova Meteoroloji Ķstasyonu (B.M.Ķ.) ve G¿zelyalē Meteoroloji Ķstasyonunun (G.M.Ķ.) 

lokasyonlarē kērmēzē noktalar ile gºsterilmiĸtir. 
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3.1. ĶKLĶM KOķULLARININ JENETĶK-DĶNAMĶK FAKT¥RLERĶ 

Akdeniz havzasēnda yer alan Bornova Ovasē ve ­evresinin hava ve iklim 

koĸullarēnē belirleyen temel faktºrler, bºlgeyi etkileyen hava k¿tleleri ve sirk¿lasyon 

koĸullarēdēr. Araĸtērma alanē, kēĸ aylarēnda coĵrafi konumuna baĵlē olarak, 30Á-40ÁN 

paralelleri arasēnda egemen olan Batē r¿zg©rlarē sisteminin etki alanē i­inde bulunur. 

Yaz mevsiminde ise, Batē r¿zg©rlarē sisteminin kuzeye ­ekilmesi ile Akdeniz havzasēnēn 

t¿m¿nde olduĵu gibi, subtropikal y¿ksek basēn­ alanēnēn etkisi altēnda kalēr. Ancak, 

yºrede yer ĸekillerinin uzanēĸ doĵrultusu iklim koĸullarēnda yerel deĵiĸikliklere yol 

a­maktadēr. 

3.1.1. Basēn­ Sistemleri, Hava K¿tleleri ve Cepheler 

Akdeniz havzasēnda yer alan araĸtērma alanē, bu konumundan dolayē havzada 

etkin olan b¿y¿k basēn­ sistemlerinin ºzellikleri, yerleri ve mevsimsel hareketlerinden 

etkilenmektedir. Bu nedenle ºncelikle sºz konusu basēn­ merkezlerinin kēsaca 

tanētēlmasē ve etkili hava k¿tlelerinin genel koĸullarē ¿zerinde durulmasē uygun 

gºr¿lmektedir. 

3.1.1.1. Basēn­ Sistemleri 

Akdeniz havzasēnda basēn­ koĸullarēnē belirleyen b¿y¿k basēn­ sistemleri Azor 

dinamik y¿ksek basēncē, Sibirya termik y¿ksek basēncē, Basra termik al­ak basēncē ile 

Atlantik Polar cephesi ve Akdeniz cephesine baĵlē olarak oluĸan gezici al­ak basēn­ 

sistemleridir.  

Bunlardan Azor dinamik y¿ksek basēncē Akdeniz havzasēnēn batēsēnda yer alan 

sēcak ­ekirdekli bir antisiklondur. Yēl i­erisinde derinliĵi ve merkezindeki basēn­ deĵeri 

deĵiĸme gºstermektedir. Yaz dºneminde basēn­ merkezi kuvvetlenip okyanus ¿zerine 

yerleĸmekte iken kēĸ dºneminde zayēflayēp biri kara diĵeri okyanus ¿zerinde olacak 

ĸekilde ­ift merkezli bir yapē gºstermektedir. Sibirya termik y¿ksek basēncē ise Asya 

kētasēnēn batēsēndan baĸlayarak Kafkas daĵlarēnē izleyerek Doĵu Anadoluôya kadar 

uzanan soĵuk ­ekirdekli sēĵ bir basēn­ sistemidir. Ancak Aralēk ayēnda g¿neĸ ēĸēnlarēnēn 



 
57 

d¿ĸme a­ēsēnēn minimuma d¿ĸmesi nedeniyle termik y¿ksek basēn­ g¿­lenmektedir. 

Basra Termik al­ak basēncē ise Akdeniz havzasēnda yaz dºneminde etkin olan sēcak 

­ekirdekli bir siklondur. Yaz mevsiminde tropikler arasē karĸēlaĸma zonunun Basra 

kºrfezine doĵru ilerlemesi sonucu siklonun etkinlik alanē geniĸlemekte ve Ege denizine 

kadar ulaĸmaktadēr (Erlat, 2003). Sºz konusu b¿y¿k basēn­ sistemlerinin yēl i­indeki 

yerleri, ºzellikleri ve hareketleri bºlge ¿zerinde farklē hava k¿tlelerinin etkinlik 

gºstermesine dolayēsēyla da farklē koĸullarēnēn ortaya ­ēkmasēnda etkili olmaktadēr 

(Erlat, 2003). Nitekim bºlgede serin-soĵuk dºnemde Polar ve Subpolar kaynaklē sēcak 

dºnemde ise Tropikal ve Subtropikal kaynaklē hava k¿tleleri etkinlik gºstermektedir. 

3.1.1.2. Hava K¿tleleri 

3.1.1.2.1. Kēĸ mevsiminde etkili hava k¿tleleri 

Kēĸ mevsiminde Akdeniz havzasē ve dolayēsēyla araĸtērma alanēnēn iklim 

koĸullarē ¿zerinde etkin olan hava k¿tleleri Ķzlandaônēn g¿neyinde ve batēsēnda oluĸan 

maritim Polar (mP), Sibirya ve Doĵu Avrupa ¿zerinde oluĸan continental Polar (cP), 

Rusyaônēn kuzeyinde oluĸan continental Arktik (cA), Arabistan yarēmadasē ¿zerinde 

oluĸan continental Tropikal (cT) ve aslēnda polar kaynaklē olup Akdeniz ¿zerinde 

fazlaca duraklamasē nedeniyle modifikasyona uĵrayarak farklē bir hava k¿tlesi olarak 

kabul edilen Akdeniz hava k¿tlesidir. 

Kēĸ mevsiminde genellikle doĵu ve kuzeydoĵuya ilerleyen Polar Cepheôye baĵlē 

Atlantik kºkenli depresyonlarēn soĵuk cephesi ile iliĸkili olan Maritim Polar (mP) hava 

k¿tleleri, Balkanlar ve Ege denizi ¿zerinden ge­er ve araĸtērma alanēnda yaĵēĸlara yol 

a­arak r¿zg©rlē ve serin hava koĸullarēnēn etkin olmasēna neden olurlar. Balkanlarē aĸēp 

Akdeniz havzasēna ulaĸan polar hava k¿tleleri, burada yeterli bir s¿re oyalandēĵē zaman 

modifikasyona uĵrar. Akdeniz hava k¿tlesi olarak kabul edilen bu hava k¿tlesinin 

sēcaklēĵē ve nem i­eriĵi y¿ksektir. Kontinental Polar (cP) hava k¿tlesi kēĸ mevsiminde 

Ķzmirôin i­inde bulunduĵu sahayē etkileyen bir diĵer hava k¿tlesidir. Orta ve Doĵu 

Avrupa ¿zerine yerleĸen bir y¿ksek basēn­ sērtēndan Adriyatik ve kuzey Ege Denizi 

¿zerine yayēlarak kuzeyli ve kuzeydoĵulu hava akēmlarē halinde sēcaklēk deĵerlerinin 

d¿ĸmesine yol a­arak bºlgeyi etkiler. Serin-soĵuk dºnemde etkili en soĵuk hava k¿tlesi 



 
58 

Kontinental Arktik (cA) hava k¿tlesidir.  Orta ve Doĵu Avrupa ¿zerine kuvvetli bir 

y¿ksek basēn­ sērtē yerleĸtiĵi zaman kuzey ve kuzeydoĵulu hava akēmlarē halinde kuzey 

Egeôye ulaĸan hava k¿tlesi sēcaklēklarēn d¿ĸmesine ve kuvvetli yaĵēĸlara neden 

olmaktadēr. Kēĸ aylarēnda etkin bir diĵer hava k¿tlesi ise kaynaĵēnē kuzey Afrika 

bºlgesinden alan ve Akdeniz ¿zerinden kuzeye doĵru ilerleyen Kontinental Tropikal 

(cT) hava k¿tlesidir. Kuzeye doĵru hareketi sērasēnda alt katmanlarēndan nem 

toplayarak kararsēzlaĸan bu hava k¿tlesi Akdeniz depresyonlarē ile iliĸkili olarak Orta ve 

Doĵu Akdenizôde ­ok etkin sēcak cephe oluĸumu saĵlar. Bu cephe boyunca da bol 

yaĵēĸlara neden olur (T¿rkeĸ, 1990; Sezer, 1993). 

3.1.1.2.2. Yaz Mevsiminde etkili hava k¿tleleri 

Sēcak dºnemde Basra kºrfezi ­evresindeki al­ak basēn­ alanēndan kaynaklanan 

Kontinental tropikal (cT) hava k¿tleleri Basra al­ak basēn­ alanēnēn siklonik dºn¿ĸ¿ ile 

g¿ney ve g¿neydoĵulu sēcak-kurak hava akēmlarē halinde Anadoluôyu iĸgal eder. Azor 

y¿ksek basēncēndan Basra al­ak basēncēna doĵru oluĸan kuvvetli basēn­ gradyanē kuzey 

sektºrl¿ r¿zg©rlarēn oluĸumunda etkili olmaktadēr. Yine bu mevsimde kaynaĵēnē Doĵu 

Avrupaôdan alan Kontinental polar (cP) hava k¿tlesi K-KD akēmlar ile Anadoluôya 

yaklaĸēr. Hava k¿tlesi kuzey kaynaklē ve y¿ksek enlemlerden geliyor olmasēna raĵmen 

karalar ¿zerinden ge­erken sēcaklēĵē artmakta ve kuraklaĸmaktadēr. Bunun sonucunda 

da havzada yaĵēĸ olasēlēĵē ise ortadan kalkmaktadēr.  

3.1.1.3. Gezici Al­ak Basēn­ Sistemleri 

Araĸtērma alanēnēn i­inde bulunduĵu Akdeniz havzasē sirk¿lasyon koĸullarē ve 

sahip olduĵu topografik ºzellikleri nedeniyle d¿nyada cephe oluĸum koĸullarē a­ēsēndan 

en uygun bºlgelerden birisini oluĸturmaktadēr. Nitekim, Akdeniz havzasēnda hava 

koĸullarē, esas olarak gezici al­ak basēn­ sistemleri ile bu sistemlerin yēllēk frekanslarē 

ve izledikleri yollar tarafēndan belirlenmektedir (Erlat, 2003). 

Bornova Ovasē ve ­evresinde genel olarak yēlēn soĵuk dºneminde hava 

koĸullarēnē yºneten basēn­ sistemi kaynaĵēnē farklē bºlgelerden alēp Akdeniz havzasēna 

ulaĸan hava k¿tlelerine baĵlē cephe sistemleridir. Yºrede Azor ve Sibirya y¿ksek 
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basēn­larē ile Ķzlanda ve Basra al­ak basēn­ merkezlerinin yēl i­indeki ºzellikleri ve 

hareketleri ile iliĸkili olarak Ekim-Mayēs arasēndaki dºnemde serin-soĵuk ĸartlarēn 

yaĸandēĵē kēĸ mevsimi ve Haziran-Eyl¿l aylarē arasēnda sēcak ĸartlarēn h¿k¿m s¿rd¿ĵ¿ 

yaz olmak ¿zere iki belirgin mevsim ortaya ­ēkmaktadēr. Bunlardan Ekim-Mayēs 

aylarēnē kapsayan serin-soĵuk dºnemde hava ĸartlarēnē belirleyen baĸlēca sistemler, yēlēn 

soĵuk dºneminde alanēnē Doĵu Avrupaôya kadar geniĸleten termik (Sibirya) antisiklon 

ile birlikte, Polar Cephe ve Akdeniz Cephesine baĵlē depresyonlardēr. 

Polar cephe depresyonlarēnēn etkili olduĵu dºnemlerde batē ve kuzeybatē yºnl¿ 

hava akēmlarē egemen olmakta soĵuk yaĵēĸlē hava koĸullarē ortaya ­ēkmaktadēr. D-KD 

yºn¿nde ilerleyen Akdeniz cephesi depresyonlarē ise G-GB gelen hava akēmlarēna 

(lodos) yol a­maktadēr. Akdeniz havzasēnda etkili olan bu depresyonlar Akdeniz 

havzasēnda ve Atlantik havzasēnda oluĸmaktadēr. Anadolu ¿zerindeki cP hava k¿tleleri 

ve Akdeniz hava k¿tlesi arasēnda oluĸan cephe boyunca depresyonlar geliĸir ve bu 

depresyonlar ēlēk-soĵuk, yaĵēĸlē hava tiplerine yol a­maktadēr. Mayēs ayēndan itibaren 

Orta ve Doĵu Avrupa ēsēnmaya baĸlar ve kēĸ mevsimi boyunca etkili olan polar cephe 

kuĸaĵē Batē r¿zg©rlarēna baĵlē olarak daha kuzeye ­ekilir ve Azor antisiklonu Avrupa 

¿zerinde ve Anadoluôya kadar yayēlēr. Bºylece Akdeniz havzasē tropikal hava 

k¿tlelerinin etkisi altēna girer. Polar cephenin kuzeye ­ekilmesi sonucu polar hava 

k¿tlelerinin Akdeniz havzasēna ulaĸmasē yaz dºneminde cephe oluĸum koĸullarēnēn son 

derece azalmasēna neden olmaktadēr. Haziran-Eyl¿l aylarē arasēnē kapsayan sēcak 

dºnemde Azor y¿ksek basēncē ile Basra al­ak basēn­ merkezi ve dolayēsēyla Avrupa ile 

Akdeniz havzasē arasēnda basēn­ farklēlēĵē ortaya ­ēkar. Bu durum sēcak dºnemde Asor 

antisiklonundan Basra al­ak basēncēna yºnelen kuzeydoĵulu hava akēmlarēnēn egemen 

olmasēna yol a­maktadēr (T¿rkeĸ, 1990). 
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3.2. ĶKLĶM UNSURLARININ ĶNCELENMESĶ 

3.2.1. Basēn­ ve R¿zg©rlar 

3.2.1.1. Basēncēn Yēllēk Deĵiĸmeleri ve Basēn­ Rejimi 

Bornova Ovasē ve ­evresinde basēncēn yēllēk deĵiĸmelerini ortaya koymak 

amacēyla Bornova meteoroloji istasyonunun 1964-2006 yēllarē arasēnē kapsayan 

ortalama en d¿ĸ¿k ve ortalama en y¿ksek basēn­ deĵerleri ele alēnmēĸtēr.  

Batē r¿zg©rlarē kuĸaĵēnda yer alan ve yēl i­inde farklē hava k¿tlelerinin etkisinde 

kalan araĸtērma alanēnda basēn­ koĸullarē ve basēncēn yēllēk deĵiĸmelerini Akdeniz 

Havzasēnē etkileyen ana basēn­ sistemleri belirlemektedir. Bu basēn­ sistemlerinin 

mevsimlik hareketlerine baĵlē olarak yēl i­inde basēn­ deĵerleri deĵiĸmeler 

gºstermektedir. Nitekim yºrede Ekim-Nisan aylarēnē kapsayan dºnemde basēn­ 

deĵerleri olduk­a deĵiĸkendir ve bu nedenle basēn­ genliĵi de fazladēr (ķekil 13). Kēĸ 

dºneminde, g¿neyden subtropikal y¿ksek basēn­tan kuzeye yºnelen cT hava k¿tleleri 

Akdeniz ve Ege Denizi ¿zerinde cP hava k¿tleleri ile karĸēlaĸarak gezici al­ak basēn­ 

sistemlerinin oluĸmasēna neden olmaktadēr. Bu aylarda Akdeniz havzasēnda etkin olan 

gezici depresyonlarēn bºlge ¿zerinden ge­iĸleri sērasēnda basēn­ hēzla d¿ĸmektedir. 

Bununla birlikte yine aynē dºnemde gezici antisiklonlarēn etkisi ile veya Orta ve Doĵu 

Avrupa ¿zerine yerleĸen termik antisiklonlar basēn­ deĵerlerinin y¿kselmesinde etkili 

olmaktadēr. ¥rneĵin, Aralēk ve Ocak aylarēnda zaman zaman basēn­ deĵerlerinin 

ortalama 1006 mbôa kadar d¿ĸt¿ĵ¿ gºzlenirken zaman zaman ise 1020 mbôēn ¿zerine 

­ēkabilmektedir.  

Mayēs ayēndan itibaren hava sēcaklēĵēnēn artmasēna paralel olarak Anadolu ¿zerinde yer 

alan antisiklonlar ortadan kalkmakta ve Akdeniz ¿zerindeki cephe sistemleri de kuzeye 

­ekilmektedir. Sēcaklēĵēn artmaya baĸladēĵē bu dºnemde yaz koĸullarēnēn 

belirginleĸmesi ile basēn­ koĸullarēndaki kararsēzlēk azalmaya baĸlar. Kēĸ dºneminde 

bºlgeyi etkileyen sistemlerin kuzeye ­ekilmesi ile Basra Kºrfezi ¿zerinde derinleĸen 

al­ak basēnca baĵlē olarak cT hava k¿tleleri g¿ney ve g¿neydoĵudan Anadoluôyu iĸgal 

eder ve basēn­ deĵerleri d¿ĸer. ¥te yandan Orta ve Doĵu Avrupaônēn ēsēnmaya 
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baĸlamasē ile birlikte Asor y¿ksek basēncē kuzeye kayar. Bºylece kuzeybatēda bulunan 

y¿ksek basēn­ alanēndan Anadoluôya doĵru olan hava akēmlarē sēcaklēĵēn y¿kselerek 

basēncēn d¿ĸmesine yol a­ar. Yaz dºneminde basēn­ deĵerlerindeki deĵiĸmenin az 

olmasēna baĵlē olarak basēn­ genliĵi de d¿ĸ¿kt¿r. ¥rneĵin, Temmuz ve Aĵustos 

aylarēnda en y¿ksek basēn­ deĵerleri 1010,1 (Temmuz) ve 1010,7 (Aĵustos), en d¿ĸ¿k 

basēn­ deĵerleri ise 1004,3 (Temmuz) ve 1005,4 (Aĵustos) dēr. Bununla birlikte bu 

aylarda basēn­ genliĵi 6 mb kadar olup yaz aylarē boyunca yºre ¿zerinde daha kararlē 

basēn­ koĸullarē h¿k¿m s¿rer (ķekil 13; ¢izelge 1). 

 

 

ķekil 13. Bornova istasyonu gºzlemlerine gºre (1964-2006) ortalama, en d¿ĸ¿k ve en y¿ksek basēn­ 

deĵerleri. 
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¢izelge 1. Bornova istasyonu gºzlemlerine gºre (1964-2006) ortalama, en d¿ĸ¿k ve en y¿ksek basēn­ 

deĵerleri. 

 

 

3.2.1.2. R¿zg©r ¥zellikleri 

R¿zg©rēn yºn¿, frekansē ve hēzē gibi ºzellikleri b¿y¿k basēn­ merkezleri ve 

bunlar arasēnda etkin olan sirk¿lasyon koĸullarē ve bu koĸullarēn mevsimlik deĵiĸmeleri 

tarafēndan belirlenmektedir. Bununla birlikte yery¿z¿ndeki sirk¿lasyon koĸullarē 

¿zerinde kara ve deniz daĵēlēĸē ile topografik ºzellikler de ºnemli rol oynamaktadēr. 

Nitekim araĸtērma alanēnēn i­inde bulunduĵu Batē Anadoluôda denize yakēnlēk, reliefin 

y¿ksekliĵi ve uzanēĸ doĵrultusu r¿zg©rlarēn frekansē ve yºn¿ ¿zerinde b¿y¿k ºl­¿de 

etkili olmaktadēr (Ko­man, 1993). 

Aylar
Ortalama 

basēn­ (mb)

En d¿ĸ¿k 

basēn­ (mb)

En y¿ksek 

basēn­ (mb)

Ocak 1014,4 1006,3 1023,3

ķubat 1013,4 1008,8 1020,1

Mart 1012,2 1008,3 1019,2

Nisan 1010,3 1007,8 1013

Mayēs 1010,4 1008,1 1013,4

Haziran 1009 1006,5 1011

Temmuz 1006,8 1004,3 1010,1

Aĵustos 1007,4 1005,4 1010,7

Eyl¿l 1010,8 1008,2 1015,1

Ekim 1013,6 1010,1 1016,9

Kasēm 1014,8 1012,3 1020,3

Aralēk 1014,5 1008 1021,8
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3.2.1.2.1. Egemen R¿zg©rlar ve Frekanslarē 

Araĸtērma alanēnda r¿zg©r frekans ve yºnlerinin incelenmesinde Bornova 

meteoroloji istasyonunun 1963-2006 yēllarē arasēnē kapsayan 16 yºne ait 44 yēllēk r¿zg©r 

esme sayēsē gºzlemlerinden ve ayrēca karĸēlaĸtērmak amacēyla G¿zelyalē meteoroloji 

istasyonunun 1938-2009 yēlllarē arasēnē kapsayan 71 yēla ait r¿zg©r esme sayēlarēndan 

yararlanēlmēĸtēr. 

Araĸtērma alanē ve yakēnēnda yer alan her iki meteoroloji istasyonuna ait 

gºzlemler incelendiĵinde istasyonlara gºre r¿zg©r yºnlerinde deĵiĸmeler olduĵu gºze 

­arpmaktadēr. Bu gºzlemlere gºre rasat dºnemi i­inde Bornova istasyonunda sērasēyla 

en y¿ksek frekansa sahip yºnler KD (%30), D (%12,4) ve B (%12,2)ôdēr. Aynē 

istasyona ait aylēk gºzlemler incelendiĵinde t¿m aylarda r¿zg©r esme sayēsēnēn en 

y¿ksek olduĵu yºn¿n KD olduĵu gºzlenmektedir (¢izelge 2). G¿zelyalē istasyonunda 

ise en y¿ksek frekansa sahip yºnler Bornova istasyonundan farklē olarak sērasēyla GD 

(%12,7), B (%12,5) ve BKB (%10,1)ôdēr (ķekil 14). Bununla birlikte aylēk gºzlemler 

deĵerlendirildiĵinde esme sayēsēnēn en y¿ksek olduĵu yºnler yēl boyunca sabit deĵildir 

¢izelge 3ôten de gºr¿leceĵi gibi GD ve B olmak ¿zere 2 yºnde toplanmaktadēr. 

 

ķekil 14. Bornova (1963-2006) ve G¿zelyalē (1938-2009) meteoroloji istasyonlarē gºzlemlerine gºre 

yēllēk r¿zg©r esme sayēlarē. 
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¢izelge 2. Bornova Meteoroloji istasyonu verilerine gºre r¿zg©r esme sayēlarē ve frekanslarē (1964-

2002). En y¿ksek frekansa sahip yºnler gri tonlama ile vurgulanmēĸtēr. 

 

O ķ M N M H T A E E K A Yēllēk

Esme Sayēsē428 360 428 432 547 647 743 610 561 404 441 468 6069

Fr. (%) 1,8 1,7 1,9 2,3 2,7 3 3 2,5 2,6 1,8 2,1 2 2,3

Esme Sayēsē841 858 794 564 630 942 1607 1582 1084 1107 773 971 11753

Fr. (%) 3,6 4 3,6 3 3,1 4,4 6,5 6,5 5 4,9 3,7 4,2 4,4

Esme Sayēsē8607 7349 6575 3883 4165 5297 8848 8983 6591 7182 5834 7498 80812

Fr. (%) 36,5 34,1 29,5 20,3 20,4 24,8 35,7 36,7 30,6 31,7 27,7 32,4 30,0

Esme Sayēsē2535 1542 1887 887 1217 1505 1830 1650 1794 2285 2222 2672 22026

Fr. (%) 10,7 7,2 8,5 4,6 6 7,1 7,4 6,7 8,3 10,1 10,6 11,6 8,2

Esme Sayēsē3948 2892 2923 2144 2185 2318 2817 2589 2044 2766 2979 3426 33031

Fr. (%) 16,7 13,4 13,1 11,2 10,7 10,9 11,4 10,6 9,5 12,2 14,2 14,8 12,4

Esme Sayēsē699 589 301 306 279 241 239 226 291 459 621 640 4891

Fr. (%) 3 2,7 1,3 1,6 1,4 1,1 1 0,9 1,3 2 3 2,8 1,8

Esme Sayēsē1257 1077 928 888 524 629 487 352 328 622 1216 1267 9575

Fr. (%) 5,3 5 4,2 4,6 2,6 3 2 1,4 1,5 2,7 5,8 5,5 3,6

Esme Sayēsē535 732 421 269 321 113 65 81 91 159 535 740 4062

Fr. (%) 2,3 3,4 1,9 1,4 1,6 0,5 0,3 0,3 0,4 0,7 2,5 3,2 1,5

Esme Sayēsē1336 1667 1388 1372 663 281 232 137 288 745 1281 1684 11074

Fr. (%) 5,7 7,7 6,2 7,2 3,2 1,3 0,9 0,6 1,3 3,3 6,1 7,3 4,2

Esme Sayēsē431 645 594 813 674 686 555 465 482 518 455 710 7028

Fr. (%) 1,8 3 2,7 4,3 3,3 3,2 2,2 1,9 2,2 2,3 2,2 3,1 2,7

Esme Sayēsē980 1162 1818 2161 2087 1979 1385 1568 1715 1472 1432 1190 18949

Fr. (%) 4,2 5,4 8,1 11,3 10,2 9,3 5,6 6,4 8 6,5 6,8 5,1 7,2

Esme Sayēsē265 406 769 1106 1547 1277 1085 1307 1320 1136 624 377 11219

Fr. (%) 1,1 1,9 3,4 5,8 7,6 6 4,4 5,3 6,1 5 3 1,6 4,3

Esme Sayēsē1124 1395 2475 3078 4119 4003 3668 3606 3761 2768 1662 727 32386

Fr. (%) 4,8 6,5 11,1 16,1 20,2 18,8 14,8 14,8 17,4 12,2 7,9 3,1 12,3

Esme Sayēsē170 218 272 334 495 473 212 418 408 349 293 178 3820

Fr. (%) 0,7 1 1,2 1,7 2,4 2,2 0,9 1,7 1,9 1,5 1,4 0,8 1,5

Esme Sayēsē332 541 640 773 777 759 876 702 680 589 526 418 7613

Fr. (%) 1,4 2,5 2,9 4 3,8 3,6 3,5 2,9 3,2 2,6 2,5 1,8 2,9

Esme Sayēsē112 117 105 107 172 167 150 179 131 80 132 149 1601

Fr. (%) 0,5 0,5 0,5 0,6 0,8 0,8 0,6 0,7 0,6 0,4 0,6 0,6 0,6

23600 21550 22318 19117 20402 21317 24799 24445 21569 22641 21026 23115 265899

8392 7586 9426 11123 11198 9547 7193 7528 9391 9350 9934 8877 109545
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¢izelge 3. G¿zelyalē meteoroloji istasyonu verilerine gºre r¿zg©r esme sayēlarē ve frekanslarē (1938-

2009). En y¿ksek frekansa sahip yºnler gri tonlama ile vurgulanmēĸtēr. 

 

O ķ M N M H T A E E K A Toplam

Esme Sayēsē1861 1982 2181 1895 2167 2712 3140 2463 2186 1849 1432 1461 25329

Fr. (%) 3,4 4,0 4,0 3,6 4,0 5,2 5,9 4,6 4,2 3,5 3,0 2,7 4,0

Esme Sayēsē2527 2415 2740 1666 1868 2377 3236 3843 3219 2927 1610 2193 30621

Fr. (%) 4,6 4,8 5,0 3,2 3,5 4,6 6,0 7,2 6,2 5,5 3,4 4,1 4,9

Esme Sayēsē4616 3865 3084 1560 1707 2234 3789 3795 3635 3652 2621 3789 38347

Fr. (%) 8,5 7,7 5,7 3,0 3,2 4,3 7,1 7,1 7,0 6,9 5,5 7,1 6,1

Esme Sayēsē3497 3007 2283 1180 1433 1277 1825 2238 2149 2777 2466 3803 27935

Fr. (%) 6,4 6,0 4,2 2,3 2,7 2,4 3,4 4,2 4,2 5,3 5,1 7,1 4,4

Esme Sayēsē2772 1964 1547 1458 1627 1020 657 730 787 1785 2389 2792 19528

Fr. (%) 5,1 3,9 2,8 2,8 3,0 2,0 1,2 1,4 1,5 3,4 5,0 5,2 3,1

Esme Sayēsē5179 4348 3869 3534 2789 1965 1099 1001 1821 3388 5370 5752 40115

Fr. (%) 9,5 8,7 7,1 6,8 5,2 3,8 2,1 1,9 3,5 6,4 11,2 10,8 6,4

Esme Sayēsē10759 9386 9172 8417 5308 3486 1264 1463 2887 6510 9369 11374 79395

Fr. (%) 19,8 18,8 16,8 16,2 9,9 6,7 2,4 2,8 5,6 12,3 19,6 21,3 12,6

Esme Sayēsē7453 6729 7243 6687 4312 2828 1291 1642 3381 5789 7261 8224 62840

Fr. (%) 13,7 13,5 13,3 12,9 8,0 5,4 2,4 3,1 6,6 11,0 15,2 15,4 10,0

Esme Sayēsē3895 3442 4012 3527 2896 1954 1049 1217 2431 3353 3570 3250 34596

Fr. (%) 7,2 6,9 7,4 6,8 5,4 3,7 2,0 2,3 4,7 6,4 7,5 6,1 5,5

Esme Sayēsē1727 1519 1508 1564 1361 1012 909 722 1030 1250 1054 1255 14911

Fr. (%) 3,2 3,0 2,8 3,0 2,5 1,9 1,7 1,4 2,0 2,4 2,2 2,4 2,4

Esme Sayēsē1230 980 1272 1462 1725 1379 1487 1257 1268 1192 813 1013 15078

Fr. (%) 2,3 2,0 2,3 2,8 3,2 2,6 2,8 2,4 2,5 2,3 1,7 1,9 2,4

Esme Sayēsē1707 1562 2522 2393 3601 3849 3973 4404 3065 2473 1680 1806 33035

Fr. (%) 3,1 3,1 4,6 4,6 6,7 7,4 7,4 8,3 5,9 4,7 3,5 3,4 5,3

Esme Sayēsē2066 2451 3803 5766 8252 10542 12513 12922 9895 5967 2617 1851 78645

Fr. (%) 3,8 4,9 7,0 11,1 15,4 20,2 23,4 24,3 19,2 11,3 5,5 3,5 12,5

Esme Sayēsē1930 2303 3682 4782 7735 8145 9196 8453 7778 5030 2431 1763 63228

Fr. (%) 3,5 4,6 6,8 9,2 14,4 15,6 17,2 15,9 15,1 9,5 5,1 3,3 10,1

Esme Sayēsē1658 2033 3246 3836 4286 4399 4780 4058 3599 2659 1847 1431 37832

Fr. (%) 3,0 4,1 6,0 7,4 8,0 8,4 8,9 7,6 7,0 5,0 3,9 2,7 6,0

Esme Sayēsē1522 1893 2334 2274 2617 3005 3372 2908 2446 2182 1375 1617 27545

Fr. (%) 2,8 3,8 4,3 4,4 4,9 5,8 6,3 5,5 4,7 4,1 2,9 3,0 4,4

54399 49879 54498 52001 53684 52184 53580 53116 51577 52783 47905 53374 628980

4259 3696 4250 4695 4966 4574 4321 4375 4556 4469 3981 3857 51999
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Birbirine konum olarak olduk­a yakēn olan bu iki istasyonun h©kim r¿zg©r 

yºnlerindeki farklēlēĵē topografik koĸullar ile a­ēklamak m¿mk¿nd¿r. Nitekim daha 

ºncede sºz¿ edildiĵi ¿zere, yere yakēn hava tabakalarēndaki akēmlarē yºnlendiren ve 

dolayēsēyla meteorolojik rasatlarē etkileyen ºnemli faktºrlerin baĸēnda meteoroloji 

istasyonlarēnēn bulunduĵu alanē ­evreleyen morfografik birimler gelmektedir. G¿zelyalē 

ve Bornova istasyonlarē i­in r¿zg©r koĸullarēnē etkileyen b¿y¿k morfolojik birimler; 

g¿neyde y¿kseltisi 1000 metreyi ge­en ¢atalkaya ile y¿ksekliĵi 1500 metreyi ge­en 

Kemalpaĸa Daĵē, kuzeyde y¿ksekliĵi 1000 metreyi aĸan Yamanlar Daĵē ve bu y¿ksek 

k¿tleler arasēnda Ķzmir Kºrfeziônden Kemalpaĸa Ovasēôna kadar uzanan B-D doĵrultulu 

b¿y¿k tektonik ­ukurluktur (ķekil 12). Sºz¿ edilen bu morfolojik birimler yēl i­erisinde 

r¿zg©r koĸullarē ¿zerinde belirleyici olmaktadēr. Bu nedenle her iki istasyona ait r¿zg©r 

rasatlarēnēn yēl i­erisinde mevsimlere gºre gºsterdiĵi deĵiĸmeler ¿zerinde durulmasē 

yararlē olacaktēr. 

Araĸtērma alanēnda Bornova meteoroloji istasyonuna ait r¿zg©r verileri 

incelendiĵinde rasat dºnemi i­erisinde kuzeydoĵudan esen r¿zg©rlarēn % 30 frekans ile 

egemen r¿zg©r yºn¿n¿ oluĸturduĵu, bunu doĵu (%12,4) ve batē (%12,3) yºnl¿ 

r¿zg©rlarēn izlediĵi gºzlenmektedir.  

Bornova meteoroloji istasyonuna ait aylēk frekanslar incelendiĵinde 

kuzeydoĵudan esen r¿zg©rlarēn yine egemen yºn¿ oluĸturduĵu ve frekanslarēnēn t¿m 

aylarda %20ôyi ge­tiĵi dikkati ­ekmektedir. Kuzeydoĵu dēĸēndaki yºnler kendi 

i­erisinde deĵerlendirildiĵinde mevsimlere gºre 2. egemen r¿zg©r yºn¿nde 

farklēlaĸmalar olduĵu gºzlenmektedir. Nitekim Kasēm-Mart arasēndaki soĵuk dºnemde 

doĵu yºnl¿ r¿zg©rlarēn frekansēnēn y¿ksek olduĵu gºzlenirken, Nisan-Ekim arasēndaki 

ēlēk-sēcak dºnemde batē yºnl¿ r¿zg©rlarēn frekansēnēn belirgin bir ĸekilde arttēĵē dikkati 

­ekmektedir (¢izelge 2). 

Soĵuk dºnemde Ķ­ Anadolu platosu ve Doĵu Anadolu ¿zerinde soĵuyan hava, 

termik y¿ksek basēn­ alanē oluĸturmaktadēr. Sºz konusu soĵuk hava topografik 

koĸullarēn elveriĸliliĵi nedeniyle ­ukur alanlarē takip ederek daha sēcak olan Ege 

denizine doĵru hava akēmlarē yaratmaktadēr. Nitekim bu dºnemde Batē Anadolu 
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grabenlerinde baskēn bir sektºr olarak doĵu r¿zg©rlarēnēn frekansēnda bir artēĸ 

gºr¿lmektedir (Ko­man, 1993). Sºz konusu r¿zg©rlar bu mevsimde topografik 

koĸullarēn uygunluĵu nedeniyle Manisa daĵē ve Kemalpaĸa Daĵē arasēnda bir eĸik olan 

Belkahve ge­idi ve de Manisa-Yamanlar Daĵē arasēndaki Sabuncubeli ge­idi yoluyla 

Bornova Ovasēôna ulaĸmaktadēr (ķekil 12). Bu hava akēmlarē ova tabanēnda gerek doĵu 

yºnl¿ gerekse kuzeydoĵu yºnl¿ r¿zg©rlarēn frekansēnēn artēĸēnda etkili olmaktadēr (ķekil 

15; ķekil 16). 

Nisan ayēndan itibaren, Akdeniz havzasēndaki cephe sistemlerinin kuzeye 

kaymasēna baĵlē olarak gezici depresyonlar ortadan kalkar. Buna baĵlē olarak sºz 

konusu depresyonlara baĵlē hava akēmlarēnēn frekanslarē olduk­a d¿ĸme gºstermektedir. 

Bununla birlikte bu dºnemde Azor y¿ksek basēncē ile Basra al­ak basēncē arasēnda 

antisiklonal bir hava hareketi h©kimdir. Etezyen ya da Yaz Poyrazē olarak da 

adlandērēlan ve kendini kuzey sektºrl¿ r¿zg©rlar ile belli eden bu hava hareketi Mayēs 

ayēnēn ikinci yarēsēndan Eyl¿l ayēnēn ilk yarēsēna kadar etkisini s¿rd¿rmektedir. Genel 

istikameti g¿neydoĵuya doĵru olan hava akēmē, zemine yakēn tabakalarda Marmara 

bºlgesinde KD, Egeôde K veya KB, Akdeniz kēyēlarēnda ise GB istikametini alarak 

Anadoluônun etrafēnē dolaĸēr (Erin­,1996; Erlat, 2003). Bu hava akēmē Bornova 

Ovasēônda yaz dºneminde topografik koĸullar nedeniyle batē sektºrl¿ r¿zg©rlarēn 

frekanslarēnēn y¿ksek olmasēna neden olmaktadēr (ķekil 15; ķekil 16) 

 Ko­man (1989), ñRubinstein yºntemiò nden yararlanarak Ķzmir ve ­evresinde 

egemen r¿zg©rlarēn yºn¿n¿ ve sektºrel daĵēlēmēnē ortaya koyduĵu ­alēĸmasēnda, 

Bornova ve G¿zelyalē meteoroloji istasyonlarēnēn gºzlemlerinden de yararlanarak sºz 

konusu alanda etkin olan yēllēk ve mevsimlik egemen r¿zg©r yºnlerini belirlemiĸtir. 

¢alēĸmada, Rubinstein form¿l¿ne gºre yēl i­inde Bornovaôda %54,5 frekans ile egemen 

r¿zg©r N 60̄  E yºn¿nden esmektedir (¢izelge 4). 

Egemen r¿zg©r yºn¿ ve frekanslarēnēn mevsimlik durumu incelendiĵinde, yēllēk 

duruma paralel olarak frekanslarē % 43 ile % 69 arasēnda deĵiĸmekle birlikte 

mevsimleri temsil eden aylarda egemen r¿zg©r yºn¿ kuzeydoĵudur. Bºlgede etkili 
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sirk¿lasyon koĸullarēnēn deĵiĸmeye baĸladēĵē bahar dºneminde ise batē sektºr¿n¿n 2. 

egemen r¿zg©r yºn¿n¿ oluĸturduĵu ortaya konulmuĸtur (¢izelge 4; Ko­man, 1989). 

¢izelge 4. Rubinstein form¿l¿ne gºre Ķzmirôde mevsimlere gºre hakim r¿zg©r  yºnleri ve % frekanslarē 

(Ko­man, 1989ôdan sadeleĸtirilerek). 

 

Daha ºncede belirtildiĵi gibi Ķzmir Kºrfezi ­evresinde topografik koĸullarēn 

etkisiyle r¿zg©r koĸullarē deĵiĸime uĵramaktadēr. Bu nedenle G¿zelyalē istasyonu ile 

Bornova istasyonu arasēnda r¿zg©r gºzlemlerinde farklēlēklar belirgindir. Nitekim 

G¿zelyalē istasyonuna ait rasatlar incelendiĵinde yēl i­inde r¿zg©r yºn¿ bakēmēndan iki 

dºnem gºze ­arpmaktadēr. Diĵer bir deyiĸle egemen r¿zg©r yºnleri yēl i­inde deĵiĸim 

gºstermektedir. Kasēm-Nisan arasēndaki dºnemde g¿neydoĵu yºnl¿ r¿zg©rlarēn frekansē 

y¿kselerek %15ôi ge­mektedir. Bu dºnemde GGD ve DGD yºnleri ikinci ve ¿­¿nc¿ 

egemen r¿zg©r yºn¿n¿ oluĸturmaktadēr (¢izelge 3). Sºz konusu dºnemde, Akdeniz 

havzasēnda hava hareketlerini yºneten gezici al­ak basēn­ sistemlerine baĵlē hava 

akēmlarē siklonik dºn¿ĸ ile kuzeydoĵuya doĵru yºnelmektedir. Bu hava akēmlarē 

topografyaya uyum saĵlayarak ¢atalkaya ve Kemalpaĸa Daĵē arasēndaki oluktan 

ge­erek Ķzmir Kºrfeziône g¿neydoĵu yºn¿nden ulaĸmakta ve bu yºn¿n frekanslarēnēn 

y¿ksek olmasēna neden olmaktadēr (Erlat, 2003; ķekil 12, 17 ve 18) 

 Kēĸ mevsimi s¿resince etkisini s¿rd¿ren cephesel faaliyetler ve basēn­ 

koĸullarēndaki deĵiĸkenlik Mayēs ayēndan itibaren azalmaya baĸlamaktadēr. Orta ve 

1. Egemen yºn2. Egemen yºn1. Egemen yºn2. Egemen yºn

Egemen r¿zgar yºn¿S 51ÁE -- N 61ÁE --

Frekans (%) 55 -- 56,9 --

Egemen r¿zgar yºn¿S 43ÁE -- N 61ÁE S 71Á W

Frekans (%) 42,7 -- 43,1 31,5

Egemen r¿zgar yºn¿N 85ÁW -- N 55ÁE --

Frekans (%) 62,1 -- 69,8 --

Egemen r¿zgar yºn¿S 44Á EN 78ÁW N 60ÁE --

Frekans (%) 33,6 32,7 67,8 --

Egemen r¿zgar yºn¿N 76ÁW S 48ÁE N 60ÁE S 75ÁW

Frekans (%) 34,6 34,5 54,5 27,4

BORNOVAG¦ZELYALI
METEOROLOJĶ ĶSTASYONU

OCAK

NĶSAN

TEMMUZ

EKĶM

YILLIK
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Doĵu Avrupaônēn ēsēnmaya baĸlamasē ve Batē r¿zg©rlarē sistemine baĵlē y¿ksek basēn­ 

merkezlerinin kuzeye ­ekilmesi ile birlikte cephe oluĸumlarē da 50-70Á N paralelleri 

arasēnda yer deĵiĸtirir. Dolayēsēyla araĸtērma alanēnēn i­inde bulunduĵu Akdeniz havzasē 

gezici al­ak basēn­ sistemlerinin etki alanēndan ­ēkar. Buna baĵlē olarak, Mayēs ayēndan 

itibaren g¿neydoĵu yºnl¿ r¿zg©rlarēn frekansēnēn belirgin bir ĸekilde d¿ĸt¿ĵ¿ 

gºzlenmektedir. Buna karĸēlēk Mayēs-Eyl¿l aylarē arasēnē kapsayan dºnemde, G¿zelyalē 

meteoroloji istasyonunda batē sektºrl¿ r¿zg©rlarēn frekansē %15ôi ge­mekte ve batē 

sektºr¿ egemen r¿zg©r yºn¿n¿ oluĸturmaktadēr. Bu dºnemde Batē sektºr¿nden gelen 

r¿zg©rlar daha ºnce de belirtilen Akdeniz havzasēnda Etezyen olarak bilinen r¿zg©rlara 

karĸēlēk gelmektedir (ķekil 17; ķekil 18). 

3.2.2.2. R¿zg©r Hēzē 

G¿zelyalē meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre (1938-1987) yēllēk 

ortalama r¿zg©r hēzē 3,4 m/sn dir. Yēl i­erisinde aylēk ortalama r¿zg©r hēzlarēndaki 

deĵiĸmeler dikkate alēndēĵēnda gerek G¿zelyalē istasyonunun gerekse ­evre 

istasyonlarēn r¿zg©r hēzlarēnda belirgin bir farklēlēĵēn olmadēĵē gºzlenmiĸtir (Ko­man, 

1989; Ko­man, 1993; Sezer, 1993). Bununla birlikte hem G¿zelyalē hem de ­evre 

istasyonlarda hēz kademesi a­ēsēndan hafif (1,6 ï 3,3 m/sn) ve orta kuvvette (3,4 ï 7,9 

m/sn) esen r¿zg©r frekanslarēnēn baskēn olduĵu, kuvvetli ve ­ok kuvvetli r¿zg©r 

frekanslarēnēn ise son derece d¿ĸ¿k olduĵu belirlenmiĸtir (Ko­man, 1993) 

Yēl i­inde r¿zg©r hēzēnda en y¿ksek deĵerlere Aralēk (3,7 m/sn), Ocak (3,9 

m/sn), ķubat (4,1 m/sn) ve Mart (3,7 m/sn) aylarēnda rastlanēr (ķekil 19; ¢izelge 5). Yēl 

i­erisinde r¿zg©r hēzē ­ok deĵiĸmemekle birlikte r¿zg©r hēzēnēn belirgin olarak arttēĵē iki 

dºnem ayērt edebilmek m¿mk¿nd¿r. Kēĸ aylarēnda depresyon ge­iĸlerine baĵlē olarak, 

yaz aylarēnda ise etezyen (yaz poyrazē) sistemine baĵlē olarak r¿zg©r hēzē 

y¿kselmektedir. Yēl i­inde basēn­ sistemlerinin deĵiĸme gºsterdiĵi bahar aylarēnda 

r¿zg©r hēzlarē da d¿ĸmektedir. Nitekim Mayēs (3,1 m/sn) ve Eyl¿l, Ekim (2,9 m/sn) 

aylarē ortalama r¿zg©r hēzlarēnēn en d¿ĸ¿k deĵerler aldēĵē dºnemlerdir (¢izelge 5). 
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Yapēlan ­alēĸmalar araĸtērma alanēnda g¿n i­inde r¿zg©r hēzēnda belirgin 

deĵiĸiklikler olduĵunu gºstermiĸtir. R¿zg©r hēzēnēn g¿n i­indeki deĵiĸimini incelemek 

a­ēsēndan 07:00, 14:00 ve 21:00 rasatlarē deĵerlendirildiĵinde, en y¿ksek r¿zg©r hēzēnēn 

t¿m aylarda saat 14:00 rasadēna karĸēlēk geldiĵi ortaya konulmuĸtur. Saat 07:00 ve 

21:00 rasatlarēnda ise r¿zg©r hēzēnēn belirgin bir ĸekilde d¿ĸt¿ĵ¿ kaydedilmiĸtir (Erlat, 

2003; ķekil 20). Bununla birlikte, Ķzmirôin r¿zg©r ºzelliklerini deĵerlendiren bir diĵer 

araĸtērmada (Kēlēn­, 1996) G¿zelyalē istasyonuna ait (1984-1993) 24 saatlik anemograf 

kayētlarē incelenmiĸ ve g¿n i­inde saat 07:00 den itibaren r¿zg©r hēzēnēn y¿kselmeye 

baĸladēĵē ve saat 17:00 de ise en y¿ksek deĵerlerine ulaĸtēĵē; bu saatten sonra ise hēzlēca 

d¿ĸme eĵilimi gºsterdiĵi belirlenmiĸtir (Erlat, 2003; ķekil 21). Araĸtērma alanēnda g¿n 

i­inde r¿zg©r hēzēnda gºr¿len bu deĵiĸimler kara-deniz meltemleri ile 

iliĸkilendirilmektedir. ķºyleki, g¿n i­inde r¿zg©r hēzēnēn y¿ksek olduĵu ºĵleden sonra 

saatleri aynē zamanda sēcaklēk deĵerlerinin de y¿ksek olduĵu saatlere karĸēlēk 

gelmektedir. Bu durumda bu saatlerde ēsēnan karalar ile Ķzmir Kºrfezi arasēnda ortaya 

­ēkan sēcaklēk farkē, kara ve deniz arasēnda hava akēmlarēnē kolaylaĸtērarak deniz 

meltemlerinin oluĸumunu saĵlamaktadēr. Nitekim deniz meltemlerinin etkinliĵi 

anemograf kayētlarēnda ºĵleden sonra artan r¿zg©r hēzē ile izlenmektedir (ķekil 21). 

Buna karĸēn akĸam saatlerinde karalarēn denizlere nazaran hēzla soĵumasē, tersi 

istikamette hava akēmlarēna neden olarak kara meltemlerini oluĸturmaktadēr. Ancak 

araĸtērma alanēnda deniz meltemleri ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda kara meltemlerinin etkinlik 

sahasēnēn daha dar olduĵu ve hēzlarēnēn da daha d¿ĸ¿k olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Nitekim 

anemograf kayētlarēnda kara meltemlerinin oluĸtuĵu akĸam saatlerinde de r¿zg©r 

hēzlarēnda d¿ĸmeler dikkati ­ekmektedir (Erlat, 2003; ķekil 21). 

Araĸtērma alanē ve ­evre istasyonlarēn gºzlemlerine gºre, yºrede yerden 10 

metre y¿kseklikte kaydedilen en hēzlē r¿zg©rlar ve bu r¿zg©rlarēn yºnlerini inceleyen 

­eĸitli ­alēĸmalar mevcuttur. Sºz konusu ­alēĸmalar, en hēzlē esen r¿zg©rlarēn h©kim 

r¿zg©r yºn¿ne baĵlē olduĵunu gºstermektedir (Ko­man, 1989). 1963-1990 dºneminde 

Bornova Meteoroloji istasyonunda ºl­¿len en kuvvetli r¿zg©rēn 25,0 m/sn hēz ile KD 

yºn¿nden estiĵi ortaya konulmuĸtur. Bununla birlikte G¿zelyalē istasyonunda ise (1938-

2000) bu deĵer 41,2 m/sn ile g¿neydoĵu yºn¿ne aittir (Erlat, 2003). Bununla birlikte 
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yºrede yapēlan ­alēĸmalar en hēzlē esen r¿zg©rlarēn hēzlarēnēn cephesel faaliyetlerin 

arttēĵē kēĸ aylarēnda belirgin olarak arttēĵēnē gºstermektedir (Ko­man, 1989; Ko­man, 

1993; Sezer, 1993; Erlat, 2003) 

 

ķekil 19. G¿zelyalē meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre (1938-1987) aylēk ortalama r¿zg©r hēzlarē. 

¢izelge 5. G¿zelyalē meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre (1938-1987) aylēk ortalama r¿zg©r hēzē ile 

en kuvvetli r¿zg©r hēzē ve yºnleri (Sezer, 1993).  

 

Ortalama r¿zgar 

hēzē (m/sn)

En kuvvetli r¿zgar 

hēzē (m/sn)

En kuvvetli 

r¿zgar yºn¿

Ocak 3,9 33,8 SE

ķubat 4,1 40,2 SE

Mart 3,7 41,2 SE

Nisan 3,4 31,7 SSE

Mayēs 3,1 28,9 S

Haziran 3,2 26,4 SSE

Temmuz 3,4 20,5 NE

Aĵustos 3,3 21,0 NE

Eyl¿l 2,9 25,6 NE

Ekim 2,9 30,0 SSE

Kasēm 3,2 27,8 SSE

Aralēk 3,7 30,3 S

Ortalama 3,4 41,2 SE
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ķekil 20. G¿zelyalē meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre, saat 07, 14 ve 21 ºl­¿mlerine ait ortalama 

r¿zg©r hēzlarē (Erlat, 2003) 

G¿zelyalē meteoroloji istasyonunu gºzlemlerine gºre (1938-2002) en hēzlē esen 

r¿zg©rlarēn hēzlarēnda ve yºnlerinde yēl i­erisinde gºr¿len deĵiĸmeler dikkate 

alēndēĵēnda en hēzlē r¿zg©rlarēn Ekim-Haziran arasēndaki dºnemde G, GGD ve GD 

yºn¿nden estiĵi gºzlenmektedir (ķekil 22; ¢izelge 5). Sºz konusu durum, daha ºnce de 

belirtildiĵi gibi bu dºnemde Orta Akdeniz ¿zerinde oluĸan gezici al­ak basēn­ 

sistemlerinin hareketleri ile iliĸkilidir. Ege Denizi ¿zerinden kuzeydoĵuya yºnelen 

depresyonlar topografik koĸullar nedeniyle Cumaovasē ¿zerinden ilerleyerek ¢atalkaya 

ve Kemalpaĸa daĵlarē arasēndaki al­ak alandan Ķzmir Kºrfeziônin g¿neyine ulaĸmakta 

ve bu alanda g¿ney sektºrl¿ r¿zg©rlarēn hēz ve frekanslarēnē artērmaktadēr (Erlat, 2003). 
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ķekil 21. G¿zelyalē meteoroloji istasyonu kayētlarēna gºre mevsimlere gºre g¿n i­erisinde r¿zg©r 

hēzlarēnda gºr¿len deĵiĸmeler (Erlat, 2003). 
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ķekil 22. G¿zelyalē meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre (1938-2002) en hēzlē esen r¿zg©r larēn hēzē ve 

yºn¿ (Erlat, 2003ôden) 

3.2.3. Sēcaklēk Koĸullarē 

3.2.3.1. Ortalama D¿ĸ¿k, Ortalama Y¿ksek ve Mutlak Ekstrem Sēcaklēklar  

Bornova meteoroloji istasyonunun 1963-2006 dºnemine ait sēcaklēk 

gºzlemlerine gºre, yēl i­inde sēcaklēk deĵerleri ºnemli deĵiĸmeler gºstermektedir. Rasat 

s¿resi i­inde ºl­¿len ekstrem deĵerler dikkate alēndēĵēnda, sēcaklēĵēn ï 7,6 ile + 45,3 ÁC 

arasēnda deĵiĸebileceĵi anlaĸēlēr. (¢izelge 6). Ortalama minimum ve ortalama 

maksimum sēcaklēklar dikkate alēndēĵēnda araĸtērma alanēnda yaz sēcaklēklarē y¿ksek 

olmamakla birlikte, kēĸ sēcaklēklarē da 0C̄ nin altēna d¿ĸmemektedir. Sēcaklēk ºzellikle 

Ocak ile ķubat aylarēnda en d¿ĸ¿k deĵerlerini almaktadēr (ķekil 23). Diĵer bir deyiĸle 

Ocak ve ķubat aylarē yēlēn en soĵuk dºnemini oluĸturmaktadēr.  

Araĸtērma alanēnēn denizel etkilere a­ēk olmasē, kēĸ aylarēnda sēcaklēklarēn ­ok 

d¿ĸ¿k deĵerler almasēnē ºnlemektedir. Nitekim Ocak ve ķubat aylarēnda aylēk ortalama 

minimum sēcaklēklar 4ÁC civarēndadēr.  Ortalama maksimum sēcaklēk deĵerleri ise kēĸ 

aylarēnda 12-16 ̄ C arasēndadēr. Mart-Nisan aylarēndan itibaren minimum ve maksimum 
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sēcaklēklarda yaklaĸēk 4-5 C̄ lik belirgin bir artēĸ ger­ekleĸmektedir. Yaz mevsiminde 

g¿n uzunluklarēnēn artmasēna baĵlē olarak g¿neĸlenme s¿resinin artmasē, g¿neĸten 

alēnan radyasyon miktarēndaki artēĸ ve tropikal hava k¿tlelerinin etkisi, minimum ve 

maksimum sēcaklēklarda artēĸa neden olmaktadēr. Ortalama minimum ve ortalama 

maksimum sēcaklēklar en y¿ksek deĵerine Temmuz ayēnda ulaĸmaktadēr. Bu ayda 

ortalama minimum sēcaklēklar 21C̄ ye ortalama maksimum sēcaklēlar ise 34 C̄ ye 

ulaĸmaktadēr (¢izelge 6).  

Araĸtērma alanēnda ekstrem sēcaklēk deĵerleri de ortalama minimum ve ortalama 

maksimum sēcaklēklara benzer bir ĸekilde deĵiĸmeler gºstermektedir. ¥te yandan, 

Bornova meteoroloji istasyonunda ºl­¿len mutlak ekstrem sēcaklēk deĵerleri ile 

ortalama sēcaklēklar arasēnda ºnemli farklar bulunmaktadēr. Mutlak maksimum ve 

mutlak minimum deĵerler dikkate alēndēĵēnda, soĵuk dºnem olarak kabul edilen Aralēk, 

Ocak ve ķubat aylarēnda bazē g¿nlerde g¿nl¿k maksimum sēcaklēklarēn 23-26 C̄ôlere 

ulaĸtēĵē, geceleri ise mutlak minimum sēcaklēĵēn -4 il© -7 ̄ C ye d¿ĸebildiĵi saptanmēĸtēr. 

Yaz aylarēnda ise, mutlak maksimum sēcaklēklar 41C̄ (Haziran, Eyl¿l) il© 45 C̄ôye 

(Temmuz, Aĵustos) y¿kselebilirken; mutlak minimumlar ise geceleri 6-7 C̄ ye kadar 

inebilmektedir. Benzer ĸekilde G¿zelyalē meteoroloji istasyonunda ºl­¿len ekstrem 

sēcaklēk deĵerleri dikkate alēndēĵēnda, kēĸ aylarēnda maksimum sēcaklēklarēn 25ÁCôlere 

­ēkabildiĵi; geceleri ise -8ÁCônin altēna d¿ĸebildiĵi gºr¿lmektedir. Yaz dºneminde ise 

g¿nd¿zleri 43ÁCôye (Aĵustos) y¿kselebilen sēcaklēk deĵerlerinin gece 10ÁCônin altēna 

d¿ĸt¿ĵ¿ saptanmēĸtēr (ķekil 23; ¢izelge 7). 

Kēĸ dºneminde, Ekstrem sēcaklēklardaki bu deĵiĸkenlik, yºrenin i­inde 

bulunduĵu Akdeniz havzasēnda etkin olan gezici depresyonlar ile a­ēklanabilir. 

Bornova, gezici depresyon ge­iĸleri sērasēnda tropikal hava k¿tlelerinin etkisi altēnda 

kaldēĵēnda sēcaklēlar y¿kselirken, soĵuk hava k¿tlelerinin etkisi altēnda kaldēĵēnda ise 

sēcaklēklar d¿ĸmektedir. 
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Ķzmir termik rejim tipi a­ēsēndan ñDenizsel Akdeniz Termik Rejim Tipiò 

ºzelliklerini gºstermektedir. Yēllēk sēcaklēk amplit¿d deĵeri Ķzmirôde 23,8 ile 16,5ÁC 

arasēnda deĵiĸim gºstermektedir. T¿rkiye koĸullarēna gºre amplit¿d deĵerlerinin 14,5 

(Hopa) ile 32,6 (Muĸ) arasēnda olduĵu gºz ºn¿ne alēnērsa denize yakēnlēk, mutlak nem 

oranēnēn y¿ksek olmasē ve y¿kseltinin deniz seviyesine yakēn olmasē gibi faktºrler 

nedeniyle Ķzmirôde amplit¿d deĵerlerinin d¿ĸ¿k olduĵu sºylenebilir (Erlat, 2003; Sezer, 

1993; ¢izelge 8). 

Yēllēk sēcaklēk amplit¿d¿n¿ etkileyen karasallēk derecesini belirlemek 

maksadēyla, SEZER form¿l¿nden yararlanēlarak yapēlan bir ­alēĸmada G¿zelyalē 

meteoroloji istasyonunun 1938-1990 yēllarē arasēna ait sēcaklēk deĵerleri kullanēlmēĸ ve 

bu sēcaklēk gºzlemlerine gºre Ķzmirôin karasallēk derecesinin %19,15 olduĵu ortaya 

konulmuĸtur. Buna gºre Ķzmir, SEZERôin karasallēk form¿l¿ne gºre belirlenen ñDenizel 

Ķklimò sēnēfēna d©hil olmaktadēr (Sezer, 1993). 

¢izelge 8. Bornova ve G¿zelyalē meteoroloji istasyonlarē gºzlemlerine gºre ortalama sēcaklēklar ve 

amplit¿d deĵerleri (Ko­man 1989ôdan) 

 

Bornova (ϲC) Ķzmir (ÁC)

Ocak 8,4 8,5

ķubat 8,9 9,2

Mart 10,8 11,1

Nisan 15,3 15,4

Mayēs 20,4 20,4

Haziran 25 25

Temmuz 27,2 27,5

Aĵustos 26,3 26,7

Eyl¿l 22,9 22,9

Ekim 17,6 18,5

Kasēm 13,5 14,2

Aralēk 9,8 10,2

Yēllēk ortalama17,2 17,5

Ortalama amplit¿d18,8 19
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3.2.3.2. Don Olaylē G¿nler 

Ilēman kuĸakta yer alan araĸtērma alanēnda bitki t¿rlerinin daĵēlēĸēnē etkileyen ve 

vejetasyon s¿resini belirleyen en ºnemli ekolojik faktºrlerden biri, hi­ kuĸkusuz 

sēcaklēk ve dolayēsēyla don olayē olmaktadēr. Bilindiĵi gibi don olayē, g¿neĸin doĵuĸu ile 

birlikte yery¿z¿ne d¿ĸen ēĸēnlarēn buharlaĸmayē artērmasēyla ortaya ­ēkan soĵuma ile 

veya durgun gecelerde aĸērē ergime durumunda bulunan ­iĵ damlalarēnda var olan 

dengenin, doĵan g¿neĸin ilk ēĸēnlarē ile bozularak aniden donmasēyla sabahlarē meydana 

gelmektedir.  Toprak suyunun donmasē ile de oluĸan don olayē bitkilere zararlē etkilerde 

bulunmakla birlikte tarēmsal faaliyetler a­ēsēndan ekonomik kayba neden olmaktadēr 

(Sezer, 1993). Bu bakēmdan don olayēnēn en erken baĸlama, en ge­ sona erme 

tarihlerinin, don olaylē g¿n sayēlarēnēn ve don olayēnēn ĸiddetinin bilinmesi olduk­a 

ºnem taĸēmaktadēr. Bornovaôda don olaylē g¿n sayēsēnēn az olmasē (yēlda ortalama 12,7) 

ºzellikle kēĸ dºneminde zeminde ve toprakta ­ºz¿lme faaliyetlerinin devamēnē 

saĵlamasē bakēmēndan ºnem taĸēmaktadēr. 

G¿nl¿k en d¿ĸ¿k sēcaklēĵēn 0ÁC ve daha d¿ĸ¿k olduĵu g¿nler don olaylē g¿n 

olarak kabul edilmektedir. Bornova meteoroloji istasyonunun 1963-2006 dºnemine ait 

g¿nl¿k minimum sēcaklēklardan yararlanēlarak don olaylē g¿n sayēlarē ve don olayēnēn 

en erken baĸlama- en ge­ sona erme tarihleri belirlenmiĸtir. 

Araĸtērma alanēnda don olaylarē ­oĵunlukla Ocak ve ķubat aylarēnda gºr¿lmekle 

birlikte, don olayēnēn baĸlama ve son bulma tarihleri ile don olaylē g¿n sayēlarē yºreyi 

etkileyen soĵuk hava k¿tlelerinin etkinlik s¿relerine baĵlē olarak yēldan yēla deĵiĸme 

gºstermektedir (ķekil 24; ķekil 25). Bornovaôda yēllēk ortalama donlu g¿n sayēsē 12,7ô 

dir. Buna karĸēlēk 1991 - 1992 dºneminde 27g¿n don olayē gºzlenirken 1969 - 1970 

dºneminde 2 g¿n don olayē ger­ekleĸmiĸ, 1983 - 1984ô de ise hi­ don olayē 

kaydedilmemiĸtir. Rasat s¿resinde don olayēnēn en erken baĸlama tarihi 13 Kasēm 

(1981), en ge­ sona erme tarihi 10 Nisan (1997-2003) dēr (¢izelge 9). 
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ķekil 24. Bornova meteoroloji istasyonu rasatlarēna gºre aylēk ortalama don olaylē g¿n sayēlarē. 

 

¢izelge 9. Bornova meteoroloji istasyonu rasatlarēna gºre don olaylē g¿nlerin baĸlama ve son bulma 

tarihleri ile maksimum ve minimum donlu g¿n sayēlarē (1963-2006) 

 

BORNOVA

27 m

1963-2006

En Erken 13 Kasēm

En Ge­ 4 ķubat

En Erken 10 Ocak

En Ge­ 10 Nisan

27

1991-1992

2

1969-70

12,7

Saptanan Yēl

Minimum Donlu G¿n Sayēsē

Saptanan Yēl

Yēllēk Ortalama Donlu G¿n Sayēsē

METEOROLOJĶ  ĶSTASYONU

Y¿kselti (m)

Rasat S¿resi

Baĸlama tarihi

Son Bulma Tarihi

Maksimum Donlu G¿n Sayēsē
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ķekil 25. Bornova meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre rasat s¿resi i­inde (1963-2006) don olaylē 

g¿nlerin baĸlama ve sona erme tarihleri. 
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Araĸtērma alanēnda yēllar i­inde don olaylarēnēn ĸiddetinde ve s¿resinde gºr¿len 

deĵiĸmeler T¿rkiyeôde kēĸ aylarēnda minimum sēcaklēklarda gºzlenen deĵiĸmeler ile bir 

benzerlik gºstermektedir. Nitekim 1963-2006 rasat dºneminde don olaylē g¿n sayēsēnēn 

en y¿ksek olduĵu (30 g¿n) dºnem 1992-1993 t¿r. Rasat s¿resi i­erisinde T¿rkiyeôde son 

yēllarda en sert ge­en kēĸ mevsimleri 1971-1976 ve 1991-1993 dºnemleridir. Sºz 

konusu yēllar Subtropikal ve Subpolar basēn­ sistemleri arasēndaki basēn­ farklēlēĵēnēn 

arttēĵē ve buna baĵlē olarak Kuzey Atlantik Salēnēmē indisinin y¿ksek pozitif deĵerler 

gºsterdiĵi yēllardēr. Buna karĸēn Kuzey Atlantik Salēnēmē indisinin negatif deĵerler 

gºsterdiĵi yēllarda ise zēt koĸullar yaĸanmaktadēr. Nitekim, rasat dºnemi i­inde don 

olaylē g¿n sayēsēnēn en az olduĵu (2 g¿n) ¿­ yēldan birisi olan 1969-1970 kēĸē, sºz 

konusu indisin y¿ksek negatif deĵerler gºsterdiĵi ve t¿m T¿rkiyeôde minimum 

sēcaklēklarēn arttēĵē en ēlēk kēĸ mevsimlerinden birisidir (Erlat, 2003). 

3.2.3.3. Yēllara Gºre Sēcaklēk Deĵiĸimleri 

Araĸtērma alanēnda yēllara gºre sēcaklēĵēn gºsterdiĵi deĵiĸimleri ortaya koymak 

amacēyla Bornova meteoroloji istasyonunda 1963-2006 rasat dºneminde kaydedilen 

yēllēk ortalama minimum ve maksimum sēcaklēk deĵerleri kullanēlmēĸtēr. Sēcaklēk 

deĵiĸmelerini belirlemek i­in dokuz (9) noktalē Gaussian filtresi yºnteminden 

yararlanēlmēĸtēr.   

1963-2006 rasat dºnemine ait yēllēk ortalama minimum ve maksimum sēcaklēk 

deĵerleri incelendiĵinde sēcaklēk deĵerlerinin yēllara gºre dalgalanmalar gºstermekle 

birlikte genel olarak bir artma eĵiliminde olduĵu gºzlenmektedir (ķekil 26; ķekil 27). 

Araĸtērma alanēnda yēllēk ortalama minimum sēcaklēklara ait zaman dizisi 

incelendiĵinde, rasat s¿resinin baĸlangēcē olan 1963 ile 1970 arasēndaki dºnemde 

minimum sēcaklēklarda bir artēĸ gºr¿lmektedir. Buna karĸēn minimum sēcaklēklar 1971 

ile 1976 yēllarē arasēnda azalma eĵilimi gºstermektedir. 1976ôdan itibaren ise 

dalgalanmalar gºstermekle birlikte minimum sēcaklēklarēn genel olarak artēĸ eĵiliminde 

olduĵu sºylenebilir (ķekil 26). Bununla birlikte, G¿zelyalē istasyonuna ait meteorolojik 

gºzlemleri kullanan bir ­alēĸmaya gºre (Erlat, 2003) Ķzmirôde gece ēsēnmasēnēn 10 yēlda 

0,22ÁC dir. 
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ķekil 26. Bornova meteoroloji istasyonu 1963-2006 dºnemine ait yēllēk ortalama minimum sēcaklēklarda 

gºr¿len deĵiĸimler. ķekilde gri eĵri ­izgi dokuz noktalē Gaussian filtresini, siyah d¿z ­izgi ise doĵrusal 

trendi gºstermektedir. 

 

ķekil 27. Bornova meteoroloji istasyonu 1963-2006 dºnemine ait yēllēk ortalama maksimum sēcaklēklarda 

gºr¿len deĵiĸimler. ķekilde gri eĵri ­izgi dokuz noktalē Gaussian filtresini, siyah d¿z ­izgi ise doĵrusal 

trendi gºstermektedir. 

Araĸtērma alanēnda minimum sēcaklēklarēn zaman i­inde gºsterdiĵi deĵiĸimlere 

paralel olarak, maksimum sēcaklēklarda da belirgin deĵiĸimler gºzlenmektedir. Rasat 

s¿resi i­erisinde 1963-1970 yēllarē arasēnda maksimum sēcaklēklarda artēĸ; 1970-1976 

yēllarē arasēnda ise azalēĸ eĵilimi gºr¿lmektedir. 1976ôdan itibaren genel olarak 

y¿kselme eĵilimi gºsteren maksimum sēcaklēklarēn 1992 soĵuk yēlēnē izleyen dºnemde  

belirgin bir ĸekilde artēĸ gºstermekte olduĵu dikkat ­ekicidir (ķekil 27). 
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T¿rkeĸ ve ark.ônēn (2002) ­alēĸmasēna gºre, T¿rkiyeôde 1929-1999 yēllarē arasēnē 

kapsayan dºnemde yēllēk ortalama sēcaklēk deĵerlerinin ºzellikle Akdeniz ve 

G¿neydoĵu Anadolu bºlgelerinin ­ok kentleĸmiĸ istasyonlarēnda kentleĸmeye baĵlē 

olarak ēsēnma eĵiliminde olduĵu belirtilmektedir. Aynē ­alēĸmada yēllēk minimum 

sēcaklēklarēn kentleĸmiĸ istasyonlarda artma eĵiliminde olduĵu ifade edilmektedir. 

Bununla birlikte, maksimum sēcaklēklarēn ise dalgalanmalar gºstermekle birlikte 

­oĵunlukla batē ve doĵu bºlgelerde zayēf bir artma eĵiliminde olduĵu belirtilmektedir 

(T¿rkeĸ ve ark., 2002). Gerek Bornova gerekse G¿zelyalē meteoroloji istasyonu Ķzmir 

Kºrfeziôni ­evreleyen y¿ksek ve yoĵun yapēlarēn arasēnda yer alarak T¿rkiyeônin 

kentleĸmiĸ istasyonlarēnēn baĸēnda gelmektedir. Bu nedenle sºz konusu istasyonlarda 

minimum ve maksimum sēcaklēklarda gºr¿len artēĸ eĵilimleri son yēllarda ger­ekleĸen 

k¿resel sēcaklēk artēĸē ve kentsel ēsē adalarē ile ilgili gºr¿nmektedir. 

3.2.4. Baĵēl Nemlilik 

Bornova meteoroloji istasyonu rasatlarēna gºre araĸtērma alanēnda yēllēk 

ortalama %59,3 olan baĵēl nem oranlarē, sēcaklēkla ters orantēlē olarak kēĸ aylarēnda 

y¿kselme, yaz aylarēnda ise d¿ĸme eĵilimi gºstermektedir (ķekil 28).  Termik rejim 

diyagramē ile baĵēl nem oranlarē karĸēlaĸtērēldēĵēnda bu iki unsur arasēnda ters bir orantē 

olduĵu gºr¿l¿r. Nisan ayēndan itibaren azalmaya baĸlayan baĵēl nemlilik Temmuz 

ayēnda %46,2 ile en d¿ĸ¿k deĵere ulaĸēr. Ancak, en d¿ĸ¿k baĵēl nem oranlarēnēn cT 

hava k¿tlelerinin etkisine baĵlē olarak zaman zaman %11ôe kadar d¿ĸt¿ĵ¿ 

gºr¿lmektedir. Aĵustos ayēndan itibaren g¿neĸlenme s¿resinin azalmasēna baĵlē olarak 

alēnan radyasyon miktarē da azalēr. Buna baĵlē olarak sēcaklēk deĵerleri d¿ĸmeye baĸlar. 

Hava sēcaklēĵēnēn d¿ĸmesinin yanē sēra, frontal aktivitenin artmasēna baĵlē olarak 

araĸtērma alanēnē etkileyen nemli hava k¿tlelerinin frekansēnēn artmaya baĸlamasē baĵēl 

nemlilik oranlarēnda tekrar bir artēĸ ger­ekleĸmesini saĵlamaktadēr. Ekim-Nisan aylarē 

arasēnda %60 in ¿zerinde olan nemlilik en y¿ksek deĵerine Aralēk ayēnda ( %68,7) 

ulaĸmaktadēr. Bununla birlikte kēĸ dºneminde minimum baĵēl nem oranlarēnēn bazen 

%35ôlere kadar indiĵi gºr¿lmektedir. 
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Baĵēl nemlilik a­ēsēndan en dikkati ­eken ºzellik nemliliĵin yēllar itibariyle 

gºsterdiĵi deĵiĸkenliktir. Rasat s¿resi i­inde sēcaklēk deĵerlerinde yēllar itibari ile 

gºr¿len artma eĵilimlerine baĵlē olarak baĵēl nemlilikte azalma eĵilimi gºzlenmektedir 

(ķekil 29). 1970-76 ve 1992 soĵuk-kurak dºnemleri baĵēl nemlilikte de azalmanēn 

ger­ekleĸtiĵi dºnemler olarak belirginleĸmektedir. Yēllēk ortalama baĵēl nemlilik 

deĵerlerinde d¿ĸme eĵilimi gºzlendiĵi gibi aylar itibariyle de t¿m aylarda baĵēl 

nemlilikte belirgin bir d¿ĸme eĵilimi dikkati ­ekmektedir (ķekil 30).  
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ķekil 28. Bornova meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre (1963-2006) aylēk ortalama, en d¿ĸ¿k ve en 

y¿ksek baĵēl nemlilik miktarlarē.  

 

ķekil 29. Bornova meteoroloji istasyonu verilerine gºre (1963-2006) rasat s¿resi i­inde yēllēk ortalama 

baĵēl nemliliĵin yēllar itibariyle gºsterdiĵi deĵiĸim. ķekilde gri eĵri ­izgi dokuz noktalē Gaussian 

filtresini, siyah d¿z ­izgi ise doĵrusal trendi gºstermektedir. 
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ķekil 30. Bornova meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre (1963-2006) aylēk ortalama baĵēl nem 

deĵerlerinin yēllara gºre gºsterdiĵi deĵiĸimler. ķekilde siyah d¿z ­izgi doĵrusal trendi gºstermektedir. 
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3.2.5. Yaĵēĸ Koĸullarē 

3.2.5.1. Yēllēk Ortalama Yaĵēĸ ve Yaĵēĸ Rejimi 

Araĸtērma alanēnda yēllēk yaĵēĸ tutarlarēnē ve yaĵēĸēn yēl i­indeki daĵēlēĸēnē 

Akdeniz Havzasēônda iklim ĸartlarēnē yºneten hava k¿tleleri ve cephe sistemlerinde yēl 

i­inde ve yēldan yēla meydana gelen deĵiĸmeler ile fiziki coĵrafya faktºrleri 

belirlemektedir. ¥zellikle, Batē r¿zg©rlarē ile gezici al­ak basēn­ sistemlerinin ºzellikleri 

ve etkinlik s¿releri yaĵēĸ ¿zerinde belirleyici olmaktadēr. 

Bornova meteoroloji istasyonunun 1963-2006 yēllarē arasēnē kapsayan rasat 

s¿resi i­erisinde, yēllēk ortalama yaĵēĸ miktarē 620,5 mm olarak belirlenmiĸtir. Yaĵēĸ 

tutarlarēnēn aylēk ve mevsimlik daĵēlēĸē ile ilgi dikkati ­eken ilk ºzelliĵi yēl i­inde 

yaĵēĸlarēn kēĸ aylarēnda toplanmasēdēr. Yēl i­inde siklonik faaliyetin geliĸmesi ile 

birlikte yaĵēĸ miktarē Kasēm ayēndan itibaren artēĸ gºstermektedir. Bu ayda basēn­ 

deĵerlerinde gºr¿len y¿ksek deĵiĸkenlikler bºlgede bu dºnemden itibaren siklonik 

faaliyetlerin baĸladēĵēnē gºstermektedir. Siklonik faaliyetlerin artmasēna baĵlē olarak 

araĸtērma alanēnda yaĵēĸlar kēĸ mevsimi etrafēnda toplanmēĸtēr. Yēllēk yaĵēĸ miktarēnēn 

yarēsēna yakēn bir bºl¿m¿ (% 51,3) Aralēk, Ocak, ķubat olmak ¿zere ¿­ kēĸ ayēnda 

toplanmēĸtēr. Bunlardan Aralēk ayēnda d¿ĸen yaĵēĸlarēn yēllēk toplam yaĵēĸlara katkēsē 

%20ôye yakēndēr. Bunun aksine yaz aylarēnda d¿ĸen yaĵēĸ miktarē azdēr (% 2,2). Aralēk 

ayēnda en y¿ksek deĵerini alan yaĵēĸ tutarlarē Nisan ayēndan itibaren Akdeniz havzasēnē 

etkileyen hava k¿tleleri ve cephe sistemlerinin kuzeye ­ekilmesiyle belirgin ĸekilde 

d¿ĸmektedir. Nitekim bu aydan itibaren polar jet akēmēnēn 50-60Á enlemlerine 

­ekilmesiyle, yºre Asor y¿ksek basēncē ile Basra al­ak basēncēnēn veya her ikisinin 

etkisi altēna girmekte ve sēcak-kurak ĸartlarēn etkisinde kalmaktadēr. Bu nedenle yaz 

aylarē kurak ge­mektedir (ķekil 31; Erlat, 2003). Araĸtērma alanēnda frontal faaliyetlerin 

artmaya ya da azalmaya baĸladēĵē bahar aylarēnda d¿ĸen yaĵēĸ miktarlarēna bakēldēĵēnda 

ise sonbahar ve ilkbahar aylarēnda d¿ĸen yaĵēĸ miktarē birbirine yakēn deĵerler 

gºstermektedir.  

Yaĵēĸ ºzellikleri ile ilgili dikkat ­ekici bir diĵer ºzellikte yaĵēĸ deĵiĸkenliĵidir. 

Araĸtērma alanēnda iklim elemanlarē arasēnda deĵiĸkenliĵi en fazla olan unsur yaĵēĸtēr. 



 
94 

Bornova meteroloji istasyonu rasatlarēna gºre ortalama yaĵēĸ miktarē 620,5 mm dir. 

Ancak rasat s¿resi i­inde yēllēk toplam yaĵēĸlarēn 997,1 mm ile 361,5 mm arasēnda 

deĵiĸebildiĵi gºr¿lmektedir. Yēllēk yaĵēĸ tutarlarēna iliĸkin % 22,8 olan deĵiĸim 

katsayēsē, aylēk yaĵēĸ tutarlarēnda ºnemli ºl­¿de farklēlēklar gºstermektedir. Frontal 

faaliyetlerin arttēĵē Kasēm-Nisan arasēndaki dºnemde % 60-75 arasēnda d¿ĸ¿k deĵerler 

gºsteren varyasyon katsayēsē,   frontal faaliyetlerin sona erdiĵi Haziran-Eyl¿l aylarē 

arasēndaki dºnemde % 100 ¿n ¿zerine ­ēkarak en y¿ksek deĵerine (% 271,5) Aĵustos 

ayēnda ulaĸmaktadēr (¢izelge 10). Sēcaklēk deĵerlerinin y¿kseldiĵi, basēn­ deĵerlerinin 

daha kararlē hale geldiĵi yaz aylarēnda nadiren d¿ĸen saĵanak tipi yaĵēĸlar yaĵēĸ 

deĵiĸkenliĵini arttērmaktadēr.  

¢izelge 10. Bornova meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre (1963-2006) yēllēk ve aylēk ortalama 

yaĵēĸ deĵerleri ve bunlara iliĸkin temel istatistiki ºzellikler. 

 

 

 

Aylēk 

ortalama 

yaĵēĸ (mm)

En y¿ksek 

aylēk yaĵēĸ 

(mm)

En d¿ĸ¿k 

aylēk yaĵēĸ 

(mm)

Standart 

sapma (mm)

Varyasyon 

katsayēsē (%)

Ocak 106,1 258,6 1,1 72,3 68,2

ķubat 89,3 292,3 8,1 61,9 69,3

Mart 70,2 176,7 8,8 40,6 57,9

Nisan 48,7 164,3 1,0 35,6 73,1

Mayēs 29,7 113,6 0,0 28,7 96,5

Haziran 8,8 45,0 0,0 11,4 130,0

Temmuz 2,7 39,9 0,0 6,9 255,9

Aĵustos2,2 28,2 0,0 6,0 271,5

Eyl¿l 16,4 133,5 0,0 30,2 183,9

Ekim 35,8 226,3 0,0 42,3 118,1

Kasēm 87,8 300,6 16,0 53,6 61,1

Aralēk 122,5 335,0 7,9 73,7 60,2

Yēllēk 620,5 997,10 361,5 141,6 22,8
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ķekil 31. Bornova meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre (1963-2006) yaĵēĸ rejimi ve rasat s¿resi 

i­inde aylara gºre en y¿ksek ve en d¿ĸ¿k yaĵēĸ miktarlarē. 

Araĸtērma alanē, yaĵēĸ rejimi ºzelliĵi a­ēsēndan Erin­ (1996) ile T¿rkeĸ ve 

arkadaĸlarēna (2002) gºre, Akdeniz yaĵēĸ rejimi bºlgesine d©hildir.  

Daha ºncede belirtildiĵi gibi araĸtērma alanēnda genel atmosfer sirk¿lasyonu 

koĸullarēnda deĵiĸmeler gºr¿lebilmektedir. Zaman zaman hava k¿tleleri ve cephe 

sistemlerinin karakter ve hareketlerinde yēllar itibariyle gºr¿len bu deĵiĸmelere baĵlē 

olarak, rasat s¿resi i­inde yaĵēĸ deĵerlerinde yēldan yēla ºnemli farklar 

gºr¿lebilmektedir. Nitekim 1963-2006 yēllarē arasēnē kapsayan rasat dºneminde en 

y¿ksek yēllēk yaĵēĸ miktarē 997,1 mm olarak 1965ôde, en d¿ĸ¿k yēllēk yaĵēĸ miktarē 

335,5 mm olarak 1992 yēlēnda ºl­¿lm¿ĸt¿r. Yaĵēĸēn yēldan yēla gºsterdiĵi deĵiĸmelerin 

miktarēnē belirlemek i­in 43 yēllēk rasat dºnemine ait varyasyon katsayēsē 

hesaplanmēĸtēr. Buna gºre ortalama yēllēk yaĵēĸ miktarēnēn 620,5 mm olduĵu araĸtērma 

alanēnda, yaĵēĸ miktarlarē yēllar itibariyle Ñ 141,6 mm standart sapma ile % 22,1 lik bir 
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deĵiĸkenlik gºstermektedir (¢izelge 10). Bornovaôda yaĵēĸēn yēldan yēla gºsterdiĵi 

deĵiĸim katsayēsēnē T¿rkiyeôdeki diĵer istasyonlarla karĸēlaĸtērmak gerekirse, 

T¿rkiyeôdeki t¿m istasyonlarda deĵiĸkenlik katsayēsē %10 (Trabzon) ile %39 (Baĸkale) 

arasēnda deĵiĸmektedir (T¿rkeĸ, 1990). T¿rkiye koĸullarēnda deĵiĸim katsayēsēnēn % 20 

nin ¿zerinde olmasē yaĵēĸlarda y¿ksek oranda bir deĵiĸkenlik bulunduĵunu 

gºstermektedir. Buna gºre deĵiĸkenlik katsayēsēnēn %22,1 olduĵu araĸtērma alanēnda 

yaĵēĸēn yēllar itibariyle gºsterdiĵi deĵiĸkenliĵin y¿ksek olduĵu sonucuna varēlabilinir. 

Yapēlan ­alēĸmalar dºnemsel ºzellik gºsteren yaĵēĸ deĵiĸkenliklerinin atmosfer 

dolaĸēmēnda meydana gelen deĵiĸimlerle yakēndan ilgili olduĵunu gºstermektedir. 

Bunlar arasēnda Kuzey Atlantik Salēnēmē ve G¿neyli salēnēm olarak bilinen atmosfer 

salēnēmlarē iklim anomalileri ile yakēndan iliĸkilidir. ¥rneĵin Kuzey Atlantik 

Salēnēmēônēn pozitif deĵerler gºsterdiĵi dºnemlerde Akdeniz havzasēnda yaĵēĸ 

koĸullarēnē ve miktarlarēnē belirleyen cephesel depresyonlarēn sayēsēnda bir azalma 

gºr¿lmekte; negatif deĵerler gºsterdiĵi dºnemlerde ise cephesel depresyonlarēn oluĸma 

sayēsē ve yaĵēĸ miktarlarē artmaktadēr (Erlat, 2003). Sºz konusu salēnēmlar ile uyumlu 

olarak, araĸtērma alanēnda yaĵēĸ miktarlarēnēn bazē dºnemler arttēĵē bazē dºnemler ise 

azalarak kurak koĸullarēn belirginleĸtiĵi dikkati ­ekmektedir. Yaĵēĸ miktarlarēnda 

gºr¿len bu deĵiĸimleri ortaya koyabilmek amacē ile Bornova meteoroloji istasyonunun 

1963-2006 yēllarē arasēnē kapsayan rasat dºnemine ait standardize yēllēk toplam yaĵēĸ 

grafiĵi oluĸturulmuĸtur (ķekil 32). 

Rasat s¿resi i­erisinde araĸtērma alanēna d¿ĸen yaĵēĸ miktarlarēnda genel olarak 

bir azalma eĵilimi sºz konusudur (ķekil 33). Bununla birlikte standardize yēllēk toplam 

yaĵēĸlar incelendiĵinde rasat s¿resi i­inde belirli kurak veya nemli koĸullarēn h¿k¿m 

s¿rd¿ĵ¿ dºnemler yaĸandēĵē gºr¿lmektedir. ¥rneĵin rasat s¿resi i­erisinde 1963-1969 

ve 1977-1984 yēllarē arasēnda yaĵēĸ deĵerleri uzun yēllar ortalamasēnēn olduk­a ¿zerinde 

kalmēĸtēr. Buna karĸēlēk 1985-1994 dºnemi yēllēk toplam yaĵēĸlarēn azaldēĵē kurak 

yēllara karĸēlēk gelmektedir. Sºz konusu dºnem aynē zamanda Kuzey Atlantik Salēnēmē 

indisinin y¿ksek pozitif deĵerler gºsterdiĵi dºneme karĸēlēk gelmektedir. 
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ķekil 32. Bornova meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre 1963-2006 rasat dºnemine ait standardize 

toplam yaĵēĸlar. 

 

ķekil 33. Bornova meteoroloji istasyonu gºzlemlerine gºre (1963-2006) yēllēk toplam yaĵēĸ deĵerlerinin 

yēllara gºre gºsterdiĵi deĵiĸimler. ķekilde kērmēzē eĵri ­izgi dokuz noktalē Gaussian filtresini, siyah d¿z 

­izgi ise doĵrusal trendi gºstermektedir. 
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3.2.5.2. G¿nl¿k Maksimum Yaĵēĸlar 

Ķklimin bir diĵer ºzelliĵi olan g¿nl¿k maksimum yaĵēĸlar, y¿zeysel akēĸa ge­en 

su miktarēnē, akarsularēn debilerini ve akt¿el erozyon miktarēnē etkileme ayrēca da taĸkēn 

tehlikesi yaratmasē sebebiyle ºnemlidir. Araĸtērma alanēnda rasat dºneminde (1963-

2006) g¿nl¿k maksimum yaĵēĸ miktarlarē aylara gºre deĵiĸme gºstermektedir. Bununla 

birlikte bir g¿n i­inde d¿ĸen en y¿ksek yaĵēĸ miktarlarē 119,5 mm (1976), 112,9 mm 

(2006) ve 96,5 mm (1997) dir (ķekil 34). Yºrede yēlēn ilk y¿ksek yaĵēĸlarē Ekim ayēnda 

d¿ĸmektedir. Bu dºnemde sēcaklēĵēn y¿ksek olmasēna baĵlē olarak havanēn nem taĸēma 

kapasitesi y¿ksektir. Bu nedenle d¿ĸen yaĵēĸ miktarē da y¿ksek olmaktadēr. Kurak 

mevsimin ardēndan bu aylarda meydana gelen ĸiddetli yaĵēĸlar sel felaketi ve taĸkēn 

riskini artērmaktadēr. Nitekim Ķzmirôde atmosferin bu ºzelliĵine baĵlē olarak  3-4 Kasēm 

1995ôde sonu­larē itibariyle felaket niteliĵinde bir sel baskēnē meydana gelmiĸtir 

(Ko­man ve ark., 1996). 

 

ķekil 34. Bornova meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre 1963-2006 dºneminde kaydedilen g¿nl¿k 

maksimum yaĵēĸ miktarlarē. 
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G¿nl¿k maksimum yaĵēĸlarēn mutlak frekanslarē incelendiĵinde yēllēk olarak 

frekansē en y¿ksek olan g¿nl¿k maksimum yaĵēĸ miktarēnēn 40-50 mm arasēnda 

deĵerler aldēĵē gºzlenmektedir. Buna gºre frekans analizleri, g¿nl¿k maksimum 

yaĵēĸlarēn 50 mm yi ge­me olasēlēĵēnēn yaklaĸēk % 70 olduĵunu gºstermektedir. Rasat 

s¿resi i­inde iki (2) kez kaydedilen 100 mm yi ge­en g¿nl¿k maksimum yaĵēĸlarēn 

gºr¿lebilme sēklēĵē ise olduk­a d¿ĸ¿kt¿r (%4,7) (ķekil 35). 

 

ķekil 35. Bornova meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre (1963-2006) g¿nl¿k max yaĵēĸ miktarēnēn 

yēllēk mutlak frekans histogramē.  

G¿nl¿k maksimum yaĵēĸlarēn mutlak frekanslarē aylara gºre deĵiĸiklik 

gºstermektedir. 1963-2006 rasat s¿resinde 50 mm nin ¿zerindeki ĸiddetli yaĵēĸlarēn 

frekansēnēn frontal faaliyetlerin arttēĵē Kasēm-ķubat arasēnda arttēĵē gºr¿lmektedir. 

Cephe sistemlerinin kuzeye kaydēĵē ve buna baĵlē olarak yaĵēĸ oluĸum koĸullarēnēn 

zayēfladēĵē yaz aylarēnda ise 50 mm yi ge­en yaĵēĸlarēn oluĸma olasēlēĵēnēn ortadan 

kalkmaktadēr. Aynē dºnemde 0-20 mm aralēĵēndaki yaĵēĸlarēn frekanslarēnēn olduk­a 

y¿ksek olduĵu dikkati ­ekmektedir (ķekil 36). 
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ķekil 36. Bornova meteoroloji istasyonunun gºzlemlerine gºre (1963-2006) g¿nl¿k max yaĵēĸ miktarēnēn 

(mm) aylēk mutlak frekans histogramlarē. 
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Araĸtērma alanēnda yaĵēĸ koĸullarē ile ilgili dikkati ­eken bir diĵer ºzellikte 

birbirine yakēn konumlarda bulunan Bornova ve G¿zelyalē meteoroloji istasyonlarē 

arasēnda yaĵēĸ miktarlarēnda gºr¿len farklēlēktēr. Her iki istasyonun 1963-2006 yēllarē 

arasēna karĸēlēk gelen dºnemde aldēĵē yēllēk toplam yaĵēĸlar dikkate alēndēĵēnda her iki 

istasyonda da yaĵēĸlarēn arttēĵē ve azaldēĵē dºnemlerin birbirine paralellik gºsterdiĵi, 

bununla birlikte G¿zelyalē istasyonunun neredeyse t¿m yēllarda Bornova istasyonunda 

daha fazla yaĵēĸ aldēĵē gºr¿lmektedir. Her iki istasyonun yaĵēĸ deĵerleri arasēndaki fark 

­oĵunlukla 100 mm kadardēr. Ancak bazē yēllarda bu farklēlēĵēn 250 mmôye kadar 

ulaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Bu durum ise Bornova meteoroloji istasyonunun nispeten daha 

karasal koĸullara sahip olmasē ile iliĸkilidir. 

3.2.5.3. Yaĵēĸ Etkinliĵi ve Ķklim Tipi 

Akdeniz makroklima bºlgesinde yer alan ve dolayēsēyla Akdeniz yaĵēĸ rejimine 

sahip olan araĸtērma alanēnda yaĵēĸēn zeminde saĵladēĵē etkinlik ya da diĵer bir ifade ile 

nemlilik yaĵēĸ miktarē ve sēcaklēk miktarlarēna baĵlē olarak yēllara gºre deĵiĸiklik 

gºstermektedir. ¥zellikle yaĵēĸ deĵiĸkenlikleri nedeniyle oluĸan kuraklēklar nedeniyle 

suya olan ihtiya­ Ķzmir gibi b¿y¿k kentlerde gerek sosyal yaĸamē gerekse ekonomik 

faaliyetleri etkilemesi nedeniyle ºnem kazanmaktadēr. Bu nedenle d¿ĸen yaĵēĸēn 

miktarēndan ­ok zemine etki derecesi yani yaĵēĸ etkinliĵinin belirlenmesi ºnem 

taĸēmaktadēr. 

Araĸtērma alanēnda yaĵēĸ etkinliĵinin yēl i­inde gºsterdiĵi deĵiĸimlerin 

belirlenmesinde ñErin­ò yºnteminden yararlanēlmēĸtēr. Sºz konusu yºntem ile yaĵēĸ 

etkinliĵi bakēmēndan altē sēnēf ayērt edilmiĸtir. Ortalama yaĵēĸ ile ortalama maksimum 

sēcaklēĵē dikkate alan Erin­ yaĵēĸ etkinliĵi indisinin (1965) sonu­larēna gºre, 

Bornovaônēn Im indis deĵeri 27 dir. Bu indis deĵeri araĸtērma alanēnēn yarē nemli iklim 

kategorisinde ve park gºr¿n¿ml¿ kuru orman sahasē sēnērlarēnda yer aldēĵēnē ifade 

etmektedir. Uzun dºnem aylēk ortalamalarē (1963-2006) bakēmēndan Ekim ayē yarē 

kurak, Kasēm-ķubat dºnemi ­ok nemli, Mart nemli, Nisan yarē nemli, Mayēs kurak ve 

Haziran-Eyl¿l dºnemi tam kurak koĸullara sahiptir. Diĵer bir ifade ile araĸtērma 
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alanēnda yēl i­inde etkili olan hava tiplerine gºre kēĸ aylarē ­ok nemli, ge­iĸ aylarē nemli, 

yarē nemli veya kurak, yaz aylarē ise tam kurak ge­mektedir (ķekil 37). 

 

ķekil 37. Erin­ yºntemine gºre, Bornovaôda yaĵēĸ etkinliĵi (1963-2006) 
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4. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN HĶDROGRAFĶK ¥ZELLĶKLERĶ 

Su, doĵal ­evrenin en ºnemli unsurlarēndan biridir. Yerkabuĵunun 

ĸekillenmesinde ve toprak oluĸumunda belirleyici olduĵu gibi atmosfer sisteminin 

par­asēdēr. Bununla birlikte, bitki, hayvan ve insanlarēn hayati fonksiyonlarēnē devam 

ettirebilmelerini saĵlamasē nedeniyle canlēlar i­in vazge­ilmezdir ve onlarēn 

yery¿z¿ndeki daĵēlēĸlarēnē etkileyen temel faktºrd¿r. Nitekim tarih ºncesi ­aĵlarda 

insanlarēn yerleĸme yeri se­iminde su kaynaklarēna yakēnlēk en ºnemli faktºr olmuĸtur. 

Bu nedenle g¿n¿m¿zde bir­ok hºy¿k su kaynaklarē ­evresinde yer almaktadēr. Bu 

a­ēdan, suyun varlēĵē gibi yokluĵunun da doĵal ­evre unsurlarē a­ēsēndan belirleyici bir 

rol¿ olduĵunu sºylemek m¿mk¿nd¿r. 

Yery¿z¿ndeki su varlēĵēnē belirleyen temel faktºrler iklim ve yerkabuĵunun 

jeolojik-jeomorfolojik ºzellikleridir. Ķklim sisteminin unsurlarēndan olan yaĵēĸlar suyun 

kaynaĵēnē oluĸturmakta ve rejimini belirlemektedir. Bununla birlikte jeolojik ve 

jeomorfolojik ºzellikler, yaĵēĸlar ile yery¿z¿ne d¿ĸen sularēn y¿zeydeki hareketini 

belirlemektedir. Nitekim sularēn y¿zeydeki akēĸē, akēĸ doĵrultusu, yeraltēna sēzmasē ve 

yeraltēndaki hareketleri yapēsal ve jeomorfolojik ºzellikler tarafēndan kontrol 

edilmektedir.  

Hidrografik ºzellikler, gºl ve denizleri oluĸturan su k¿tleleri hari­ tutulduĵunda, 

yery¿z¿nde y¿zeysel akēĸ halinde olan akarsularēn akēm ve rejim ºzellikleri ile yer altē 

sularē ve bunlarēn hareketleri olarak iki ĸekilde incelenmektedir. Bornova Ovasē 

havzasēnda s¿rekli akēĸē olan akarsular yoktur. Mevcut akarsular mevsimlik karakterde 

ve k¿­¿k olduĵu i­in bu akarsulara ait akēm verileri mevcut deĵildir. Bu nedenle bu 

­alēĸmada akarsularēn akēm miktarlarē ve rejim ºzellikleri incelenememiĸtir. 

Bornova Ovasē ve ­evresinde daha ºnce de bahsedildiĵi ¿zere Akdeniz iklim 

ºzellikleri etkindir. Yēllēk ortalama yaĵēĸ miktarē 620 mm dir. Ancak bu miktar yēllara 

gºre ve yēl i­inde b¿y¿k deĵiĸkenlik gºstermektedir. Yaĵēĸ miktarlarē yēllara gºre 997,1 

mm ile 361,5 mm arasēnda deĵiĸmektedir (¢izelge 10). Yaĵēĸēn yēl i­indeki daĵēlēĸēna 

bakēldēĵēnda ise, daha ­ok kēĸ aylarēnda toplandēĵē gºr¿lmektedir. Bu durum akarsularēn 

rejim ºzelliĵini belirleyen temel faktºrd¿r. Bunun yanē sēra, araĸtērma alanēnda kar 
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yaĵēĸē olduk­a azdēr ve y¿ksek rºlyefin ¿zerinde kar ºrt¿s¿n¿n yerde kalma s¿resi 

olduk­a kēsadēr. Dolayēsēyla hidrografik sistemde kar suyu ile beslenme sºz konusu 

deĵildir. Beslenme yaĵmur sularēna baĵlē olduĵu i­in akēĸ rejimi ¿zerinde yaĵēĸ rejimi 

belirleyicidir. 

Araĸtērma alanēnda Nisan-Ekim aylarē arasēnda uzun ve kurak-sēcak bir dºnem 

etkinlik gºstermektedir. Bu dºnemde y¿ksek sēcaklēk deĵerleri ve kuraklēk nedeniyle 

y¿zey sularē kurumaktadēr. Sºz konusu iklim koĸullarēnēn etkinliĵinde, k¿­¿k havzalarē 

olan dereler mevsimlik ve sel rejimli bir akēĸ ºzelliĵi sergilemektedir.  

Bornova Ovasē ve ­evresinin yapēsal ve jeomorfolojik ºzellikleri hidrografik 

ºzellikler ¿zerinde etkili olan bir diĵer faktºrd¿r. Nitekim araĸtērma alanēnēn tektonik 

ºzellikleri akarsu ĸebekesinin kuruluĸunda b¿y¿k rol oynamēĸtēr. Akarsular ­oĵunlukla 

yapēsal ­izgiler ¿zerine yerleĸerek vadilerini ĸekillendirmiĸtir. Bununla birlikte litolojik 

yapē vadilerin derinliĵi ve enine profilleri ¿zerinde etkili olmuĸtur. ¥rneĵin kolay 

ayrēĸabilir fliĸlerin h©kim olduĵu yerlerde derin ve tabanlē vadiler gºrmek m¿mk¿nd¿r. 

Buna karĸēn kire­taĸlarēnēn yayēlēĸ alanēnda sular derine sēzdēĵē i­in vadiler derin 

olmayēp ñVò profillidir.  

Yapēsal ve jeomorfolojik ºzellikler yer altē sularēnēn zenginliĵi ve hareketi 

¿zerinde de ºnemlidir. Daha ºnce ¿zerinde durulduĵu gibi ­evredeki daĵlēk k¿tlelerin 

yapēsēnē Mesozoyik yaĸlē fliĸler ile kristalize kire­taĸlarē, Miyosen yaĸlē tortul ve 

volkanik formasyonlar oluĸturmaktadēr. Bu kaya­lar tektonik hareketler sonucu b¿y¿k 

ºl­¿de kēvrēlmēĸ ve kērēlmēĸtēr. Bu kaya­larēn litolojik ºzellikleri hidrografik ºzellikler 

¿zerinde belirleyici olmaktadēr. Kristalize kire­taĸlarēnēn ­atlaklar ve erime kanallarēna 

sahip olmasē, fliĸlerin ­akēltaĸē, kumtaĸē seviyeleri i­ermesi ve volkanik kaya­larēn 

­atlaklē yapēda olmasē yaĵmur sularēnēn derine sēzmasēnē m¿mk¿n kēlmaktadēr. 

Kemalpaĸa Daĵēônda yer altē suyu dikey doĵrultuda kire­taĸlarēnda geliĸen 

­atlaklardan, erime y¿zeylerinden ve fliĸlerin kumlu ­akēllē seviyelerinden sēzarak 

aĸaĵēya doĵru hareket eder. Fliĸlerin killi seviyeleri boyunca toplanan sular tabaka 

y¿zeyleri boyunca eĵim yºn¿nde hareket eder. Bu sular faylarla par­alanmēĸ 

yama­larda kaynak olarak a­ēĵa ­ēkmaktadēr. Nitekim yer altē suyu, daĵēn kuzey 
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yama­larēnē kesen Ķzmir fay zonu boyunca y¿kselmekte ve bu sular Halkapēnar ve 

Pēnarbaĸēôndan kaynaklar olarak y¿zeye ­ēkmaktadēr (Harita 5). Buradan ­ēkan 

kaynaklarēn sularē sēcak ve serttir  (Camp-Harris-Mesara,1971). Bu durum sularēn yerin 

derinliklerinden geldiĵini ve beslenmelerinde kire­taĸlarēnēn etkin olduĵunu 

yansētmaktadēr. Bu kaynaklardan ­ēkan sular 1900ôl¿ yēllarēn sonlarēndan beri Ķzmirôin 

i­me suyu ihtiyacēnēn bir bºl¿m¿n¿ karĸēlamaktadēr. 

Araĸtērma alanēnēn kuzeyinde yer alan Yamanlar Daĵēônēn yapēsēnē volkanik 

kaya­lar oluĸturmaktadēr. ¢atlaklē bir yapēya sahip olan andezitlerden sēzan sular 

yama­larda az sayēda ve zayēf akēĸlē kaynaklar halinde y¿zeye ­ēkmaktadēr. Bununla 

birlikte, ge­irgenliĵi y¿ksek olan bu kaya­larēn ­atlaklarēndan sēzan sular, ­evredeki 

depresyonlara doĵru hareket ederek Gediz ve Bornova ovalarēnēn taban suyunu besliyor 

olmalēdēr. 

Bornova Ovasēônēn tabanēnē Pliyosenôden bu yana dolduran pekiĸmemiĸ karasal 

birikimler killi, kumlu ve ­akēllē unsurlardan oluĸmaktadēr. Bunlardan kumlu ve ­akēllē 

seviyeler akifer ºzelliĵi gºstermesi a­ēsēndan ºnemlidir. Bu nedenle Bornova Ovasē 

­evresinde yer altē sularē a­ēsēndan asēl zenginliĵin al¿vyal birikinti alanē olduĵu 

sºylenebilir. 

Bornova Ovasē havzasēnēn hidrolojik sistemindeki denge g¿n¿m¿zde insan 

m¿dahelesi nedeniyle bozulmaya uĵramēĸtēr. ķºyleki, Bornova Ovasē g¿n¿m¿zde 

yoĵun bir yerleĸme-sanayi alanēdēr ve yer altē suyu 1950ôlerden beri, baĸta sanayi 

kuruluĸlarē tarafēndan a­ēlan kuyular olmak ¿zere, ­ekilmektedir. Kontrols¿z bir ĸekilde 

geliĸen bu durum kuĸkusuz yer altē su tablasēnēn doĵal dengesinde bozulmaya yol 

a­mēĸtēr. 1968 yēlēnda ­ēkarēlan bir yasa, yer altē suyunun DSĶ izni olmaksēzēn 

kontrols¿z kullanēmēnē yasaklasa da g¿n¿m¿zde halen izinsiz ve kayētsēz olarak 

kullanēmē devam etmektedir. Bununla birlikte araĸtērma alanēnda ve genel olarak 

bºlgesel ºl­ekte, 1980 lerden itibaren yēllēk yaĵēĸ miktarlarēnda genel olarak bir azalma 

trendi vardēr (ķekil 33). Bu durumun insan m¿dahalesine ek olarak, yaĵēĸ sularē ile 

beslenen yeraltē su seviyesinin d¿ĸmesine yol a­mēĸtēr. 
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Bornova Ovasēônda hidrolojik sistemde insan etkinliĵinin yarattēĵē bir diĵer 

sorun, ovadaki drenaj problemidir. Nitekim ­evredeki daĵlēk k¿tlelerden inen ve 

Bornova Ovasēônda akan mevsimlik dereler g¿n¿m¿zde tamamen kent alanē i­inde 

kalmēĸtēr. Bunlar arasēnda Manda ­ayē ve Koca­ay aĸaĵē ­ēĵērlarēnda kanala alēnmēĸtēr. 

Ancak bu b¿y¿k akarsular dēĸēnda kalan k¿­¿k dereler g¿n¿m¿zde yapēlaĸma nedeniyle 

ovadaki doĵal yataklarēnē kaybetmiĸtir. Doĵal drenajēn ºn¿nde engel teĸkil eden 

kontrols¿z yapēlaĸma nedeniyle g¿n¿m¿zde ĸiddetli yaĵēĸlarēn olduĵu dºnemlerde 

sēklēkla su baskēnlarē yaĸanmaktadēr. 
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5. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN TOPRAK ¥ZELLĶKLERĶ 

Yery¿z¿nde canlē yaĸamē i­in gerekli en temel doĵal ­evre unsurunu toprak 

ºrt¿s¿ oluĸturmaktadēr. Toprak, bitkiler i­in bir yaĸam ortamē olmasē ve bitkilerin 

ihtiya­ duyduĵu su ile besin maddelerini barēndērmasē yºn¿yle ºnemli bir ekolojik 

faktºrd¿r. Bununla birlikte bitkilerin yetiĸmesi, geliĸip b¿y¿mesi ve canlēlēĵēnē 

s¿rd¿rebilmesini saĵlayan toprak, yery¿z¿nde ­ēplak kaya y¿zeylerini ºrten belli 

oranlarda su, hava ve organik madde i­eren ¿­ boyutlu zengin bir oluĸumdur. Oluĸtuĵu 

doĵal ­evre koĸullarē ile birebir iliĸki i­inde olan toprak doĵal ­evrenin iklim, anakaya, 

rºlyef gibi cansēz unsurlarēndan etkilenmekte ve bu unsurlara gºre farklē karakterler 

kazanmaktadēr. ¥te yandan toprak ºzelliklerindeki farklēlaĸmalar doĵal ­evrenin canlē 

unsurlarē olan bitkilerin daĵēlēĸēnē etkilemekte, insanēn tarēm gibi temel faaliyetlerini 

belirlemektedir. Bu yºn¿ ile toprak coĵrafi mek©nēn bir par­asē olarak coĵrafyanēn 

inceleme konusu i­inde yer almaktadēr. 

Toprak oluĸumu i­in anakayanēn fiziksel ve kimyasal yºnden ayrēĸmasē ve bu 

olaylar sonucu kil minerallerinin oluĸumu gerekmektedir. Bu olaylar sērasēnda iklim 

unsurlarē etkin rol oynamaktadēr. Bitkiler ile mikroorganizmalarēn eklenmesi ile 

toprakta humus ve organik asitler oluĸarak zaman i­erisinde toprak ­ēplak kaya y¿zeyini 

ºrten canlē bir katman haline gelmektedir. Bu s¿re­ler sērasēnda iklim koĸullarēnēn 

baskēn etkisi altēnda geliĸmiĸ ve iklim koĸullarēnē yansētan topraklara Zonal Topraklar 

adē verilmiĸtir. Bununla birlikte toprak oluĸumu sērasēnda topografik faktºrler ve drenaj 

ĸartlarēnēn belirleyici olmasē nedeniyle bu ĸartlarē yansētan topraklara ise Ķntrazonal 

Topraklar adē verilmiĸtir. Bunlardan farklē olarak pedojenez i­in ĸartlarēn elveriĸli 

olmadēĵē alanlarda taĸēnmēĸ topraklar grubu olan Azonal Topraklar geliĸmiĸtir. 

Araĸtērma alanēnda yukarēda ºzellikleri kēsaca deĵinilen her ¿­ gruba d©hil olan 

topraklar yayēlēĸ gºstermektedir. Bunlarē yayēlēĸ alanlarēnēn b¿y¿kl¿klerine gºre kērmēzē 

akdeniz topraklarē,  kire­siz kahverengi topraklar, kire­siz kahverengi orman topraklarē, 

kahverengi orman topraklarē, rendzinalar ve kol¿vyal topraklar oluĸturmaktadēr (Harita 

6).  
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5.1. ZONAL TOPRAKLAR 

5.1.1. Kire­siz Kahverengi Topraklar 

Araĸtērma alanēnda geniĸ alanlar kaplayan kire­siz kahverengi topraklar eĵim 

deĵerlerinin fazla olduĵu daĵlēk alanlar ¿zerinde yayēlēĸ gºstermektedir. Bu topraklar 

Bornova Ovasēônēn kuzey kesiminde Yamanlar Daĵē k¿tlesi ¿zerinde gºr¿lmektedir.  

Zonal topraklar grubunda olan kire­siz kahverengi topraklar kire­ten tamamen 

yoksundur. A B C horizonuna sahip olan koyu renkli topraklardēr. A horizonu 

kahverengi, kērmēzēmsē kahverengi, grimsi kahverengi, yumuĸak kēvamda veya biraz 

sēkēdēr. B horizonu daha aĵēr b¿nyeli, daha sert, kahverengi veya kērmēzēmsē 

kahverengidir. B¿nyelerinde orta derecede organik madde bulunmaktadēr. Ancak pH 

oranlarē a­ēsēnda elveriĸsizdirler. Bu durum besin maddelerinin bitkiler tarafēndan 

kullanēmēnē g¿­leĸtirmektedir diĵer yandan yaĵēĸlarēn 700 mm ye ulaĸmasē bu kusuru 

kēsmen gidermektedir (G¿nal, 1986). 

Kire­siz kahverengi topraklarda kum oranē kile gºre nispeten daha fazladēr 

(¢izelge 11). Bu nedenle su tutma kapasiteleri zayēftēr. Nitekim fiziksel ºzellikleri 

¿zerine Saat­ē ve Altēnbaĸ (1973) tarafēndan yapēlmēĸ araĸtērma Yamanlar Daĵē k¿tlesi 

¿zerinde kire­siz kahverengi topraklarēn ­oĵunlukla kumlu killi tēn b¿nyede olduĵunu 

gºstermiĸtir (¢izelge 11). Kire­siz kahverengi topraklar su tutma kapasiteleri d¿ĸ¿k 

olduĵundan yaz sēcaklēklarēnēn y¿ksek olduĵu yerlerde bitki ºrt¿s¿ i­in elveriĸli 

deĵildirler (G¿nal, 1986). Nitekim kire­siz kahverengi topraklarēn yayēlēĸ gºsterdiĵi 

Yamanlar Daĵē k¿tlesi g¿n¿m¿zde araĸtērma alanēnda bitki ºrt¿s¿n¿n en zayēf olduĵu 

yere karĸēlēk gelmektedir. 

Kire­siz kahverengi topraklar Yamanlar Daĵēônda eĵim deĵerlerinin y¿ksek 

olduĵu alanlarda erozyona uĵramēĸ dolayēsēyla da sēĵlaĸmēĸtēr. ¥zellikle Dºĸeme 

Tepeônin batē kesiminde Laka Deresi havzasēnda y¿ksek eĵim deĵerleri nedeniyle bu 

topraklarda toprak derinliĵi yer yer 20 cmônin altēna d¿ĸm¿ĸt¿r (Harita 7). Aynē 

zamanda sºz konusu alan, 5500 yēl geriye giden tarihi ge­miĸi ile Ķzmirôin en eski 

yerleĸmelerinden biri olan Symrnaônēn yerleĸtiĵi yama­larēn gerisine karĸēlēk 
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gelmektedir. Bu nedenle tarih ­aĵlarē boyunca insan etkinliklerinden fazlaca etkilenerek 

degradasyona uĵramēĸ olmasē muhtemeldir.  

¢izelge 11. Bornova Ovasē ve ¢evresi kire­siz kahverengi toprak grubuna ait fiziksel ºzellikler (Saat­ē ve 

Altēnbaĸ, 1973) 

 

5.1.2. Kahverengi Orman Topraklarē  

Araĸtērma alanēnda kahverengi orman topraklarē Yamanlar Daĵē ve Belkahve 

arasēnda ­izilecek bir hattēn kuzeydoĵusunda geniĸ bir alanda yer almaktadēr. Bu alanda 

kēzēl­amlar ve makiler altēnda yarē kurak-yarē nemli iklim ĸartlarē altēnda geliĸme 

gºstermiĸlerdir. 

Araĸtērma alanēnda kahverengi orman topraklarēnēn fliĸler, volkanik kaya­lar ve 

kire­taĸlarē ¿zerinde geliĸtiĵi gºzlenmektedir. Toprak derinliĵi a­ēsēndan ­oĵunlukla 

orta derecede derinliĵe sahiptirler (Harita 7). Bununla birlikte eĵimin arttēĵē alanlarda 

toprak profilinin sēĵlaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Nitekim Nif ¢ayēônēn yukarē ­ēĵērēnda artan 

eĵim deĵerlerine baĵlē olarak toprak derinliĵi 50 cmônin altēna d¿ĸmektedir. 

Araĸtērma alanēnda kahverengi orman topraklarē farklē topografik ve farklē 

litolojik koĸullar altēnda geliĸme gºstermiĸtir. Diĵer bir deyiĸle kahverengi orman 

topraklarēnēn oluĸumunda topografya ve anakaya belirleyici olmamēĸtēr. Bununla 

birlikte oluĸumlarē daha ­ok iklim unsurlarēnēn etkisi altēnda ger­ekleĸmiĸ; bu nedenle 

de bu topraklar zonal topraklar grubunda deĵerlendirilmiĸtir. 

Kahverengi orman topraklarē A-B-C horizonlarēna sahip olup, A horizonu ­ok 

geliĸmiĸ, koyu kahverengi ve gran¿ler bir yapēya sahip olan topraklardēr. Bununla 

birlikte drenajlarē iyi olan bu topraklarēn ¿zerinde tarēm yapēlan yerlerde verimlerinin iyi 

TOPRAK TĶPĶ YER HORĶZONDERĶNLĶK
KUM         

%

KĶL      

%

MĶL      

%
B¦NYE

ORGANĶK 

MADDE %

A 0-33 43,44 42,4 14,36 Killi 1,45

B 33-63 52,04 22,68 25,28 Kumlu killi tēn0,52

C 63+ 57,04 18,68 24,28 Kumlu tēn0,31

A 0-20 56,04 24,96 19 Kumlu killi tēn3,69

B 20-40 49,04 27,32 23,64 Kumlu killi tēn1,1

BC 40+ 56,04 24,32 19,64 Kumlu killi tēn0,53

Yamanlar Dºĸeme tepeKire­siz kahverengi toprak

Yamanlar Dºĸeme tepeKire­siz kahverengi toprak
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olduĵu bilinmektedir (¢evre durum raporu, 2007). Kullanēm durumu a­ēsēndan 

araĸtērma alanēnda kahverengi orman topraklarēnēn ­oĵunlukla orman-maki ve tarēm 

arazileri olarak kullanēlmaktadēr (Harita 8). 

Araĸtērma alanēnda kahverengi orman topraklarēnēn b¿nyesi kumlu tēn, kumlu-

killi tēnlē- tēnlē ve killi tēnlēdēr. B horizonundaki kil miktarē A horizonuna gºre nispeten 

daha fazladēr (¢izelge 12). Horizonlar arasēnda kil miktarēnda gºr¿len bu farklēlēk 

hafifte olsa toprakta podsolleĸme olduĵunu gºstermektedir (Saat­ē ve Altēnbaĸ, 1973). 

Araĸtērma alanēnda kēĸ yaĵēĸlarēnēn fazla oluĸu toprakta yēkanmanēn fazla olmasēna 

dolayēsēylada B horizonunda kil birikimine yol a­mēĸtēr. 

Kahverengi orman topraklarē organik madde i­eriĵi a­ēsēndan 

deĵerlendirildiĵinde,  A horizonunda organik madde miktarē %3 - 4,5 arasēnda olup, 

derine doĵru organik madde miktarē azalmaktadēr (¢izelge 12). 

¢izelge 12. Bornova Ovasē ve ¢evresi kahverengi orman topraklarē grubuna ait fiziksel ºzellikler (Saat­ē 

ve Altēnbaĸ, 1973) 

 

5.1.3. Kire­siz Kahverengi Orman Topraklarē  

Kire­siz kahverengi orman topraklarē araĸtērma alanēnda h©kim toprak 

tiplerinden bir diĵerini oluĸturmaktadēr. Bu toprak tipi genellikle eĵim deĵerlerinin fazla 

olduĵu daĵlēk ve tepelik alanlarda gºr¿lmektedir. Nitekim araĸtērma alanēnda kire­siz 

kahverengi topraklara gºre daha y¿ksekte kalan dolayēsēyla da daha fazla yaĵēĸ alan 

yerlerde geliĸmiĸtir. Yamanlar Daĵēônēn 750 metrede daha y¿ksekte kalan kesimlerinde 

kire­siz kahverengi topraklarēn ¿st sēnērēnda yer almaktadēr (Harita 6). 

TOPRAK TĶPĶ YER HORĶZONDERĶNLĶK
KUM         

%

KĶL      

%

MĶL      

%
B¦NYE

ORGANĶK 

MADDE %

A 0-16 48,88 26,76 24,36 Kumlu killi tēn3,12

B 16-23 38,88 38,76 22,36 Killi tēn1,31

C 23 + 40,88 10,76 48,36 Tēnlē 0,71

A 0-8 55,84 18,88 25,28 Kumlu tēn4,55

B 8-24 52,84 26,88 20,28 Kumlu killi tēn1,74

C 24+ é é é é é

IĸēklarKahverengi Orman T.

Kahverengi Orman T. Kavaklēdere
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Kire­siz kahverengi orman topraklarē araĸtērma alanē ve ­evresinde farklē kaya­ 

t¿rleri ¿zerinde yayēlēĸ gºstermektedir. Araĸtērma alanēnda bu topraklar Yamanlar 

volkanikleri ve Kretase fliĸleri ¿zerinde geliĸim gºstermiĸtir. Bununla birlikte, 

literat¿rde bu topraklarēn Bozdaĵlarôda ve Aydēn daĵlarēnda metamorfik kaya­lar, 

Buldanôda ise granitler ¿zerinde oluĸtuĵu belirtilmektedir (G¿nal, 1986).  

A-B-C horizonlarēnēn belirgin bir ĸekilde ayrēlabildiĵi kire­siz kahverengi orman 

topraklarē yaĵēĸ miktarēnēn fazla olduĵu orman altē topraklarēdēr. Yēkanma fazla olduĵu 

i­in kire­ i­ermezler. Su tutma kapasiteleri orta derecede drenajē iyi olan topraklardēr. 

Yapēlan ­alēĸmalar bu topraklarēn kēzēl­am, kara­am ve meĸe t¿rlerinden oluĸan 

ormanlarēn altēnda oluĸtuklarēnē gºstermektedir (G¿nal, 1986). Nitekim araĸtērma 

alanēnda yayēlēĸ gºsterdikleri alanlar bitki ºrt¿s¿ bakēmēndan kēzēl­am ve kara­amlarēn 

geniĸ alanlar kapladēĵē yerlere karĸēlēk gelmektedir (Harita 8). 

Kire­siz kahverengi orman topraklarē, kahverengi orman topraklarē ile 

kēyaslandēĵēnda her iki toprak tipinin de benzer litolojik birimler ¿zerinde daĵlēk 

alanlarda oluĸtuĵu dikkati ­ekmektedir. Ancak araĸtērma alanēnda, kire­siz kahverengi 

orman topraklarēnēn serin, daha yaĵēĸlē ve dolayēsēyla yaĵēĸ etkinliĵinin daha y¿ksek 

olduĵu yerlerde yayēlēĸ gºstermesi, kahverengi orman topraklarēnēn ise y¿kselti 

a­ēsēndan nispeten daha al­ak ve dolayēsēyla daha kurak ve yaĵēĸ etkinliĵinin daha az 

olduĵu yerlerde (Yamanlar Daĵēônēn doĵu yama­larē) oluĸmasē toprak oluĸumunda 

iklimin belirleyici olduĵunu kanētlamaktadēr. 

5.1.4. Kērmēzē Akdeniz Topraklarē (Terra Rosa) 

Kērmēzē Akdeniz Topraklarē diĵer adē ile Terra Rosaôlar ¿lkemizde Akdeniz 

ikliminin etkin olduĵu Marmara bºlgesinin g¿ney kesimi ile Ege ve Akdeniz bºlgesinin 

tamamēnda gºr¿len karakteristik topraklardēr. Kērmēzē akdeniz Topraklarē, ismini, sahip 

olduĵu kērmēzē renkten almēĸ topraklardēr. Nitekim ­oĵunlukla komĸu bulunduĵu 

kahverengi orman topraklarē ve rendzinalardan kērmēzē renk ºzelliĵiyle belirgin ĸekilde 

ayrēlmaktadērlar (Demiralma, 2006; Kaya ve Aladaĵ, 2009). Bunlar genellikle 

Mesozoyik ve Neojene ait kire­taĸē, marn, kumtaĸē ve konglomeralar ¿zerinde oluĸmuĸ 

topraklardēr. 
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Araĸtērma alanēnda kērmēzē akdeniz topraklarē en geniĸ alanē kaplayan toprak 

grubunu oluĸturmaktadēr. Bornova Ovasēônēn doĵusunda yer alan Belkahve Eĸiĵiônden 

baĸlayarak g¿neyde Kemalpaĸa Daĵēôna, Kemalpaĸa Daĵēôndan batēda Melez ¢ayē 

havzasēna kadar ovayē doĵu ve g¿neyden kuĸatarak uzanmaktadēr (Harita 6). Sºz 

konusu alan jeolojik olarak Mesozoyik kristalize kire­taĸlarē ile fliĸlere, Miyosen yaĸlē 

kire­taĸē, marn, kumtaĸē ve konglomeralara karĸēlēk gelmektedir.  

Kērmēzē akdeniz topraklarē araĸtērma alanēnda kēĸ yaĵēĸlarēnēn fazla olmasē 

nedeniyle olduk­a yēkanmēĸ ve killi topraklardēr. Kire­li kayalar ¿zerinde oluĸmalarēna 

karĸēn yēkanma nedeniyle b¿nyelerinde kire­ oranē d¿ĸ¿kt¿r. Yaĵēĸēn fazla olmasē bu 

topraklarēn b¿nyelerinden kire­in yēkanmasēna, dolayēsēyla da toprakta kilin birikim 

gºstermesine neden olmaktadēr (¢izelge 13). 

Araĸtērma alanēnda yapēlan ­alēĸmalar (Saat­ē ve Altēnbaĸ, 1973; Ko­man, 1989) 

kērmēzē Akdeniz topraklarēnēn b¿nyelerinin killi olduĵunu ve kil miktarēnēn B 

horizonunda fazla olduĵunu ortaya koymuĸtur. Killi b¿nyeli oluĸu bu toprak grubunun 

oluĸtuĵu kire­li anakayanēn killi maddeleri i­ermesinden kaynaklanmaktadēr. Bu 

topraklarda kil miktarēnēn fazla olmasē su tutma kapasitesini arttērdēĵē i­in ĸiddetli yaz 

kuraklēklarēnda bitkilerin su ihtiyacēnē nispeten karĸēlamaktadēr.  Bununla birlikte 

kērmēzē akdeniz topraklarēnēn i­erdiĵi organik madde A horizonunda % 6,21 - 4,71 gr 

arasēnda deĵiĸmekte ve bu oranlar B horizonunda % 2,9 - 1,97 grama d¿ĸmektedir 

(¢izelge 13).  

Genel olarak kērmēzē Akdeniz topraklarēnēn yayēlēĸ gºsterdiĵi alanlarda doĵal 

bitki ºrt¿s¿, Akdeniz ikliminin karakteristiĵi olan maki topluluklarēdēr. Nitekim su 

tutma kapasitelerinin y¿ksek oluĸu ve topraktaki organik madde miktarēnēn fazlalēĵē 

kērmēzē akdeniz topraklarē ¿zerinde t¿m elemanlarē ile iyi geliĸmiĸ makilerin yayēlēĸ 

gºstermesini m¿mk¿n kēlmaktadēr (Demiralma, 2006; Kaya ve Aladaĵ, 2009; G¿nal, 

1986). Araĸtērma alanēnda bu tip topraklarēn oluĸtuĵu alanlarda h©kim bitki ºrt¿s¿n¿ 

kēzēl­am ormanlarē ve makiler oluĸturmaktadēr (Harita 8) . 
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¢izelge 13. Bornova Ovasē ve ¢evresi kērmēzē akdeniz topraklarē grubuna ait fiziksel ve kimyasal 

ºzellikler (Ko­man, 1989; Saat­ē ve Altēnbaĸ, 1973) 

 

5.2. ĶNTRAZONAL TOPRAKLAR 

5.2.1. Rendzinalar 

Oluĸumu anakaya, topografik ºzelliklere baĵlē olarak ger­ekleĸen intrazonal 

topraklar araĸtērma alanēnda olduk­a dar bir alanda gºr¿len rendzinalar ile temsil 

olmaktadēr. Bunlar, eĵim ve y¿kselti deĵerlerinin fazla olduĵu, litolojik olarak kire­li 

kayalar ¿zerinde oluĸum gºstermiĸtir. Araĸtērma alanēnda rendzinalarēn daĵēlēmē 

­evresine gºre nispeten al­ak ve orta derecede eĵimli, olduk­a kēsētlē sahalarda 

gºr¿lmektedir. Ovanēn kuzeydoĵusunda Belkahveônin kuzey kesimlerinde ve araĸtērma 

alanēnēn g¿neybatēsēnda Melez ¢ayē havzasēnda yayēlēĸ gºstermektedir (Harita 6). 

Oluĸumunda temel faktºr¿n anakaya olduĵu bilinen rendzinalar genellikle 

Neojen kalker ve marnlar ¿zerinde oluĸmaktadēr. Bu topraklarēn kērmēzē akdeniz 

topraklarēna komĸu olduklarē gºr¿lmektedir. Sert kire­taĸlarē ¿zerinde geliĸen kērmēzē 

akdeniz topraklarēna karĸēlēk daha yumuĸak olan kire­taĸlarē ve marnlar ¿zerinde 

oluĸum gºsterirler (G¿nal, 1986).  

Rendzinalarēn meydana getiren kire­li anakayanēn ayrēĸma ¿r¿nleri killi 

karakterde olduĵu i­in bu topraklarēn b¿nyesi killidir (¢izelge 14). Aynē zamanda yine 

ana materyalin ºzelliklerini yansēttēĵē i­in b¿nyelerinde kum ve ­akēl i­erebilen 

topraklardēr. Nitekim araĸtērma alanēnda rendzilarēn oluĸtuĵu yerler Neojen gºlsel 

depolarēna karĸēlēk gelmektedir. Buralar y¿zeyde litolojik olarak kire­taĸē, marn, 

kumtaĸē ve konglomeralarēn gºr¿ld¿ĵ¿ alanlardēr. Araĸtērma alanēnda rendzinalarēn 

fiziksel ve kimyasal ºzelliklerini belirlemeye yºnelik ­alēĸmalar bu topraklarēn killi ve 

TOPRAK TĶPĶ YER HORĶZONDERĶNLĶK
KUM         

%

KĶL      

%

MĶL      

%
B¦NYE

ORGANĶK 

MADDE %
CaCO3 %

A 0-9 é é é Kil 5,5 2,36

B 9-19 é é é Killi tēné é

R 19+ é é é Kalker é é

A 0-12 27,88 42,26 29,86 Killi 6,21 é

B 12-25 14,8 56,2 29 Killi 2,9 é

D 25+ é é é Kretase kalker é é

Kērmēzē Akdeniz T.Naldºken

Kērmēzē Akdeniz T.Belkahve
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kumlu b¿nyeye sahip olduĵunu ortaya koymuĸtur. Bunun yanē sēra rendzinalar anakaya 

ºzelliklerine baĵlē olarak bol miktarda (%10 ve ¿zeri) kire­ i­ermektedir. 

¢izelge 14. Bornova Ovasē ve ¢evresi rendzinalar grubuna ait fiziksel ve kimyasal ºzellikler (Ko­man, 

1989;  Saat­ē ve Altēnbaĸ, 1973) 

 

Derinlikleri az olan rendzinalar y¿ksek oranda kire­ i­erdikleri i­in alkali bir 

ºzellik gºstermektedir. Ph deĵerleri derine doĵru kire­ miktarēna paralel olarak artēĸ 

gºstermektedir. Rendzinalar kil oranē y¿ksek olduĵu i­in su tutma kapasitesi y¿ksek iyi 

derecede drenajē olan topraklardēr. Bu ºzellikleri ile bitkilerin yetiĸmesi i­in uygun 

koĸullar sunmaktadērlar. Nitekim rendzinalarēn doĵal bitki ºrt¿s¿n¿ kuraklēĵa uyum 

saĵlamēĸ olan ormanlar oluĸturmaktadēr. Araĸtērma alanēnda da rendzinalarē gºr¿ld¿ĵ¿ 

yerler kēzēl­am ormanlarēnēn yayēlēĸ sahasēdēr (Harita 8).  

5.3. AZONAL TOPRAKLAR 

Araĸtērma alanēnda azonal topraklar kol¿vyal topraklar ile temsil edilmektedir. 

Bu topraklarēn oluĸumunda ufalanma, aĸēnma ve birikme olaylarē etkili olmaktadēr. 

Aĸēnma-taĸēnma-birikme olaylarē s¿rekli olarak devam eden bir s¿re­ olduĵu i­in toprak 

oluĸum ve geliĸimini kesintiye uĵratmaktadēr. Bu nedenle biriken unsurlar ¿zerinde 

horizonlaĸma gºr¿lmeyen gen­ topraklar meydana gelmektedir. Sºz¿ edilen bu 

s¿re­lerin etkisi altēnda Bornova ova tabanēnda al¿vyal topraklarēn geliĸimi beklenen bir 

durumdur. Ancak Bornova Ovasē Ķzmir kentinin yama­lara doĵru olan geliĸimi 

TOPRAK TĶPĶ YER HORĶZONDERĶNLĶK
KUM         

%

KĶL      

%

MĶL      

%
B¦NYE

ORGANĶK 

MADDE %
CaCO3 %

A 0-20 é é é Killi kum 4,5 12,38

C 20+ é é é Kire­taĸēé é

A 0-10 é é é Killi tēné 15,64

AC 10-30 é é é Killi tēné 30,28

C 30+ é é é Tēn é 41,93

A 0-33 43,44 42,4 14,36 Killi 1,45 é

B 33-63 52,04 22,68 25,28 Kumlu killi tēn0,52 é

C 63 57,04 18,68 24,28 Kumlu tēn0,31 é

A 0-20 56,04 24,96 19 Kumlu killi tēn3,69 é

B 20-40 49,04 27,32 23,64 Kumlu killi tēn1,1 é

BC 40+ 56,04 24,32 19,64 Kumlu killi tēn0,53 é

Rendzina

Rendzina

Rendzina

Rendzina

Belkahve

Belkahve batēsē

¢i­eklikºy

Bornova-Manisa yolu
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nedeniyle g¿n¿m¿zde b¿t¿n¿yle Ķzmir kent alanē i­inde kalmēĸtēr. Bu nedenle ova 

tabanēnda doĵallēĵēnē korumuĸ al¿vyal topraklara rastlanmamaktadēr.  

5.3.1. Kol¿vyal Topraklar 

Kol¿vyal topraklar araĸtērma alanēnda Bornova Ovasēônē ­evreleyen yama­larēn 

ºn¿nde ovaya a­ēlan vadilerin aĵzēnda geliĸmiĸ birikinti konileri ile etek depolarē 

¿zerinde ve vadilerin i­ kesimlerinde, kēsētlē alanlarda yayēlēĸ gºstermektedir (Harita 6). 

Bu topraklarēn b¿nyesinde yama­lara yakēn yerlerde ve vadilerin aĵēzlarēnda, kaba taĸ 

ve molozlarēn oranē fazladēr. Yama­lardan uzaklaĸēldēk­a topraĵē oluĸturan unsurlarēn 

malzemesi incelmektedir. Kol¿vyal topraklar taĸēnmēĸ topraklar olduklarē i­in 

­evrelerindeki alanlarēn toprak ºzelliklerini yansētmaktadērlar. 
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6. BORNOVA OVASI VE ¢EVRESĶNĶN BĶTKĶ ¥RT¦S¦ 

Vejetasyon coĵrafyasē a­ēsēndan Bornova Ovasē ve ­evresi Regelôe gºre (1963) 

Doĵu Akdeniz Bºlgesiône d©hil edilmiĸtir. Bununla birlikte Atalayôa gºre (1983) Ege-

Akdeniz Fitocoĵrafya Bºlgesi i­erisinde yer almaktadēr. Bilindiĵi gibi Akdeniz 

Bºlgesiônde vejetasyon formasyonlarē esas itibariyle orman ve ­alē (maki ve garig) 

formasyonlarē olarak iki gruba ayrēlmaktadēr. G¿n¿m¿z ĸartlarē altēnda ­alē 

formasyonlarē ­ok daha geniĸ alanlarda yayēlēm gºstermektedir. Akdeniz iklim koĸullarē 

altēnda ormanlarēn tahrip edildiĵi alanlarda makilerin yayēlēm gºsterdiĵi onunda tahrip 

edildiĵi yerlerde ise gariglerin ortaya ­ēktēĵē kabul edilmektedir (Erin­, 1977).    

Akdeniz fitocoĵrafya bºlgesine d©hil olan araĸtērma alanēnēn florasē Akdeniz 

elemanlarēndan oluĸmaktadēr. Nitekim doĵal bitki ºrt¿s¿ Akdeniz iklim koĸullarēnēn 

etkisi altēndadēr. Buna baĵlē olarak, yºrede Akdeniz iklim tipini karakterize eden 

kseromorf bitkiler yaygēndēr. Bu alanda doĵal bitki ºrt¿s¿, genel olarak iĵne yapraklē 

ormanlardan ve maki elemanlē aĵa­­ēk ve ­alēlardan oluĸmaktadēr. Bununla birlikte 

gerek tarihi ­aĵlarda gerekse bug¿n antropojenik etkilere baĵlē olarak tahrip edilmiĸ ve 

doĵal gºr¿n¿m¿nden uzaklaĸmēĸtēr (ķekil 38). Nitekim araĸtērma alanē 8500 yēllēk bir 

yerleĸme tarihine sahiptir ve bu yerleĸme tarihi boyunca ormanlar burada yaĸayan 

insanlar tarafēndan ­eĸitli ihtiya­larēnē karĸēlama, s¿rekli otlatma ve tarēm arazisi a­ma 

gibi nedenlerle ve zaman zaman ­ēkan orman yangēnlarē nedeniyle genellikle tahrip 

edilmiĸtir. Orman formasyonunun tahrip edildiĵi yerlerde aĵa­, aĵa­­ēk ve ­alē 

karēĸēmēndan oluĸan bitki topluluklarē ºn plana ge­miĸtir.  Aĵa­ ve ­alē topluluklarēnēn 

ortadan kalktēĵē yerlerde geniĸ alanlarda yayēlēm gºsteren garigler ve friganalar ile 

nemli koĸullar altēnda bazē otsu t¿rler geliĸme gºstermiĸtir. Ancak yapēlan ­alēĸmalar 

insan etkinliklerinin ortadan kalkmasē ile klimaks vejetasyonunun (kēzēl­am ormanlarē 

ve sert yapraklē aĵa­­ēklar) tekrar oluĸacaĵēnē belirtmektedir (Regel, 1963).  

Araĸtērma alanē rºlyef ºzelliklerinden ve buna baĵlē olarak ortaya ­ēkan klimatik 

deĵiĸmelerden dolayē dikey doĵrultuda farklē karakterde vejetasyon formasyonlarēna 

sahiptir. Bunlar al­ak alanlardan y¿ksek kesimlere doĵru sērasēyla maki ve garigler, 

kēzēl­am ormanlarē ve kara­am ormanlarēdēr. Sºz konusu deĵiĸiklikler dikkate alēnarak, 
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araĸtērma alanēnēn bitki ºrt¿s¿ ºzellikleri incelenirken maki ve garigler, kēzēl­am 

ormanlarē ve kara­am ormanlarē olmak ¿zere ¿­ formasyon grubu belirlemiĸtir.  

Araĸtērma alanēnda bitki ºrt¿s¿ ºzelliklerini belirlemek ve vejetasyon 

formasyonlarēnē ayērabilmek i­in Ķzmir Orman Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿nden saĵlanan 1/25000 

ºl­ekli Orman Amenajman haritalarēndan ve uydu gºr¿nt¿lerinden yararlanēlmēĸtēr.   

 

ķekil 38. Erken Holosenôde Batē anadoluôda geniĸ ve iĵne yapraklē g¿r ormanlarēn yayēlēm alanē (Van 

Zeist, 1991ôden). 

6.1. ORMAN FORMASYONLARI 

Yukarēda deĵinildiĵi gibi, tarih ºncesi ­aĵlardan beri insan kullanēmēna a­ēk olan 

araĸtērma alanēnda, orman alanlarē tahripler nedeniyle b¿y¿k ºl­¿de daralmēĸtēr (Foto 

11). Yºrede orman formasyonu ­oĵunlukla Pinus brutia (kēzēl­am) ve yer yer Pinus 

nigra (kara­am) t¿rlerinden oluĸmaktadēr (ķekil 39).  Bu t¿rlerin burada yayēlēm 

gºstermesi daha ­ok iklim koĸullarē ile ilgilidir. Nitekim Akdeniz iklim bºlgesinde yer 

alan Bornovaôda yaĵēĸlar kēĸ aylarēnda toplanērken yaz aylarē kurak ge­mektedir (ķekil 


