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DETERMINATION OF THE CONTACT BETWEEN SOIL AND
BEDROCK AND OBTA INING THE SOIL DYNAMI C PARAMETERS BY
USING THE GEOPHYSI CAL METHODS: A CASE STUDY IN KAR SIYAKA
AND GUZELBAH CE (IZMIR)

ABSTRACT

During the investigation ofhe earthquakesoil-structure interactionfirstly the
lateral orientedearthquakdorces must be defined for thield where the structure
will be build. Afterwards, the stresstrain change®f the soilunder the dynamic
conditions should be characterizdahr this the soil and the engineering bedrock
depth model is usedn this study,the suggestions is made abdl soil-bedrock
depth modethich should be used at soil deformation analysis, the importance of 1
D and 2D studies at the investigation of the soil dynamic parametatsthe
selection of thesoil investigation depth at thebserved andhe theoretical soil
transfer functionin this thesis studydataprovided byTUBITAK (The Scientific
And Technological Research Council Of Turkéyy. 106G159 projecivhich was
studi ed ar ou nddDokhzeEyluk @naersity SBientific Researd¥io.
2009.KB.FEN.036 project.

The field datavhi ch i s wused at this thesis stuc
where take place at the south of the |z
place at the North of the Izmir Baj t G¢zel bah-e district 1
single station method, 4rgfiles MASW method and 17 point microgravity method
data were wused. At Karkéyaka district 11
43 profiles MASW method? point SPAC array method and 150 point microgravity

method data were used.

Evaluatng the data at two study ares predominant frequencghanges Vs
velocity changes with depth along the profile, the contact between soil and bedrock
and denstiy changes of the | ayerA are

Karkéyaka study ladynamig paranetersuchoaspredorimant s o i

Vi



frequency, vulnerability index, maximum shear modulus,sWear wave veloty
distribution and soil amplification are investigated using the datainedwith the
field studies.Soil-bedrock contact are investigated for both study areas using density
and depth values obtained by seismic studies, microgravity data and the distribution

of the geological units.
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TerKinwemk|l akek % 9006é dedjirlekme tredhfl u kersun
956i nden fazlasé bu b°l gelerde yakamakt a

zonl aréndaki depreml erden etkil enmektedi
100000006 un .steéende ol an il 1l erimizden 1
TeEkiyeddeki el ektrik santrallerinden 6506
deprem b%lkeges$ mgbitdkayderAyd@m®dj0l)u, Ancak, K&
(2002) taraféndan yapeél an -al exmada; g
t anéml ananmmi k4 kanyanaki b°1l gesi di kkate al én

t a ma mé n éetkisiddeqlrdeg® v ¢l ¢r .

Depremin bir doja olayé oluku ve engel |
g%z O°al¢énred,éjfedamr emi n can kayeépl amak ol uk
i -1 n néll a&xd | s amplaugelmektedr Bu soruya yaneét ol
dayaneéekl & ykanedinekdeni+i i edel i r . Depreme da)
olarak,k ¢, - ¢ k magni t ¢dl ¢ depremlerde, yapésal (
bir has ar g°r memesi , orta Kiddetteki deprem
el emanl ar da ol ukabil ecek hasar én sénér |l é
depremlerde ise canamguvEewnll&@&ienyapsagl ahms

sénérl andéréel mék yapéeder .

Depremin zemin y¢zeyinde ve zemin i-1nt
di nami k y ¢ khatayla? n kimis taizr i n zemin transf e
kul |l anél ér . Zemin tkayadeaen temks i woreleayri
kuvvetinin takénmaseé i-in kullanél ér. Bu
empedans oranlaré dikkate al énar aBu ger ek
nedenl e, ana kadalgs @eza ,nl Angtiii, tnrpeaxagidomae

zemin b¢gy¢stmej erl erinin h e s a p Féannknaaysae, ©2n0eOnaH
Anakayaya kadar veri ol madéejé duruml ar dé

yé¢zey de g°zlemlenmedijinden bg¢gyé¢tme go zl



34 (b)

0 | | I I
0 2 & 6 8 10
Frekans(Hz)
kekil kagaAdarinlijinin belirli ol mamasée (a) ve

b¢e¢ye¢tme fonksiyonlaré (Yal-énkaya, 2004) .

Yumukak zeminlerde deprem hareketinin

zemin ile onun altéendakimpadankayVyar khedaeasre
empedans, taneci k hareketine karkeé ortam
( Ak ve Richards, 1980) . Bir zemin taba

sismik empedanglf , yojMunvy el kS (dad)gar hemeadéemn

a MO (1.2)

Genelli kle yery¢gzene yaken b°l gel erde s
ke¢e-¢ekter. Ej er sa@delnmaliare voel ux@m¢ nk ary é p |
enerjinin korunmaseé il kesine g°re el asti

kal masé gerekir.

E@Q)= Md 0 o (1.2)



Sismk enern,E(y) 06 forme¢glg¢ 11l e go°sterirsek, d
ortam yojJunl udjaulnguan tEjz)a needh M s €, pgdans &n S I
k¢-¢l mesi nedeni il e enerjlthamt rkaoga ngnar &
(Kramer, 1996).

Depremzeminy a p & ortak davranékeéneén -al ek ma
gerekir. Deprem et ki si altenda pgrempé has
°czelli kleri®zelkvrekl yazpeemiénn Btz @lzleil kK li &d ied i rb
kull anél arak ortak -°z¢m ortaya konul mal

Bir g%zl em noktasénda akaynatht daeema mg&laiy
kadar yeralténén bir-ok fiziksel unsur un
deprem kaynaj éneén ki nematik Ve di nami k

dal gal arénén g°zlem noktaséna eométiknceye
parametrel eri ve dal gal arén sojurul mase
yapésénéen (zemin) fiziksel ve jeolojik ©°;
Deprem sérasénda statik ve dinamik ol m
gel ir. Statik def or masyon, deprem sonr
def ormasyondur vwe )Y a yyer dae jéikna trd rkich @rr ndi i & &
def ormasyon i se, fayén keéerél masé séraseé
elastik dalga harekes onucu meydana gelen defor masy
olukan ses dalgaln@rzel ekt ekl pei gBu eamdlaat
nedenleb i r b°l gedeki ortaméen dinamik ©°zel |
sérasénda zemin vearnwawesenginlaskgdirmegiirni d &
demektirDepremin neden ol duju hasarl arda, y

i nKaat kusurl arénén et ki si s®z konusudur



S

Zemin K(f)

Anakaya
S(f) Olgeksiz
kekil 1.2 Sismik dalgayé (koyu efjri -einz odii )n aeni Ki |
ve statik etkileri:; Q(f), Yerkabujunun sojur ma (

zeminin etkileri

Zemin tabakal aré deprem dalgasénén genl
gi bi depreml er s é&reavs gredsa nel kagn eg eorl ialr mek
davr anék ni°dzel Wikl e s mi k dal gal ar én °cze
tabakal aréndan gmalkt.&ég nd elj u wlarakdeprerj a jal €
°czelli klerini vV e b°l geye gel en si smi Kk
mi krob°l gel eme - al ékm8)s ét aArkaif €(n1ld%a8n8 )d av eb eB

eksi k bir -al ékmadéer .

Géeneg meBIBHY (Deprem B°l gel erinde Yapé
Y°net mel vekEuroc@de §2004)y ° net mel i kl eri ne g°re z
séraseéenda yapacajé dinamik davranék spel
dejerl eri I h)e deijkerpermriiyotay@En o084 ak ku
depremmedmé¢ i nde t agr@& milsaandvéeg €Vsg3dithi30M m/ s
zeminler S1 ve B2 duanuvméntafekbpaléar doé dw!?
periyotlu zemin tepki spektruml ar énén t
yé¢ksek katl & bvienmlliardadaprienm dyaghkal eg¢g nin he
olur( Ak ggdnj &013)



Yaré sonsuz el astik bir ortam ol ar ak mc

ke ki | deji ktirmeler g°stererek beklenend
deprem y ¢ k1 er i alténda yapél ar én davraneécx
kazanmaktader . Yapél aréen ger-ek davraneécx
zeminparametrelerinid i kkat e al énarak -°z¢mlemel erin

Mi krotremor tek noktaefiln¢sgma&irimylte teld:
dejerémrn kal énl &kl @evesCastavee tdeirjse Zemijm nlt9€9l 6€)

kal enl éjé& artteék-a zemin hakim titrexkim |

©
N ——— ALCEI (10m)
R R R ALCE2=RIBI11 (20m)
© * 7 — — ALCWS3 (30m)
A - Y £ N—— ALCEA (40m)
S
h—
.g'
13
(01]
«
o
o L
0 2 4 6 8 10
Frekans (Hz)
kekiBb°rt farklée zeminde °I-¢l en mi kr @éves€astar t ek i
ve dijédan @epPpktiril micktir
G¢engmegze kadar yapélan bir-ok -al ékmada
zemin etkilerini g €rn-eenkl -ii iopluarlaakr €k evsetridri

(Castreae. ,velodoi5; Dreawi ht 9R b6 ; veZ,ddo¥)fBommee di |
ve edi2p03)veFi el d erve (20090) kal én sedi mant er



bul unduju ovalar ve vadafteobdanSsdamphkhséasg

kull anél maséneéen, zeminin deprem SsSéraseénc

ol madejéné ve bu t¢gr alanl arda ayreéntél

(o]l

Jeofizik y°ntemler uygul anarud K ,ar - all & €én

davranéek °zelliklerini saptamak m¢gmke¢ndyg
alanena ait di nami k parametreler, b°l ge
sergileyecejini t ahmin edebi | me ol anaj e

depem sérasénda ses dal galaréenén ol uktur a:
yapéda deprem sérasénda olukabil eBrek has
baka&kml at eyndmé tasarémé sérasénda inkaat a
biinmesive t asarémén bu °zellikler g°z ©°n¢ne

gibi dinamik kuvvetlerdeen az zararla etkilenmesinoel anak sajl ayabil i1

Bilindifji gi bi depremler, yapéya, zaman
neden ol url &r .olBum&k kKarkéyyapeéda zamana
kuvvetl er ol ukur . Depreme dayanékl e yap
kuvvetl erin et kisinde ortaya -ékmase C
sénérl andérmanén kabuB°lgel ebi h dirala¥@amel &

e
Hakkénda Y°netmeli k (DBYBHY, 2007) 6de be
é

yapélacak binalarén yapeésal ve yapeésal |
hasar g°r memesi , orta Kiddettekvyan depr e
el emanl arda olukabilecek hasarén séneéerl ¢
depreml erde i se can géevenliJinion sajl al
ol ukumunun sénérl anmasédeér. Depredaes ,daya
yeterli rijitl i k ve yeterl: s¢neklije sahip ol ma:
yapé tasaréméyla yapeélan da, yapéya bu ©°;:
Genel olaraky a-p @ mi n  e,tdepreimeekkii nsii altéenda zemin
yapéneéen birlikte g°z °n¢ne al éndéejeée ort e
birbirlerini karkel ekl é ol ar ak et kil eme:
yeter |l rijitlik ve dayanéma sahip Vy¢kes



czeriadedi hen d¢ke¢gk frekansl é ye¢gksek bin
ol mase bekl enmebu tiwv eemidecdey g &« d ekl ebi na t asa
genel | i-zkdnei ny adpiénami k et ki | eXd kns e kg® lzi nPanl ¢ar
deprem et ki si alsahayaydarked 2 tkh s adreépmméennd t e h |
belirl enmesi -0Jju durumda ger ekl ol makt
akél ma ol aseéel éklaré i-in elastik tasarenrn

mi tine kadar t anaml asnaéyré.l a¥ £k saerkt tkeikn al as

i mi ti de giderek wuzamaktader. Son yeéll e
sn. | ik periyoda kadar ol adormpenlivwodl rhada
t a s a(yapay deprem kayétl ar émaéeeneéevneydejmekvtcil
kull anél mamasé, sadece yerel deprem kokul
°] -eklendirilerek kullanél masé ©°neril meki
Kzmir i1l birinci derecede deprem b°l ge
°]l -ekte depprn&mllemdnee kt edi r . D gagp hears ar il @k ié
i 1 e doijlriudkainNg @ u s artéecxke, k o n tnrdedresn¢ z y a |

anéndaki etkderimmagi®izk ©°ng¢ne al énmadéj é dur un

arttéeracakteéer. Geas&!| idurwmmemd &,r i nbi ral édne
olukabil-ekekhomiokybasar en aza indirilip,
tem ¢l keietmddmi Bazan-1 ar sajlanacakteéer.

Kzmirdin keyeé kesi ml er yle meeyhdiarn a a | g¢evl ynoi nkl
ajerl ekl é& zeminlerden olukmakta ve «kehir
iczerinde I kaBait ketkrnd Ktagdig?® z °ne¢ne al én
a-éseéndan en be¢yeék riski kéyeé kesi ml eri
°cZdd i kl e yapeél akma akama&sénddan admd tka kdikkuK d t
binal arén nasél davranacakl arénéen daha a
kez deprem tehlikesinden etkilenen ve et
(RADIUS (K zimDeprem Senaryosu ve Deprem Maskefl & pra@esi (1999) ve

doktora tezlerMe hmet Kuruojlu (2004) ve Tujba Es
ve zemin °zelliklerKzm-résiélnidain- iimcyadgaImn
Kz mir Deprem MddtSer 1PI9&®OBNEé prRARsiI di r . K:



(o]

Pl anédnda B¢e¢yéekkehir Bel edi yesi sénéerl ar

¢n bvar.getmd Mk mad a, b¢eten sondaj Ve

=]

t ¢me
aktaréel mék ve bu sondayrl eokt akbhréefrenmhear
Ay d é n @Q00).uSondajlardan elde olunan arazi dinamik sonda, statik sonda,

kanatl & kesici, standart penetrasyon den

zemin séngépahnahélkamraistéal anméxkt er .

Gelerodd&)(b2 Kzmir i linin tamaméné Kkapsay:
°l -¢m¢ ger-eklexktirmiktir. Zemin hakim g
Nakamura (1989) y°nt emi il e hesaplanméext

aktareéelarak Kemi Pl ®re @ A ¢ dieg fBHRIY ile genel bir

karkeéel aktérma yapél mekter.

Kuruojlu (2004), Kzmir korfezi kuzey K
mer kezl i veritabanée olukturarak b°l genin
Deterministk ve ppbabi | i st i k tehli ke analizl erin
i ncel emi kKtir. Bel geye ait di nami k zemin
hesapl anméxkteéer. Tek boyut | uBadradverta nveex dinje

2000 progr ame kul laanégEméktagma Megr éscéevel aknm
analizl eri de arakterece taraféndan g
yerl eki minin bul unzemii paralnmeentérne!| e inm@ade ki

i ncel enmi ktir.

Eskikar (2008) , Kzmin PEkiel lkiuklegr iknéiynée | \a
parametrelerinin incelenmesi il e el de ed
al t @éndaur. sufnemourki Kk - al ékmal ar mi krotremor
¢al ék ma al ané i1 e ilgi | o | eim dikikte anal i t
dejerlendiril mesinden el de edi |l en arazi
-ékarméexteéer . Séveéel akma riski harital ar é
o1 - ¢ml er i al énar ak zemin haki m peri yoc

i ncel enmi ktir



Ayr éca Kzmir Metropol ¢, Ali aja ve Menem
yél énda t amaml a6GEa projeTkpdB i prdfeayp @ | rnFEFoget €

kapsaménda, tMASWI,r , minkirkor ogr avi t esismkzdir er
k € r eomogeafisitve GPR gibpek- ok | eof i teiak axt etr enml ar ye&
ve Kzmir Medayepolal Ahanfé&éar kl e jeolojik bi
Kekil de bir kuvvet !l i kuyreurl mBuaprogellee t Kz misrn a s
Metropol ¢ iMemmemleinaijidMAesstWer-ial ékmal ar éna b

1B/ 2B Vs hez dajéelem haritalare 5, 10,
ol ukturul muktur. AkubBtapéNa&B@lehdasd dnejserli
Nerph ve Eurocodeg® net mel i kemenm i ai@ngfPlreama harital a
Proje -alékma séneérlaré i-inde yakl akeék

o] -¢¢cart énmék olup projede °ng°r¢len yakl

dajél emé haritalamasénda kull anél mexkter.

Kznmd°rr f ezi 6nin kuzey seeiigeneyktapatllbara
zeminy ap é& etdkei |zezexkmimm n@z ekl i k Imebkui ri-i-azbmirk ma d a ;
yézeyine ait hakim titrekim periyotl aré
dej i ki ml er zemint yaobjauknal suegibikzeminedman@kj parametreleri
el de edi |l mi ktir. Bunun i-in Vs30 hez dej
verilerik ul m&amn e rG° z1 e ms e | Zemin Transfer Fonks

titrekim periyotlasyonmi?%klr-ogd mleamroir itlee&k tics

hesapl anméxkteéer. Kur ams al (Spaidl FAutoboeredatiop)l a ma k
di zi | i mveyMABW @Muaiti-Channel Analysis of Surface Wayes y ° nt e mi
veril eri vikulgl®an élmsé« ZTF il analume ar &k

y°nde yoj] unlImodellerdesi j-&Iné méanleéé k ma al anénda mi

iletoplanarv er i | er kul |l anél mexkt ér

Tez -al @ékmasénén arazi uygul amal ar é G
yapél méekteéer. G¢zel bahrefil -eggendekie abEa
nokta mi krotremor ° 1 - ¢ myg, 4 adet MASW pr
°l -¢m¢gnden Ehukmgkhkadeéedt -esinde yapélan -

i stasyon mi krerisir ednBora dPdt- ¢MAS Wrispve B &det! ol -



SPAC di zi lveriteri i°lle ¢ s @l éBoungaer (GaVita weélerinden
ol ukmakt adiér - al @ékmal aréyla toplanan t¢m

korele edilerels onu -1 ar yoruml anméxkt éer

Bu tez -al éekmdsuk malkttad@d !, ¢ mden naei bol ¢
-eéekék kaynaj é, kull anélan y°ntemler ve -
-al exmal ar a dejinilmixktir. Kkinci bol ¢n
kavraml ar ol an deprem, lzetnemémierawa pée haa
Il i kKkiye yer veril mi ktir. I - ¢Nncyg bol ¢ mg¢
y°ntemlerin temelleri, ar aleriid eo | kukltluar nméank &
¢al ékma al anl aré ol ar ak zelebed Hi-aimtekioaikni r i |
jeoloji k ve depremsel l ifji gi bi bel gesel

Bekinci b°l ¢m - al ékma al anl aréenda uygul
verilerin dejerlendiril mesi vaiveslerinlas -1 ar &
ortak tartékél dej e bol ¢mdeér . Al t énceée b
-al ékmal arén -éktélaréndan el de edil en s

10



B¥L! M KKK
DEPREM-Z EMKWAP| KLKKKKSKNDE TEMEL TANI N

D¢nyan@akumundan beri bubusankb9YPgdear dé&t
ardéekekl & ol arak oHdawdghk ]ha sveer bdieonaktediruaniduaknt
Bilindiji dpdbhygnéduemnzetkin deprem kuka
yer al msektmadkdre yurdumuzda bir-ok yéekeéece

de sék sék olukacak depeemabafregbryegktcal

G¢negmezde deprem hesabe I -1 n uygul anma

yapénén oturduj ukezkeini nde] igcketnierlmeiykelne r i j i

varsayeéel er. Anca¥yapea diamamiylemet ielmewi mi 1
edilebilir seviyede ol duju durumlar -0
yapeée, temelinden zemineeméal awkhareketbdaj | € b
yapénén varl éjéndan etkilenmeyen yatay |

(Kutanis, 2001).

Yapél ar éeén deprZDE hyesskal beérnid aa | tkéenkdi al dej i Kt
yapénén davranékeéena eylluennusrikzelni ky ayp®én ¢chad en

kinemati k, hem de dinami k bakémdan et kil
dur umda, yalnézca zeminin kendi i -1 ndek.]
deprem verisi, arteéek yapénén rgehareketi | €] én
nitelijini kazanmpktéddelrl|l i(KRyedenoniklued&B7g,
binal ar, barajl ar, a-eék deniz petrol pl a:

masi f yapeéel arén deprem hesap&Emam, dawmamé
eylemsizIlik y°n¢gnden etkide bulunan bir
ol maktader (Kutanis ve EI mas, 2005) . Ze
probl emindeytapmel temel er yakén zemin b°lg
(kekil 2.1).

11



Yap1

—

\ Deprem verisi

N _
X._\T_"T‘Yakm Zzemin l’._

| — __1—_——'!——:/{_

kekil 2:Ylapeempiremortak sistemi (Aydénojl u,
2.1 Deprem
Yerke¢re i-erisinde birsnkphakalbatéh (dkeayp
keréelma direncini akmasé sonucunda pl aka

get idadtikdial gal arén yery¢zegnde ol ukturduju

Depr em, hareketsiz kabul ettijJimiz vV e
hare k e t edebil ecejini ve ¢zerinde bul unan
ujrayacak kekil de yékél abi Depelimémni mil aga

° ncekbetirleyenci hazl ar veya °nlemler hengyg z b
depr eml ek aiy-ani -¢d kyed er depremin yaratacajée

ol mak zorundadeéer.

D¢nyanén i -yapésé konusunda, j eol oji k v
verilerin dest ekrhaeda lj ii bulrunyaky ada&nr é B
yer k¢gr ekhé smednedka 10y@ k ima kkéad énl €éjJ énda ol uk m
(Litosfer) vardeéer. Kétalar ve dekglkinudelar

araséeénda kalan ve kaleénleéejé 2.900 km ol

altedéad&hki r dlefDiermmi Ni kar ékéméndan ol ukt uj

12



Yerin, yé¢zeyden deri ne gi djeotemnik gradyan)é s € n é n
Enine deprem dalkgkhi ndénéndgeyanel amadéj] é

dékekirdejin séveebtrjorsamuobmaseagel mak

Takk¢gre'nin alténda Astengpeshém8éadaidieen
olukan kuvvetl er, czelli kle konveksiyon
ve bir-ok |l evhalara b°l ¢ nmekkstieydoinr . a k}ésml &
radyoaktivite nedegleo |l ukan y¢ksek éséya bajl anmakt
yukarél ara y¢kseldik-e takyuvarda geril |
kéerél maseéeyl a | evhal ar &én Buw lethalamaAsténoster ne d e
¢, ziemde sal gvetbii r byi¢grzlmeerkitree g°r e i nsanl ar én
r © 1 at ihéreket etaektadirler.

Yer kabuj unu oluktuteame | syhaliadeghk!| ebriir, b
séekéekteéerdeéekl!l ar e, birbirgerdnkhergistpnonel ee
depremleriny o j un |l aku ke&kildeakrertaya- € k makt adéer . D¢ny
depremlerin hemen b¢gyeéegk -ojunluju bu | e

sénér(lhereamtdalakrkaklberak) ar ¢zerinde ol ukmaltk

Bi r | evha il e bir di Jjer nlienvhaedaernaseéhd
makas| amaa kl &fddamierenéehar eket ol ukur . Bu har
biriminde ger-eklexxir ve kxkok nitelijinde
deprem (aslagasléant&®)ordtaya -ékar. Bu dal gal
depreminod a] émnzadakl akt ék-a enerji si azal ar ak
kilometrelerce uzanabilen veaFa d &€ vegridlesolzuk &bielri r . Bu

bazen yery¢é¢zendeg ze%yztitaarneefieaddantald@!lir® r t ¢ 1 m¢ K

Depremlerinin olukumunuamé'l adéi k| Génd:e

Reid(1911)t ar af eéndan yapeéel mékteér ve | aBwratua
kurama g°r e, her hangml ébiorl arrcakkt, a dyaa,v azka nyaarnv
deformasyon birikiminin elastik olarak depothé j é enerji, kKriti
eri ktijinde, fay de¢zl emi b oy umecdae nv aorl dal

13



makasl|l ama dayanfényé n-éi zagk asrianki na -h el | o kklia rtéan
birbirlerine g ° 1y & cdei hareketl erini ol uktur makt ad:
hareketidir. Bu ani yer dejiktirmeler is
a-éja -éeékmabgéi jatmod manlemmdaaé Kk e negsiyjes g dau d ° n ¢ K
yer katmanl ar énén kgeerré-lenkal evkei ry.ér t €l ma hai

Depreml er ol uk nedenl erine g°re dej i K
depreml erin b¢yeék bir bel ¢m¢ yukareda a
mi ktarda da ol sa bakka doj al nedenl erl e
Le v h al ar Emsonua@ oluekkaagremler genellikle tektonik depremler olarak

nitelenir vV e bu depreml er -ojunlkikl a [
depremlerin %90'"é bu gruba girer. Terkiy
tektonik depr eml er di walkanikk Bepranderdir. Bunlar depr
vol kanl ar én pé¢sSsker mesi sonucu daldekc ur | ar
magmanweémy¢,z¢,he -€ékékeée seéraséndaki fizik:e

olukan gazlarén yapmék ol dukl ama matlda ha
bilinmektedir. Bunl ar da yanardajlarla
zarara neden ol mazl ar. Japonya ve Ktalya
girmektedirG¢ n¢g mJgzde&ki ye' de aktif yanar daj ol mi

ol mamaktadeéer .

Birbakdkeapr em -tk ¢nti¢gsedepreml erdir. Bunl ar
(maj ar a) , k°m¢gr ocakl arénda galerilerin,
yer balktt@a@kharaeri ndes aynerbd @i lamks P iksilen e

ol ukurl ar . Hi ssedi |l me alanlarée yerel ol
B¢eyek heyelanl ar ve g°kten d¢egken meteor |
bilinmektedir.

2.2 Zemin

Kayal arén farklé& (mekani k ve Kkimyasal)

sonucu olukan katé par-acéklarén (danel e

14



buzull ar) et kil er altenda takeéendéektan so
ol ukehakt a

Zeminin jeofizik parametreleg t a n € m|l kagprmal @ é gas é hezeée il

Kaymad al gasé hezée 700 m/ sndé (rayé&f-vkga za

ol arak tanémlanabilir.

Knkaat m¢hendislijinde binanéan@omluarma&ra.l]
i zerine gelen vyapé y¢klerini; kendi doj
takéyeéep, kendi nden akajeda kalan tabaka
zeminlere yapé zeminleri denir.

Sajlam imemkaéamar g¢ce¢ Yy ¢ ksaepké, ik-aizné | emawser i

zeminlerdir. Omtt aa Kk &€ mpd caxg kg le mahket er i | e
k¢-¢k ve orta begyeéekl ¢kteki yapeéel ar i -1 n
t akeéma ok¢ cdég K ¢ ka ka@lcan bal - e ks aj¢lragml acgkz eerrinr
yapélarak, belli bir dayaném kazandeér él di

2.2.1 Dinamik Zemin Parametreleri
2.2.1.1 Tabaka Yojunluju

Homoj en bi rbiyrapt abmm knanimédy ken ke¢gtl e mi kit e

t anéml agkabyimai rd.al\jasé héame —+dtesrh.esapl anahb
}] M wE6 8 (2.1)
2.2.1.2 Poisson Orane
Yapél arda boyuna ve eni Keyaellakéml goj an

g%z °n¢ne al énmadaliVy)y dajeéce ohazlakr éhreas afp

kayal ar én gevkekl ik belirleyici -@05zelli]j
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arasénda dejixkir vV e boyut suz ¢ladayginB u or
kayalarda 0.5 dejerine yakl akérken, ma g m;

civarée ve dahaSdgmick keijleat@romd@e .cinsi:t

, (2.2)

2.2.1.3 Kayma Modg¢l ¢

Deprem hasarl aréne t ahmin et mek i -in

Dinami k kayma mod¢l ¢ enine dalga heéze il

dal ga hezéenée belirlemek gerekultl| abDe&lpar mlt
parametredirbirimi —o6 d i r .

"1 Agyz6 (2.3)
Zeminlerin Dinamik geriimex e k i | dej i ktincetenmesindeklailkl i k1 er
gelen maksimum kaymmo d ¢Gmgx dej er i di r . Zeminlerin,
genl i ji dejerine kadar | ineer el astik dz¢
dinamik kaymano d gllej eri en b¢yék dejerinde ol up,

2.2.1.4 El astisite Modg¢l ¢

—+

Basi bir ger me deldyailmed ek eékmasman hal i g

Kayacén el astik «kekil ddeijri ekai rkel ci  siinnei  vge® s
Si smi k hezl ar ve yojunl uk yardemeéeyl a he
sertlijinin bir °1 - ¢s¢ o ubj] erer e leassnteikd i t]
yé¢zeyden derinlere dojru dejikik dejerl el
sékeéel ekt a olEddigitamomd ¢yhoyjsutnelruikr .ve si smi k hé:
Bu parametre jeolojik bhenmberi Alsestdipy
mod¢klagyacén dayeantegbilagik@aj éoniéer i dieyi shhe!l amlme

yansét ér betoném aelasfsiteng d ¢d ] eE0d=100.000400.000 —,

16



granitin el astisite—medehesindelieZjagyréif Kdayad @

bu deY-edydaOkadar  bilimikméBtedir
% ' z— (2.4)

2.2.1.5 Bulk Modg¢l ¢

Bul k moalydgén sékékmazl éjéné kontrol e
sismik hezlar y8adéméeyvliarektat ieki bias en -
kaya-taki gerbrmaeefléhgbmdgyonDijer bir d

hacim dejikiklijJine ka®@Brimé—hdkavemetinin

(2.5)

2.2.1.6 Zemin Hakim Titrekim Periyodu

Zemin hakim t (T§,Vvekalmg apelréd yomdie n hgaaplt bn

To, bir deprem anénda yapeéelemtamlyiekie| masr
hakim titrekim periyodu ile yapé hakim t|
ayne daoeljuekru il e geli ken rezonanster. Bu |
°nce zemin hakim periyodunun jeofizik vy

Sakai (1968) Vslal gasé yardeméeyla zemin hakim t

akaj edaki igieil i k2nBign)i samyedirBur ada h; zemin te

kal enl éjédeéer .

4 = (2.6)
Zemin hakim titrekim frekanseé ;
£ — (2.7)

baj ént essaép lialneabhid i r, biri mi Hzoédir .
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Zemin hakim t isdaptaremyer mz @ mimnkgao djuh péakn da,
kendisine has bhha ki m tietri gwidm Zemindazakk ekl er i sapt
sonra bu ©°zell itkdsear ékmEsnidmal i KkiMainakep eéal € nn
titrpep«riimyodunun sapt annmmaskd mk apgkdyodumyna me n € r
saptanmasé °nengemrdier .yayvya&am&lnawmadag ot !l ar én
di kkat edi |l melidir. Zir a, bu K periyo
-ékimBul ol aya ¢l kemizden bir °rnek veril
Gedi z depremi, Bursa'da Tofak fabrikasén
Daha sonra yapeélan ar akt ér mahvaea | @az d&raibmrd ek
yapél arenmyaddj alr émeén uyuktuju saptanméxkt é

2.3 Yape
M¢hendisli k yapélaré tasarl anér ken, y a|
ol dujunca uyuml u -al exmase, ger ek geot €

- ¢ tyérigergetimmiesi hedeflenir. Gdnel e ¢ st yapé ve temel -
yapél maktadeéer . Il styapéeé, en alt k at kol c
-%z¢1 mekt e, dol ay é sy@aylean é z e diani .ne my anpdécdcha n
varsayeéel maktadér :yape eeukuimdamariz egnachmarzéen
-%z¢éimene i ndirgenmektedir. HOI buki Z emi
temell er, t¢neller ve i stinat yapéelareée g

bir parametredir (K°seojlu, 1987).

Yapeéesal analizl eandleagtemel kalklle e¢adimeét ek
ve temell erde yer dejiktirme ve d°nme o
sistemlerinin statik y¢kler alténdaki -
d°nmel er ol ukmaktadér . Yapék abar etykky em
durumunda yapé, zemin ile birlikte har ek
y°nde hareket etmekte ve temell er di nami

konumlarda bulunabilmektedir.
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Son yéllarda meydana (¢ eiice Qity,dle8p Lamml er de

Prieta, 1992 Erzincan, 1995 Dinar, 199
etkilekiminin (ZYE) vyapélaréen dinamik pe
-0k °neml . Raind at @ IC m@ k@& d evjeé di Jer, 2005)
Zeminy apé imoidnel di nami k anali zi kl asi k ya
akajedaki sebeplerden dolayeé ayreél makt ad:
1. Zemine mesnetlenmenin ol duju noktal &
olukabi |l mektedir.

2. Zemin deprem hareketiniet#e] baziemeibegl

Keklinde ol abil mektedir.

Ayréca yapeé ile zeminin periyotlarénén
rezonanstan dol ayé ¢(styapé -ok b¢gyeéek zorl
3. Zeminin ani hareketi, yapédea at al e

ol uktur maktadér .

4. Zemin °zellikleri yapénén periyot ve
5. Depremin d¢gkey Dbilexkeninin yapéya e
zemi nden ayr el artaak |haarr evkee td i€ deerb,i 12i0r0 5)

Yukareda slagredem ddc®ldeyweé yapélarén zemi

°z¢mlerinin yapeéel mawaez egrd rne kyiarp. @€ Eent kb d seikti

Kekil deji ktirmesinin zemin gerilmeleri:H
kuvvetl erini et ki beeamksivei ro.r t z eslelritk | ze nyi u
takéem il ave kesit tesirl eri ortaya -éka
edilen yapélarén tepe noktaseéndaki yer d

zeminlerde ise zemin peyligoduar glpygFapégk
sékl ékl a - a(kteajalbarl nveek tdeidjierr , 2005)
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B¥L! M !¢
¢ALI KMA ALANLARI NDA UYGULANAN JEOFKZKK

Tez -al ekxmaseé kapsamé n dMkrotremgr,g MASAVmma d a k
Mi krogravite, € PtAeCmed?r mtadrd ndr°il jymde akt ar é

3.1 Mikrotremor Y°nt e mi

3.1 A1Mi kr ot remor Taneéme, Kokeni ve ¥zell ikl

Mi krotremorl ar, yerin -ok Kk¢-¢k genlik
genellikle 0,000, 01 mm araseénda dejerlegzgadlrmak
okyanus dal gal arée, jeoter mal etkileri, k
kel togrel et ki ol ar ak tanéml anan Ve bakt

s¢recinde neden ol dukl aré devinimlerden |

Mi krotremgmaki arklbh@ kKayélan yery¢gzendek

mi kro sarséntél areén kaynajé da -exitlil
d° nmesi , gel git etkisi, jeoter mal aktiwv
et kileri, réz@@r ¢ve cketbt {trafik, endg¢st

i nsan kayngkltg¢gzgrkdd et )trekim ol arak al
genl ikl eri 0,01 mikron ile 1 mikron, per
dejikir (Kal®aly ve Tanaka,

Son yeéellarda ¢l kemizde Dbir deprem aneén
kaybéné ©°nlemek ya da en aza indirmek |
kazanmékter . Bu -al ékmal arén amaceé, yéze
etmektir. Bu ppamet r el er dojru belirlendijinde

ger-eje yakén ol acakteér .

Yézey tabakal aréeneéen di nami k par ametr e

mi krotremor d¢nyada bilinen Ve en - ok
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Mi krotremor y°nt e mi keéesa Zzaman da yape
uygul ama kol ayl é] & gibeavamtgjlarssahiptir.© z ¢ ml enebi | |

Kanai ve Tanaka (1961) ar af genldilemny ¢ nt e ml e mi krotren

depremler arasandaoydkgonbjrdepreimier sé

d°nemlerinin, mi krotremor ©°I| -¢mlerinden
bir i1 ikKKki i -erisinde oldujunu, ©°zell ikl
benzerlijin daha rok ol dujunu belirtmickt.
Kanai (1961) " e g°re mikro salénémlareéen

yansémal ar yapan S dalgalarée oluktur mak

uygul anan Nakamur a vV e baze dijer ar a
karakterlerinin Rayleigd a | ga Iticklki liil eoliduj u g°r ¢ke¢gndec
Frekans ve genlik i-eriklerine g°re bu
da adlandeéerélabilir. D¢kek periyotl u gé
end¢gstrivyel akti vtiltue lhearr,e kdeatH ae ru mu rk ap/enraij ye
okyanus etkilexkimi, okyanuslarén ol uktur
Mi krotremor -al exmal ar é, sismol oj i bil
bakéndan beri °czell i KI96 0J yd eyna'acha syyap al
°neminden dol ayé gelikmiktir (Al -é&k ve d

nami k Ozelli kl erinin i ncel enmesi ne K a

d
Kanai y e g°re far kl é yer |ya@énl €° zed Il g &Il
k e

sinli kle farklé& ol maktader. Bu d¢Ke¢énece

o

-¢mleri ve bunl arén s,493).-1 arée il e dest

Mi krotremorl ar y¢zey dalgal aré mée yokse

ekdrnndkt ér macél arca ayré ayreé g°r¢kler il

titrekimciklerin yer i-inde S dalgal ar én
-eéktéeklaréné belil0@i Hz Wrlk&ans (A988Bg] &n
i ncevemigk Dbil ekenl sismometre kull anar a
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deviniminin Rayleigh dalga t¢reéegne ol duk
ol anl arén ise y¢zey dalgal aréndan ol ukt u
-al ekxmal acidlal etriitnr exe mi | en bi rsahipby gkanst a
dal gal ar & ol du]j ulmeketesdlloivrel ednail kg aV ea ryea tod yar a
Genel ol arak r¢zg©Or , okyanus dal gal aré v
yé¢zey dal gealiar ébugrae tktairkklén derin kaynak]l

ol duju titrekimlerin ise d¢gkey yonl ¢ ci s
3.12 MikrotremorBi | e kvelRd erii j i

Al @&an zaman veril eri i -1in Fourilakeéed?®en¢ K
Frekans spektrumunda t¢m enerji ya bir -
aralejénda birka- tane -an bi-imli dor uk

ayré bir titrekim ya da sal éeném(f,bid | exen

fa,..... §). Bunlar f, f2 f5,..... if r e k a n s;lgag,.e.ngy@e nd i k|l er i il e

Bu harmoni kl erden k¢- ¢k ffath achkandlagorta | an | a

derinlikleri (i fs, . . . . . ) en y¢kskk] rfu)e ksaénjs | ce roil mlni |

titrekimlerdir. O nedenl e, yapeé statiijin

freka_Fln)séya( da en b¢yeéek enerp)i yal éin-éer.e nKi
1

durumlarda T.eTgayné ol adbal,iryepeyangel en yor ul m:

trafi k, maksimum titrekimler:| i -in y¢ksel
doruk bileken -ané alténda kalan yg¢zey
yo°reyi en -ok etkileyen titrekim kaynaj e

313Nakamura (H/V Spektral Oran) Tekniji

Yapélan bir-ok araktérma, tek Dbir yerde
de¢key spektruml ar éna oranl anmaséyl a bol
gostermi ktir (Mirzaojl u98edé Ddam&nut akRaoN
taraféndan a-éklanmekxkteéer. Yézey jeol o
yéczeydeki y u muSgsp ikroreenork a g €k il afénén yatay
ank aya®@n yzeydeki yatay bi | egkotarak kaballr a s € n ©
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D

(@)

(7]

dilir. Spektral oran Nakamura (1989) - a

l arak tanémlanméxtér .
e S
SR=Sr=Hs. (3.2)
HB
Bu teknik Nakamura (1989)t ar af eéndan denenmi K vV e
ull anél maktadér .
Tekni k akajédaki varsayémlara dayanmakt

-Mi krotremorl!l ar , bir-ok dal gadan czel |l i
umukak zeminden yayélan Rayl eigh dal gas:
Y¢zeydeki un (88 y Ragékimgh dal gasé et ki si
ckey sp@ktirstem RaS 1 ei gh dal gasé et ki si i -
-D¢key bilexkenin zemin tabakasé taraénd:

al gaséeneén dg¢key baklaeg keednadkeblink eekti klidsei y(ak é |

Es=Evs/Eve=Svs/Svs (32

-Rayl ei gh dal ggsle odtuki.siRaydkesa hE dal gasé
cyéek dejerler al acakter. Rayl ei gh dal ge

pektruemiatr ol-dwju d¢gkegnegl erek akaj] édaki

SHB/S\/B:1 (3 3)

-Daha g¢venilir bir z eti nu ltarkamafke ri -fionn KFE
al gasée etkiaknibajensekaauharedr éz.
Sr=St/Es (34
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32, 33 ve 34 bajént él ar & rhéadekikzanmin wanfer rfaksiyort .
baj éntéséené akajéedaki Kekil de yazabiliri:

Sr=S4g/Svs (3.5)

35bajéntéséndan anl akeél acajé ¢zere zemi

tabakasée ¢zerindeki yatay spektrumun dg¢K

Nakamura modatideki zemiranak ay &k ekagdec§ead €nt €l &€ ol ar al

verilmiktir

Hs,Vs

Anakaya

kekdi.ll Tipik bir.HsorZerhi nhatvalaa kyaaspééngéénZ ey mitrayt aslpaeka
d¢kKey s p e:kAhakayanyatay spektrumugY Anakaya d¢(kMak asnpuerkat r 210m0

den deJiktirilmiktir.).

3.14Mi krotremor verilerinin kullaném ama-|I
Bir b°lgedeki titrexkimler, o b°lgelerde
yer kokull aréna ait yerin dojal ger el tés
genl ik v e frekans I -eri klerini, yerin

etkileyecektir.
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Yerin -ok k¢-¢k genli kil doj al sal eneéer
periyotl ar é saptanabilir. Bu Kekil de ye
durumda yerin bu doj al titrekimlerinden
®r gerel ol ar ak yer séenefl amal ar & yapeéel abi
uygul amaséné yapan, yer.i dort ana gr ube
y°netmelijinde kullanél maséné sajlayan a
(Kanaiv e d i196&)r Mikrotremor ve kuvvetli yer hareketi verilerinden elde

edilen genlik spektrumlaréna bakél déjéend:
Deprem ve mikrotremor kayetl aréna bakel
genli k dejerkeninaece kghzlferikans!| arén -ok

° ner i | fKaraitve Thnaka965).

Kanai , mi krotremoirlleareér teal oy (ke mpieyotyov
il e et kild@ periyot ili kkil eri a-eéseéndan
sénéflamaya g°re yeri d°rt  1861)a gruba ayel

1. Grup: Tersiyer ya daiddhd eyakwlnée od airktma

2. Grup: Pl ei stosen yaklé ya da daha gen
mil den olukan 5 m ya da daha kalén tortul
3. Grup: 5 m ya da daha kaleéen al ¢¢vyondan

4.Grup: 30 myadadahakah del ta tortull aréndan ya

olukan yumukak birimlerden ol ukmaktader.

Mi krotremor -al ekmal aréndan el de edi |
-al ekxmal ar énda, yapé dizaynénda ve 1inkae
Kehi kcthl ékmal ar énda, deprem senaryol ar é
bir-ok -alékmada kull anél abilir.
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315Hasar Ol aséel éjée Knbekelbkeri Zeminler i-

Nakamura (1997) taraféendan zenhas avreé nyéap

tam ol ar ak hes alerlanearki |Zeminlendakd .dDeejj egritd e r i K
g°sterilmik ve akaj] édaki for mgl Il e tane,]
2
Ay
Kg= — 3.6
o= F (39
Ag: Zemin tabakasénén b¢gyegtme faktor .
Fo: Zemin tabakasénén hakim titrekim fre

1989 LomaPrieta depreminden sonra San Franciscor f ezi 6 ndey el de

dejerl eri deni z kenar éndan (d&eaejki leKy e].i2n e
dejerinin 206den daha k¢-¢k ol duju bol ge
hasar gPlzdwejnunmi ktir ( Nakamur a, 1997) .
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San Francisco Yat limani (A.B.D.)

500
Agir Hasgrh Alan
100
— 50
k3
£ asarsiz Alan |
a
o 10
N
5
Hasarh Alan]
1
0 500 1000 1500
Kiyidan Uzaklik (m)
keki BaB. BErancisco i-in spekrumlarqgdej edlder iedd ¢ jein
grafiji ,takRé&denadejiktirilmicktir.)

Kgs zeminin dayanékséz b°lgelerinin bel

ol aséel ejé hesapl amaldan dwég rnemil diuj wy gl ¢ o0
bir dejerdir.

32¢ok Kanall é& Y¢gzey Dalgal aré Y°%nt emi ( MA

321 Y°ntem

S dalgaséneén derinlijin fonksiyonu ol
belirl enmesi, -ojunlukla dispersiyon ejr
¢¢nk¢e dispersiyon ejrisinin elde edil mes
elde edlenVsh éz profilinin dojruluju b¢gyeéek or

ol an disper sjryudnujaijnrai svieni®nzedd i kl erine b
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verilerinden dispersiyon ejrisinin belir
t ekr ar | élizigDziewprski \e &itbeart 1972), ki I stasyon
dal gal arénén spektrave adtiajpedrd), (SASWk (S

verisinintkvefp dal ga al ané d°n¢gkegm y°ntemlerin

dal gasé anal kwa diIg9eIWy, XPar ve di ] ., 1990
ve Yedl in, 1981) teknikl eri kull anél makt
Y¢zey dalgasé analiz y°ntemlerinde, yer
hezénén (Vs) derinlikle dej i Ki mimém hes
di spersif ©°zellijinden yararlanél éer. Y¢z
kaynakl & y°ntemler ol mak ¢zere ki ana

y°ntemler daha derin n¢gfus geégcéene sahipt

ger eken sahal arda etkin ol ar ak kul |l anél
uygul anabilir ol masée y°ntemin olumlu vyai
el desi sérasénda geometri den kaynakl anat
belirlenmesinde yanl| g € payeéneén ol mas e ol umsuz Y
-ékmaktadeér. Bunun ndedraéhrad 38,6 nMASW %1 tuesmid
ol mases@am yakén kaynak kull anéel maséyl a d
¥zell ipgklad é¥mal Ad emaeltar e dikn ©° ne mi ve ince
ol duk - a sajl ekl e sonu-1ar ver mesi nede
farkl él ekl ar éna kar K én, yézey dal gase

ger -eklextirilir.

A

1-Y¢zey dal gal & ngdendi &aldé ¢ el ar aizli e akamaseé

2-Veri i Kl em ve dispersiyon ejrilerinin
3-Di spersiyon ejrisinin ters -%z¢ml enme
derinlikle deji ki mi

Di spersiyon ejrisinin elde edil mesi Kri
ed l en Vs heéz profilinin dojruluju bg¢yeék

di spersiyon ejrisinin dojrulujuna ve °zel
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Y¢zey Dalgalarénén ¢ok Kanall é Anali zi
SASW (Spectral Analysis of Surface Wa)@ni n eksi kl eri ni gi di
gel i ktirilmiktir. Benzer «kKekildn)eeuivB veya
B5Gi100 m) mesafeler arasénda vyerlextiril

kayeéetl ar al enarak faz hkéuzl €l a°nlée-l gria¢sré. hHam

yapél maseé durumunda, esas Rayl ei gh dal ¢
Makas!| ama -bhoeyzuéd éun yiakiay bel irtilerini el c
bir-ok kayét aleénép ters -°z:;m¢iokapeéektad.
tekrarl amak ol duk-a pahal é bir -aba gerel

Rayl eigh tipi y¢zey dal gal arée sismi k ye
gerel te tipidir., Bu dal gal ar gel eneksel

ve faz heéezllaaredaayradmlpée obiary keki |l de hari
- ok ama- | é-k (kekdnsdaar &glaa hseakyri@apen) 1969)sayesinde,

uygun sg¢zge- degzenleriyle yanséma veri si
bu dal gal ar éni kdliesrpierjsa o/foiarz j°kzlegl & r e Xivae de
1999) ve jeoteknik (Stokoeevdi j.e,r 199 4) m¢hendi sl i k - al
altenen kesme dalgasée heéz (S dalgaseé, V

kaynaj é (frekansa ikamkeleéek Dhar ahké z e o kd «

kull anél maktadeéer .

322Ar azi de Uygul anmaseée

Akt i f kaynakl e MASW y°nteminin arazide

ol dujunca «kehir géer el tgspgdyegeml aunzaa k a lad naénn

Kanséna sahip dejilsek, se-i Il mik ol an vy
uygul amasé yapélabilir. Uygul ama amacéna
boyu hesapl anar ak, en uygun serim yapeé
gereksinim duyul an ekipman akajéda verilmnm
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1-Jeofon seti,
22Kay et - é

3-Sismik serim kablosu

4-G¢- kaynaj ée.

Jeofon seti kayet2énenay8adzeéeBljpohendaneo
kabl osu jeofonl areén al gélaate&jeg | iamkuwll d laanre
czerinde jeofon bajlanteée yerleri ol an ©°z
hidroli k g¢- kaynajé veya yer ¢zerinde
kaynaj é MAISAb i Y% mt. e mi il e arazi dan eévlearni t

eki pmanl ar|l a36ber gt &ter kleii kB8ir

Kayit Cihazi
Tetikleme Kablosu Sismik
Kablo
Tetikleyici
Alicilar
Kaynak
/// 7 %.’/ 7 7’/// /, f"/// 7 ’f/// ///// /2
;. ; .:j.;’_t .‘_ L 1"/. ;- : 4 . ’ .d
ce e e e T ’,.’ / Sele T ’::.,_:-',, - -
S I
ke BBMASW veri toplama kKemaseé
MASW ekipmané kull anél arak zam&myédr t am

°rnej i 4kdeak ivler3d .l mektedir
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> O O o

-in prati kte 1 b MHWET)u ah@olre t nFaoluarriée r

esapl anabilir (Buttkus, 2000) . Bu d°ng¢gi
rijinal dal ga alanéné bilekepéesiypyenamo
rekansén ve dalga sayéséneéen {kispektrdlonksi
rtaménda harital anmeéck veri czerinde y ¢
okasyonundan akaj édaki I 11 kKkia kkuadrlkaénléd ki
¢czey dalgase faz hézé ejrisi) elde edil|
2pf

cm(f)= 3.7

m(f) k(1) (3.7)

Y¢zey dal gal arénén dispersiyon analizir
°ne¢egkKem o ndermy K ¢fm yont emikdidrt® nghkgtmi ,t eXh0
enzer ol ar ak si smi k ver.i i KI emde, ej i
czge-1 eme,¢ soirnaynaeln/ég ¢aritl@r mak ve tekrarl
©cz¢m ve ters dPn¢gkegmde uzaysal °rnekl em
i bi -ok genik bir kullaném alanéna sahi
¢czey dal gasal idiispee skybham&dl masénén en
erinin dotrhréwd aor tfarmeeknaan sakt ar él maséné saj
3.2.3.1.Dispersiyon ejrilerinin oluktur
Dalga boyundan, y¢zey dalgal aréenén faz
Ve=fxaR (38)

f freldahnsr digpergyone kK r i sdtmelan ;drek ¢ nfd {frekans

QO

ga
ame

-
—+

D
—>

er e

e a

(o]l
N

sayéseée) dy€ndreimi yde, skhektrumunda (
ndaki verinin frekans ve dalga say
tekabygl eden dfal glhasag éiseider Ra Hlee i
Kaj edaki gi bi hesapl anér .
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Vr=(2"fo / (kpik) (39)

Ayr eBFBkul | aneéellararkt asmeéa nRayltighdtad rdnael@ae) .
homojenortamdasabittirvea Kk a ] detikdekilehn e sap |l anér

VROVsP-8(VRYVsH)+(VRVS?)(24-16(VSIVP?)VsVR? 16(1-(Vs?/Vp?)) = 0 (310)
-Vr Uniformortami - | Raglegghd al gasé& heézé
-VsUniformortami - i nde kalyenmé dal gasé

-Vp Uniformortami - i na@leakamapyaz.edéer

Rayl ei gh dal gadeén khléend ey udkParr ¢elddagkji¢ gi b
sékadwamhagasé hézéna bajl éder .

Ay r basitalarak;
Ve=Vs( 0.87 +1.7 g) [/ (1+u) (311

f o r milelde hesaplanabilir (Viktorov, 1967). Burada g pobsanéuér
a K a ma Isanradispersiyore J reldeedilir ( k e K5). | 3.

Dispersiyon Egrisi

800+

7504

7004

@
a
o

Faz Hizi (m/sec)
@
o
o

Frekans (Hz)

kekbT¢®.i kl eml erden sonra elde dilen di sy
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3.23.2 Dispersiyon

Y¢zey dal gal ar é, homojen ve i zotropik Yy
hari -, frekansa bajl e ol ar ak® gtoereiyr lbeory.u nl
daj el eméndaki dal ga paketinin farkle faz
(AkiveRi chards 1980) . Y¢ézey boyunca disper
hezl aré frekans ya da periyodaylajl edeér
yapésénéen bir fonksiyonu ol dujundan, y a
ejrisinden el d20@3) .l eVizey dDkgqalaar enén -
faz hezé denir ve frekansa karkél ek faz
di spersiyon eBirri sk ayenladket aenmdi-léeéikran sinyal,
uzakl arda kayde @rindeki idigpersiyorein etksii dahg ald dikigatz
- ekleek 6dd e3.Mi s sour i Radleigh daszgnmthg e nm Il imk kgr af i J i
veril mi ktir.
L L L L B
Al— -

' |
=enlilk ol P ) L\/—/\A\!l

- —
T I PPN P ) I
100 150 200 250 300 350
Faman(s)
keki6Mi 8souri 6de (Gul f keyesé yakénl ar é,
Rayleigh& | gas é
3233 Faz Hézé ve Grup Hézeé
Di spersiyon ol ayeée y¢zey
Bunl ar , faz vV e grup hezl arédér .
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fonksiyonudurl ar . Farkl é& frekansl é yg¢gzey

paketiol ukt urur |l ar . Bu dalga grubunda her ha
faz hezeée denir. T¢m dalga grubunun (i1 er |l
heada,l ga zarf éneéen vel\Walateeln®e9 50 € z eéFdaézr h(éLzaéy,
tabaka parametrel eri ile (tabaka boyu, g

Kartl ar é dekenegl deg] ¢nde bel irl: har moni

denetlenebilir.

3.3 SPAC(Spatial Autocorrelation) Y° nt e mi

Faz anali zi -ok karmakék ol duju zaman,
si smik dal gal ar én spektruml ar é araseéenda
taraféndan geliktirilmik temel bir kur an

°rnekter i ykoddslau p(e<l sn) titrekim kayétl a

belirl emeye -al ékméxkter. Bu wuygul amadan
edil emeyebilir fakat buna raj men, bu y°n
anl akél masé veabuyskaewyaliz&wl yanaryapéseé

I -1 n, yenitekpbik°rn ¢ reinlSmiAKC kys%ri ke miomite mi ne g?©°

° neml i cstenl ¢ ¢ bulunmaktader. Bunl ar ;

1.k y°nteminden daha k¢-¢k dizilimler
kulanar ak benzer sonu-1|ar cretir., Titrecxk
° nemlidir. ¢enkg,

AB¢yek yaré-apleée dizilimler, deneme sayé
ABoyek yarée-aplé dizilimler, dizilim alt
I -tiintrekim y°nteminin sonucunu etkil eyel
2. Titrekim sinyalinin d¢kKey ve yatay
dal gasée dej il ayne zamanda LveMatsuskimalb gal ar

1989).
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3.3.1 SPAC Y°nteminde Ver.i Topl ama

SPACy°nteminde ¢ - bler lve Biredmeilim k usl il sanmoénh eatr raek
topl anér . Al énan kayét é - bil ekenl ol c
i ncelenebilir. Tez kapsaménda yapél an

il gilendijindenyabpéaoandyeeyl kiriexkenl er

Yapél an -aléekmal ardaki verilerin =-oju
ol mayan k¢lterel géereltegnegn gece az ol m
periyodlu titreximler I -1in, 45 daki kadan

dakika, 1 saniyederadh a késa periyodlu titrexkimler i

SPAC y°nt emi uygul anérken en °nemli uns
nasel yerl ektirecejimizi belirl emektir.
yerl exktirilebil-iirnl eal.é cSeP AkCo nyu'°rnmlitaerngéi bii r bi |
ol mal edeéen) . (Eeki-lok3bilinen arazi d¢zenefj i
dizilim te¢gregder.
* (a) v 'fb)_
r N
g .A":.‘ .
— r, ® —p
< —p [
(d) o
NG rd
- -
o Lipe . .

kek78PAC y°nt emamdfedikzkilléi am &l e | ®kRGIBD r( .Ast en

Tez i -erisinde yapeélan uygul amal ar da, |

alabilen mikrotremoralei k ul | anél méxkt ér . Bunl ar dan bir



verlexktirilir. Bu nokta dairenin merkezi
di jeret¢g-dealmer kezden belirli bir yar é-ap
yerl exktirilir. Bu noktalar, mer kezdeki

ol ukan ekxkenar ¢-genin k°ke8lerine kar kel

kek BAr 8zi uydgau | SaBMaG éyn°® nt e mi i -in kurulan ©°1].

332SPAC Fonksiyonunun Standartl aktér el mas

Dairesel dizilimle yapéel an titrekim i
kayéet-élarén benzer ©°zellikte ol masé (°r
bir durumdur. Genelli kle sismometre ve Kk
bul undwkleargé re farkl el ék g°sterebilir. S
SPAC kat s™ayhe &K &h @ Q) i stasyonl ardaki g -
yojunluk fonksiyonu ile standartl akteéerel
for mgl il eéehesapl anmal éd

"1 R — hh o (3.12)

Burada herhangibir noktadaki, merkezdeki ve merkezden r kadar uzakta olan bir
i stasyondaki SPAC katsayeéelarée ku «kekil de

"YI Rh— A .Hh him.Hh Rh—
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Yl Ag oh fims | (3.13)

(3.57) ¢«konthitri jej whd @8h—séraséyl a, merkez (0,

1 frekanséendaki bil ekenlerin kayeéetlareéeder
i -1 n, [ 6 1inci I st a.sily eenp dialke doer i g9 sntad r itlil
Burada;

A§ ohh—s i ©O'QO (3.14)

Kekl inde vkeartislaiyré.s €SP A r k efzrdeekka n skéanydeat k-ié | ¢k
dizilim karténdaki kayeéet-¢el ar araseéendak
ortal amas,2003®.r ( Okada

3.33SPACY° nt e mi Kl e Faz Heéezéenén Belirl enmesi

333.1 Faz Hézénén Belirl enmesi

MSM (Microtremor Surver Method)mikrotremor diziimy °© nt emi ni n t e

prensibi, "titrekimlerin i -erdiji yézey
-ékaomarak tanéemlaneéer. Faz hezénéen freka
-ékartél masé buna °rnek ol arak verilebil
arakteéerma derinlifji ile 1 l1ikkilidir.

Yer yapéséné el de edebil m&lnil ernokainl &dma

frekans f araséndaki karakteristik il ikKKI
oW mp ho [ QM o i AQB 88w ho R T (3.15)

ile verilir. Buradaw ,® ,” ve'Q, N tabaka i-eren yerin

veril mik parametrelerdir. Bunl ar Sérasey

38



kal énl éktér . Bu denkl em, frekans dejikke

a-eék-a -°z¢l emeyebilir. Buna raj men, pr a
-%zgm Kekilde yazeéelabilir:

© oo o i QD o I AR 88 o A (3.16)
Buradan sonr a, tabaka par amel6)rdenkleenr i |, s a
akajedaki gi bi yazéel ér ;

® OO0 (3.17)

Karékék dalga modlarenB)i exridnd iyizay ed:zc
heze, frekans bel bir dejerin ¢zerinde
yé¢zey dalgasénda tl@melekmodi basképvpddetlt . moi

frekans araséndaki i kKKki yi g°sterir ve faz
Titrekimlerdeki yézey dal gal arénldn ort a
ekitlijJinin arakteérma HPVage@b6Yyl eki tl kkl 8
birinintab&k a par ametrel eri ni kekl rrhdmdkri -in Kk
333. 2 SPAC y°ntemi ile faz hézénén hesap
Titrekimlerin d¢key bilekenlerinin 1inc:¢
Rayl eigh dal gasénén temel modunun faz heé

2003) . Bu nedenl e temel modda y¢zey dal g

Yaré-apé r ol ahedgapébah birkdérmaeami (mk

i -erdijJi Rayl eigh dalgasénén frekansa baj
0 ¢'i 1 i (3.18)
dejerinin sabit ol duju kabul edilir ve SI
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" Q0 L0 U W (3.19)

ekKi tlifji ile verilir. Bur ada, x=Af/ coddir
fonksiyonudur . Verl?) edebkliremirrkansoiinii
olabilir. (319 ) denkl emi ndeki f a zbilim Benlkéeminl sadef ar k |
hal i, en ke¢-¢k "kaxved ef oiyP nbeimi i i Aeal ekt
ol abil ecek en uygun Bessel Fonsiyonunun
ol dujunu g°sterir. Bund9)r ag unetnl, i jfilenei kna nssa
araseéendaki il i kKki si dojrusal dej il dir.
boyutl ardaki dizilimlerle alénmeéek veril el
OQ 6T (3.20)

denkl e mi il e ol ur . Bu i fpde,bi i1l hekRi Bé&
fonksiyonunun x 20)ejde&rklelineé rmiriilieiwneri3l. en
heze bu kKekilden el de edi”l Q. nBuni 1 mtu enm I\

maksi muma yakeén t ek bir c faz 0.hBuz é bul

sorunl ardan kurtul mak i -in, akaj] édaki i K|
(1) Ayné istasyonlardaki farkIl & boyutl a

(2) Farkl é& yaré-apleée dizilimler:i kul |l ar
kar makék dizilliem q2083kalk adl andér e
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kek®BTi Brekim kaydé alan.d°rt al écé ile vy

SPAC y°nt emi kull anel déjé zaman, dizil:/
O ¢ QA TODQO6dax,rekansé i-in faz hézé;

nQ — (3.21)
Keklinde verilsief erBocadaereceden birinci
deji kkenidir..b8RAGekatsayead®ébkpalf éndanko
edilir vel war é -dapé& es el di zeldé edifil (Gkadpap € | a |
2003).
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L5 - |
air : 4o%7 s
10} . : ®1 %ogo
w o [ ' 4 2mrf.
£ &5 Gy (] 22
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NSk Dcaoeg : 2 QP
T .oooooizooooo
B ; : .
Frekans (Hz)
kekiOSPACL y°nt emi il e 2083z héezeée el desi ( Ol

3333 Faz Hézlareéendan Yakén Y¢gzey Yer Ya

Rayl eigh dalga titrexximleri, genel | i kIl
Y¢e¢ksekbimoakenl er i daha az baskéndér . R a
kur ame, sadece yerin par al el tabakal é C
dekenegl de] ¢nde, takip eden varsayeémlarla

yapésénén el de ettabmésir . mKimk varsayeém, t
el de edilen faz hézénén Rayl ei ghKliangial a
varsayém i se, inceleme alanénda kull anél
kat manl & ol dupu Wweéeresaynwemwmadher. aFazide top
bir-ok katmandan olukan yerin S dalga

hesaplanan faz hézlaréena karkeéel ék qgel en

-%z¢m il e ger -kt mkakamal ar é ke&kin as8yl a ¢g°
Ters- °z¢m i K1 emi | il k bakta girik ol arak
model i Kuddzaprari. Kk ITemis sérasénda izl enen vy
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1) Far kl & frekams vde jheerslaeprliania-ni f a%l -h¢elze

bulunur.
2) ¢akéekmazl éje azaltan parametre kg¢mes

3) Bu parametreler bir sonraki yinel eme

Hesaplanan ve °|-¢len faz hézé dejerler
k¢-¢k kaldama yukar eda bel i rt i20@&nSonaldrak ml er
bul unan yer mo-d®t im yvERt éminnet eve bu y ©

kull anél an kuramsal faz heéezlaréné hesapl
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34Gr avite Y°nt emi

Gravite y°nteminin temel. Newtondun ACe

0 oD z O M (3.22)

0  F:kuvvet(dyn)
U G:Gravite sabiti =@& x op m1—d ¢

O r: ke¢tleler arasé yareée-ap
0 Mqy,My: ke¢etl el er

Yer k¢resi i-indeki bfr cisim i-in = >
U0 M: yer k¢resi ke¢etl esi
0 m yer Kke¢resi iczerindeki cismin k¢t
U Ryek ¢r emitral ama yarée-apeéedeéer .

Newt ondun 2.yasasé Fédkir. F=m. g ve g =

Gravite i vme s enl eme b rieflehi;éekvatof aer a k d
kutupl ar daikf a ol rneaeskei nvie - & ki i immlé ehreaklll nEh&sré.

Kutuplarda yareé-ap ekmadaha késadegrakl Bu é
ekvatordan kutupl arl2 gdeid?odri kl-tk¢ jag tairhi Kk
ol an e K potansi yel yézeye 0jeoi dbo deni
yézeyinden ge-en ve karalaréom ekt ®omdandas
yé¢zey kétalarda deniz y¢gzeyinden daha vy
deji kimlerinin saptanmasénda d¢zgen bir
yerke¢gresini homojeffkkeabul BedZIht &sdarfoadid

ve b¢gyéekl ¢kte k¢egtlelerin varl ejée jeoid vy,
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o, 1D
S
-~ ~

. ‘ ﬁ
BOZUCWY KUTLE

— — — —

OEYAMNUS

SFERQID

kekild Jeoid y¢zeyi; ketalarda sferoidia¢cegrziemnemnden
2012)
Gravite °1-¢lerine etakiajedearkie tkkeiklidrd ev es é

U Enlem etkisi

0 Yéksekl i k et ki si

0 Serbest hava d¢gzelt mesi
U Plaka etkisi(Bouguer etkisi)

0 Topografya etkisi

U  Atmosfer etkisi

0 Yojunluk et ki si

U GelGit (Med-Cezir) etkisi

U0 Kzostasi etkisi

341Mi krogravite Y°nt emi

Mikrogravitet e k ni J i jeofizik m¢ghendislijinde
gravitasyonel -ekimini z.aMimaknrao gh ajvli & e © ly~”°
b¢yek ©°1-¢de son on yéelda gelikim g°ster
etkisi, alan yorum teknikleri kar makeéek indirgeme ve anal
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saptanabilir ve dejerlendirilir hal e ge

edi |l mi k anomal il erde a-éja -éekar ama bun
sajlarl ar. Kay &@&mtwanlielrar ,v ed ¢pzoe!| turkd ay i | i K
d¢zelt mel er dojrdl ahadl | i-ankbkaya Baoddiammea t o

-al ekxmalogradnd/iee, yapay bokl ukl arkeé aadeéagrt et

Déenyanén yer -ek?Piteio83(mdnesas &n a8 (dnsj i kK me k

dejerler -0k k¢-¢k gravite anomal il erini
sebepten daha hassas olan(@@ba | i | eoddan gelir) Zol ar ak
1006de 106i olan birim kullanél eéer.

100gal = 1 m$

D¢nyandeewapélan bir -ok °1-¢m sonrasér
bokl ukl ar i -in b¢gyée¢k ol duju g%zl enmik v

1,000, 0006da bir 106i olan birim kullaneéel

1 gal = 1000000 Mikrogal

Mi krogravit eyerya®lnttéenngéinyl ¢ ncel enmesi has s
kalitelerivaver ikoinhdiol gemesi nde getektinrma kK & k
Yakén ve -oklu -apraz ge-ikler sonu-1Iara

yer al t ejeolpjk pacdhtapogganle net ki | er i nn@ g°r ¢l mesi

Bir kayacén Mi krogravite y°nt emi il e k
kaya-la arasénda yojunluk farké bul unmas
i se Mi krogravite y°ntemi I | etemkerotarcih al ér
edilmelidir.

Hav a bokl ukl ar é i -erilerinde mal z e me b
g°sterirler. Su dolu bokluklar havaya g°
havaya g°re ancak %40 oranéeénda anomal i o |
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Mikrogravitey © nt ggulamaa a nnldane bazeéel aré baxkl ekl at

Kekilde verilerbilir:;

ZeminAnakaya sénérénén model |l enmesi
Akiferg® r ¢ nt ¢ 1 e me

Arkeolojikar akt er mal ar

(I o S e B

Maj ar a vreak-tuekruma laar é

U ¢evaééexmal ar énda

U Evaporit -rfPazxgremariadrair éand a
U Jeolojik nodellemede

U Taocak!| ar énda

U Arazi dal dumembhar énda

48



B¥L, M D¥RT
¢ALI KMA ALANLARI GENEL ¥ZELLKKLER]|
Bu b°l ¢ mde, °nce -al é&kma al anl arénén
al dejée Kzmir Kn°grefneezli jveeo |l 0@ v r estienkt oni k v

bilgiler verilecektir.

Kz mir Metropol Al ané ve -evresinde, f a

yé¢ksek or anmalkradyee pegmdana @Seal kiagwtéiprd ar da

Kzmi°r fezvresinde g°zlenmixktir. cojunl ukl @
etkisine bajlée -°kmeler, y ¢ kvsee lynaenl aelr |, y °dne
yayéloawmmukt ur . Ge-mi kte yerlexkxim alanl

-orakarak nadaagimélana k ayweeh edlirdiaG¢ agimgrz de ki

yapél akmal ar , d eni zkiez eyna knél ne 1 vneg age eevdin e kmeyka p
Ayréca y¢ksekl i kl er i ,dahafjaéezrl laé koll aarné ygeen-i miyka
yakén dolsgergwmnakemak €adeéer .

Baté Anadoludda ¢- tektoni k kukak yer a
Orta ve Ge- Eosendde gelikmik olan bindi
1990) . Bu kukakl ardan en doj udaAnkataané Me
Zonu ve en batédaki i se Karaburun Kuka]j éc¢
olan ve Orta Miyosendden g¢negmgze dejin

bu yakl é& kukakl arén wuzanéemlaréné verev Kk
g°l selrasal kaortullarla dolimuxt uMi ¥ &s @mj c
bakl ayép g¢negm¢gze kadar devam eden ve Be
dojiubat é wuwzanéemleée neotektonik yapelar, b
par -al amékteéer (keng°r, 1980).

kKmir K°rfeAkdeai zeBP Egesi sismi k tehl il

riski en y¢ksek b°l ge konumundadeéer (kekil
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kekil 4.1 Akdeniz b°l gesve sd,isjBe0d0. Ltbalelni.kde J h artii tra

T¢e¢rkiye genel iolaniveU SnG Sto&kz&ri Mea aéme28)3 0 h é z
dajéel éem haritasénda da Vs30 hez dejrerl er
Kzmir Ko°rfezi ve -evresikrdke | daitdnemia nal| an

hesaplamal& gerindey ap el masé gerekir.

kekil 4.2 Te¢rkiye (MGHERIIHez dajél ém harit
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http://earthquake.usgs.gov/

¢tal eékxkma al ané ve -2y0alk3e ny élelvarreés i anrdaes, &€ n2d0a0 Oc
deprem sayésé ve addkakd éd &nalaé nkez md ir k kveetter o

-evresininnndekr e¢gakehelkiuj(ik®erkdll ¢ 4. 3) .

f Magnitude
0

(7

5

@ >

Tigl &arab@rug
1

Depth (m)
0-33
®33-70
70 - 150
150 - 300
300 - 500
500 - 800

kekil £203329@0I1 arée arasénda ol muk ve M>3 .ol an de|

Kzmir Kerfezi Yzelleivklesi ,g92ktmaomn& al &€ni
izlenebilen( y ¢ zey kéeé] @eolygrz)eyden (Ziepkeppeyary
bajl é& olarak deprem ¢retebilecek kaynakl

4.4).
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1]
ar

kekil 4. 4 Kzmir,| aAlatag,a, DKaambbeuyr ume Kukadasé do
fayl ar égnérng ngéemmeée | (e@cjaeR0b5).1 u v

Kzmir K°rfezi ve -evr esib;i ny aykééln) zzaenma nna c
aktif ol ar ak et ki |l itesirmde& m | m &kl &s5n yBa d a ak
akarsularén etkisiyl e okahatamaeliyku muegmaikkledr -
©zel lalkgwykdnel boil ruikkmurkttiulrer dBeun akar sul ar €
yataklarée zaman i-inde hem doj al hem de
Gedi z Nehri). Bunun sonucunda da akarsu
yapay yollu ani dej iskuilnmalre rd eonliuzkemulxa julra n tE
(del t a ol uweustatiksusegiyesvdaer dyéirk)s e kt i r . Bunun an
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yanal ve d¢key y°nl ¢ dajél eménda hem den
bajl e ol arak geli kmi K meemiej i ynsp € lyarmpe& | ae |,
i -erijine bajl e ol ar ak olukabil ecek yar

g%zl enmektedotranSeyeél akwmar deéer

1 Sasah Eski Gediz Yatagi
#sarlik Deresi

Gaziemir

kekil 4.5 Kzmir K°r fKezzSU,y.e20-ledvr esi ndeki

4.1 Kzmir ve YPopssnjnT&knehi Deove Depr el

Kz mir ve y°%°resinde jeolojik olarak tem
ol ukturur (¥zbek, 1981),. kBuomtHacavieak eMdyll a rkjes
ardal anmaséndan ol ukmuk matri ks i-erisin
bl okl aréendan ve -akeéltaké mercek/ kanal d
1990)MTA ( Maden Tet ki k Arama)r ivteas d ekakihlaz

verilmektedir.
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ACIKLAMA

W Baraj Golu

[T Alavyon

[ Volkanik kayaclar

W Granitoid

[ Ayrilmamis Kirintil Tortullar

I Kinntili karbonath kayaclar
B Kumtagi seyl ardalanmasi
B Wetamorfik kayaglar

W Peridotit
kekil 4.6 Kzmir ve y°resinin sadelexktiri
Neojen yakl é g°l sel tortull ar Bornova
gelir. Yamanlar volkanitleri de mevcui br i ml e r i uyumsuz

yakl & al ¢vyon mevcut tegm biTimlerdi
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ACIKLAMA

LITOLOJI
Andezit. kiregtag: ve kumtagi bloklari. gevsek,
3 = ¢imentolanmamis kum, silt ve kilden olusan
KUV. f: 8 g Altavyon/Yamag molozu.
= UYUMSUZLUK
[+
= ;
. g1 . ) .
= Taze kaya rengi koyu gri ancak kaya ayrnismaya bagh
M m ZS olarak degisik renkler almaktadir. G6ze garpan temel
-1 o | vapisal 6geler andezitik lav iginde gozlenen akma
47 '2 < |5 yapilari ve soguma catlaklaridir.
M|«
= 1247 < . :
< Aglomera tiif matriks iginde andezit ¢akillarn ve
[.L] M = g bloklar icermektedir. Otobresler (autobreccias),
- - © by andezit bilesenli lav matriks ve yatak yapist igeren
| Z Els e lahar (camur akmasi) iginde andezit ¢akillart ve
b < o= . bloklar igermektedir.
o) |
n
- ¥ | <«
~
[P0
al>lz ) Dasitlav birimi degisik ayrisma kosullarmn gesitli
3 g dereceleri nedeniyle farkli renklerde
-l P Ll 8 bulunmaktadir.
4 el i Ayrnigsmis kaya kiitlesinin rengi sarimst kahverengi
N Ql<| = S ve beyazdir. Arazide bu birim, farkli akma yapisi
N af |1« ve soguma catlagi ile dasitik tiiften farklilik
- gosterir.
) ZE Z
Gt .
z = Arazide, kayanin olduk¢a ayrignus oldugu gozlen-
= g mistir. Ayrismis kaya kiitlesinin baskin rengi sarimsi
< >lgl o beyazdir. Matriks icinde biyotit, kuvars, tamamen
M | = S| & kaolinize feldspat kristalleri ve kaya pargalan
Z » makroskopik olarak gézlenmistir.
[+
@)
UYUMSUZLUK
= =l £ Fosilli beyaz kiregtasi, sarimsi beyaz. acik yesil
" h= Z1 S kiltast ve karbonatlasmis kil. Gri renkli kumtast ve
m > 5 £l konglomera.
- e = ———= UYUMSUZLUK
al I8 E< . . I .
24 o [ B Bornova karmasig1 bir matriks iginde yiizen filig
vl [==] = | matriks ve kiregtagt bloklarindan olugmaktadr.
a3 el z g 1 Filis matriks, filis fasiyesi i¢inde kumtasi ve
ala]| < “ 2 I amurtasinin gelismesiyle olusmaktadir.
Mm R Jz ¢ sinin gelig \ §
= & = |4
2 = A ALLOKTON
O<|H 1
SEH | 2 :
8&4 o ‘ Koyu gri, Ust Kretase yashi, Rudist fosilli,
E 4 g 111 masifkirectasi
Olceksiz
kekil 4.7 Kzmir i-i -evresinin genel l exktiril mi
dejiktirilerek).
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4. 1.2 B°l g¥ésell Tekkéoni k

Kz mir Kerfezi ve -evresinde yer alan Kk

Bornova Karmakéj é, G°l sel Tortullar ve Y.
4.1.2.1 Bornova Kar makej é

Karmakéjéen y¢kkekkent Boaséumddkirl edleged
y°relerinde yaygéndeér . Bornova Kar ma K

e
Pal eozoi kdten Tersiyeroe kadar dejiken vy
K

olabileceklerisozr amanl arda ajérl ek kazanméekteéer (

4. 1. 2.2 G°] sel Tortull ar

Neoj en g°l sel -%kel |l ékiildtiamtea k @ K tvier du @ ki
i-eren |litolkKWzmilrer y° rkeagishk@lteteek al ené € &@n de
kal énl ején 300 metreye eriktiji yerler g°

4.1.2.3 Yamanlar Volkanitleri

Bl gede genik bir yayélém alanaésumwvwan \

AndezitDa s i t karakterindeki v o | kk(nmocehkti vg r ¢ n v
Mazzuol i, 197 2; Savak- €én, 197 4; Kzdar , 1
Kzmir K°rfezidnin olukumu b°l gesel j eol

Kuvaterner bakéeénda (Orta Pleistosdrn) ej i
(depressionzong havzasénda oluktuju s°%°ylenebild]i
buzull akma ve sojuk d°nemlerde derin bir
Ki mdi Ki gi bi bir kePbrufges,zn k% z elelkil jiin eg °i sstee rid

Transg esyonu il e eriktiiyi belirtil miktir (E
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4.1.3 Kzmir K°rfezi ve ¢Cevresinin Tektoni

Kz mir aktif hor st ve graben fayl areénén

depremsel |l i k a-é&seéenalfir. b¥° mede nbgaxknseeyna dle
ve dbogtue y°nl ¢ aktif fay sistemler:i bul i
Genel M¢ederl ¢7 ¢ (MTA) taraf éndan 2005 vy
FaylvaDeepr em Potansiyelleri o isimlei Kkzimir -
kenti mer kez ol mak iczere yakl akek 50 k
harital amasé ger-eklexktirilmicktir. S°z k
Belirl enmik olan diri fayl ar ; G¢zel hisar

FayBoo,r nova Fayeé, Tuzla Fayeé, Seferihisar
Gedi z Graben Sistemi Fayl ar é, Dajkéezeéelca
(kekilBudaf&yl arl a il@diljieran( 2@ @&5n) OEnerne avl ¢
4. 1. 3. 10 desilmektediri bar en

Kzmir K°rfezi ve -evresi tarihklhselkeddmnéim
yakameéKtedidiey der i nl i k-10e rkim -aajauwss émamamnd eq i K
sé] odakl e depremler olukur. Séj odakl é&
kayéepla dar bir alanda -ok yojun ol arak

mer kezi nden uzakl akt ék-a heéeen marzzlkheé 2Irer

-ojunluju Ege DeniizMibdnidel,i KAdnaisre KPer fR2ajia

Sisam Adasé arasénda yer al maktadeér. Bir
Ege Denizi aras$somdMakaban-Akkhesande yer
Kzmir 111, Gedi z Graben Sistemi dnin bat

en belirgBndyghpalGensaliklobmal fay® z e Igl°isjtier en bu

yapélar, Gediz Grabeni onin bateé wucunda vV
GBveKB-GD dojrul tulu faylar ©°zellikle Kzmi:
Bu faylarén kinematik ©°zellikleri Kz mi r ¢
Nor mal faylarla sénérl & grabenler Kzmir
kar kel ékabe®edSizst&rmi dekénda kalan neote
atémle faylardan ol ukmaktader. Bu il i kki
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dojrultu at éml f ay

def ormasyonun

g¢éncel é
GB dojrul tul uy anaayll alre m hdeen ssaalj] yanal y°nl |
ve -evresinin tektonik a-eéeédan hem kar mack

Bat é Anadol udda bl okl ar én goerel. har e

g°ster mikletke.di 4. 8)

o :
o¥
oY £
< 5
(=]
EI
= Lvs)
5 e,
(s = g ‘
2\ I
(;eme . ; / U:ln _Ef‘-
< = 4 Cumaovasi
= g B . dir
:;, Seferihisar i
A Torbals
SIGACTK KORFEZ] v G
_._J’ri’c';
y@;
P
&
AL / 0 10 20 Km
A | I S
KUSADASI KORFEZ]
kekil 4. 8vrKezsnmini nveDitrei dday.e2608)r i t asé (Emre v

4.1.3.1 G¢gzel hisar Fayeé

kuzeyinde, Aliaja il -e€
uzarmwer .di(@OBerl, hils9a9r2 ) F at yaér

sinde t aneé

fay zonu

G¢zel hi Kami f @iyre
bel desi araseénda
uzlaEnaéym zonu i -er.
tasédbnda adée ge-en
G¢ zel hiiksiayre Faayyréé lvmeé
uzunl uju

Menemen kuzeyindeki K5 B
Di ri Fay Har.i
ol ukturmasé nedeniyl e
yakl akek 25 km

Gézel hisar Fayé
atéemle fayl ar

Genel morfolojisi dojrultu
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Teé¢r kmen Key¢gbnegn yakl akeéek 200 m bateéese

yézeyl ame Krtaekd igeknéikk | 2i0jeifmodrenkaisyon zonu i -er
fay d¢zl emlerindeki -izikler fayen saj \
Bl gesel aktif tektonik -até i-erisinde

saj yonl ¢at@onjl fuldluduj u anlva éld Py adeéer

G¢zel hisar Fayéonén kestiji en gen- | eol
kayal ardér (Aky¢rek ve SwoeyshailPodldl,9,8CGen-Kay
YéIl maz, 2000) . tFiawiethe s Hak o sielni Kk &k n j eol
edi |l ememi ktir. Jeomorfolojik bulgular 1is
et mektedir. Bu nedenle G¢gzel hisar Fayé o
ve dem.r. ,

4.1.3.2 Menemen Fay Zonu

Menemen Kkuzeyindeki Dumanl édaj vol kani k
ovasé arasénda wegmeygldaDydé KEofevbausund:
fayl ar Menemen fay zonu ol ar ak veaedldandér.§
(1987, 19%2) htaanafaéd mnmék ve RADIUS proj
Fay Zonuo olarak tanéemlanméxkteer. Kabaca

dojrultulu d°rt fay par-aséndan meydana

dir . Fay zonununolkwkztewrbaan éf ay | karinj¢é 8 ki
par - a, zonun genel dojrul tusundan farkl é
yer alan en uzun fay 1ise, 12 km uzunl uju

Dumanl édaj y°resinde afyag¢l arogmus apupdy® ok,
belirtil miktir. G¢zel hisar Fayé il e ayné
Dumanl eédaj 6én zirvesindeki bu fayl areéen
vol kanitlerl e Menemen Ovaseéodéhéart wrl yrv.yohl
kuzey bl o u morfol ojik ol ar ak yukar éeda

A

Dumanl|l édaj één zirve kesimlerinde uzanan

veriler sénérl éder . Bu nedenl e, zon i - €
i -dienk i konumlaré da dikkate alénmék ve d
neotektoni k d°nem -izgisellikleri -olarak
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Gedi z Nehri arasénda izl enen fay segmen
Hol os en 6adled ug tuknian yoruml anabil mektedir. A
izl enen morf ol oj i k an o(maylriélken aiifintiliagknaonznyao) n a
i hti mal i de varder. Bu ol dis @y dakak kateuld e ni vy |
edi | mi kK tedirgr, 20850F &y &n Hol osen et kinliji kK uK

4.1.3.3 Yenifo-a Fayeée

Yeni fo-a dojusunda, Nemrut | iman& ile g
dojrultusunda wuzanan bir fayder. Nemr ut
KB-GD uzanémllekkayduolfay@n kuzey devaml él
birlikte dejerlendirildijinde, fayén top
czerine -izgisel vadiler yerl ekmiktir. K
fay zonu boyuncraé sgeclaikk m$ k v &k ekdoaj en k i
alterasyona ugdidgmagktl®Ol) Exdemni vo-a Fayeée

atemleder (Altunkaynak ve Yélmaz, 2000).
Fay zonu, Kzmiroin kuzeyinde ol uk muck
belirl enmi@&@itmnr . kuXewi nde kaydedil en en k
Depremi d6ni n (1939) mer kez $SS¢é¢neégn bu f

edilmektedir (RADIUS, 1999).
4.1.3.4 Kzmir Fayeé
Kznke r fGeizig¢neyden morfoloBikzahamié& tSa&wn

Fayé ol arak adl anmeécktzmirK®( EGmize de] Bay&né:s
fayén kuzey blojunda gelikmik ker dtgegkton

2005) . Kz mir Fayedénén konumu K75D/ 70KB
noktalava tBald mal sahasé ve Konak ¥jJret me
Konak ¥jEvienimeng¢c¢geyendémyen aynaseéeé, metr
gzl enmiktir (Koca, s°zl ¢ g°r¢kme, 2008)
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Fayén kuzey Dblojunda «kekil | enarabyurunKz mi r

Yar émadasé il e Bayrakl & semti araseéenda
ol ukturur . Kerfezin kuzeyi Gedi z Nehri d
(Hakyemez edi j.e,r 1999) . ¢oke¢egntegnegn korfez doju

al ¢vybegzl ¢] ¢n¢g meydana getirir.

Kz mir Fayé, G¢zel bah-e il e Pénarbaké 'y
uzunlujunda ejim atémlé nor mal bir fayd
Gé¢ney kGBud&DPrultulu ve saj y°Rbyéedamému
dojrultusunda sonl anér. KBoya y°nel en k
tabanénddaltarekil e Uzunada dojusunda yer
zonuyla bajlantel edeéer. Kz miBr yRPaye,d eKzdmiyro
boya kae d er . Fayén al t bol ¢ml er i araseéendak
geometri si g%z ©°n¢ne al énarak Kzmir Fay

geometri k segmente ayreél mexkter.

Kz mir Fayé Hol osendde yézey yérteéel mas
kaym k| ek et medk j.2005)KEmi ¢ Wwayé aktif bire f

4.1. 3.5 Bornova Fayeée

Kzmirodoin kuzeydojusunda Karkéyaka il e
ar asen@m geBnel dojrultusunda birbirine i
-izgiselli k Bornova Fayé ol arak adl anmécx
Mi yosen yakl édaY@amawndlakani tl er i czerinde
-izgisellikten olukur. Neotektoni k d°ne
Kuvaterner aktivitesini gesterir h-er hang

Ulucak araséenda yiame bkirbfaydanpaltakah |

Mi yosen -°%kel kayal ar il e Mezozoyi k yakl
Gedi z grabeni bat éséndaki Kemal paka Fay
Bunl ardan g¢neydeki fay boaymudca asiod taemaatkie
y°nde dirsekl enmeler gelikmixkktir. Bu vad
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akar . Kuzeydeki -izgiselli k 1ise, kuzey

sunar . Bu I ki faydan gé¢neyde yefl madaneé,
nedeni yl e, saj y°nl ¢ dojrultu atemleée ol
d°nem -izgiselliji ol aedake20®m.] er |l endi ri | mi

4. 1. 3. 6 (TDuozjlaan bFeayy eFay é)

Kzmirdin g¢neybat éeéséndaaiGagé e@agenslb e mt i

uzanémlé yapésal hat Tuzla Fayé ol arak
Dojanbey Burnu ile Gaziemirtr semtdair. ar aseéer
Dojanbey K°rfezidnde yapélan sismik -aleé
tabanénda devam ettijine d §eg04& r2005K t i r

Deni zal téndaki devaméeyla birli kdye d«jaer |
KD-GB genel dojrultulu olan Tuzla Faye
b¢kl ¢mlerl el aydée] anl vel aadéa uzanan (- alt
g¢neye dojru bunl ar ¢atal ca, Or hanl & ve

Fayén kuzeydoju wucunu olukturan ¢atal ca
dojrultuludur. Tuzla Yakeédéhém klualybBbateél
boyunca Kuvaterner jeomorfolojisine ilix«k

olan saj y°nl ¢ dojrultu atéemleé ol dujuna |

Tuzl a Fayéoneén Or hanl e bol ¢ mg K50D g

uzunladgamd Tuzla Fayébébnén g¢neybat€sénda

GGB wuzanéménda birbirine paralel fayl ar c
kapl éeécasé ile Dojanbey Burnu arasénda Kk
zonunun, ayne dojftablanmeédaa Ega Dakil ak ék 1
sunduju bilinmeHtieedri 200@¢cakROPBY. vDeni zal

Tuzla Fayéebénén Cumal & b?° ¢ meankimma kttoapdl éarm u

fayl ar boyunca -ok sayéda sécak su -ékek:
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1992 Dojanbey Depremi, fayén Dojanbey K
czerinde meydana gel mi ktir. Sef erli-h¢dsear
hasar g°rm¢gkte¢egr (RADIUS, 1999) .

4.1.3.7 Seferihisar Faye

Kzmirdin g¢neybateéesénda Seferihisar y°r

arasénda wuzaner . Sualte verileri fayén g
sunduj una i kKogrheaet debkdpebrd ;(,2cCalk5) . Seferi hi sa
Kerfezi il e G¢l bah-e arasénda karadaki

birlikte fagdark thapl aamund uym ul akt éj é& san

tcaml é K°y¢ ge¢neyinde Mokasahk veeyti&melk
déezl eml er i boyunca dojrultu atemleée fayl a

d¢zl emlerinde saj yenl ¢ dojrultu ateme

d j.eer 2003) . Ul ameék Keyyg¢ yoreslii,kkfiaya@mn |
dojrultu atém morfolojisinin en iyi g°zl
Jeomorfolojik veriler Seferihisar Fayeé
gostermi ktir. Géney ucundaki sualte wver

-%kell eri °esttleirimeditjeidu @ d iZ)04arR005). I1@ Nisan

2003 tarihinde b°l gede meydana gelen dep
art-e& kokl aréen dajéléemé fayéen Seferihisa
ili kkin yapélaerianged¢el demi edP keml kayma
GB dojrultulu olan Seferihisar Fayéodéonén |

saj yenl ¢ keréel ma sonucu ol uktuj unu g o

¢°z¢smdeki i kinci -GM ¢ zdloejmm u lotlharsgu i Bay h er
harital anamaméxktér . Depr emde her hangi b
Topl anan bul gul ar bel gesel k i rBe nuaztai nké ml -ée

Kzmir Fayéedyla bajlanteéel é bir yapé sunduj
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4.1.3.8 G¢gl bah-e Fayeée

Kmi r Kerfezi il e Karaburun yarémadaseénsé¢
°neml i bir hatter. G¢l bah-e Fayéeodénén kar
Séjacéek Korfezi araseéewdadolss ukmubauol ajpu
ucu da dséu .alStuénaal te be°l ¢imlendgl éapéenl ithp
uzunl ujdee 7 O KOlkcm kvoe] | duk(04 2005).

Sejacéek Korfezi a-éklaré dojuda Seferi
yakl akt ej e, bu nedenbgumdoptdufu ait emlad a

tabanénda G¢l bah-e Fayéodénén devaml el ej é

ol ar ak yorumlanamamaktadeér . Kar a bul gul
Kerfezi -ékéekenda el de edFaeg@doséns mdéanikayl
ve en gen- -%kell eri kesti i ve fwy sarnp
dijenos) . Bu bul gul ar fayeéen Hol osen akt

boyunca °zeldioklhe aKas@burokn s étki rd elp legnd ckir
(Ayhanv e d i198& Erginve dil9&r7.,, Eyi doj an, 1988) .

kmdbyeriwegmunl|l ujuyl a G¢l bah- e Fayé, Kz mir
kaynakI|l ar @&nén biri ol ar ak dejerlendiril
depremt ehl i ke anali zl eri i -in °nem takeéyan
det ay t anéml ama yapél amamaktadeér . Anc a

Kerfezidonde meydana gelen deji ki m, gevke:
i Kar et et mektedinedeBuylgeofmayri g¢ney ve
geometri k segmente ayreéelabilir. Séjacek
uzunl uju 30 -GlGD6duzranekK® Kkuzey segment.

uzunl uktadér. Bul gul ar Gallhem- el dayeadudag

4. 1.3.9 G¢gmel der Fayeé

Kzmirdin g¢neybatésénda Gegmel der il e ¥
genel dojrultusunda uzaner vV e gé¢neybat é
Harital anabi | @&hni ruzuTnalvuainu bll50 jkum bat eda yer
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Fayén taban ve tavan bl okl aré araseéendaki
akar. Yrdeark® yaraséna rastlayan g¢ney bol
Menderes masifine ait metamorfik kay ar € keser . -6BAy adgskEam
batéeya e]i mllirdkinmme.z Glrm¢éelsdi¢gnfrde i se kabaca
BKB dojrul tusuna d°ner . Kukadasé K°orf e:

sénérl andérmék ol masé ve Kadarieylner Ggnoyg If

Fayé olaseéeleée diri olarak dejerlendiril mi:ai
4.1.3.10 Gediz Graben Sistemi Fayl ar é
Ana séyreélma faye, Dajkéezélca Fayeée, Ke

dert adettir. d&ée®iaz égPhbéehie SHhatedat Be mal

uzanéménda olup yaklakék 150 km wuzunl uju

Kekillenmi«ktir. Gedi z grabeni, Anadol udn
grabenin batéeseéndakeic efka ydlegrrdeam ek a yWreark Ira n
yerl ekmel er i etkileyecek konumdadeér. Gec
grabenin Kemal paka ve Manisa koll aréeneé o
Turgutl u flhaytéén éde kaumalegyl €] @ skae Klaiyrechea ibzaljd |
Kekill enmiktir. Kemal paka kol undaki akt
séyrél ma faye, Kemal paka fayé ve bir tr

ol ukmaktader .

4.1.3.10.1 Gediz Grabeni GAdaz SgyabéemankF
kenaré d¢kegk a-éeél e bir seyrélma fayé tar
vV e dilj9e9r5.),. Sal i hli bl ¢m¢gnde ¢camk?®y s é
(Ko-yvg i dilJ999), ol an b-A | afkaey,i r S ark@gin d a
uzunl ujunda s¢rekl i IijJi ol an bir yapédeéer
el emanéedeér . -KBumafl pya,k aSkBarrgefeénld auzDané ml € g ¢
geni K bir kavis ol ukt@D uuzanmd mlic@giglitay bSdIlgi
aradaBB gidiklidir. Turgutlu batésénda i s

en baté ucunda saj yenl ¢ doj fGBI tuiz aantéamhléc

Dajkézélca Fayédébna bajlaneéer. Gedi z grabe

65



ol up kundigryB ejaanéméndaki fay kendi I - er

sunar . Deprem potansiyelinin anal kKél masé
segmentl erine i li kKkin her hangi bir de]
dojrultusundaki deaj,i koirnilae rwee glPatee falymadko ]
b°l ¢me ayreéelabilir.

4. 1.3.10. 2 [Xeejnkad zpéalkcaa i H a yeés.i géneyi il e

Gediz graben sistemine bajleé saj y°nl ¢ o
genel dojrultul wzwel ujopndaard €27 Kmbaca, k
par-adan ol ukur .-MeEmd ely @tsé d(aC uknemroar ajs a&-) ar a
Neojen ve Kuvaterner yakle birimler aras
KurudereAyr ancél ar ar as énumd &kail am® 120m¢ m suez udi
haritalanmAygtancé Vakaséndaki fay par - as
Daj kézélca Faye, Gedi z graben sisteminirt
ol dujuna ikaret etmektedir. 635)Mdratsal9 2a&
bu fayén baté yarésénda yojunlaxkmaktadeér
kaynakl andéjé ancak, hasar dajéel é&ménda vy
de¢kKeéenegl mekwe dd BODH.rE.mr e

4. 1.3.10.3 KeaagpakaniFaiyne. bad@ ésénda Baj
arasénda wuzanan diri fay Kemal paka Fayeée
Toplam 24 km wuzunlujunda ol up u-1|l ar énd:

~

dojrultusu K75D6dur .

4.1.3.10. 4. Mdanissaa Flhy¥eéeé Gedi z grabenini

al an nor mal bir fayder. Turgutlu il e Man
yakl akék 40 km uzunlujundader. K65B gene
kavi sl bir uz dMamtksan sruasaendalufrgwt K45B gen
uzanan tek bir -i-BEgdesjeddlitkuennw!l kuaz amdig]. €
I se, bir ser i nor mal faydan ol ukan zona

b¢ekl ¢mle birbirinden ayezekabiilken ske@jme nv ¢

Doju segment.i Kemal paka -ayé il e Mani sa
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uzunlujunda ve K45B dojrultuludur. Mani s
il e batéeda Gediz nehri ar aserrghment Jlark | ak é k
geni Kl i Je uUHapzxoaul -keiri seonde Dbirbirine par.

ol ukur .

Mani sa Fayeée diri bir faydér ve Hol osenc
°]l -¢de yer dejiktirmeler ger-e&dexani g e,
Mani sa kent. ve yakén -evresi ajéer hasar
etkil enmiktir. Bu depremlerden hangi si ni

czerinde depremlerin oluk sékleje ve f a:

depreni n hangi tarihte ger-eklexktiiji Konusu
4.1.4 Kzmir K°rfezi ve ¢Cevresinin Deprem
T¢rkiye Deprem Bl gel eri Har i tasreadlaa ma

i -erisinde yer almaktadeéer.v&emlimi KtirDepi

Tari hsel ve al etsel d°nem deprem kayeétl
deprem aktivitesi ol dujunu g°stermektedi
i ki bin yél i -erisinde -ok sayéda yéekeceé
Al et sel d°nem kayeéetl ar é, Kzmir kenti

aktivitesini belirler. Kz mir Fayé boyunc

fayén doju yar es éned ad RyPodOu)n, | akkzémi r( Akkeémtcién c
yapméktal dpyekl ¢kt eki 1974 (M=5.3) ve 1¢
déekmer kez | okasyonl ar e Kzmir Fayéeodna y

mer kezindeki yapélareéen hasar g°rm¢gk ol ma:
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. 1.0erece
2Derece
Z.Derece
dDerece

O soerece

s il merkezi

» llge merkezi

= Bucak merkezi
—— DiriFaylargmTa)
—-— Yol
—  Otohan
= [Demiryolu

Mehir

— lge simin
il ginr

kekil 4.9 Kzmir Depep mediPTékgikHilgder,P014dar i t asé (

Penar v(8952L Ergnmv, e d i(IP6&)r Gujdoboniv e  d i(10%)r . ,

traf éndan tanémlanan vV e kent i et kil e
°nemlil erinden birisi, 10 T e maxXuadarakl 6 6 8 t
tanémlanmék ol an bu depremdeki hasar da

ol maseée dikkatve ekile®rd),r DE&pgéemde Kzmir k
20.00006e yaken insaneén °1 d¢] KzmaporFaegdinlé
Bal -vevgament inin yaklakék 3 km kuzeyinde
Knciralté mevkiinde meydana gelen yg¢zey
zemine g°m¢gl degjé¢ ve kalenin denize dojr i
adacek «kekl ielrtgmekte8irn(grgirtvee] ¢d i196@, rAmbraseys ve

Jackson199) . Deprem sonucunda kent i -erisind:¢
oluktuju ve denizin kara y°n¢gnde il erle
Tanémlanan bu vy¢zeym dseéfroarsngansdyao nd earr &€k dMegn
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del t ase gerekse kent zeminglgy asn anld e lyiay élara l
olukauiwaret etmektedir.

4. 1.5. 1Y akkzémmi r¢ ewwer esi ndeki Tari hsel Depr e
Tar i hi kayeéetlar incelendijinde M. ¥. 496
depr em, Kzmir ve -evresini etkileyen ilKk
d°nemde (MM.¥XS. 419869 9) Kzmir, Ege Deni zi

toplam 111 depremfRADI US, 1999) ger-ekl ekmiktir. E

b¢yéek olan ve hasar yaratanlaré Tabl o 4.
enlemboylam bilgisi, MSK (MedvedessponheueK ar ni k) °]l -ejinde

b¢yeéekl ¢k ol ar ak kaasrek eblué jtéa bvleo dkaéns ai nac- eél kel nael

Tablo 4.1 Kzmir ve -evresi wdeldiR poorbedmlein tdeerjii ks dlr ic

kidog

Tarih Enlem(K) | Boylam(D) (o) Bey. A- ékl ama

Kzmir, Ef es,
Al akehiwelvier ISg
Gediz ve B¢y
nehirlerinin vadilerinde tahribat
17 38.40 27.50 X 7.0 yapmékt ér. Eg
b¢yek felaket|
ylenir. Bat e
irlikte 12 ©°
tamamen yéke
Eusebdg®rsed,a Al i g
105 38.90 27.00 | v ga | (Limni Adase),
ve Nemrut Li ma
depremle har a
Milet, Sakeéez
176 ve adal arénda dep
38.60 28.65 VII 5.8 depremde tamam
177 . )
Kzmir Mar cusieA
yeniden inka
Kzmir «kehri h a
yangén - é&kméck,
a-élarak bin
178 38.30 27.10 VIII 6.5 gome¢l degj ¢ belinr
Il i man kapanméck
inkasé i-in 1
vergilerden muaf ut ul mu
Kzmirédde «kidde
688 38.41 27.20 IX 6.5 depremdir, 20
bahsedilmektedir.

SO
b
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Tablo 4.1 Kzmir ve -evresindeki °nemli ta
Cedrenos, depr
ol dupuhdi r mi kKt
b°l ge ve kehi
1039 38.40 2730 | VI 6g |dolayéseyla has
dehket |l bir
beée¢réenmekt ¢r, .
binal ar -°kmg¢k
Ol m¢eKt oo,
Pal er mo ve V3g
k¢t ephanel kiyakraa
eserde Castro
bl ¢megnegn 20
depreminde har
20 depremin bir-o
Mart 38.40 26.30 VI 6.7 kérdéejé belirt
1389 olukan deni zde
mer kezinin ort
ve insanlaré ¢
zor Iteéémék Kz mi r ,
kul esi ve | kar
Nomosdu) hara
Deprem Kzmirod
caminin yéekeéeln
evin -°kmesine
kaybéna neden
20 kentsakine vI er i ni b
May & 38.50 27.10 VI 6.4 K 5 k|
1654 amp yapméxkl ar
t¢ccar da gem
al mékl arder . 2
her ge¢n art
hi ssedi | mi |
2 Genel pani k yart
Haziran 38.41 27.20 Vi 5.8 yekan bir dé
1664
Kzmirdédde tahr
yangénl ar - ékr
1668 38.41 27.20 IX >6.0 -atl akl ar a-¢€eln
Ki kinin °1dg
bahsedilmektedir.
Kzmirdée 10 mi
14 kasaba yerl e
kub g 38.40 27.20 VII 6.2 Kz mi r 6 deunz alk,|5é k
1680 daj Carbon K°y
-%kmgkt ¢gr (h
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Tablo 4.1 Kzmir ve -evresindeki °nemli ta
Kzmirdéde b¢yeék

Kzmirédeki has
akajé késménd:

ol ukmuk ve do]j

bir-ok duvar e

ait binalarén
beraberinde g°©°t
¢tok sayéda kil
yékéel mék ve 17
306 ¢ akyaa kméakt e r

Kerfezibdnin

10 yar émadaya ot.u
Temmu kmuza.klektak|
38.40 26.90 X 6.8 kalesi ve etra
z bat méekteéer ki, A
1688 30mdeni ze a-¢€el g
hal i ne g e0.000 K
Ki kKinin ©°1dg¢

bahsedi me kt edi r .

bir alanda hi

Tsunami ol uk mu
sonra yapélan ©°

deni z keéeyeéeseée,

cm -°kmesi son

dojru ilerl emi

ayak geniklifj

ol ukmuktur
Bu depr em, Kz m
13 al anl arda hasa
Ocak 38.60 27.40 Vil 6.4 Sahil boyunca hasara neden
1690 ol muktur ancak
et ki si daha

Kzmirde gel en

Eyl ¢ depremden ikay sonra dahi
(Ekim) 38.40 27.00 VIl 6.4 sarséentée 60 e
1723 insanl arén ©°|
ol muktur .

Es ki ve Yeni H

be¢e¢yeéekter. Bakk

Kzmirédeki ha

denizin kenar é

Kesi mi ondeKsamu

°l enl erin saye

4 Nisan Sarsénté eski
38.50 26.90 IX 6.8 - énh¢e tamamen

1739 > C -

a-éeléep i-inden

Del tanén Gedi z

aj zendaki kes

-%km¢gk ve depr ¢

alténda kabhmégst

bir-ok ev har 3

i nsan °1 mg¢K
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Tablo 4.1 Kzmir ve -evresindeki °neml t a
Deprem ve deprem etkisiyle

olukan dal gal a
24 kapeséené ve c¢g
Kas & 38.80 26.70 VIII 6.4 yékméxktér Lesg
1772 birka- ev yeéekel
adasénda depr er

bir hasar meyd

15 saniye sg¢r

hemen Kzmiréi
etmi kKtir. Bazg

a-él méktér. Kk

mi | uzakl éktak

yarél ep a-eéel

etmi Kkl erdir. E

35 ade veril meyen
Temmu —atlgklaré rap
7 38.40 26.80 IX 6.4 Seyd|ll<°y ve da
vayeéel mékteéer .

1778 depremle d e k i can
kikiden fazl ad

Kzmirdédde hasa

sarséentéedan so

Art sarsént él

vererek ayl ar

Bir-oju Kzmird

daha kuvvetl

Bate Anadol u,

Turgutl u, Baye

13 Tiredde -ok Ki
Ekim 38.40 27.20 VI >6.0 . )
1850 h|§sed|lm||ft|(
yar ékl ar a-eéel mé

hasarl ar ol

Deprem Turgutl

t¢env| er i yerl e

Ki kKinin °]¢meén
tevredeki dil] e

daha az zarar

3 Karahisar 6da,
Kas é 38.50 27.90 X 6.9 ve maksi mum 30
1862 kadar hissedil
meydana gel en

AfyonKarehi sar 6dak

-atlaklar ol uk

Nazilli, Deni z

Mi di |l | adal ar

1 ku Sisam Adasé, K
1873 37.75 27.00 IX >6.0 hissedil mi#
Kzmir wvakG@Gediuk
29 Menemen,_ Bor noy
Temmu fazl a mlkt.arda
5 38.60 27.10 IX 6.7 K z nTiurgutlu demiryolu
1880 yareklgrla kes
mer kezi Me ne me

(Kemal paka
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Tablo 4.1 Kzmir ve -evresindeki °nemli ta

tekme yar é&mad
15 késméenda bul un¢
Ekim 38.30 26.20 IX 6.8 geni kK hasarl ar
1883 hafif hasarlar
ki kinin °1d¢g] ¢
Kzmir Korfezi
1 Yaremadaséond
Kas @& 38.30 26.30 Vil >6.0 .
deprem ol muk;
1883 - - _
a-él mékteér
Kayeéetl ar, Kz mir kent mer kezi ve yakeéen
d°nemde -ok sayéeda depremdedO.et kil endi i

JE.8¢
'i’

@ <v<s

@ 6<M<7
1 O 5<M<6

kekil 4. 10 Kzmir Kerfezi ve -evresindeki tari hs
daj él émée (JARGgHe . ,

4. 1. 5. 2 AH zmisred ditdD€grerelane A

1900 yeéeléendan itibaren ger-ekleken dep
adl andér eKandilli Obse®doR/#d Earthquake Research Instifd@en i n
2005 yeléna kadar ol an verilerine g°re,
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I -erisi-e0€®819@381 aré arasénda °I1 -ejJi M >

Bu depeml erden bazél aréna ai't bil giler Tab
depremlerin dék Iekik elzdreirtia ddee kCesktidr i4l.mi K
ait bil giler 1950061 i yéll ar dan ylesdamr a, h

geveni kit adet ma

Tablo 4.2 Kzmir ve -evresinin,2008emli aletsel d°ne

kid
t A- ékl ama

(lo)

Enlem | Boylam| Der. | B¢ y

Tarih Yer (K) D) (km) M)

Depremin merkezi

19 G¢gzel hisar
Ocak Fo- g 38.00 26.50 60 6.0 IX Fo-a ar @@ewn
1909 yékeéel mex, 1

ge°r mg¢Kk, 8 k

Depremin merkezi
Torbal eédda
Menderes -GI
-ukurl ukl ar
yerdedir. Depremde 200(

31 Mart ev yéekeéel méex
Tor b| 38.18 | 27.80 10 6.5 Vi Tepek©°oy fafar

1928
hasara, Kzn
Al akehir, U

Tire ve ¥de
hasara nede
Deprem bt
Anadol udda K
Depremin merkezi

Di kilidye -
Dikili ile Midilli
araséndade
yékeéel meck, 41
22 VIl ki ki yaral
Eyl ¢ Dikili 39.07 26.94 10 6.6 IX Depremden sonra terma
1939 kaynakl ar g

Dikili ile Bergama
araseénda y
ol uUKmMuktur .
Bat é Anadd
hi ssedi |l m
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Tablo42Kzmir ve -evresinin °nemli aletsel d°
Deprem sonucunda
Karaburun
Yarémadaseéebd
Mordojan il e
kuzey bur nd
denize gire
tekhar émadasg
23 —evresindeAk
Temmu | Karaburu Vil olduk-a aj
2 n 38.57 26.29 10 6.6 VI X mey_danal g_elr
1949 eleca_senen
baze akar s
kesi |l mi ktir.
da hasar ol
denizde -o0
hareketl er
Ki Ki ° 1 m¢ K
y € k éveyabkagara
uj ramécxt ¢
Depremin merkezi
Karaburun vy
kuzeyi olup, Dikili, Urla,
Me ne men, ¢
2 Maj Karaburu 38.48 26.57 40 5.0 Vil Bergama ve
1953 n Vil - .
Kiddetlice
Kete¢ zeminl
neden ol mucki
300 ev hasa
Depremin merkezi Ege
denizindedir. Deprem Eg¢
adal arénda
il -elerinde
yakén yer
birimlerinde
Kzmirbéde bi
16 ’ _
Temmu| S° ke du.v_arllarl’?eaz-
. Balat 37.65 27.26 40 6.8 VIII camilerin minareleri hasa
1955 _g°rm_¢',Kt(;r.
sérasénda b
duyul mucxk, Ge
Menderes nehirlerinde
takmal ar m
gel mi ktir.
sérasénda 3
2 kiki ©°f
Kz mvier - evr ¢
19 Meneme Kiddetlice
Haziran n 38.55 | 27.35 9 4.8 VI depremde Me
1966 100 kadar e
-atl améxkt
Merkezi Karaburun
. a-éklaré ol
6 Nisan | Karaburu| 50 47 | 2641 | 16 | 59 | V' | ¢ekme ve Sa
1969 n Vi i
443 yapeéeda
ol muktur
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Tablo 4.2 Kzmir ve -evresinin °nemli alet
Depremin merkezi
Kzmirédden 14§
olup bir-ok
neden ol mukt
1 Ku Ki ki ° |l m¢ K
’ Kz mi| 3855 | 27.22 24 5.3 Vil yar al anméck,
1974 ,
hasar go°r ¢l
mer kezi vV e
bir keésmeé
Al sancak6t a
ol muktur
Kzmiréde bu
bazée evler
kikide yar
16 ¥zell ikl e BI
Arall Kzmi| 3841 | 2719 | 24 | 55 | v HatayKar k ey a
’ Bornova, G
1977 ;
Tepeci k sem
evl er hasa
duvarl ar -
-atl akl ar (
Depremin merkezi Ege
deni zindedi
-evresinde
hissedilen bu depremde,
14 Al sancak se
Haziran | K&r@UIU 5579 | 2657 | 15 | 57 | wi evierde duvarlar derin
n bi-imde -a
1979 .
Karaburunod
- % Kkmg¢ K, bi
yaral anméxkt €
adal ar énd
hi ssedi |l m
Depremin merkezi
6 Dojanbey ci
Kasd 2°J 21 3816 | 2699 | 17 | 57 | wi G0 kaday apéeda
y hasara sebel
1992 ;
Deprem Kz mir
ol arak hi sg
28 Mani sa ve ¢
Ocak Manisa 38.69 27.49 5 5.2 VIl Kadar anbéd
1994 yapeds
24 Karaburu Karaburun ve
May & n 38.66 26.54 17 5.0 VIl Kadar apeéd
1994 yap g
Depremin merkezi Urla ilg
Seferihisa
d¢e¢kmektedif
10 Seferi hisar(
Nisan Urla 38.26 26.83 16 5.6 VIl -
duvarl ar éng
2003
ol uUKmMuktur
Kzmirdde Ki
hi ssedi |l m
17 Séj a
Ekim | 3815 | 2653 | 9 | 59 | v | Depremlerin Seferihisar
Seferihis il -esine ol
2005
ar ortalama 27 km
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Tablo 4.2 Kzmir ve -evresinin °nemli@ al et

civaréndadeéer
Kzmir i1linrn
ol maséndan
°zellikle Ki

Mani sa, Ayd
ve Ege Ada
hi ssedil mi kK
olmamakla birlikte,
&1 °czelli kle S
S?Ja Url a6bda bazé
Seferihis 38.18 26.59 8 5.9 Vil késmen has:;q
ar ol mu K_t ur .
depreminin
°czellikle
-evresinde
kKekil de hiss
panije ve
kap&damna ned
bir-ok ki
yaral anmas ¢
ol muktur

20
Ekim
2005

1955 Balat- S° ke depreminden g¢n¢gmegze dejin K

gel mi k depreml.@Or bMw ¢ k|l SkiBéy el chédéras€okadam
hasarl ara neden ol muck, can ve mal kayepl
meydana g.el memi ktir

10 4<M<5

kekil 4.11 Aletsel d°nem i-erisveddkP@ydana gel
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4. 2 ¢al ékma Al anl arénén ¥zellikleri

4. 2.1 Karkéyaka Y°%°resinin Jeolojisi

Kar kéyaka y°resini jeol ojik ol ar ak t e
Kar maké] anyugnseirzi mmd arak Neojen yakl é G°] g

gel ir. Yamanl ar Vol kani tl eri ise te¢egm bu
ayreml e kaya uyumsuzl ujuyl a gel ir. T¢é¢m
uyumsuz olarak °rter (kekil 4.12).

4. 2.1.1 Bornova Karmakeéej é

Bornova kair-nyasgpegiseadaiéjni il eri dereceli d
par - al é Ve kerekl edeéer . K ui mt yaakpdeeksténe € - a m
kat manl anma tamamen bozul muk ve émiarni m b
kereéekl & bir - yapé kazanméexter. Yézl ekl
konumu yoktur ve yanal y°nde ani deji ki ml
ker ek wyetzeemyslidriedi lir ve y¢zleklerde kay:
(aj Keklinde) par-alanmaséna neden ol ur.
yapr ak!l miinetee® énr ej i nde, kumt akl arénén bask
2030 cm aralékle (ajsé) olduju g°zlenir.
par | aéré.l m8wt parl at él méex yéczeyl er, Bor nc
sérasénda meydana gelen kg¢-¢k ©°1 -ekli k a
konumu nmmirkade ani dej i ki kl ik sunar , y
sistematiji yoktur

4.2.1.2 Yamdar Volkanitleri

Yamanl ar vol kanitl eri, -al ek ma al anene
verirler. Kz mir k°rfezinin kuzeyinde vo
andezitik t¢gfler, aglomeral ar wkemanfikekt
4. 12) . Kerfezin g¢neyinde ise, dasi ti k
beraber, far kl é fazlarda eamdezmek k oli &1t ¢
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Kadi fekal e g¢ney e.tVeok lkearnii,t | ear, atbe?pegediev ¢

-%kell erini uyumsuz ol arak ¢stl emektedir.
4. 2.1.3 Yama- Mol ozu ve Al ¢vyon

Kncel eme al anéné -evreleyen ana derel et
k¢-¢k dereler boyunca yama- mol ozl ar éné
arazi genelinde, temel kayal ardan t ¢r eme
kum matrei yerialidreg € bir mal zeme °zell if]Ji

kilometers

. 4 \\Bostanll
\ " Mah.
.
Aciklama \\ X'
] Alavyon ~Z

[] Andezitik volkanitler
B Dasitik Volkanitler

— Dere

- — Fay

— Karayolu
kekil 4. 12 Karkéyaka y°resinin 1/25000 °1-ekli C
derelerf MTA 20006den.dejiktirilmixktir)
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G
100m
X
S
0
Y
1001 U‘g
50, yatay dlcek 400m
o+

X X

kekil 4.13 Karkéyaka genZXb jjemdlogijii lbhake diatsie

4. 2.2 G¢zelbah-e Y°resinin Genel Jeol oj i

Gézel bah-e y°resinde temel de
Neojen yakl é G°1| sel Tortul

Bor nova K&

kaya-1ar gel.
uyumsuz olarak °rter (kekil 4.14).
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ACIKLAMALAR

[ Altvyon

[ ] Kinntih-Karbonatli birimler
B Kumtasi-Seyl ardalanmasi
M Kirectasi olistoliti

M Serpantinit birimi

— Dere
n——Fay
— Karayolu

Bornova
Karmasigi

w=@E)=E
350 700
meters
Maltepe Mah. /

olu

n
&S 3 \
—/ | £« R
kekil 4. 14 G¢zelbah-e y°resinin 1/25000 °1 -ekli
dereler.
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KB GD
200 m

dusey olcek

200 280 m Bornova Karmasigi

yatay olcek

100

X X

kekil 4.15 G¢zel bah-e gen¥eXd jjeooll cojjii kh akreistia si é

4. 2.2.1 Bornova Karmakeéj é

Bornova ,ka+tramhé&@eima al anénén temel kayas
Kar makéj éonén matr lyilniaralad atnurasré , k smatr a
gri msi kahverengitaedayVendml é d yergyera ve i
| a miwea |l Eo | -atlh dkine ®Olatgset kpAumleklilr e-t akl ar é,
ve koyu gri,ortay ¢ k sek dayanébégegn- aatmbhégs oet ge
Bornova Karmakéjeée -°%keliminin hemen sonr
Kiddetl i bir deibdtkmasyogmapesEenamé&aybet mi K

4. 2. 2.2 G°]| sel Tortull ar

Bornova Karmakeéjéeobne, yer sel dej FkKken Kk
karbonatl & g°l sel tortul kayal ar é&; -ake
ol ukamyumsut ol arak ¢stler. G°l sel tort

KretasePal eosen yakl é& Bornova Kar mak-@geédneéen
kat manl e, orta dayanéemlé ve ara madde de
beyaz renkli, ortanc e kat manl &€, dayanémleée yer yer s
ve Gastropod fosilleri i -ermektedir. Ki |

kat manl e dayanémseéezdér. Ond¢gl asyonlu bir
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BY¥L! M BEK
JEOFKZKK ¢ALI KkMALAR

Tez -aé¢rea&ama bu @OWPhamikhde&oguleman alatveé @d:
czelli klerinin elde edil mesi amaakeyl a K
-al ekxkma alanée se-ilmiktir. G¢gneydeki - al
i -inde kuzeyd&arsey&kani rl| 4 ési s Blarikir | ar e
alanda da kaléen bir zemin profili yer al
KI k -al ékma al ane ol ar ak Kzmir Pl G¢
al makt aGQGl¢ezrel bah-e --HK|l awmar é ml an éil prafila e s e -
czerinde uygul anan jeofizik y°nteml erin
boyunca g%zl enen fiziksel deji kKimler tar
prof il czerinde mi krotremor , yleM2eBiwW v e

parametrel eri el de edil mik ve sonu-1arén

i rdel enmi ktir.

Kkinci - al éKkmraf edduav@eni Kdmi yer al an Kar ké
i - eriksalnndaek t &d &r - al ékma al anéln-a¢ dgifar e da

b¢yéekal,egkma& al anénda uygul anan jeofizi k

daha fazlader ve il k alandaki gi bi prof |
-al ekxma yapeéel méxkteéer . ¢al eékxma al anéd@gnda mi
y°nteml eri uygul azemampak amdtdreel edi henal ans

i ncel efgnm kyt°inrt.eml emdesmnal-dearediall @k ma al al

ol arak yorumlanmaya -al éexkeéel méxteéer.

5.1 G¢zel bah-e ¢al éekma Al ane

5.1.1 ¥zet

Depreme dayanékl e yapeée tasaréménda zerm

kull anél ér . Di nami k zemin model |l eri ni h a
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ez dejerleri, yojunl uk, kal énl ék, t abe
der i nlBujaadnert.r el er zemin transfer fonksi
é

g v é Incelemeaindk ul | anél ér .

Bu -al ékma kapsameéebrdh & | gyeralamk xnGgrzed o ha let
ve -evresi i ki °neml i fayén (Kzmir Fayé
bul unmédkt&d®8u5ndadenl e zemin dinamik para
y°nde dej i K Kklkemiklkaymad aBlug adseg] itké z| ar émé ( Vs)
alane al ¢vyon yelpazel eri bul unan bir al
yer |l exki mal &sadreanpezerdim garametrelerinii ané ml anwasé i -
zeminanakaya derinlik monoekirof nemdmuky Un ué mi

ve mikrogravie y°nteml eri ortak olarak kull aneéel:
5.1.2 Girifck

'l ke n¢gfusunun %7 0alitne md a e @lrrakim b Kaedard mik 2 d e
yé¢ksek ol maseéeijyleieplrieknt e¢ eyhdk krelsen depr eme

° nemini ortaya koyama&khdeyap®eareme®°dako
bir depr emde gestereceji davraneéxl ar é
ger-eklektirmek i -in, zemin parametrel er.|
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kekil 5.1 G¢zelbah-e -al ékma alané | okasyon hari

Zemin parametrel erinin (makas!| ama mo d ¢
mody¢l ¢, doj al titrekim frekansé,hensen s mi k

hemen t¢m¢ dojrudan makasl ama dalga (Vs)

derinlikle dejikiminin belirlenmesi °nem
di nami k davranéxklarée ile zemin b¢gyeét mesi
belf enmesinde kull anél maktadeér (Joyner V €
Borchera,(V1®9d) ) . Bu nedenl e zemin par ame

-al ekxmal arda si smi k kér él(nkae kviely a5 . MASW vy ° |
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Sismik Kirilma

MASW Mikrotremor

\@/

A

Zemin Biyitmesi Zemin Hakim

Titresim Periyodu

Zemin dinamik
davraniginin belirlenmesi

kekil 5.2 Kaym@yy) eladgasedi haizjei jeofdal haagag® nt e ml e

hesaplanan parametrelerin kKematik g°sterimi.

Dijer bir y°ntem olarak mikrotremor ©°1| -
zemin haki m plerzaminaransfed &opksiyordurun belirlenmesinde
kull anél makt ader (1997)sZemhin trahsher faksigonunieelde z k a n
etmek i-in farklé y°ntemler Heukkanél &st a
Verilerinin doj r udan kul |l anBmkamutiakr e kenkesrt asyo
(Nakamura, 1989, Chavdzaeciav e dilj9@r6.,, Ansral 20@1 .,di G¢l |
2001),Mi kr ot r emor Nakamur a Refve$amans, 1393)t asy o
zemin dinamik analizleridirNakamuray © n t e tlugan éenakimf r ek ans | ar é

zemin kaleénleéejé ile ilikkisi vardér. Ana

Mi krogravite y°ntemi son yéell arda, °©ze
yerl erde séj] yapél aréen ar ackedéjre&Om8ws énda
y°nimeaunygul amaséndan el de edil en gravite

ol - ¢ml erinden el de edi |l en sonu-1|larl a b i
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temel i, yojunluk kontrastéena dayandeéj énd
yojunl ukerdejdem yarar |l anar ak ger -ej e y
yapélabilir. Bu nedenle mikrogravite y®°n
g°re tanéml azneanmi,n aanraa kyacyzaey t opojrafyaseér
model |l erinin oISUK t-uarl udanimaasl éardea e MA ul | anél n
ve Butt2006 Crice (2005; Koichi vedi ] .,2005).

Bu -al ek ma k a@saanémala- edmi r( Bat é Anadc
yakayan yerlekim alanénda bu y°ntemler
-evmeski zemi Kz giarpéK&ar éezi 6ne ddpifuoyuy g¢
uzanan nehirlerin takémék onébujku si° kadItlée
kal mékt érd(({3e8phellitra wWéyé -°kellerinin d°
ol ukan yell pazel)(kge&kollojs5i.k ol arak ayné ya
ol mal ar éna kave¥é&n haér rkaaek@k pararmetreler (elastisite,
young, bul k mod¢l |l eri, poi sson orané ve

gosterdiiji belirtilmiktir.
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Tzmir Fault

1 HOLOSEN Aliivyon Diizlik ve Kiy1 Cokelleri

2 HOLOSEN Alliivyon Yelpaze

3 PLEISTOSEN Karasal Aliivyon Cokeller

4 MIYOSEN Volkanik Sediman Birimler

5 UST KRETASE PALEOSEN Anakaya Bornova Filisi veya Karmasig

keki3ltabekma alané ayreéenteéeleée tektonik bilekenler
kérdék@°rten i-ine alénméktér). (1) Holosen al ¢v
yel pazeler (3) Pl ei st os ¢ =& wdkanikvsgdioman e-r° kbeil rlieml e(r4 ) ( 5I

Kretase paleosgna mihn@a kaya Bor nava fmilri kka wé,y aS &faearmatkieg ar. f

Faryk9 reterden elde ediles onu-1 arénén ayré ayré bul
sonra t¢m sonu-Ilar birlikte dejerlendiri
il gili sentez yapél méxkter

88



5.1.3 Jeoloji

Tektoni k ol ar ak Seferihisar Faye il e I
G¢zel bah- e, T¢rkiyednin batéesénda neot ek
egemen ol duju Kzmir ili (Baté Anadol u) s

Kz mir Kerfemedbai hoguneyg 9$ezlek veren Ve
kuzeyden sénérl ayan Kz mi-B Uzaareé nilBféer v(ek ¢
Uzunluju 40 km olan bu fay, genel de Born
-%kell er araseéndaeveko d200®k .l ukturur ( Em

<4~ Seferihisar Yiikselimi

kekidG¢ bel bah-ien bBSPelfgeasihn sar ve Kzmir .fayl areée et

Kzmir Fayé ve -evresindeKkedyad] r-uilztguilsu uk
al ¢vyon yel pazel erikeltal dér. 3§ ke kBul y5.12p a
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Kerfeziodne dojru delta kéyeéve °kigfiogre.r,ji ne
Emre v e d i2]0e0r5.),. Bl ge, jeol ojik bul gul ar :
tanémlanan anakaya ¢zerine Mel bsemi ¥akMe
tabakal aréndanmnweoldk@l®yukt,ur (Uzel

Kz mi ih éFna yyé¢ k s el en b P luenodsae nj syta kKlrée t Baosren o
vV e Mi yosen y a K | ter bivinldr b @a h an ure.di Da@ Ren bl o
Kuvaterner yakbvéeyall ¢gvgondeelni zelf |l girdi -

Kar maegépheomnkeuynhtlaekrd (Kexliék S5va&8r mektedir.
5.1.4 Jeofizik ¢al ékmal ar

Jeofizik saha -al ékmalaré kapsaménda al
zemin tabakal areménrzemonmdellabmakasiénén din
arakt eamad mas.eBucxma&kapa me nd a MASW, mi krogr

mikr ot r emor - al ékmaléar é yapeéel mékteér (keki.

5.1.4.1 Mikrotremor ¢al ékmal ar é

Bu -al ékmada, mi Kkrotremor 2emin ¢chakime r i [
periyodu, ana kaya derinlifji ve yerel Z €
ama-la -alékmadaT® bielkeckkeanyléit -€BE& kul | a

mi krotremor tek yiapted dyaom ry Dmtt améynlda al én

°rnek ol arak T1 °| - ¢ m BOotket avseérnidlamiakltéinran |
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6920 Z-

6920E-

©oanbm ' U oaombem ' o2k ' Coam ' ©oamem ' TN ' ©oakhem ' " 2mbom

Zaman

kekiS5IT15mi krotremor °1-¢m noktasénda al é&nan 3 bi
bil ekenG gPnaddabKI|l eBeg°nesebi abkea. D

¥rnekl eme aral ej da531050d ark,i klaay @tr n® ki @ 3nie
olan 1 profil (K-G) czerinde 11 noktad@ .°Il¥lsmmaleé
séraséenda -evresel (r¢zgar) ve trafik et

kayéetd agaagtelceri nde al énméxteér
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3 Mikrofremor.
& Mikrogravite @)

Biee MASW
izmir Korfezi

kekibltabeékma alanénda araktérma noktalarénén daj

noktal aréné, yexil daireler gravite istasyonl arér

¥l - ¢ml er de vdirmedeeSesamedPeojes (SESAME, 2004) - ¢t | er i
t emel al enarakrazel deeretdelen Geoyasy (1
dejerlendiri Pmigt ger e Se 84 Me-20 rHz.nflelansé 0.1

aral ej®0fdas,n.2®aman pencer ef@yumskzytamanéel ar

pencerel eri -elharael arnjlal hggaplldamdre.r i St e
kaynakl arl a (tlirgafil, mgzgadrn) |lieli Kklkwizak tu
kedanem orkKD@,l akmas azpmangmda sinyal genl i
seviyesi, °rqaélk emmamafUDP, wvuez uunz upner i yot z ama
genlijinin ortalama seviyesi, °rnek 30 s
edi | ir. H/'V hesapl amaséndar &DOW dUD Ob ior adc &]
Bozucu etkilerin veri den uzakl akter él ma
dejerlendirme yapél mal edeér . Se-ilen her
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geni k1l 17 i i -1n 30 kat sayéseé kfilirésiylea n € 1 ar :
yumukatma wuygul aneéer. Final H/'V orané ve
H/'V oranl aré ortal anar akktraedrad grafildedik & k ir|. E I

576 dvee r akamsabloS5tdiéejeel eer iTI mi ktir

Tabl o 5.1 BBh¥n spakamaal dejerl eri ( be¢yeét me f

dejerlendirmede kull anélan pencere sayeése.

Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11

Beyeéet me
261 337 219 229 209 6.24 208 200 3.08 204 3.79
Faktoor ¢

fo (Hz) 1.00 090 062 1.00 111 0.18 0.81 523 945 16.15 11.75
Pencere 11 11 13 15 15 10 12 10 15 28 20
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02 04 06 08 1 2 4 6 80 2 02 04 05 08 1 2 4 6 8w »

02 04 06 08 LI S ) » 02 04 06 08 1

2
Frequency (42)

02 04 06 08 1 2 @ 6 80 2 02 04 05 08 1 2 4 6 8w »
Frequency (He) Frequency (W)

02 04 06 08 1 2 @ 6 8w » 02 04 05 08 1 2
Frequency (2) Frequency (H2)

Rod Baskin Frekans
——— Ortalama Egri
----------- + Standart Sapma

kkl57T1-T11 noktatbakamaakleEV spektral oran (d¢z -1z
izgi) . Kérmézé renk oklar H/V spektral oran gr a
noktasé H/V spektrumu b)T2 noktasé H/oktsapek tH/wmu
spektrumu e)T5 noktasé H/V spektrumu f)T6 nokt as
h) T8 noktasé H/V spektrumu i)T9 noktasé H/V spekt

H/V spektrumu
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5.1. 4.2 MASW Saha ¢al ékmal ar é

MASW arazi- a | & K mabsoeMABW RROIL (MP1) , MASW PRO2 (MP2),

MASW PRO3 ( MP3), MASW PRO4 ( MP4) ile gP°
uygul afmedt ¢ér MP1, MP 3] evcef oMP 4arialiénj €5 vne 2
kull anél mékter. Profid 4P 2joa@@f dn Pndfilujl el oaf noér
boyl aré ve jeofon aral éklarée arazi kokul

a-élemlar yapeéel mexkteéer.

Ver.i setl eri Geomet r i c s48 &letal,8 Blz P2jebfon@h Si s
vel0OO I b Hidrolik ¢eki- enerji kaynaj é ku
séraseéndizny® i 28klmeme aral éj e, 2 sn kayet
profilinde 3 ateék yapémméksetr .uXKakl @ag & Ki |

12. vel3d3. Jeofonl ar ar adleridediraMP? profililhde6at é K
ateéek yapéel méektér. mBof aettkVardam 2rnakRéer
tanesi25je of onun ol duj u yer de vneilerisenin MP3¢cu s U s o
MP4 profillerinde 5m °r nekl eme @ar alféfjséetvea l 2. 5% o0opl .

yapél mekter.

MASW verilerinin dej e iConmemordMdPoint @®si nde
Correl ation) y °nt e mive Suzuki 2084 EMREE kahabzr, (Hay

CMPCC yéjkanllamamak -oklu ateék verisinder
et meyi sajlayan gelikmik bir MASW dejer|
arttéeréep daha stabmé¢ y aNtRRUgiMNEPI2I zvie eMPd3e e
MP 4 i -1 n Im be°KRiginder bl ammla&kndke i | mi Kt ir
MP1, MP3 ve MP4 profill eri i -in 23 adet \Y,
CMPCC yeéejeéene i -in di spersiyon ejrisi el
hézl aréene hesapl amak i - ilne CauPLICi zy eg y¥equ la;
Kkl emler sérasénda d¢gkegk kaliteldl veril e
uygul anméxkter . Sonu- olarak | ineer ol may
2B S dalga héezé profill errii o(lsue-tiulreun muert
yéjeéené i -in) ve 2B Vs 8b3H510 blDer i harital
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keki8IMP5 .
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MASW profilinden

Kar et |

el de

enen

Hizi
100 (m/sn)

di spersiyon

edilen dispersiyo

ejr

di spersiyoernelPBi markiast ama d?@



keki9IMP2. MASW profilinden elde edilen dispersiyo
a) CMPCC yeéjéenlaréenda ikaretlenen dispersiyon ejr
CMPCC yg¢zey dalgasé dispersiyoprpneRBi makiast ama d?@
héezl aré kesiti
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ftp://ftp.geo.uib.no/pub/seismo/SOFTWARE/SESAME/USERGUIDELINES/SESAME-HV-User-Guidelines.doc
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