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ONS Oz

Denizlerimizden elde ettigimiz toplam su {iriinleri
500-600 birtton dolayinda olup, bunun % 99'undan fazlas:i
avcilik yoluyla dofadan saglanmaktadir. Avrupa lilkelerinde
ise toplam su uriinleri tiretimi son yillarda 6.5 mikyon ton'
dur. Bunun 650.000 ton'u yetigtiricilik yoluyla elde edil-
mektedir. Dengeli beslenmede proteinin &nemi su lrlinleri
tlketiminde de rol oynamaktadir.

Son yillarda asiri avlanma, stoklarin tahribi, kir-
lenme ve benzeri nedenlerden etkilenmekte olan baliklarin
uzun vadede azalmasi gok bilylikk problemlere neden olacaktir.
Dolaylsiyla bu hayvanlarin yumurtasindan erginine kadar
olan yasam evrelerinde besin zincirindeki ©nemi ve ergin
bireylerinin olusturdugu populasyonlarin saptanmasinda o
bdlgede rastlanan yumurta ve larvalarin cgegitli ytnleriyle
arastirilmasi ¢ok blylik onem tagimaktadir.

S. solea tlrd dil baligi Avrupa'da yetigtiricilige
uygun bir balik olarak ele alinmaktadir. Ulkemizde de bu
tiriin oldukga fazla yakalanmasi ve ekonomik degerinin yiik-
sek olmas1 nedeniyle lizerinde aragtirmalar yapilmasi gerek—
mektedir.

Bu tezin gergeklegmesinde her yonden olumlu destegi-

2ot

egim Dog.Dr.Hikmet HOSSUCU'ya, deniz orneklemelerimde gay-
ret sarfeden Hippocampus tekne pefsoneli ve Ars.Gor.Ugur
SUNLU'ya ve gesitli yardimlariyla emegi gecen tiim arkadag-
lara tegekkiir ederim.



ABSTRAKT

Bu calismada Izmir Korfezi S. solea tiirii dil baligi-
nin yumurta, larva ve erginleriyle ilgili biyoekolojik
aragtirmalar yapilmigtir. Denizden canli olarak toplanan
S. solea vumurtalarinin ve bu yumurtalardan gikan larvala-
rin gelisim.evreleri incelenmig, asagi yukari 3 aylak ge-
ligimleri gdzlenmistir. Ayrica denizden yakalanan anag dil
baliklarinin tanklara adapte edilmesi ve yumurta alinabil-
mesi igin aragtirmalar yapilmigstar.

ABSTRACT

In this investigation, some of the bio-ecological
researches related with eggs, larvae and adults of sole,
Solea solea collected from Izmir Bay has been carried out.
The developmental stages of larvae hatched from the eggs
of S. solea collected alive from natural waters has been
observed for 3 month period. Beside that, the studies has
been done for adaptations of spawners to the laboratory
conditions and spawning.



1. GIRIS VE LITERATUR OzZETi

Hizla artan niifus ve geligen teknolojiye paralel
olarak dogal kaynaklarin gittikge daha fazla kirlenmenin
etkisinde kalmasi, bilingli beslenme aligkanliginin yaygin-
lagmasiyla olugan tiikketim artisi, dolayisiyla asiri avcilik
deniz ekosisteminde ekolojik dengenin bozulup tir sayisi ve
cesitliligi agisindan canlilarin azalmasina neden olmakta-
dir. Balik tilketiminin gittikge artacagi godzdniine alinirsa,
denizlerdeki balik verimini ve bu verimi olumsuz etkileyen
biyolojik ve ekolojik faktodrleri kontrol altinda tutup ge-
reken zamanlarda olaya miidahale edilmelidir. Bu nedenle
denizel ortamlarda hidrobiyolojik temel aragtirmalarin de-
vamli yapilmasi, balik stoklarinin saptanmasi ve &nemli
tiirlerin kiiltiirlerinin yapilip hatta dogaya takviyesi ge-
rekmektedir. Bunun i¢inde tlirlerin biyoekolojik Gzellikleri
gok iyi bilinmelidir.

Deniz baligi kiiltiirlinde en uygun olarak kabul edilen
5 tir arasinda (Dicentrarchus labrax, Sparus auratus,
Scophthalmus maximus, Solea solea, Mugil cephalus) yer alan
(Girin, 1979) dil baliginin (Solea solea) iilkemizde ¢ok
bliylik ©nemi vardir. Denizlerimizden elde ettigimiz toplam
su lriinleri 500-600 bin ton dolayinda olup (Hossucu, 1989),
bunun 786 ton'u dil ve pisi baligina aittir. Denizlerimiz
iginde en fazla Ege Denizi'nde avlanan (340 ton) bu tiir (Su
Uriin.Ist. 1987) Izmir Koérfezi'nde de avlanip, yiiksek fiyat-—
tan alici bulan ve hemen tiikketilen bir baliktir (Tablo 1,2).
Denizlerimizde 9 ?ﬁfﬁ bilinir (Aksiray, 1954). Bu tiirler
iginde 4 tanesine Izmir Kdrfezi'nde rastlanilmigtir (Geldiay,
1969). Bu tlirler Solea solea, S. lutea, S. kleini, S. monac—
hir'dir. Aralarinda hem ekonomik deferi olan hemde en bol
cikan Solea solea tiiriudiir.

Solea solea (Linne, 1758); Osteichthyeé sinifindan,
Pleuronectiformes takiminda ve Soleidae ailesine dahil bir
tir olup, sinonimi Solea vulgaris (Quensel, 1806)'dir. Nor-
veg, Fas ve Akdeniz'de dagilim gdsterirler. Bu tiirtin ismi
Almanya'da "Seezunge", Ingiltere'de "Common sole ve Dover
sole", Fransa'da "Sole commune", Ispanya'da '"Lenguada com-
mun" olarak bilinmektedir (UNESCO, 1986; FAO, 1987).




Cizelge 1. 1987 Su Uriinleri Istatistiklerine gore
ilkemiz denizlerinde yakalanan dil ve
pisi baligi miktarlari (ton) (DS{.i., 1987).

Dogu Karadeniz 36
Bati Karadeniz 3
Marmara Denizi 171
Ege Denizi 340
Akdeniz ' 236
TOPLAM 786

Gizelge 2. Izmir Balik Haline yillara gore giren dil
ve pisi balifi miktarlari (kg.) .Balik hali kay1t.190)

1988 1989 1990
Ocak 1825 3516 5026
Subat 936 3263 2152
Mart 1424 2020 1360
Nisan 1460 1763 1947
Mayis 1270 2102 3106
Haziran 2169 3203 1824
Temmuz 1940 2846 1202
Agustos 2784 2285 1773
Eylul 1953 6038 2016
Ekim 2225 4531 2157
Kasim 3401 4339 2047
Aralik 6149 5222 3230

TOPLAM 27536 41128 27830
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Sekil 1. Solea solea tiiriiniin cografik dagilimi (F.A.0. 1987).

Sekil 2. Solea solea.

Solea solea turii dil balifiyla ilgili pekgok arag-
tirma yapilmistir. Ozellikle bunlarin beslenmesi, yumurtla-
masi, embriyonal ve larval gelisimine iliskin en eski ve
temel bilgiler Cunningham (1890), Butler (1895), Fabre-
Domerque Bietrix (1905) tarafindan yapilmigtir. Konuyla
ilgili olarak dogadan toplanan fry veya canli embriyolar
lizerine dil balig:i yetigtirisi mimkiin olamayacagindan
(Fabre Domerque Bietrix, 1905; Girin, 1979) 1965-1970 peri-



yotlarinda Avrupa'da larval yetigtiri programlarinin kurul-
masina paralel olarak dil baliginin kontrollil lretimi ge-
listirilmigtir. Calismalar en fazla larval ve juvenil saf-
halar tlizerinde yogunlastirilmigtir. Maturasyon ve yumurt-
lama farkli bdlgelerde hem dofal yoldan (Shelbourne, 1968,
1964; Fluchter, 1970; Fluchter ve Tromsdorf, 1974; Irwin,
1974; Fonds, 1979) hemde hormon enjeksiyonundan sonra
(Brasola, 1974; Ramos, 1977; Villani, 1977) basariyla ta-
nimlanmistir . Bu arada Shelbourne (1964) yassi baliklarin
yapay yavrulamasinda normal pigmentli baliklari % 40-50
arasinda bulmustur. Riley (1966) bu oranin beslenme diizeyi
ve yetistiri sartlariyla bir korelasyon olusturdugundan
bahsetmigtir. Bromley (1977) cazip besinlerle kisa zamanda
dil yavrularinin iyilegtirilmesi igin Gzellikle yari yumu-
sak (1slak) dietlere mollust etinin eklenmesini tavsiye
etmistir. Fuchs (1979) 60 giinlilk dillerin ortalama agirlik-
larini 400 mg. olarak elde etmigtir. Yapilan bu tip arag-
tirmalardan sonra yetistiricilik aktiviteleri ftim yil bo-~
yunca ¢ok sayida yumurta iretimine gereksinim duyduklarin-
dan akuakiiltiir amaglari igin bu bilgiler yetersiz kalmig-
tir. Dil baligi yumurtalarinin saglikli geligmesi igin ma-
turasyon, yumurtlama ve inkilbasyon ydntemlerinin daha iyi
bilinmesi gerektifinden bu amagla Devauchelle (1987) 12
yil boyunca yaptigil arastirmalarda anaglarin farkli sekilde
beslenme programlarinin izlenmesi, dogal 1sik ve temperatiir
sartlarinda yumurtadan larva eldesi, yumurtlama mevsimi
lizerinde 151k ve temperatliriin yapay kombinasyonlarinin et-
kisi testleri, ig ve dis faktdrlere gore defigsen embriyo
karakterleri, yumurta biyokimya kompozisyonu ve benzer ko-
nular lizerinde ¢alismis ve sonugta bu galismalar inkiibasyo-
nu basariya g&tlrmiigtiir. Bu arada konuyla ilgili pek gok
arastirma daha yapilmigtir. Ozellikle bu g¢aligmalar larval
besleme (Gatesoupe ve Lanquet, 1981, 1982; Barahona-Fernan-
des ve Ark., 1982; Dendrinos ve Ark., 1984) ve larval geli-
gim (Ramos ve Roures, 1983, 1985, 1986) ile ilgilidir.
Person Le Ruyet ve Ark. (1981, 1984, 1987) ysptiklari arag-

(*) in Devauchelle 1987



tirmalarda gipura, levrek, kalkan ve dil yetistiriciliginde
tiim ySnleri ile bu 4 tiri kargilagtirmigslar ve dil balig:
(Solea solea)'nin yumurta (1.2-1.4 mm.) ve yumurtadan yeni
¢ikmig larvasinin (3.3 mm.) diger 3 tiire g&re daha biiylik
ve agir (0.6 mg.) oldugunu, yumurta agilim oraninin (% 80)
levreklerle ayni fakat gipura ve kalkan baligindan fazla
oldugu ozellikle de larvalarin agiz agikligi bliyik oldugun-

dan direk olarak Artemia ile beslenebilecegini ortaya koy-
muglardir.

Yukarida bahsedilen tim yetigtiricilik g¢aligma-
larinin yanisira S. solea 1ile ilgili pek g¢ok biyolojik
aragtirmalarda yapilmistir. Solea solea yumurta ve larvala-
rinin 8zellikleri (Ehrenbaum, 1905; Russel, 1976) ve siste-
matik olarak tayin anahtari Nichols (1976) tarafindan ya-
pilmis olup, bunlarin yumurta ve larvalarinin dagilimi,
bollugu ve mortalitesiyle ilgili birgok arastirmalar var-
dir (Costa, 1980; Riley, 1974). Woehrling ve Ark. (1979)
Mang ve Kuzey Denizi'nde temperatirin bir yillik degigimi-
nin S. solea yumurta, larva ve juvenillerine etkisini ince-
leyip 7-16°C arasinda yumurta ve larvaya rastlanildigini
saptamiglardir. Ayrica Villemarque ve Ark. (1986) Kuzey
Gaskonya Korfezi'nde S. solea yumurta ve larvalarini preli-
miner olarak incelemig ve 50-70 m.'dgamax..ll yumurta/10 m
ve 40-70 m.'de max. 3.75 larva/10 m buldugunu belirtmig-
tir. S. solea tilirlinlin oosit geligimi, yumurtlama sikligi,
fekondite galigsmalarinda ise (Urban ve Alheit, 1988; Hunter
ve Macewicz, 1985; Urban, 1988; Rosenboom, 1985) bu balik-
larin her yi1l {Ureme doneminde farkli zamanlarda g¢ok kez
yumurta birakan bir tir oldugunu, farkli beslenme sartlari-
nin batch fekonditeyi etkiledigini saptamiglardir. Ayrica
Rosenboom (1985) S. solea'da boy-yas—gonad agirligi iligki-
leri ile yumurta &lglileri ve agirliklari ile boy-yag iligki-
lerini aragtirmig, kor kismindaki gonadin g&zlii kismindaki
gonadtan . % 100 dizeyde daha agir ¢giktifini saptamistir.
Deniel 1984'de 4 tlir dil baliginin {liremelerini incelemisg
ve bu tiirlerden biri olan S. solea'ya ait gonosomatik in-
disleri hakkinda da bilgiler vermigtir. S. solea tiiriiniin
dogadaki beslenmesiyle ilgili bazi mide muhteviyati ¢alig-
malari da yapilmig olup (J.M. Last, 1978; Hersart ve Ark.,



1986) Castel ve Lasserre (1982)'e gore 12 cm. boya kadar
S. solea bireylerinde kiiglik yavrularin ilk olarak Copepod'
larla beslendikleri ve bilylidlikge Chironomidler ve -7 cm.'den
sonra ise Annelid'leri tercih ettiklerini saptamiglardir.
Bu tip aragtirmalardan bagka son yillarda Sager (1987) Ku—
zey Denizi'nin glineyindeki S. solea tiiriiniin aglrlléinda
mevsimsel biiylimenin olusturdugu farkliliklari test -."étmeye
calismisg, 2-15 yasg grubu arasinda her 2 sextede max. ve
minimumlar hesaplanmistir. Lagardere ve  Ark. (1988)
S. solea juvenillerinin wultrasonik olarak saptanmasi ve
bazi g¢evresel faktOrlere baliklaran tepkisini arastirmig-
lardir. Ayni yil Howell ve Arkadasgslari dil baliginin dogal
populasyonda fertilizasyon orani isimli arastirmasinda
stoktan yakalandiktan sonra yumurtalardaki spesifik olgun-
lagma degisimleri ve morfolojik karakterleri tanimlamigtir.
Boulhic ve Ark. (1988) dil larvalarinda Sliimlerin en biiyiik
roliiniin aglik oldugunu saptamig ve larvalarin beslenmesiyle
ilgili bu durumu histolojik kriterlerden saptamiglardair.
Tim bu aragtirmalardan bagka Wheeler (1988) Soleidae famil-
yasini incelemis ve bu 1ilging arastirmasinda "Kuzeydogu
Atlantik ve Akdeniz'in Baliklari" isimli kitabin 3. cildin-
de sdz konusu tiir "Solea vulgaris" olarak gegmis olmasina
ragmen yazarlarin yaygin olarak sinonimi olan "Solea solca"
yi kullandigini belirtmigtir.

Baliklarin yumurtlama zamanlari farkli arastlpma
bolgelerinde basta sicakliga bagimli olarak farkliliklar
gbstermektedir. Her bdlgedeki denizel ekosistemin kendine
ozgl ozellikleri oldugundan (hidrolojik, biyolojik, cogra-
fik vb.) buralarda yasayan S. solea populasyonlarinmin da
dagilimi, toleransi de@igik olabilir. Bu nedenlerle konuyla
ilgili arastirmalarin ydresel olarak yapilmasi gerekmekte-
dir. Ulkemizde S. solea ile ilgili pek az arastirma vardir.
Bu aragtirmalar genellikle denizlerimizdeki balik tiirlerini
tespit etmek igin yapilan sistematik g¢aligmalardir. Bu ga-
ligmalar sorucunda Turkiye'de (Aksiray, 1954; Slastenenko, 1956) ve ayrica
Izmir Korfezi'ndeki balik tirleri aragtirilms, (Geldiay, 1969),
bunlarin arasindan saptanan dil baligi tiirlerinden de bahse-



dilmistir. Bunlardan baska Izmir Korfezi kemikli baliklari-
nin yumurta ve larvalarinin morfolojik Ozellikleri, dagi-
limi ve bollugu ile ilgili arastirmalarda (Mater, 1981;
Yalgin, 1984) S. solea yumurta ve larvalarinada deginil-
migtir. "Dil baliginin larval gelisimine ait gdzlemler"adli
aragtirmada da (Ugal,w1979) konuyla 1ilgili bazi bilgiler
verilmistir. Bu arastirmalara ilave olarak 1990 yilinda
Alpbaz "Deniz Baliklari Yetistiriciligi" kitabinda S. solea
tiiriiniinde yetistiriciliginin yapilmakta oldugundan bahset-
‘mis, yine ayni yi1l Kara, Gurbet; Kara, Kinacigil'in yapmis
oldugu stok tespit galigmalarinda degerlendirilmeye alinan
demersal baliklar iginde S. solea tirilide vardir. Ancak an-
lasilacagi gibi bu aragtirmalar genelde S. solea tiirii ile
ilgili bir biitiin olarak ele alinmamsolup, konuyla ilgili
yeni ve detayli aragtirmalar yoktur.

Bu tez aragtirmasi gok yonli yapilmis olup, S. solea
tirtintin Izmir K6rfezi'nde hem planktondaki yumurta, larva-
larinin morfolojik o&zellikleri, dagilimi, bollugu hemde
erginlerinin dagilimi, bollugu yanisira bunlarin biyoloji-
leri, ortam gartlari aragtirilmigtir. Ayrica dogadan canla
olarak toplanmig dsllii yumurtalarinin embriyonal geligimi
ve bu yumurtalardan g¢ikan larvalarin ilk 3 aylik geligme
periyotlari hakkinda morfolojik ve biyometrik veriler elde
edilmeye galisilmistir. Bir yil boyunca Izmir Korfezi'nde
ele alinan istasyonlarin fiziko-kimyasal incelemeleri (de-
rinlik, sicaklik, pH, oksijen, salinite) yapilmis olup,
bdylece S. solea turiniin gerek planktonik evrelerinin (yu-
murta ve larva) gerekse dip yasama gegmis evrelerinin ortam
sartlari hakkinda bilgiler saglanmisgtir.

Kisacasi bu arastirmanin amaci; Izmir Korfezi'ndeki
S. solea tirii dil baliginin yumurta, larva ve erginleri
hakkinda bazi biyocekolojik bilgileri edinmek ve boylece
akuakiiltiire alabilme olanaklarini arastirmak, dil balig:
stok hesaplari ve benzeri aragtirmalara zemin olugturacak
temel sonuglar:i sunmaktir.



II. MATERYAL VE YONTEM
1. BSlgenin Genel Tanimi ve Istasyonlar

Arastirma bdlgemiz olan Izmir Kérfezi Ege De-
nizi'ne agilir ve yaklasik 60 km. uzunluga sahiptir. Ic¢
korfez ve dig korfez olmak lizere iki b&limde incelenir.
i¢c korfezelzmir Limani da denir. I¢ kdrfez Yenikale Fener-
leri'nin dogusunda kalan bdlgeyi igerir. Digs korfez ise
Yenikale Fenerleri'nden korfez g¢ikisina kadar olan bdlge-
dir. Icinde 7 ada bulunur. I¢ kdrfez sigdir ve en derin
yeri 21 m., en sif yeri 0.3-0.6 m. (Gediz agzi)'dir. Dis
korfezin en derin yeri kérfezin gikisina dogru 60-70 m.'
dir. Ig¢ korfezin dip yapisinin biiyilkk bir kismi hidrojensiil-
fir igeren siyah renkli gamurla ortiiliidir.*

Bu aragtirmada Izmir Ko8rfezi'nin dis kdrfez olarak
tanimladigimiz Yenikale Fenerleri'nin batisinda yer alan
Gizelbahge, Tuzla, Kirdeniz, Uzunada ve Gililbahge istasyon-
larinda ¢alisilmistir (Sekil 3). Aragtirma Kasim 1989-1990
tarihleri arasindakl periyotta 1 yi1l boyunca devam etmig
olup, Izmir Korfezi'nde se¢ilmis olan 5 istasyondan aylik
orneklemeler geklinde yapilmistir. Bu istasyonlar sirasiyla
Glizelbah¢e, Tuzla, Kirdeniz, Uzunada ve Giilbahge'dir. Or-
neklemeler her ay bu siraya gre sabah saat 9.30 siralarin-
da baglayip aksam 19.00 civari sona erecek sekilde yapil-
mistir. Arastirmada E.U. Su Uriinleri Yiksekokulu'na ait
"Hippocampus" isimli tekne kullanilmigtir.

2. Fiziko—Kimyasal Parametreler

Aragtirmada rutin olarak her ay galisilacak olan
istasyonlarin derinligi ekosounder ile saptanmis olup, her
seferinde ayni noktalarda galigilmaya dzen gdsterilmigtir.

Sicaklik, oksijen, pH, salinite Slg¢limleri her istas-
yon igin hem ylizey hemde dip suyu ig¢in ayrr ayri yspilmistin

(*) Kocatas, 1981.
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Yizey Orneklemeleri deniz ylizeyinden kovayla, dip suyu dr-
neklemeleri ise Nansen gisesi ile alinmistir. Sicaklik ter-
mometre, pH'pHmetre, oksijen Winkler ydntemi, salinite ise
Mohr-Knudsen yontemiyle saptanmistir.

3. Biyolojik Orneklemeler

3.1. Dil Balif1 (Solea solea)'nin Avlanmasi,
Muhafazasi ve Incelenmesi

Her ay Orneklemelerde onceden tespit edilen
5 istasyondan 30"ar dakika trol ve zaman zaman bimtrol (al-
garna) cekilerek dil baligi avlanmig ve her bir istasyondan
avlanan dil baliklari iginde S. solea tiiri ayirilarak ayri
ayri biyolojik incelemelere tabi tutulmak ilizere torbalana-
rak etiketlenmigtir. Ornekleri istasyonlara godre degerlen-
dirmenin disinda, her seferinde yeterli miktarda dil baliga
gikmadigindan, Izmir Korfezi dil baliklari igin yapilan
6lclimlerin degerlendirmelerinin tatminkar olmasi agisindan,
ayrica uzatma aglarindan da faydalanilarak tutulan dil ba-
liklari degerlendirilmistir,

1 yi1l1 boyunca avlanan toplam S. solea tlri balik
miktari 335 adettir. Bunun sadece 156 adeti trolle yakala-
nabilmigtir. Baliklar lzerinde yapilan metrik ve meristik
incelemeler sunlardir; total agirlik, total boy, standart
boy, gonat agirligi, viicut yllksekligi, viicut eni, bas boyu,
lin lateraldeki pul sayisi, dorsal, ventral, pektoral, pel-
vik, kaudal ylizgeg 1sin sayilari.

ABirlik Olglimleri igin Mettler (+ 2 gr.) ve hassas
(£ 0.01 gr.) terazi kullanilmig, boy Olgilimlerinkise ozel
cetvelli balik Slglim tahtasi, kumpas kullanilmigtir.

Dil baliginin pullari gok kiigiikk oldugundan yas ta-
yinleri otolit yardimiyla yapilmigtir. Otolitler NaOH'de
bekletilerek kan- ve pisliklerden aritildiktan sonra sira-
siyla % 40 ve % 95'lik alkol serilerinden gegirildikten
sonra gliserine konularak sterobinokiilerden okunmustur.
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Populasyonda avlanan bireylerin yasina ilave olarak
eklenen + degerler bir ilist yas grubuna dahil edilmislerdir.
Ornegin; 2+ yag grubu 3 yas olarak kabul edilmistir.

Gonad agirliginin gonadsiz viicut agirligina ylizde
olarak oranini veren gonosomatik indeks (G.S.I.) yil boyun-
ca S. solea'nin yumurtlama ddnemini gostermesi agisindan
ele alinmistar (Htun-Han, 1977). Ayrica baliklarin beslenme
durumu hakkinda fikir edinmemiz iginde kondisyon faktdri
(K) parametreleri hesaplanmistir. Hem gonosomatik indeks
hemde kondisyon faktorii hesaplari igin gerekli formiiller

asagida verilmigtir.

Gonad Agirligi x 100
Gonadsiz Balik ASirlig:

G.S.I. =

ve
. Agirlik % 100
(Total Boy)3
Bu galismada boy-boy ve boy-agirlik iligkilerinin
incelenmesinde regresyon ve korelasyon analizleri yapilmig-
tir. Kuvvetli iliskilerin gbdzlendigi boy-boy degigkenleri
arasinda y = b + ax lineer fonksiyonlari saptanmistir. Boy-
agirlik iligkisinde de Iny = b + ax denkleminden yararlani-
larak agiklama yapilmistir. Regresyon denkleminden de anla-
s1lacagi gibi agirlik verilerinde (oordinat) 1nx olarak
transformasyona gidildi. Yani total boy degerlerine gore
agirlik degerleri gok biiylik oldugundan agirlik degerlerinin
lnx'i alinarak boy degerlerine yaklagtirildi. Bu gekilde
regresyon denklemi bulunduktan sonra agirligin (lnx deger-
leri seklindeki) anti 1n (ex) degerleriyle boy-agirlik gra-
figi olusturuldu. Regresyon denklemi hem ln geklinde linear
olarak, hemde iissele gevrilerek grafikte belirtilmigtir.

Cins ve yasin agirlik ve boyla olan iligkileri ile
ilgili analizler en kiigilk kareler yontemine gdre analiz
edilmistir. Faktdriel analizler ig¢in bulunan F degerleri
tablo F degerleriyle (X = 0.05 ve £ = 0.0l diizeyine gdre)
kargilagtirilmigtair.
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Tim bu istatistik analizler E.U. Bilgisayar Merkezi'
ne bagli bilgisayarlarda yapilmig olup, istatistiki bilgi-
ler igin .Dizqines(1963)'den faydalanilmistir.

3.2. S. solea Yumurta ve Larvalarinin Toplanmasi,
Muhafazasi, Incelenmesi -

Dil baliginin yumurta ve larva Ornekleri 500
um ag¢ikliginda, 57 cm. gapinda Hensen tipi plankton kepge-
siyle, 15 dakika, horizontal olarak yaklagsik 2 mil hizla
(228 m~ su) siiziilmigtiir. Siiziilen plankton Ornekleri % 4'lik
formaldehitte korunmugtur. Kepge tazyikli deniz suyuyla
iyica yikanip gz agikliklarinin tikanmasi OSnlenmeye gali-
silmigtir. Her bir istasyona ait plankton kavanozlari eti-
ketlenerek laboratuvara getirilmistir. Bu plankton ornekle-
ri iginden balik yumurta ve larvalari sterobinockiiler ve
pipet yardimiyla ayiklanmis ve tekrar bunlarin iginden var-
sa S. solea tiirl yumurta ve larvalar ayrilip ayrlca kiigiik
tiiplerde % 4'liik bufferli formaldehitte muhafaza edilmistir.
Bu tipler izerine Ornekleme tarihi, istasyon numarasi kay-
dedilmistir. Ihtiyoplankton g¢alismalari sadece horizontal
orneklemeler hakkinda fikir verdigi igin ayrica vertikal
ve oblig gekimde yapilmigtir. Ancak bu gekimler horizontal
cekimde oldugu gibi 1 y1l boyunca degil, sadece dil baligi-
nin liremesinin en yogun oldugu Ocak ddneminde 1 defaya mah-
sus Izmir Korfezi'nde 15 istasyondan (Piri Reis Gemisi ve
Bongonet ile) ve ayrica Glizelbahge istasyonuna ait 3 nokta-
dan (Hensen tipi) kepgeyle yapilmigtir.

3.3. S. Solea Tiiriiniin D6llenmis Yumurtalarinin Canli
Olarak Toplanmasi, Embriyonal ve Larval
Geligimlerinin Izlenmesi

S. solea'nin 1 yi1llik arastirma sonucu saptadi-
gimiz en yogun lredigi ay ve istasyondan plankton kepgesiy-
le gerek oblig ve gerekse horizontal olarak ddllenmis canli
yumurta toplanmig, bu yumurtalar diger tlirlerden ayrilarak
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deniz suyu iginde korunmuglardir. Sicaklik gartlari ayarla-
nip not edilmis ve embriyonal gelismeler mikroskoptan izle-
nerek fotograflari ¢ekilmistir. Embriyonal gelisim safha-
lari Riley (1970)'e gbre ayrilmistir. Yumurtadan g¢ikan lar-
valar agiz agildiktan sonra belli siirelerde Brachionus
plicatilis, Artemia sp. nauplii ve metanauplii ile beslen~
miglerdir. Gozlerin bir siire sonra sag tarafa taginmasi
olayida fotograflarla tespit edilmeye galigilmistir. Larva
biiylidilkge ortamin oksijen, sicaklik, pH, salinite, nitrit,
nitrat dizeyleri su temizken ve 1 hafta sonraki kirlenmis
haliyle saptanmistir. Larvalar 2.5 aylik olunca akvaryumun
dibine kum doldurulmustur. Havalandirma ve 6zel bir i1sik-
landirma larvalar gok az oldugu ve sonunda tek larva kaldi-
g1 i¢in yapilamamigtir. Larvalarin belirli zaman aralikla-
rinda total boy ve viicut yiikseklikleri saptanmis olup, haf-
tada bir kez suyu degistirilmigtir.




III. BULGULAR

1. Fiziko—Kimyasal Bulgular

S. solea demersal karakterde bir balik tiiri
oldugundan arastirmamizda yasadigi ortam dip suyu olarak
ele alinmis olup, yumurtalarinin pelajik olmas: ve larvala-
rinin belirli bir siirede olsa pelajik yagami nedeniyle yli-
zey suyunun da fiziko-kimyasal yodnden incelenmesine gerek
duyulmugtur. Yani bu aragtirmada hem ylizey suyu hemde dip
suyunun sicaklik, pH, salinite ve oksijen degerlerine 1
y1l boyunca aylik periyotlar halinde bakilmigtir.

Deniz ekosisteminde sicaklik canlilari direkt olarak
etkileyen en o©nemli klimatik etkenlerden biri oldugundan
ergin baliklarin gonad geligimlerini, yumurtlama periyotla-
rini, déllenmis yumurtalarin inkiibasyon silirelerini, yumur-
tadan ¢ikan larvalarin gelisimlefini dolayisiyla beslenme-
lerini, metabolik faaliyetlerinin hizini, balik gog¢leri
vb. olaylari etkilediginden bu aragtirmada Onemle ele alin-
mistir.

izmir Korfezi'nde yi1l boyunca ele alinan istasyon-
lardaki dip ve ylizey sicaklik degerleri Sekil 4,5,6,7,8,9,
10'da gosterilmigtir. Gdzlenen ortalama 40 m. derinlik igin
maksimum ortalama dip sicakligi Eylil ayinda 22.3°C iken,
en diisik dip ortalama sicaklifi Ocak ayinda 12.7°C olarak
bulunmustur (Sekil 9). Bunun yaninda ylizey ortalama maksi-
mum sicaklik yine Agustos ve Eyliil ayinda 23.5°C iken, en
dusiik ylizey suyu ortalama sicaklify Ocak ve Subat ayinda
13.4°C olarak tespit edilmigtir (Sekil 10).

Dip ve ylizey sicakliklarinin ortalama yi1llik degigi-
mi Sekil 4'te incelendiginde Eyliil ayindan Mayis ayina ka-
dar olan 8 aylik siregte uyumlu olarak azalma veya artma
gbstermektedir. Ancak Mayis ayindan Eylil ayina kadar olan
3 aylik yaz siirecince ortalama 40 m. derinlik ig¢in dip si-
cakligy ile ylizey sicaklifi arasinda oldukga fark gérﬁlmék—
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C, .
1 Ist. 1
24 saat : 10:00 e -, .
1 derinlik: 35m. / \
22" ()
20 &
181 1
161
wenemne YijzEY
1[}' 8 ——— dip

;

0 x 4 0 S M N M H T A E E(Aylar

+

Sekil 4. 1. istasyonda yi1l boyunca gbzlenen aylik
sicaklik degerleri.
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2 /'Sf'fznoo :
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derinlik: 43m. /I \
22 A r b
'I

207

181

76]

Y A

1% \

0T A 0 S M N M H T A E Elaylan

Sekil 5. 2. istasyonda yi1l boyunca gtzlenen aylik
sicaklik degerleri.
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C
!
24 Ist. 3
sl
erinlik: 40 m. Pintaiaiai .
221 ; \
20 /\
181
d
161
1 s-em == ylizey
14- '———'dl'p

12%

K A 0 S M N M H T A E E(Aylar)

Sekil 6. 3. istasyonda yi1l boyunca g&zlenen aylik
sicaklik degerleri.

A
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/ - dip
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Sekil 7. 4. istasyonda y1l boyunca gdzlenen aylik
sicaklik degerleri.
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Sekil 8. 5. istasyonda yi1l boyunca gSzlenen aylik
T sicaklik degerleri.
1
241 sicakltk ort

( dip)
221 i
201 }
o 1
161

g

144 1
| | £
123

T

0

K A 0 S M N M H T A F FIlAylar)

Sekil 9. Yil boyunca tlim istasyonlarda gbzlenen

aylik ortalama dip suyu sicaklik degerleri.
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C

4
24\ sicaklik ort. - ;

1 (yizey) I }i {
2 b

“ }{II

K A 0 § M N M H T A E E(hylar)
Sekil 10. Tium igstasyonlarda gGzlenen aylik ortalama
ylizey suyu sicaklik degerleri.

tedir. Bu durum Ozellikle Agustos ayinda ¢ok agik olarak
goruldigu gibi yaklasik 50C'1ik bir farktir. Buda havanin
ve dolayisiyla yuzey sicakliginin artmasiyla soguk dip su-
larinin bu yiizey su sicakligina uyum gosterememesinden kay-
naklanmaktadir. Istasyonlar tek tek incelendiginde bu genel
tablo hepsinde vardir. Ancak ylizey suyu sicakligl galigma
saatlerimize gbre degistiginden Szellikle yazin ginesin
gok etkili oldugu &glen saatlerinde ylizey su sicakligi dip
su sicaklifina gére oldukga artar. Yizey su sicakligi daha
derinleri etkilemeye baglamadan ise giinesin etkinligi azdir
ve pglines battiktan sonra da dip sulari fazla etkilenmemisg
olur. Ancak kigin soguk aylarinda bu durumun tersi oldugu
graflarda goriilmektedir. Bunun nedeni yine giinegin kig ay-
larinda etkisinin yaz aylarina gdre daha diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Meteorolojik raporlara gdre (1989-1990 Izmir Glizel-
yali Meteoroloji Midurliigii kayitlari) ABustos ayi hava si-
cakligil Eyliil ayina gdre daha yiiksek olmasina ragmen arasg-
tirmamizda deniz suyunda en yiiksek sicaklik Eyliil ayinda
saptanmistir. Istasyonlar arasinda ortalama temperatir y&-

niinden ©6nemli farkliliklar yoktur.

Bu arastirmada arastirma istasyonlarinda yil boyunca
saptanan yiizey ve dip oksijen degerleri Sekil 11,12,13,14,
16,17'de gosterilmigtir. Cozlinmlis oksijen degerlerinin
y1llik ortalamalarina bakildiginda (Sekil 16,17) sularin
sogumaya baslamasiyla genelde oksijenin de yavag yavag art-
tig1 ve sularin sicakliBinin artmasiylada oksijen degerle-~

oksijeninden yliksek ¢ikmigtir. En diiglik oksijen degerine
Agustos ayinda 2. ve 3. istasyonlardaki dip Orneklemelerin-
de (5.6 mg/lt.), en yiiksek oksijen degerinede Mart ayinda
ve hemen hemen 5 istasyonda rastlanmistir (8.4-8.6 mg/lt.).
Organik maddelerin oksidasyonu igin gok gerekli bir element
olan oksijen Izmir Korfezi'nde bu aragtirmada calisilan
istasyonlarda normal iklim gartlarina gore normaldir. Yazin
oksijenin dlislik olmasinin nedeni, sicaklik artisina paralel
olarak bu aylardaki plankton patlamalariyla ortaya g¢ikan
agiri oksijen tilketiminden kaynaklanabilir.

pH Olciimleri ile ilgili degerler Sekil 18,19,20,21,
22,23,24'te verilmigtir. Alkali karakterde olan deniz suyu
pH degisimleri sicaklik ve dolayisiyla sicaklik artisina
paralel olarak canlilarin metabolik faaliyetleride artaca-
gindan biyolojik olaylara bagimlidir. Sicaklik artisiyla
biyolojik faaliyetlerin artmasi sonucu ortamda oksijen ti-
ketilirken, karbondioksit artar ve bunlara bagla olarek
pH diiser. pH degerlerine bakildiginda dip ve ylizey degerle-
rinin birbirine az farkliliklarla uyumlu bir gekilde sey-
rettigi goriilmektedir. Ayrica yil boyunca Izmir Kérfezi'n-
deki aragtirma yapilan istasyonlarda pF 7.2-8.2 arasinda

ssaras

cak derecede Snemli bir fark degildir.
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K A 0 S M N M H T A E E/(Aylar)
Sekil 11. 1. istasyonda yil boyunca gozlenen aylik
oksijen degerleri.
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Sekil 12. 2. istasyonda yil boyunca gozlenen aylik
oksijen degerleri.
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K A 0 S M N M T A E E(Aylar)
Sekil 13. 3. istasyonda yil boyunca gozlenen aylik
oksijen degerleri.
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90 ist 4

K A 0 § M N M H T A E E(Aylar]
Sekil 14. 4. istasyonda y1l boyunca gozlenen aylik
oksijen degerleri.
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Sekil 15. 5. istasyonda yi1l boyunca gdzlenen aylik
oksijen degerleri.
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Sekil 16. Yil boyunca tim
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H T A E E(Aylar)
istasyonlarda gdzlenen

aylik ortalama dip oksijen degerleri.
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K
0,{tmg /1#)

] Oksijen ort.
1 (yizey) ( I

O k 4 0 S M N M H T A E Elayar
Sekil 17. Yil boyunca tim istasyonlarda gdzlenen
aylik ortalama ylizey oksijen degerleri.
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/
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Sekil 18. 1. istasyonda yil boyunca gbzlenen aylik
pH degerleri.
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K A 0 S M N M H T A E E/(aylar)
Sekil 19. 2. istasyonda yil boyunca gdzlenen aylik
pH degerleri.

ph
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757
, tomeee yiizey
—_— d/p
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0 T 1

K A 0 § M N M H T A £ Flhaylar)
Sekil 20. 3. istasyonda yil boyunca gdzlenen aylik
pR degerleri.
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pHY :
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] e------ ylzey
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Sekil 21. 4. istasyonda yi1l boyunca gdzlenen aylik
pH degerleri.
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tenmame ylizey
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Sekil 22. 5. istasyonda yi1l boyunca gdzlenen aylik
pH degerleri.
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Sekil 23. Yil boyunca tum istasyonlarda gozlenen
aylik dip suyu ortalama pH degerleri... 1
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I
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Sekil 24. Yil boyunca tim istasyonlarda gdzlenen ay-
11k ylizey suyu pH degerleri.



27

Sadece pH degerlerinin diigsme gtsterdigi aylara dikkat edil-
diginde (Mayis, Haziran, Ekim, Kasim) bu aylarin yazdan
kigsa veya kigtan yaza gegis aylari oldugu dikkati g¢ekmek-
tedir. En digik pH deferi Kasim ayinda (7.2) ve en yliksek
pH degeri ise Mart, Nisan aylarinda (8.2) saptanmistir.
Bu arastirmalarda g¢aligilan istasyonlar korfezin kirli zon-
larina dahil olmadigindan bu sonuglar normaldir. Ginkil kir-
1i zonlarda Ornegin Salhane'de pH degeri 6.5 (Koray,
Biiylikigik, 1987} civari degerlere diigebilir.

Salinite degerlerini gtisteren figiirlere bakildiginda
(Sekil 25,26,27,28,29,30,31) dip ve ylizey salinite degerle-
rinin genellikle birbirine paralellik gosterdigi, 3. istas-
yondaki farkliliginda Gediz Nehri girdisinden kaynaklandigi
sO8ylenebilir. Salinitede en yliksek tuzluluk ortalama deger-
lerine ylizey igin Agustos, Eyliil aylarinda, en dlisiik orta-
lama degerlerine de Kasim, Aralik aylarinda rastlanmisgtir.
¥Y11llik ortalama salinite degerleri %o 35.7-38.6 arasinda
degismektedir (Sekil 30,31). Kig aylarindaki salinite orta-
lamalarindeki dligsmeye yagislarin neden oldugu sdylenebilir
(Izmir Giizelyali Meteoroloji Miidlirliigli kayitlarina gore
subat ayinda 7.2 kg/m yagig kaydedilmistir).

%aS .
ist 1

Y T

T T v T ¥ T ~—r —

i K A 0 § M N M H T A E O iayler)

Sekil 25. 1. istasyonda yil boyunca gdzlenen aylik
salinite degerleri.

¢
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Sekil 26. 2. istasyonda yil boyunca gtzlenen aylik
salinite degerleri.
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Sekil 27. 3. istasyonda yil boyunca g&zlenen aylik
salinite degerleri.
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Sekil 28. 4. istasyonlarda yil boyunca gdzlenen ay-
lik salinite degerleri.
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Sekil 29. 5. istasyonda yil boyunca gozlenen aylik
salinite degerleri.
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Sekil 30. Y1l boyunca tim istasyonlarda g&zlenen ay-

lik dip suyu ortalama salinite degerleri.
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Sekil 31. Y1l boyunca tim istasyonlarda godzlenen
aylara gobre ylizey suyu ortalama salinite
degerleri.
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2. Izmir Kérfezi Dil Baligi (S. solea) Populasyonunun
Baz1 Biyoekolojik Ozellikleri

2.1. Metrik ve Meristik Ozellikler, Morfolojisi

 Arastirma konusu olan S. solea Soleidae fa-
milyasina ait diger tilirlerden Ozellikle Pegusa grubundan
kdr taraftaki enterior nostrilin geligmemig ve kaudal, anal,
dorsal yiizgegleri birlegtiren zarin g¢ok iyi gelismis olma-
sindan ayrilir (UNESCO, 1986). Izmir Korfezi dil populas-
yonlari secgtigimiz istasyonlar arasinda Snemli farkliliklar
gostermemigtir. Lateralden yassilasmigs olan bu balikta vii-
cut oval, dorsal yiizgeg bag profilinde iUst goziin Snilinden
baglar. Renk koyu kahve zemin {izerinde siyahimsi, blyiik
koyu lekeler yaygindir. Zemine bakan yiizii (kor bdlge) be-
yazdir. G&zlU taraftaki pektoral ylizgecin son posterior
kisminda (serbest ucu) siyah bir leke vardir. Yiizgeg 1sin-
larinin timi yumusaktir. Bu tlirin ylizgeg formiili bu arag-
tirmada D67,84A56,68V6,8P5 seklinde bulunmustur. Ortalama
lin lateral (delikli pul) sayisi 160 (n = 67), ortalama
omur sayisi ise 50 (n = 3)'dir.

Bu aragstirmada S. solea tilirlinde total boy, total
agirlik, standart boy, viicut yliksekligi we viicut eni orta-
lamalarinin standart sapmalari, minimum ve maksimum deger-
leri Gizelge 3'de verilmigtir.

2.2. Viicut Olgiisti Iligkileri

Incelenen S. solea tiriiniin boy-agirlik iligki-
sinden gikan regresyon denklemi esas alindiginda populagyo-
nun bilinen boydaki fertlerin hangi agirlikta olmasi gerek-—
tigi bliylik bir yaklasimla bulunabilmektedir. S. solea tiirii-
nlin boy-agirlik iliskilerine bakildiginda Szellikle 15 cm.'
ye kadar total boy hizli bir gekilde artarken daha sonra
bu hizda yavas yavas azalma baslar. Total agirlik ise hep
ayni oranlarda artar ($Sekil 32). Bu nedenlede balik biiyii-
ditkgli daha etli olur.
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Gizelge 3. Vicut 6lgiisi iliskileri.
N Ort. Min. Max. v
Total Boy (cm.) 335 26.2+0.6 11 34.5 3.2

Total Agirlik (gr.

) 335 142.7+5.2 10.6 377 28.4

Standart Boy {cm.) 97 20.520.3 9.4 29.3 3.03

Viicut Yik. (cm.) 105 7.26+0.1 3.2 11 1

Viicut Eni (cm.) 95 1.52+0.04 0.65 _2.5 0.4

Bas Boyu (cm.) 94 4.3 £0.07 2.2 6 0.7
LI B fqu

T T T

1.5+0.131x

y=e
r= 0.95
R-sg= % 89.2

e= 2.71828

Total agirlik

"

P P N O B

18 2 d 3 35

Total bouy

Sekil 32. Total boy-total agirlik iligkisi.
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Total boy 20 cm.'ye kadar bas boyundan hizli artar
ancak bu boydan sonra 35 cm.'e kadar hiz her iki boydada
ayni oranlarda ve gittikge azalmaktadir (Sekil 33). Viicut
yiksekligi total boydan biraz daha hizli artar. Total boy
20 cm.'ye kadar ¢ok hizli biiylime gfsterir. Daha sonra bu
hiz 1/4 oraninda azalma gdsterir ve bu gittikge agzalir.
Viicut yliksekligi de 6 cm.'ye kadar hizli artmistir. Bu
oran daha sonra 1/3 oraninda azalir ve gittikge yavasca
azalmaya devam eder (Sekil 34). Total boya gdre viicut eni
20 cm. total boya kadar biraz daha hizli artar ve bu hiz
gittikge azalir ($ekil 35). Vicut yiiksekligi bas boyu 4
cm.'ye eriginceye kadar bas bo&undan biraz daha fazla artar
Ancak bu boydan sonra viicut yilksekligi wve bas boyu asag:
yukari ayni biiylime hizina ulasir. Bu biiylime hizi gittikge
yavaslar (Sekil 38). Bag boyu 7 cm.'ye gelinceye kadar vii~
cut eni daha hizl:i artar. 7 cm.'den itibaren bag boyu ve
vicut eni artis oranlari ayni olur. Sonugta her ikisinde de
biiylime hizi azalir (Sekil 37). Viicut yiiksekligi ilk 10 cm.'
ye eriginceye kadar viicut eni viicut yliksekliginden biraz
daha hizli artar. Ancak 10-11 cm. arasinda vilcut yliksekli-
ginde viicut enine gdre gok ani bir artigs goriiliir. Daha son-
ra her 2 boyda da biiylime hizi benzer olarak azalir ve ya-
vaglar (Sekil 38).

2.3. Esey ve Yas ile Boy-Agirlik Iligkileri

En kiiglkk kareler yOntemine gore yapilmis olan
egseye ve yasa gbre total boy ve total agirlik iligkileriyle
ilgili analizler ve bunlarin varyans analiz sonuglari
GCizelge 4,5,6,7'de gosterilmigtir. Bu farktoriyel analizler
i¢in bulunan F degerleriyle (ol = 0.05 ve X = 0.01 diizeyine
gdre) kargilastirildiginda yas ve eseyin total boy ve agir-
lik lizerine Onemli bir etkisi oldugu gdriilmiigtlir. Bu deger-
ler tek tek incelendiginde 4. gizelgedeki yas-boy igin ya~
pilan varyans analiz tablosunda kareler ortalamasina bakil-~
diginda ortalama agirlik etrafindaki varyans degerlerinin
% 97.4'4d kadar olan payda yasin etkisinin oldugu, geriye



BAS BOYU

y= 0.150 + 0.174 x
r= 0.96

H

R-sq= % 92.6

I;LIAK;] LLJ_L.‘ 1 1 1 i

3 z 1) 3

BOY

Sekil 33. Total boy - bag boyu iligkisi.



Viicut yiiksekl1idi

35

y=-0.935 + 0.339 x
r= 0,97
R-sq= % 94.1

1.2
3.2
22
%2
L
32 = ¢ # H t H
L 1 1 1 l L ] L[ A b 1 ] 1 J l | B S 1 l 1 L 14[
[t 3 4 z 2 1 3
Total boy

Sekil 34. Total boy - viicut ylksekligi ilisgkisi.
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vaut eni'

y= -0.374 + 0.079 x
r= 0.85
R-sq= % 72.5

3

2

13 b

-

L

L

!

.3

o : f : . ; :
( 5 LALALALAL 1 LLL_\ ll 1 1 l L L4J 1 1. LL
u s 1 3 z u b3

Total ho

Sekil 35. Total boy - viicut eni iligkisi.



Vicut yiliksekligi

37

y= -0.471 + 1.76 x
r= 0.96
R-sq = % 92.2

T T 1 r T r 14 T 4 T l T T T T f T 13 13 T I
q
3

1 ]_i L L. 1 1 i 1 i 1 1 .L

g
g

L* 2
Bas boyu

Sekil 36. Bag boyu - viicut yiiksekligi iliskis

i
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Vicut eni

38

y= -0.347 + 0.435 x
r= 0,841
R-sq = % 70.8

PRt N

.

i 1 L I_LJ 1 1 IJ 1 1 1 i i 1 L L 1

22 143 2 12

Bas boyu

Sekil 37. Bas boyu - vicut eni iliskisi.



Viicut eni

39

-0.158 + 0.237 x
0.840

~ <
1 {

R-sq= % 70.6

Repessim oy

3

8

8.3

L 1 i 1 i 1 ) 1 i | I N 1 i 1 1 1

32 52 22 2 2

3.
Viicut yiiksekligi

Sekil 38. Vilcut yliksekligi - viicut eni iliskisi.



kalan % 2.6'lik payinda hatali varyans oldugu yani &lgiim
hatasi, ortamin ekolojik Ozellikleri gibi hatalardan kay-
naklandigini gdstermektedir. Bu durum yas-agirlik tablosun-

sesres

% 97.6 payin yasin etkisinde (% 2.4 hata kaynagi) oldugunu
gosterir.

Cizelge 4. Yas-boy ig¢in varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F
Yas 6 415760.6 69293.4 38.54
Hata 149 267916.2  1798.1
Genel 155 683676.8

Cizelge 5. Yags—-agirlik igin varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F
Yas 6 1476.4  246.0 44.6
Hata 149 821.96 5.52
Genel 155 2298.3 251.6

Gizelge 6. Egey-boy ig¢in varyans analiz tablosu.

Varyans Kaynagi SD KT KO F
Egey 1 431.1 431.1 36.01
Hata 162 1939.3 12

Genel 163 2370.4  443.1




41

Eseyin boy ve agirlikla ilgili varyans analiz tablo-
larinda da ayni durum s8z konusudur. Egeyin boy {lzerine
etkisi % 97.2'dir. % 2.8'1lik hata payi yine &lgiim hatasi
veya dil baliginin yasadigi ortam sgartlari ve genetikle
ilgili olabilir (Gizelge 6). Ayni durum eseyin agirlik lize-
rine etkisinde de goriiliir. Eseyin agirlik ilizerindeki etki
payl % 97.6, hatasi ise % 2.4'tir (Gizelge 7).

Cizelge 7. Egsey-agirlik igin varyans zgirlik tablosu.

Varyans kaynagi SD KT KO F
Esey 1 127381.6 127381.6 42.337
Hata ' 162  487416.4  3008.7
Genel 163 614797.9 15747.4

S. solea populasyonunda degisik yas siniflarinda
total boy wve agirlik ortalamalari Gizelge 8 ve 9'da veril-
migtir.

Cizelge 8. Degisik yas siniflarina karsgi gelen
total boy {(cm.).

Yas Gozlem Total Boy Standart

Say1si E.K.K.O. Hata

1 2 11 1.66

é é 19 0.78

3 62 22.9 C.2%

4 57 26.2 0.3

5 22 28.21 0.5

6 3 32.16 1.36

7 1 32.3 2.35

GENEL 156 24.56 0.48
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Gizelge 9. Degisik yas siniflarina kargi gelen
total agirlik (gr.).

vas Gozlem  Total Agirlik (gr.) Standart
a

Sayisi E.K.K.O. Hata

1 2 11.3 29.9
2 9 52.3 14,14

3 62 93.1 5.4

4 57 145 5.62

5 22 193 89.04

6 3 320 24.5

7 1 330 42.4
GENEL 156 163.61 8.62

S. solea populasyonunda eseye gore total boy ve to-
tal boy ve total agirlik ortalamalarina bakildiginda erkek
bireylerin disilere gdre daha kiiglik olduklari gdriilmekte-
dir (Cizelge 10,11). Yani digiler erkeklere gire daha fazla
gelisir, 85 disi bireyin total boy ortalamasi 26.5 cm. ve
total agirlik ortalamasi 157.06 gr. gelirken, 79 erkek bi-
reyin total boy ortalamasi 23.22 cm., total agirlik ortala-
masi ise 101.28 gr.'dir.

Cizelge 10. Egeye gore total boy.

Gozlem  Total Boy (cm.) Standart

Sayisi E.K.K.O. Hata
Toplam 164 24.84 0.27
9 85 26.5 0.38

Oﬂ 79 23.22 0.39




Gizelge 11. Egeye gore total agirlik.

Gozlem  Total Boy (cm.) Standart
Sayisi E.K.X.O. Hata
Toplam 164 129.169 4.29
9 85 157.06 5.95
& 79 101.28 6.17

2.5. Yas ve Egey Kompozisyonu

izmir Korfezi'nden 1989-1990 yilinda 1 yi1lliak
aragstirma siirecinde yakalanan 335 adet 5. solea tiri dil
baliklari I-VII yaslar arasinda dagilim gdstermektedir.
Populasyonda I-II yasindaki .-birey sayisinin azligiyla V
yasindan biliylik bireylerin azligi dikkati gekmektedir. Bunun
nedeni avlanma yonteminden kgynaklanmemektadir. Clnkii avcilak
sadece fanyali aglarla degil 6zellikle trol ve algarna ile
de yapilmistir. Ayrica V yagin istiindeki bireylerin fazla
¢ikmamasi da bu durumu dogrulamaktadir. Yas gruplarinin
populasyondaki dagilimlari I. yas igin % 1.3, II. yas igin
% 5, I1I. yas igin % 39, IV. yas igin % 36.5, V. yas igin
% 15.1, VI. yas igin % 2.5, VII. yas igin % 0.6 olarak bu-
lunmustur (CGizelge 12). Buna gore III. ve IV. yas grubuna
dahil bireylerin populasyonda biiylik gogunlugu olugturdugu
agikga gorilmektedir. V yasin izerinde ve III yasin altin-
daki bireyler son derece farkedilir bir sekilde az sayida
yakalanmaktadair.

Her iki eseyin miktarlarina bakildiginda erkek ve
digi oranlarinin populasyonda g¢ok normal oldugu, gok az bir
farkla (% 49.3 Q ve % 50.7 0) erkeklerin biraz daha fazla
sayida oldugu sSylenebilir. Bunun diginda her bir yas gru-
bundaki esey dagilimlari dikkate alindiginda ise genellikle
IV yasina kadar populasyonda erkeklerin dominant oldugu,
IV yasinden sonra ise digilerin dominant duruma gegtigi



Cizelge 12. S. solea populasyonunda yas ve esey
kompozisyonu.

Yag N % N Disgi Erkek % Digi % Erkek  Juvenil

1 2 1.3 - - — _ 5
2 8 5 1 7 12.5 87.5 -
3 62 39 20 42 32.3 67.7 —
4 58 (83* 36.5 31° 22 58.5" 41.5 -
5 24 (16* 15.1 14 2 87.5 12.5 _
6 4 2.5 4 - 100 _ —
7 1 0.6 1 — 100 3 — _—
TOPLAM 159 100 71 73 65.13 34.87 -
(*) 58 (53)

58: IV yas bireyleri

53: Eseyi tespit edilen bireyler
ve erkeklerin bariz bir gekilde azaldigi dikkati gekmekte-
dir (Cizelge 12). V yasindan sonra ise erkeklere hig¢ rast-
lanmamasi ve ayrica g¢irkan baliklarin digi olmasina karsain
sayilarinin azligi da saptanmistir. Ancak VI ve VII yasg
bireyleri gok az sayida ele geg¢tifi igin yine de bu konuda
kesin bir sey sOylenemez.

2.5. Beslenme Durumlari ("K" Faktorii)

Populasyondaki her bir yas grubuta ait olan kon-
diisyon degerleri;
W . 100

3
L

k =

formiiliinden yararlanilarak saptanmigtir. En yliksek kondiis-
yon degerlerinin I, V, VI ve VII. yaslarda oldugu, ozellik-
le bu degerin VI. yasin Ustiinde en yiiksege ulagtigi gdriil-
mektedir (Cizelge 13).
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Cizelge 13. S. solea populasyonunda her yas grubuna
kargilik gelen kondlisyon faktori deger-

leri.
Yag N L (cm.) W (gr.) "K" Degeri

1 2 11 11.3 = 0.7 0.85

2 8 19 £ 1 51.2 + 14.2 0.72 = 0.03
3 62 22.8 * 0.2 90.3 = 2.5 0.76 £ 0.007
4 58 26 + 0.3 140.5 £ 5.3 0.78 + 0.011
5 24 28.4 £ 0.6 197.1 = 12.6 0.84 + 0.02
6 4 31.9 £ 1.16 312 t 36.5 0.95 £ 0.02
7 1 32.3 330 0.98

Bu arastirmada S. solea tiiri dil baliginin mide muh-
teviyatlarina bakilmig ancak bu baliklar gece beslendikleri
icin yakalandiklari saatler ise glindliz saatlerine denk gel-
diginden sindirim organlarinda sindirilmis besinlere rast-
lanilmistir. Ancak ¢ok az sayida balikta poliket tiipglikle-
rinin ve mollusk kabuk pargaciklarina rastlanmig ancak tir
tespiti yapmek miimkiin olamamigstir.

2.6. Yi1llik Gonad Geligimleri (G.S.I.)

Izmir Korfezi'ndeki S. solea populasyonunda
1 y11 boyunca aylik olarak saptanan gonasomatik indeks de-
-gerleri Sekil 39'da belirtilmis olup, en yogun yumurtlama
digi G.S.I. degerlerine gére (n = 14, 6.86) Aralik ayinda
olmaktadir. Ayni ayda erkek G.S.I. degeride maksimum sevi-—
yededir (n = 12,0.14). Bu donemde sicaklikta ortalama 13-15
°C arasinda saptanmistir. Erkek ve digi baliklarda en diisiik



G.S.I. degerleriyle yaz aylarinda ort. 21-24°C sicaklikta
bulunmustur. Ey1lil ayindan sonra gonadlarin tekrar
dolgunlasmaya bagladig:i Sekil 39'da gobriilmektedir. Sonug
olarak G.S.I. degBerleri gdsterilmistir ki Izmir Korfezi'
ndeki S. solea populasyonunun gonadlarinin en aktif oldugu
yani yumurtlama zamanlari Aralik, Ocak, Subat, Mart ayla-

ridir.

S. solea tlirlinlin erkek gonadi digi gonadindan c¢ok
daha kiiciiktiir. Gonadlarin en dolgun doneminde bile erkek
gonadr 0.14 gr. olarak saptanmigtir. Disilerin ise ayni
ddnemdeki maksimum gonad agirlifi 7 gr. olarak saptanmistir
(Ssekil 40,41).
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Sekil 39. Dil baliginda (8. solea) aylara gbre orta-—
lama gonado~somatik-indeks.



€°L96TT vegT 626 969 9°0s12 2 L8 e 62L L18 0L6 L8L L°1661 WVidolL
9°8s6 281 - - - - - 621 267 - - 9°'8ey S NOASYISI
oLy s6e 514 66 vLeT 0 LE 7y i 4°14 118 €ES 2ve - v NOASYISI
gvee 811 982 soe 97408 c el - 8L - erl 681 v°00¢E € NOASVLSI
L°€96E 629 o1e 25¢ 69 0 8¢ ’ QLE i} vil 562 ose FAR=i XA 2-T NOASVLISI
: TNOASYISI
WYT140L WINZ 101A3 SOLSNYY NVHIZVH SI AVH NVSIN TEYH wans A¥00 AITVEY WISVA i UVIAY
*(*a8) TJeTJIRINTW MTTJIZe
T3TpueTAR S1T0J] EpJIeTuUOLSE]ST 24QF BJRTAR UTM, (BSTOS °*G) TZTTRq TTd *9T 8871921hH
8521 S6 8-6eT ¢ e0t wma v 1eT g*6e8 v.vm 8° 101 126 SveET
8'EF  OL¥F
3 NOASVLST
32 L°6ET L°LZ L728T -~ - - - - —~ - - - - g6z 62T 2°ve 96 - - - -~ £°9Z 6°1sT 5 :
€17 erF 8°0% 1+ T°I+ p°S2F £°0%F PEF 6°0F vTPIF 9°0%F L'9%F 2°2% L°9EF €°0F PT&F 9°0% e'viF v NOASYLSI
2 LvIT g£°€e €°86 g€°ve £°801 €e 66 1°82 ¢€'6ST g°'ve g°€2T v*s2 8°LIT T°€2 8'¢6 Ve B°LET 8°'pz 9°90T T1've vTT - -
T°2% L1% S*IF §*I2F L°TIF IR v 0¥ LF £'pF 1°2p¥ L°TF  61% € NOASVLST
2 v°06 ve 8IT T1°02 G'I. 8°E2 &°20T 8°02 6°08 v°Ge 221 — -— 2'1¢ 8L - - S*1ie 1. 9°Te §'v6  2°Ie T1°SL
S°0F¥ £'8F L°0¥F G¥F 8°EF vLF 6°0% §°1I+ 6°0%F SEF v0°0F 1+ FASAS EEF 6°0F TEW L°T%F irs 2-7 NOASVLST
2 T'vel v°Ec 8°v01 B°¢ce S01 8°92 9LT §°12 mm‘ g°se L7921 €°8¢ s81 £°0e 85 9°0e LS §'ge €°86 6°T¢ €£°68 L*92 6'9LY
1L vl ‘grr Vel ‘gL vl €L VUL gtL vl *g0L ¥l gl ‘vl gl Yl ‘g°l vl ‘'L Vel *g°r vl g'l vl YVINCASYLST
Wv¥1d01 WINZ TA1AR SOLSNYY NYYIZVH SI AVNW NVSIN JHVKH 1wang AO0 HI7vey HISVYH UVIAY

£foq BuweTElJIO (BSTOS °

5) 18TTeq TIp ueqtd

*TIBTHITJIIZR OA
uepJeTuoAseasT oJ08 eJeTdy °GT 9819z1)






49

sesras

sevrea

her bir yas grubundaki birey sayilarinin ylizde oranlar:i
(% N) ile bireylerin toplam agirliklari (NW) dikkate alina-
rak saptanmistir (Balik, Ustaoglu, 1987).

Gizelge 14. S. solea tiril dil baliginda yas grupla-

senres

Yasg N % N ' W Nw % NW
1 2 1.3 11.3 22.6 0.11
2 8 5 51.2 409.6 2
3 62 39 90.3 5598.6 27.3
4 58 36.5 140.5 8149 39.8
5 24 15.1 197 4728 23.1
8 4 2.5 312 1248 6.1
7 1 0.6 330 330 1.6

159 100 1132 20493 100

.....

gruplari toplam afirliklari ydniinden &n sirayi almaktadir.
Yani populasyonun en bliylik verimini bu yas gruplarina ait
bireyler olusturmaktadir. Populasyondaki et verimi 3. yas-~
tan sonra Onem kazanmaktadir. 5. yasin tizerindeki bireyle-
rin gok az yakalanmasi bunlarin 3,4,5 yaglarda asiri avlan—
masiyla daha fazla biiylinelerine firsat verilmedigini gds—~
termektedir.



50

2.8. S. solea Populasyonunun Izmir Korfezi'ndeki
Dagilimi, Bollugu

izmir Korfezi'nde 1 yi1l boyunca her ay 4 ayri
istasyonda yapilan 40'ar dakikalik trol gekim sonuglarina
gbre S. solea tiirli dil baligi total miktarina bakildiginda
en fazla 4. istasyonda yakalanmigtir. 5. istasyon olan Gil-
bahge'de ise az balik yakalanmis ancak avlanan baliklar
boyca ve agirlikga diger istasyonlara gdre daha iridir
(Cizelge 16). Kirdeniz'de ise yani 3. istasyonda hem az
miktarda g¢ikmig hemde boy ve agirlik ortalamalarina baki-
lirsa diger istasyonlara goére kiiciiktiir (Gizelge 15, Sekil
42). Y1l boyunca yakalanan toplam S. solea miktarinin Uzun-
ada'dan sonra 2. olarak yogun c¢iktigi bolge istasyon 1-2
arasindaki trol hattidir. Bu istasyon Glizelbahge, Tuzla
arasindadir. Bu arastirmada. trol gekilen sahalar 35-51 m.
derinlik arasinda oldugundan bu derinliklerde S. solea tii-
rinin dagilim gosterdigi goriilmiistiir.

ist. 1-2 % 33
ist. 3 % 19

ist. 4 % 40 O

ist. 5 % 8

Sekil 42. Y1l boyunca trolle yakalanan S. solea tiirii
dil baligz: miktarinin istasyonlara gbre
dagilim ylizdeleri.
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3. S. solea Yumurta ve Larvalarinin Bazi
Biyoekolojik Ozellikleri

3.1. S. solea Yumurtasinin Morfolojisi ve
Embriyonal Geligimi

Pelajik Bzellikte olan dil baligar (S. solea)
yumurtalarinin sekli yuvarlak, perivitellin mesafesi dar,
vitelliisi periferde segmentli, yag damlasi vitellils etra-
finda kliglik ve gok sayida sari renkli iiziim salkimi seklinde
dagilmis Szellikleriyle diger balik yumurtalarindan kolayca
ayrilmistir. Yumurta ¢api ortalamasi cgaligtigimiz istasyon-
larda 1.19 mm. olarak tespit edilmigtir. Yumurta doktiigi
aylar ve istdsyonlar arasinda yumurta g¢api boyutlarinda

Snemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 17,18).

Gizelge 17. S. solea tlriniin yumurta doktiigi aylar-—
daki ortalama yumurta g¢api.

Ort.Yum.Gapi Max. Yum.CGapi Min.Yum.Gap1

N
(mm.) (mm. ) {mm. )
Aralik 29 l.2 + 0.006 1.25 1.15
Ocak 36 1.2 £ 0.009 1.25 1
Subat 43 1.2 + 0.006 1.26 1.08

Mart 3 1.17x 0.02 1.2 1.13

Izmir Korfezi'nde 1. istasyondan (Glizelbahge) canli
olarak topladigimiz ddllenmis dil baligi (S. solea) yumur-
talari laboratuvara getirdigimizde en erken yumurta sarfhasi,
gastrulasyon safhasi sonu olmugtur. Bu safhada embriyonun
gtz taslaklari gok hafif belirmigtir. Bu durumdan blastopo-
run kapanmasina kadar gegen zaman 13 saattir (Sekil 42,46).



Sekil 42-43. Gastrulasyon safhasi sonu (II. safha).
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Sekil 45. Blastopor kapanmak tlizere (II-III. safha
gastrulasyon safhasi sonundan blylime ve
Organogenesis'e gegis).



Gizelge 18. Her istasyon igin 8. solea yumurtasinin
¢aplara.

N Ort.Yum.Gap1 Max. (mm.) Min. (mm.)

Ist. 1 40 1.18 + 0.008 1.25 1

Ist. 2 3 1.2 * 0.008 1.25 1.23
Ist. 3.. 17 1.2 + 0.006 1.25 1.18
Ist. 4 18 1.2 + 0.006 1.25 1.16
Ist. 5 25 1.19 % 0.007 1.26 1.08

Bu siire. sonuna’ dogru gittikge embriyo pigmentasyonunun art-
t1g81 gdzlenmistir. Blastoporun kapanmasiyla gasturulasyon
safhasi bitti kabul edilmistir (Sekil 46). Daha sonra emb-
ufriyonun. kuyruk kism: serbest halde uzamaya baslar ve bu
.safha biiylime ve organegenésis safhasidir (Sekil 47-50).
' Bu safha 2 asamalidir. Ilk asama embriyoda kuyrugun serbest
hale geg¢ip uzamaya basladigi andan (Sekil 46-48),yumurta ga-
pina gelinceye kadar olan siireyi kapsar (Sekil 49). Bu siire
oda sicakliginda 24 saati bulur. Bundan sonraki agamada
ise kuyruk uzamaya devam eder (Sekil 50) ve yumurta cgatlar.
Arastirmamizda bu siire 27 saat olarak saptanmigtir. Sonugta
elimize gegen ve gasturulasyon safhasi baglamis olan yumur-
talar oda sicakliginda 64 saat sonra yumurtadan gikmiglar-
dir.
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Sekil 46. Blastopor kapanmis (III. safha, blylme ve
organogenesis safhasi bagliyor).

Bl

Sekil 47. Biiylme ve organegenesis (III. safha).



Sekil 49, Bliyiime ve organogenesis (III~TV.

safha).



Sekil 50. Biiylime ve organogenesis (IV. safha).
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3.2. S. solea Larvasinin Morfolojisi ve Gelisimi

Bu . tiiriin prelarvasi yumurtadan c¢iktigi an 2.2
mm.'"dir {(Sekil 51). Preanal:. ile postanal=. birbirine he-
men hemen esit boydadir. Ilk olarak mesensefalonun ¢ikinti-
11 olmasi ve viicudun yogun agik sari renkli pigmentasyonu,
buna kargin sadece kaudalde hig pigmentasyon olmamasi agi-
sindan ¢ok karakteristiktir. Vilcutta primordial ylizgec iize-
rinde bastan baslayip dorsalden pigment igermeyen kaudale
kadar olan porsiyonla vitelliis kesesinin bitiminden itiba-
ren baslayan ve yine pigment igermeyen kaudale kadar devam
eden porsiyonda yildiz kromotoforlar seklindeki pigment
siralarida’ karakteristiktir (Sekil 52}. Larva biiyldiikge
bu agik sari renkteki yogun pigmentasyon gittikge koyulagir
ve turuncuya yakin bir renge ddnmeye baslar (Sekil 53,54,
85,56). Larva 3. giin 3.5 mm. total boydadir. Gdzler siyah-
lagip iyice belirginlegmis, pektoral ylizgeg¢ olusmaya basla-
mig, aniis gok belirginlegmigtir. Bu safhada larvalara roti-
fer (Brachionus plicatilis) verilmistir. 5. giin total boy
3.75 mm. olmustur. Pigmentasyon agik saridan turuncuya don-
meye baglamis, vitelliis kesesi hemen hemen kaybolmusg, ig
organlar geligmigtir. 9. giin total boy 4.1 mm., 15. gin
5.2 mm. ve 24. glin 6 mm.'ye ulasmigtir. Bu safhada pigmen-
tasyon g¢ok koyulasmigs (kahve-siyah) ve godzleri haricinde
dil baligina benzemektedir. Renk gittikge koyulagirken me-
sensefalondaki g¢ikinti artar (Sekil 56). 27. gin 7 mm. to-
" tal boydadir ve sol goziin list kismi baligin sag tarafindan
goriinmeye baslamigtir (Sekil 58). 29. gin (8 mm.) gdzler
tamamen sag tarafa gegmig ve metamorfoz bitmistir (Sekil
60). Bu metamorfoz olayindan sonra baliZin gdriiniigi tamamen
dil baligina benzer. 36. glin total boy 8.8 mm., 44. giin
11l mm:, 5307 glin'15 mt. din (Sekil 61). Vicut yiksekligi ise 9 mm.'dir.
88. gin ise total boy 24 mm. (Sekil 62) ve viicut yiksekligiyse 10 mn.
olmustur. Bu zaména kadar larvalar Artemia nauplii ve metana-
uplii ile beslenmigtir.

Larvalar 15 mm. total boya erigtikten sonra ortamin
pH, oksijen, salinite, amonyak, nitrit, nitrat miktarlari
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fikir vermesi agisindan kontrol edilmis olup, bu degerler
ortam suyu yeni degistirilmigken yani su temizken oksijen
8.2 mg/lt., pH 8.2, salinite %o 37.7, amonyak 13.5 ug
NH -N/1t., nitrit 3.4 NO_-N/1t. ve nitrat 0.075 ug NH -N/1t.
olarak bulunmugtur. Ayrica su 7 giin sonra degistirilmek
lizereyken ayni parametrelere bakildiginda oksijen 6 mg/lt.,
pH 8.01, salinite %o 39.2, amonyak azotu 76.5 ug NH4—N/lt.,
nitrit azotu 7.86 ug NOZ—N/lt. ve nitrat azotu 0.42 ug

NH3—N/lt. olarak bulunmugtur.

Sekil 51. Yumurtadan yeni g¢ikmig larva.



Sekil 52. 1 glinlik larva.

Sekil 53. 4 giinliik larva.



Sekil 55. 20 glinliik larva (5.8 mm.).
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Yy

iik larva (6.5 mm

Sekil 56. 25 giinl

ik larva.

Sekil 57. 26 giinl



Sekil 59. Metamorfoz gegirmig larva.



Sekil 60. 29 glnliik larva (8 mm.).

11 mm.).

(

k larva

1y

Sekil 61. 45 gin



Sekil 62. 88°giinliikk r==larva (24 mm., 0.07 gr.).

i
o s 9

3.3. S. solea Yumurta ve Larvalarinin Izmir Koérfezi'
ndeki Dagilimi, Bellugu wve Yumurtlama Zamanlari
Arastirmamiz siiresince 41139 adet balik yumurta-

s1 toplanmis olup, bunun sadece 125 tanesi S. solea tirlne

aittir. Sadece S. solea tiirliniin yumurta birakma zamanlarin-

da toplanan balik yumurtasi sayisi ise 2854 iken bunun 125

taresi S. solea tiirline aittir {Gizelge 19). S. solea yumur-

talarina ilk olarak Aralik ayinda, son olarak Mart ayinda
rastlanmigtir. Planktonda meksimal yumurta alindigi ay

Subat ayi (47 yuniurta) olmasina kargin minimal sayida sa-

yida ise (4 yumurta) Mart ayinda toplanmigtir (Gizelge 19).

En ¢ok S. solea yumurtasi Subat ayinda toplandigi halde

planktondaki diger yumurtalara gdre orani en fazla Ocak

ayinda ‘bulunmugtur. Ozellikle istasyon 1'de bu oran % 51.9'

dur (Gizelge 20). En fazla S. solea yumurtasi istasyon 1'de,

en az ise Istasyon 2'de ¢ikmigtir (Cizelge 20).
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Cizelge 19. Izmir Kdrfezi S. solea yumurta ve larva-
larin istasyonlara goére dagilimi, bol-
lugu.

AYLAR ARALIK OCAK SUBAT MART TOPLAM
ISTASYONLAR Y L Y L Y L Y L Y L

1 22 -— 14 — 3 - 3 -— 42 1

2 1 — 3 == — =— 1 e 5 -
3 — — 15 = 3 —— = - 18 -
a 0 -—~ 3 =— 12 — - - 25 -
5 — - 2 — 29 — = 31 -

. TOPLAM 33 -— 37 1 47 - 4 —-— 125 1

", .Qizelge 20. ‘Aylara. gore planktondagcikan tiim yumurta
ve larvdarinigindeki S soleayumwta yliz~
de miktarlari.

iSTﬁziggLAR ARALIK OCAK SUBAT MART
1 % 14.6 % 51.9 % 3.9 % 0.9
2 % 1 % 33.3 0 % 1.8
3 0 % 23.4 % 2.7 0
4 % 4.9 % 3.03 %10.4 0

5 0 % 3.5 %11.9 0
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Gizelge 21. Tiim istasyonlarda g¢ikan toplam S. solea
yumurta ve larvalarin diger balik yumur-
talarina gbre aylik ylizdeleri.

ARALIK OCAK SUBAT MART
Yumurta (%) 2.8 14.5 7.5 0.5
Larva (%) 0 11.1 0 0]
YUMURTA
SAYIS
S
mL
)
30 C10RAM
S CANL
20 - Bl 3L
N
0} BN
SN
| N
= AYLAR

ARAUK OCAK SUBAT MART

Sekil 62. 1989-1990 yillarinda Izmir Korfezi'nde
S. sclea yumurtalarinin mevsimsel bollugu.

Arastirma boyunca ele gegen 125 S. solea yumurtasin-
dan sadece 61 tanesi canli digerleri Slidir. S. solea tliri-
niin yumurtladigi aylardaki canli ve Olil yumurta miktarlara
Sekil 62'de gOsterilmistir. Mortalitenin en fazla yumurta
toplanan ay sirasina paralel olarak bir artisg gosterdigi
dikkati gekmektedir. Tim istasyonlarda aylik mortalite yliz-
desi en fazla Subat ayinda (% 61.7) ve en disik (0) Mart
ayinda gikmigtir (Cizelge 22).
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Gizelge 22. Tiim istasyonlarda aylik mortalite

ylzdeleri.
ARALIK OCAK SUBAT MART
% 48.5 % 29.7 % 61.7 % 0

Cizelge 23. 1989-1990 yillarinda Izmir Korfezi'nde
S. solea yumurtalarinin mortalite yiizde-

leri.
AYLAR ARALIK OCAK SUBAT MART TOPLAM
ISTASYONLAR (%) (%) (%) (%) (%)
o1 7 Sso T B7.1 0 0 53.6
2 0 P o - 0 0
3 — 13.3 0 " 13.3
4 50 0 50 - 50
5 — 50 79.3 - 64.7

1 y1l boyunca yapilan aylik horizontal g¢ekim sonug-
larina gore hig S. solea tiirline ait prelarva ve postlarva
-ele gegmemigtir. Horizontal g¢ekimden bagka bu tiiriin iireme
zamanina denk gelen aylardan biri olan Ocak ayinda vertikal
oblig c¢ekimlerde yapilmigtir. Horizontal ¢ekimin yapildigi
kepgeyle yapilan vertikal gekim 3 derinlikte (36 m., 49 m.,
44 m.) yapildi. 49 m.'den S. solea tiliriine ait 1 yumurta
ve 1 postlarva g¢ikti. Buna ek olarak ayni yer ve zamanda
yapilan horizontal g¢ekimde ¢ok fazla sayida bu tire ait
yumurta ele gec¢ti. Bunlardan bagka Bongonet ile yapilan
diger vertikal ve oblig gekim sonuglarina bakildiginda 15
istasyonda (Sekil 63) yapilan vertikal ¢ekim sonunda 14
adet S. solea yumurtasi ve 3 adet prelarva ele gegmistir.
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Sekil 63. Vertikal ¢ekim yapilan istasyonlar

ve sonuglari.
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Hekim Adasi ve Uzunada civarinda yapilan oblig gekim sonu-
cunda ise gok sayida yumurtaya rastlanmistir. Tiim bu sonug—
lardan anlagildigi gibi S. solea tiiriine ait en fazla yumur—~
ta horizontal ve oblig gekimde gikarken, prelarva ve post—~
larvalari ise ventral gekimde ele gecmistir.

3.4. S. solea Tiriniin Tanklara Adaptasyonu

Bu aragtirmalara ilave olarak dogadan yakalanan
S. solea tirid baliklar' tanklara adapte edilmeye galisilmig,
ilaglama yapildifi halde (potasyum bikromat ile) erginler
uzun slire yasayamamiglardir. Yasadiklari sire iginde de
yumurtlama zamanlari oldugu ve yumurtali olduklar:i halde
yumurtlamamislardir. Tanklara adapte olamadan &ldilkleri
igin adaptasyonu beklemeden hormon enjeksiyonu (H.C.G. 250
IU) yapilmis ancak sonu¢ alinamadan anaglar &lmiigtir (Ramos,
1986). Tanklara adapte olup ertesi yil yumurta almak icin
yagatilmaya c¢alisilan 6 anag Urla tesislerindeki teknik
arizalardan dolayi OJlmiglerdir. Ancak bu -denemeler her ne
kadar olumsuz sonuglansada bazi fikirler vermistir. 6rnegin
dil balifr anaglarainin yakalanirken uzun siire aglarda bek-
letilmemesine wve aglardan ¢ikarilirken son derece dikkat
edilmesine ©nem verilmelidir. Anaglar yakalandiktan sonra
bir miiddet (1 hafta) ilaglanmali ve beslenmemelidir.



IV. TARTISMA VE SONUG

Bu arastirmadaki fiziko-kimyasal parametrelerin
sonuglarina gére Izmir Kérfezi'nde aragtirma yapilan istas-
yonlarda yasayan S. solea populasyonu 30-51 m. derinlikler-
de, 12-24°C sicakliklarda, %o 35-38.5 salinitede, 7.2-8.2
pH'da ve 5.6-8.6 mg/lt. bksijen araliklarinda yasamlarini
stirdlirmektedirler. Bu buldugumuz fiziko-kimyasal degerler
Izmir Korfezi'nde daha ©nce yapilmis olan arastirmalardaki
bizim aragtirma istasyonlarimiza denk gelen istasyonlarin
degerleriyle kargilastirildifinda (Kocatas ve Ark., 1988;
Mater, 1981; Uysal ve Yaramaz, 1987; Yaramaz ve Erbil, 1983)
agag1li yukari benzerlik gostermektedir. S. solea tiiriniin
Izmir Korfezi'nde buldugumuz bu degerlerin diginda CNEXO
(1983)'ya gdre ekolojik sinir degerleri 1-30°C ve %o 4-70
salinite seklinde verilmigtir.

Yakalanan S. solea tirti dil baliklarinin ortalama
total boyu 26.2 cm. olup, maksimum 34.5 cm. ve minimum 11
cm.'dir. Maksimum 34.5 cm. olarak saptadigimiz total boy
Geldiay'in 1969 yilinda yapmis oldugu arastirmada 35 cm.
olarak belirtilmigtir. Ulkemizde elde ettigimiz bu deger
diger Avrupa iilkelerine gdre kiigiiktlir. FAO (1987) ve UNESCO
(1986)'ya gbre maksimum boy 70 cm,'dir. Yine bu yayinlara
gore 15-45 cm. arasi boyda olanlar yaygindir. Ayrica erkek-
ler 24, digiler 27 yasina kadar yasayabilirler. Ancak yapi-
lan aragtirmada Izmir Koérfezi S. solea tiiri dil balifinin
en yaslisi 7 yasinda (32.3 cm.) saptanmistir. De Veen (1976)
yaptigZl arastirmada 10 yasina kadar (max. 40 cm.) bireyleri,
Rosenboom ise 1984 yilindaki aragtirmasinda 8 yasindaki
(45 cm.) bireylere rastlayabilmigtir. Sonug¢ olarak anlagi-
lacagi gibi Izmir Korfezi'nde yasayan S. solea tiirii balik-
lar boyca ve yagga difer Avrupa lilkelerinde yasgayanlardan
daha kiligiiktlir. Bunun nedeni kalitsal ve ekolojik faktorlere
bagimli olabilir. Boy-agirlik iligkisinde korelasyon katsa-
yisi 0.95 olarak saptanmistir. Bu boy ve agirlik iligkisi-
nin son derece  kuvvetli oldugunu vurgulamaktadir.
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Bu arastirmada kondiisyon faktori degerlerine
bakildifinda en yiiksek 6 ve 7. yas gruplarinda (0.95-0.98)
saptanmistir. 'Bu degerler 1l'e yakindir. Belli bir boy,
agirlik ve yasa gelen baliklarda biiyiime yavaslamaya baslar
ve dolayisiyla metabolizmada yavaglar. Bdylece alinan besin-
ler fazla. yakilmaz. Bu nedenle kondiisyon faktoriiniin blyilk
yéslarda fazla g¢ikmasi normal sayilabilir. Ramos ve Roures
(1985)'de yaptifi bir arastirmada kontrolli olarak besledi-
gi dil baliklarinda "K" defBerini 1 civari bulmugtur.

Izmir Korfezi S. solea tiirlinlin ylizgeg formiilii bu
arastirmada D67,87A56,6§’6,8E% seklinde, ortalama lin la-
teral (delikli pul) sayisi 160, ortalama omur sayisi ise 50
olarak bulunmugtur. Ayni yiizgeg formiili Geldiay (1969)'in
arastirmasinda D 7280 A60,7OV5 seklindedir. FAO (1987)'a go-
re ise bu formiil D69’97 A57,79 V9,lO ve lin lateral 116-165
olarak verilmistir.

izmir Korfezi S. solea populasyonunda erkek bireyle-
rin total boyu digi bireylere gdre daha kiigiiktlir. Vianet ve
Ark., 1989 yilinda yaptiklari arastirmada S. solea tiiri dil
baliklarinin digilerini daha uzun ve agir olarak bulmuglar-
dir. Ayn:i arasflrlcllar Akdeniz Orneklerini Atlantik Ornek-
lerine gdre daha kiligiilk, hafif ve daha kisa Omirli olarak
iddia etmislerdir.

Ayrica populasyonda her iki eseyin miktarina bakil-
diginda erkek ve disi oranlarinin g¢ok normal oldugu
(% 49.30 Q ve % 50.7 ) sapfanmlstlr. Ancak Onceki arastir-
malarda bazi aragtiricilar Izmir Korfezi'ndeki disi S.solea
tirlerinin ¢ok bol, erkeklerinin ize ¢ok istisna olarak
giktigini belirtmiglerdir (Ugal, 1979; Benli, Ugal, 1990).

S. solea populasyonunda biiyllk gogunlugu 3 ve 4 yas
grubu dahil bireyler olusturmaktadir. 5 yas Uzerindeki bi-
reylerle 3 yasin altindaki bireyler son derece farkedilir
sekilde az sayida yskalanmaktadir. Kliglik bireylerin(l veya
2 yas grubu) bu kadar az sayida yakalanmasi uzun vadede S.
solea tiriinlin azalacag1l konusunda sinyal vermektedir.-_g
yvasin lzerindeki bireylerinde azligi bu varsayimi destek-
lemektedir. Zamanla simdilik bol g¢ikan 3,4 ve 5 yas grubu
bireylerinede asiri avlanma sonucu yumurtlama firsati ve-



rilmedigi taktirde Izmir Korfezi S. solea populasyonunda
gittikge azalma goriilecegi son derece barizdir. Bu nedenle
av yasaklarina titizlikle uyulmasi gerektigi sSylenebilir.

Izmir Kérfezi'nde c¢alisilan istasyonlar arasinda
en fazla miktarda S. solea tliriine Uzunada civarinda rast-
lanmigtir (% 40). Izmir Korfezi agisindan bakildiginda
Uzunada avlanmanin yasak oldugu ve bu sayede baliklarin
liremesine ve biiylimesine firsat taninmis olan adeta bir re-
zerv bdlge konumundadir (Askeri bdlge). Ancak yinede kacak
avciliklarin devam ettigi de izlenmektedir. Ayrica calisti-
gimiz istasyonlar iginde en derin bdlge Uzunada (51 m. ci-
vari), en az miktarda dil baligi1 avlanan istasyon ise % 8
oranla en sig bdlge olan Gililbahge (30 m.)‘'dir.

Gonadlarin dlgunluk derecesi hakkinda fikir veren
gonosomatik indeks Izmir Korfezi'ndeki S. solea populasyo-
nunda en ylksek Aralik ayinda (6.86) saptanmistir. Buna
paralel olarak bu tilirliin ayni ay planktonda’ yumurtalarina-
rda rastlanmas: yumurtlama zamani hakkinda bulunan sonuglara
kesinlik kazendirmektadir: S. Solea yumrtalarina y1l boyunca yapilan goz—
lemlerde sacdece Aralik (33 adet), Ocak (37), Subat (47), Mart
/:(4) éylarlhda_ rastlanhlsﬁ;r. Bu sonuglardan anlasgilacag:
gibi maksimum yumurta Subat ayinda toplanmigtir. G.S.I.
degerinin. maksimum oldugu Aralik ayinda sicaklik 12-14°C
arasinda saptahmlstlr. Maksimum yumurta toplandigi Subat
ayinda ise saicaklik 13-14.5°C'dir. Mart ayinda g¢ok az yu-
murtaya rastlanmasi sicakligin 15°C'nin lizerine gikmasindan
dolay: olabilecegi diisiinilmektedir. Izmir Korfezi S. solea
populasyonunda gonad geligimiyle ilgili G.8.I. degerlerini
kargilagtirabilecek benzer g¢aligmalar bulunmamaktadir. Bu

degerler bagta sicaklik farkliliklar:i nedeniyle her b&lgede
. degigik olabilir. Deniel (1984), Fransa'da Gaskonya Kdrfe-
zi'nde yapmis oldugu arastirmada S. solea tiirli igin en yik~
sek G.S5.I. degerini erkeklerde Ocak ayinda (0.2), disilerde
Subat ayinda (11.5) bulmustur. Ancak arastiricinin lizerinde
galigtigi dil baliklari 5-15 yag arasindadir. Dil balikla-
rinin yasli olanlarinin yumurta verimi genclerden fazladir
(De Veen, 1970). Bu nedenle yaslilarin gonadlari daha iri
olur. Buna bagli olarakta G.S.I. degerleri biiylir. Bu aras-
tirmadaki degerlerden daha kiigiik g¢ikmasi biiyilkk baliklarla
caligtigi igin normaldir. Ama bu sonucu degigstirmemistir.
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S. solea tiiriinde testisler diger baliklardaki gibi
iri degil, son derece kiigiiktiir. Hatta en yogun yumurtlama
dsneminde (Aralik, Ocak, Subat) bile testislerdeki ortalama
agirlik diger donemlere gdre pek fazla farketmez. De Veen
(1970) yaptigfi bir aragtirmada bu konuya deginmig ve ayni
sonuca varmistir.

Pelajik karakterde olan S. solea tiirii dil baligi yu-
murtalarinin sgekli -yuvarlak, perivitellin mesafesi dar, vi-
tellusl periferde segmentli, yag damlasi vitelliis etrafinda
kiiglik ve gok sayida sari renkli iiziim salkimi seklinde dagil-
migtir. Bu &zellikleriyle diger balik yumurtalarindan ko-
layca ayirt edilmektedir. Yumurta ¢apli ortalamasi 1.19 mm.
olarak (1.08-1.26 mm.) tespit edilmistir. Izmir K&rfezi'nde
S. solea tiriniin yumurta gapini Mater (1981) 0.92-1.28 mm.
olarak bulunmugtur. Russel (1976)'e gbore bu deger 1.0-1.6
mm.'dir. Devauchelle'e gdre sicaklik arttikga yumurta gap-
lar: kiigliliir.. y .

izmir Korfezi S. solea tiirii baliklarin iireme periyo-
du bu aragtirmada Aralik, Ocak, Subat, Mart aylari olarak
saptanmigtir. Mater (1981)'e gdre izmir KoOrfezi'ndeki S,
solea tiriniin yumurtlama periyodu Aralik, Ocak, Subat, Mart,
Nisan aylaridir. Goriildiigli gibi 1981 yilindan 1991 yilina
kadar olan 10 yillik ddnem sonunda sz konusu tliriin ireme
periyodunda bir kisalma vérdlr. Baliklarin yumurtlama peri-
yotlari sicaklifa bagimli olarak bdlgeden bdlgeye degigir
(Cizelge 24). Akdeniz'de Villefranche'de bu periyot Subat
ayinda baslar ve Mayis ayi sonuna kadar devam eder (Sardov,
1970). Gaskonya bdlgesinde yagayan S. solea tiliriinde en yo-
gun yumurtlama pikleriyle yumurtlama zamanlari Izmir Kdrfe-

zit'ndekine benzerlik gSstermektedir (Deniel, 1984).

Canli olarak denizden toplanan S. solea yumurtalari
gasturulasyon safhasindan (1B/II) itibaren oda sicakliginda
(18-19°C) inkilbe edilmiglerdir. Yumurtalarin agilmasi 64
saat sonra gercgeklesmigtir. Riley (1974)'e gbre en bagarili
inkiibasyon 7-15°C arasindadir. 15°C'de en yiliksek bagari
elde edilmig wve yumurtalarin ag11m381 5 giinde gercgekles~
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