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ABSTRAKT

Bu caligmada, bazi sgiis bitkilerinin bakteriyel hastahk
etmenleri aragtirilmigtir. Izmir ve Istanbul illerinde siis bitkisi
yetigtirilen alanlarda vyiiriitillen survey caligmalary sonucunda 25
bitki tiiriinden 117 bakteri izolat1 elde edilmig wve 41 izolatin
bitki patojeni oldugu belirlenmigtir. Krizantem ve giilde tacgali
olugturan etmen A. tumefaciens biovar 1 ve kala, kaktiis,
zambak, Afrika menekgesi, Difenbahya ve Gerbera'da yumugak
cliriikliige neden olan etmen E. c¢. subsp. carotovora olarak

tanilanmistir.

ABSTRACT

In this study, the bacterial diseases on ceg‘tain ornamental
plants were investigated. As a result of the survey studies
performed in the growing areas of ornamental plants in izmir and
istanbul, 117 bacterial isolates were obtained from 25 species of
planta, and it was observed that 41 of them were plant
pathogenic bacteria. The crown gall organism in chrysanthemum
and rose plants are identified as A. tumefaciens biovar 1 and the
soft~rotting bacterium in Calla, Cactus, Lily, African violet,

Dieffenbachia and Gerbera plants as E. ¢. subsp. carotovora .



1. Giris

Siis bitkileri {retimi {ilkemizin henliz 6&zlenen hedeflere
ulagtirilamamig bir tarimsal etkinligidir. Ancak son yillarda
ticari amacla yapilan ve bdzellikle Ege ve Akdeniz kiy:i sgeridi ile
Marmara Bdlgesi'nde yayginlasan ¢icekgiligimiz, Cicek Uretim ve
Sat1ig Kooperatiflerinin kurulmasiy ile geliserek bugiin binlerce

ailenin gegim kaynagir haline gelmigtir.

Biis bitkileri, genel olarak, "i¢gmekan" ve "digmekan"
bitkileri olarak siniflandirilmaktadir. Saksili salon bitkileri ve
kesme cicekler "icmekan", aga¢ ve agacciklar ile mevsimlik ¢igek
acan bitkiler "digmekan" bitkileri olarak adlandirilmaktadir.
Soganli, rizomlu ve yumrulu siis bitkileri kullanildiklari amag
ve vyerlere gbre hem ‘"igmekan" hem de "digmekan" bitkileri

olarak bilinmektedir.

Diinyada siis bitkileri {iretimi wve ticaretinin {lkelerin
gelisme diizeylerine paralel olarak artti g1 sdylenebilir. Diinya
kesme c¢icek ve gaksi bitkileri digsatiminin yaklagik % 90'a
alta tilkenin elindedir. Bu ililkeler Hollanda, Danimarka,
Kolombiya, Israil, Italya ve Belgika'dir. Hollanda diinyada hem
kes.me cicek ve saksi bitkileri digsatimi hem de fidan ve liretim
materyali acisindan birinci sirada yer almaktadir. Genig bir
iiretim ve tiiketim potansiyeline sahip olan diger {ilkeler ise

Almanya, ABD, Fransa ve Ingiltere'dir (Anonymous, 1985).

Diinya siis bitkileri liretim degerinin 1981‘ yilinda yaklag:ik
1.5 milyar dolar, 1985 yili sonunda ise 2 milyar dolar civarinda
oldugu tahmin edilmektedir. 1984 rakamlarina gore, Tiirkiye'nin
plis bitkileri iiretim degeri ise vaklagik 8 milyon dolar olarak

belirlenmigtir (Anonymous, 1985),



Tirkiye'de 06zellikle sebze i{iretiminde kullanilan yaklagik
100.000 dekarlik sera alaminin % 5-6's1nda siis  bitkileri
iiretilmektedir (Cizelge 1). (izelge 1'de gbriilebilecegi gibi,
lilkemizin 15 ilinde vaklagik 6300 dekar alanda siis bitkisi
iretimi yapilmakta ve bu iretimin 700.6 dekari cam serada,
2707.1 dekari plastik serada ve 2872.4 dekar: ise a¢ik tarlada
gerceklegtirilmektedir. Ayni kaynaga gore Tiirkiye'de iiretilen
icmekan tiirlerinin sayisi 32, digmekan siis bitkisi tirid ise
23'diir. Istanbul ilinin toplam 319.5 da'lik digmekan ve igmekan
slis bitkisi tiretimi ve 1.687.5 da'lik kesme c¢igek diretimiyle ilk
girayl aldigy goriilmektedir. Kesme cicek iireticiligi yapan diger
iller sirayla Izmir, Antalya, Bursa, Adana ve Kocaeli'dir.
Serada silis bitkisi yetigtiricilifinde ise yine Izmir ilk sirada yer
almakta ve bunu Antalyé, Istanbul ve Kocaeli izlemektedir. Orti
altinda ve agikta fazla miktarda gilis bitkisi ireten ilgeler;
izmir'de Merkez ilce ve Seferihisar, Istanbul'da; Yalova,

Antalya'da; Merkez ilge, Serik ve Alanva'dir (Aybak, 1989).

Tlrkiye’'nin tarimsal {ridn digsatimi icilnde az da olsa
bir pay alabilen siis bitkileri disgsatimi 1988 yilinda 6.280.479
dolar degerine ulagmigtir. Dig lilkelere en ¢ok satilan siis
bitkileri karanfil, giil ve glaydl olup, g¢esitli c¢igek soganlari ve
yumrular‘ da Onemli digsatim Dbitkileri arasindadir (Aybak,
1989).

Ulkemizde siis bitkileri vetigtiriciliginin giderek
vayginlagmasiyla birlikte c¢egitli hastalik etmenlerinin vyol
agti g1 kayiplar da giin gectikge artmaktadir. Tirkiye'de siis
bitkileri hastaliklari iizerine Tiirkmenoglu (1953), Karel (1958),
Karahan (1969) ve Giircan (1970)'a ait olan ilk kayitlar

cogunlukla fungal hastali k etmenleri ile ilgilidir.
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1979-1984 yillara arasinda Bornova Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii'nce yiiritiilen bir proje ile konu genig c¢apta
ele alinmig; fungal, viral hastali k etmenleri yaninda bakteriyel
hastali k etmenleri de aragtirilmigtir. Aragtirma sonug¢larina
gore kayda deger bakteriyel hastalik etmeni bulunamamigtir. Bu
gonucun, aragtirma konusunun ¢ok kapsamli tutulmasi ve ydrenin
siis bitkileri {iretim alaninin giiniimiize oranla daha dligik
diizeyde olmasiy gibi nedenlere bagli olabilecegi diigiiniilebilir.
Ayrica vyetigtirilen siis bitkisi ¢egidi her gegen giin hizla
artmaktadir. 1980-81 istatistiklerine gore Izmir'de siis bitkileri
iiretimi yapilan ortiili alan 511.082 m? iken, 1987 vyilinda bu
rakam 1.186.670 m2'ye vyiikselmigtir (il Tarim Miidirligi
istatistikleri, 1981-1987).

Sls bitkisi iireticilerine az da olsa katkida bulunabilmek
amacl yla viiriitilen bu caligmada, genig siis bitkisi Gretim
alanlarina sahip olan Izmir ve istanbul illerinde goriilen
bakteriyel hastalik etmenlerinin belirtileri, patojénisiteleri, bazi

morfolojik ve biyokimyasal Ozellikleri arastirilmigtir.



2. LITERATUR BILDIiRISLERI

Fitobakteriyoloji bilim dalinin geligsme siireci i¢inde
bakteriyel etmenlerin konukg¢usu olarak siis bitkileri onemli bir
yer almakta, ozellikle son vyillarda siis bitkilerinin ekonomik
anlamda deger kazanmasiyla birlikte onemini daha da

arttirmaktadir.

Diilnyanin ¢egitli {ilkelerinde siis bitkilerinde goriilen
bakl;eriyel hastali klarla ilgili ilk c¢aligmalar fitobakteriyolojinin
temelinin atildigr 19. yilizy1l sonlarinda baglamigtir. Giiniimiize
degin bu konuda ¢ok sayida caligma yapilmg, bu caligmalar

agpagida cins diizeyinde gruplandirilarak verilmigtir.

A- Agrobacterium tiirleri;

Smith ve Townsend (1907) tarafindan tanilanmig olan

tacgali etmeni Agrobacterium tumefaciens konukgu dizisi ¢ok genis

olan bir etmendir. Bu etmen De Gleene ve De Ley (1976)'e gbtre 93
familya ve 33l cinse ait 643 bitki tiiriinde hastal1i k
olugturabilmektedir. Bu etmenin konukc¢ulari arasinda gil ve
krizaﬁtem gibi ticari degeri vyiiksek olan siis bitkileri de

bulunmaktadir.

ispanya'da vyetigtirilen giil ve meyve agaclarinda A.
tumefacieng bilyilik ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Lopez

ve Salcedo, 1979).

Bu etmen krizantem g¢egitlerinde gdvde ve yaprak {zerinde

gal olugturabilmekte (Kohn, 1974) ve sistemik olarak govdedeki



inokulasyon noktalarindan vyukariva veya agagiya dogru
yvayilabilmektedir (Miller, 1975). Son vyillarda vyapilan bir
¢aligmada, krizantem bitkisinin belirti vermeyen govde
dokularindan bakteriyi izole etme orani % 10'dan az bulunmus, o
nedenle iletim demetindeki bakteri populasyonpnun cok vyiiksek

olmadi g1 sonucuna varilmigtir (Jones ve Raju, 1988).

A. tumefaciens ile Kalanchoe daigremontiana bitkisinin
hiicre duvari: arasindaki iligkiler elektron mikroskop altinda
incelenerek, bakteriyel genetik materyalin sagli kla bitki
hiicrelerine nasil tasindiginin analizi yapilmigtir. Ayrica gal
olugturmayan A. radiobacter'in, A. tumefaciens tarafindan gal

olugumu {izerine etkisi de incelenmigtir (Bogers, 1972).

B~ Clavibacter (syn.Corynebacterium) tirleri,;

C. fascians (Tilford) Dowson cegitli siis bitkilerinde gal
olugturabilen bir etmendir. Bu bitkiler arasinda dalya
(Beaumont, 1950), sardunya (Maas Geesteranus et al., 1966),
begonya (Stark, 1964), glaydl (Zacha ve Moravcik, 1975) ve bazi
Lilianceae fam. liyeleri (Miller et al., 1980; Vantomme et al.,

1982) bulunmaktadir.



C- Erwinia tiirleri;

Siis bitkilerinde hastali k yapan Erwinia tiirleri
"carotovora'" ve "amylovora" olmak ilzere iki grupta toplanmigtir
(Dye, 1969). Cok yaygin ve iyi bilinen bir etmen olan E. ¢c.
subsp. carotovora (Jones) Bergey et al., yumugak ¢iiriklik
vaninda ciicelegme ve solgunluklara da neden olan E.
chrysanthemi Burkholder et al., daha az rastlanan E. cypripedii
(Hori) Bergey et al ve E. rhapontici (Millard) Burkholder

"carotovora" grubuna giren etmenler arasindadir. Son iki etmen

¢oBunlukla orkideler iizerinde bulunmaktadir (Dickey, 1979).

Meksika'da vyetigtirilen krizantem, agave ve kaktiislerde
Erwinia tiirleri O&zellikle son yillarda biiyiik kayiplara neden
olmusgtur. Genisg alanlarda agave ve kaktiis yetigtirilen
Meksika'da sorun varatan bu etmenler c¢egitli arastiricilarca
incelenmig ve bunlarin E. c¢. subsp. carotovora ile E.

chrysanthemi oldugu belirlenmigtir (Alcorn,1979; Fucikoosky ve

Jaimes, 1981).

Portekiz'de vyapilan bir c¢aligmada, ‘carotovora" grubu
Erwinia‘'larin orkidelerde neden oldugu yumusak ¢iiriikliigiin hem
vumrularda hem de koklerde =zarar yaptigr gozlenmistir. Bu
caligmada kullanilan 7 izolat E. c. subsp. carotovora, diger 5

izolat ise E. cypripedii olarak tanilanmigtir (Martins, 1981).

ABD'de Kalanchoe blogssfeldiana bitkisinin govde ve

yvapraklarinda yumugsak ¢iiriiklik wve solgunluk vyaparak % 100
iirin kaybina neden olan etmenin de E. ¢. subsp. carotovora

oldugu anlagsilmistir (Engelhard et al., 1986).



E. chrysanthemi Burkholder, Mc Fadden ve Dimock ilk kez

krizantemde bulunmusgtur. Bu etmenin Dieffenbachia'lardaki

belirtileri, solgunluk, sap diplerinde c¢iiriimeler ve vyapraklarda
nekrotik lekeler geklinde tanimlanmigtir (Munneck, 1960; Mc

Fadden, 1961).

Belcika'da yapi1 lan bir ¢aligmada, Dieffenbachia

cegitlerinin E. chrysanthemi izolatlarina kargi duyarlil: g1

incelenmig ve vyiiksek inokulum yogunlugu, 25-30°C sicaklik ve
%75 orantily nemin hastali g arttirica faktorler oldugu

bulunmugtur (Leyns et al., 1984).

Afrika menekgelerinde hastalik olugturan E. chrysanthemi,

infekteli bitkilerin yaprak ve yaprak sapindan izole edilmig wve
hastaligin 111k mevsimlerde daha kolay yayildigir bildirilmistir

(Knauss ve Miller, 1974).

Seralarda vaygin olarak yetigtirilen Syngonium

podophyllum bitkisinin c¢egitli varyetelerinde hastalik olugturan

.yumusak clirliklik etmeni E. chrysanthemi olarak tanilanmigtir

(Lai et al., 1978).

Kalanchoe blosafeldiana’da bu etmenin neden oldugu

belirtilerin, gri-mat yapraklar, solgunluk wve &nemli bir geligme
geriligi oldufu ve etmenin yayilmasinda infekteli ¢eliklerin ¢ok

etkin bir rol oynadig belirtilmigtir (Dinesen, 1979).

Ates yanikligr etmeni E. amylovora ' (Burrill) Winslow,
Broadhurst, Buchanan, Krumwiede, Rogers ve 8Smith. yumugak
cekirdekli meyve agaclarl yaninda ekonomik ©neme sahip bazi

siis bitkilerinde de hastali k olugturmaktadir (Isenbeck ve Schulz,

1985).



D- Pgeudomonas tiirleri;

P. caryophylli (Burkholder) Starr ve Burkholder karanfilde
bakteriyel solgunluk ve govde c¢atlamalarina neden olan bir
etmendir. Bu etmen ile infekteli bitkilerde solgunlugun
olusumundan bir toksinin sorumlu olabilecegi belirtilmektedir
(Holzman ve Thomas, 1953). P. . caryophylli'nin saglikly gibi
goriinen bitki dokularinda da bulundugu cegitli aragtiricilar
taraflndan‘ kanitlanmigtir (Hellmers, 1958; Jenkinsg,b1959; Leben,

1965).

P. cichorii (Swingle) Stapp adini hindiba (Cichorium

intybug)'dan alan fluorescent bir Pseudomonas'tir. Bu etmenin
¢ok genis olan konukgu dizisine giren siis bitkileri arasinda
gerbera (Jénse, 1981), sardunya (Engelhard et al., 1983),

Bchefflera arboricola (Chase ve Brunk, 1984), Hibiscus

rosa=-sinensis (Chase, 1986) ve krizantem (Janse, 1987)

say1 labilir.

P. syringae pv. tagetig (Hellmers) Young, Dye ve Wilkie
ile 1ilgili ilk c¢aligmalar Danimarka'da vyapilmigtir (Hellmers,

1955). Kadife ¢icegi (Tagetes erecta) bitkisinde koseli yaprak

lekesi olugturan bu etmen Norveg¢, Hollanda ve Avustralya‘da da

bulunmugtur (Sundheim, 1966; Trimboli et al., 1978).

Asplenium nidus bitkisinde bakteriyel yaniklik olugturan:

etmen Pseudomonas asplenii (Ark ve Tompkins) Savulescu olarak

adlandirilmigtar. P. gladioli pv. gladioli Severini glayollerde
vaprak lekesi ve yumru gliriikliigiine neden olan bir yumugak
giiriikliik etmenidir (Hayward, 1983). ABD'de yetigtirilen Asplenium

nidus'ta onemli liriln kayiplarina neden olan bu etmenin
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belirtileri ile P. asplenii olarak tanilanan etmenin belirtileri

benzer bulunmugtur.

E- Xanthomonas tiirleri;

Bacterium hyacinthi (X. campestris pVv. hyacinthi)

siinbiillerde sarilifa neden olan bir etmendir (Wakker, 1883). Bu
etmen daha sonraki yillarda ABD, Iitalya, Hollanda, Fransa,
Almanya ve Isve¢ gibi diinyanin cegitli iilkelerinde bulunmusgtur
(Smith, 1901; Ferraris, 1926; Stapp, 1933; Lindfors ve Holmberg,
1941).

X.

(Takimoto, 1934). Etmenin begonyalarda vyaprak lekesine neden

pv. begoniae ilk kez Japonya'da gboriilmiigtiir

I

oldugu gibi (Wieringa, 1935), sistemik enfeksiyonlara da neden

olabilecegi belirtilmigtir (Harri et all., 1977).

Sardunyalarda bdkteriyel yvaprak lekesi ve govde
cliriikliigli yapan X. c.pv. pelargonii (Brown) Dye'nin dnemli {iiriin
kayiplarina neden oldugu bildirilmigtir (Kivilaan ve Scheffer,
1968; Rogers, 1971). Saglikli gibi goriinen sardunya bitkilerinden
alinan cgeliklerin bu etmen ile bulagik olabilecegi, bu geliklerden
geligen bitkilerin bir siire saglikly gibi goriinerek yan:ilg:lara

neden olabildigi ileri siiriilmektedir (Munnecke, 1954).

X. ¢. pv. dieffenbachiae (McCulloch ve Pirone) Dye'nin

Dieffenbachia picta‘da yaprak lekesi etmeni olduéu, bu etmenin

Draceana fragrans ve Dbazi Liliaceae fam. iiyelerinde de
enfeksiyonlara neden olabilecegi bilinmektedir. Anthurium

andraeanum bitkisinde hastali k olugturan bir bakteriyel

etmen  kiiltiirel ve fizyolojik ozellikleri
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aragtirilarak X. c.pv. dieffenbachiae olarak tanilanmigtir

(Hayward, 1972). Bu etmenin kisa glirede  tanilanmasini
amaclayan bir bagka caligmada iki secici besi yeri geligtirilerek

etmenin diger Xanthomonas tiirlerinden ayrimi

kolaylagtirilmigtir (Norman ve Alvarez, 1989).

Zinnia elegans 'in bakteriyel yaprak lekesi etmeni X. ¢.
pv. zinniae olarak tanilanmigtir (Hopkins ve Dowson, 1949).
Zinnia ¢esitlerinin bu hastali ga kargi duyarliliginin
incelendigi bir c¢aligmada, hastaligin yayilmasini engellemek
amaciyla Streptomycin ve Bakir Hidroksid gibi bilegiklerin

kullani labilecegi de belirtilmigtir (Strider, 1976).

Literatiir kayitlarina gore, hemen her fitopatojen bakteri
cinsine ait olan ¢ok sayida tiiriin siis bitkilerinde hastalik
olugturduklary gorilmektedir. Ekonomilerinde siis bitkilerinin
biiyiik payyr olan dig iilkelerde, hastalik sorunlarinin daha g¢ok
olmasi nedeniyle bu konudaki g¢aligmalar da oldukc;a yogundur.
Ulkemizde ise siis bitkilerinde goriilen fungal hastali k etmenlerini
iceren birka¢ caligma disinda bakteriyel hastalik etmenleriyle

ilgili hig¢bir kayit yoktur.



12
3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Survey Alani

Aragtirma konusunu olusturan siis- bitkilerinin genis
alanlarda yetigtirildigi Izmir ilinin Merkez, Bayindir, Odemisg,
Seferihisar, Torbalr ve Urla ilgeleri ile, Istanbul ilinin Beykoz,
Silivri ve VYalova ilgeleri aragtirma alani olarak segilmigtir.
Aragtirmanin yliriitildigi il wve ilgeler $Sekil 1 ve 2'de

goriilmektedir.
3.1.2 Test Bitkileri

izole edilen bakterilerin tanilanmasinda test Dbitkisi

olarak Nicotiana tabacum L. kullanilmigtir. Patojenisite

denemelerinde kullanilan bitkiler ise agsagida verilmigtir.

Cactus L.

Chrysanthemum morifolium Ramat.

Datura stramonium L.

Dieffenbachiae maculata (Lodd.) G.Don.

quanchoe grandiflora Wight.

Lycopersican esculentum Miller.

Peperomia obtusifolia A.Dietr.
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3.1.3 Bakteri Izolatlar:

Aragtirma alanindan toplanan ©orneklerden 1izole edilen
bakterilerin tanilama c¢aligmalary sirasinda, kargilagtirma
materyali olarak kesin tanisy yapilmig olan ve dig iilkelerden
saglanan orijinal bakteri kiiltiirlerinden vyararlanilmigtar. Bu

bakteri kiiltiirleri ile ilgili bilgiler (izelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2. Tanilamada kullanilan bakteri tiirleri ve orijinleri

izolat Y il Kiltiirtn saglandiga
No kurulug
42 Agrobacterium tumefaciens biovar 1 INRA-Fransa
449 A. tumefaciens biovar 2 " "
2512 A. tumefaciens biovar 3 " "
136/1 A. tumefaciens Dr.Burki-isvicre
Ecc3 Erwinia carotovora subsp. carotovora Zir.Mic.Ars.Ens.Ankara
2046 E. carotovora subsp. carotovora INRA-Fransa

1526 E. carotovora subsp. atroseptica " w

—

2048 E. chrysanthemi " "

2101 Pseudomonas cichorii " "

2037 P. marginalis pv. marginalis " "
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3.1.4 Besiyerleri

Arastirma materyalinden izole edilen bakterilerin
liretilmesi ve levan olugumlarini saptamak igcin SNA, izolatlarin
saklanmaslr igin ise YDC ve NGA besiyerleri kullanilmigtir. Bu

besiyerlerinin bilegimi agagida verilmigtir.

SNA (Sakkaroz Nutrient Agar)

50.0 g ... Sakkaroz

B.OE ..ocvovvnn. Nutrient broth (Difco)
18.0 g ....o.c0v... Bacto Agar (Difco).
1000 ml ........... Damiti k su

YDC (Yeast extract Dextrose CaCOa) Agar

100 g .......... Yeast extract (Difco)
2000 B ..ouaunnnn Dextrose

20,0 B ..viinann. Kalsiyum karbonat
15.0 g heve e Agar
1000 mL .......... Damiti k su

NGA (Nutrient Gliserol Agar)

8.0 g ...co000 Nutrient broth (Difco)
2000 g .....ov0n- Gliserol (Merck)
18.0 g ......... Bacto Agar (Difco)

1000 ml ......... Dami t1k su



17

3.2 Yontem

3.2.1 Survey (Caligmalari

Surveyler Izmir ve 1Istanbul illerinde ticari amacgla siis
bitkisi {iiretimi vyapilan alanlarda vyiiriitilmiig, ayrica {retim
materyali ile taginan ve depolarda =zararli olabilen hastalik
etmenlerini saptamak amaciy ile {reticiye ait depolara da
gidilmigtir.

Ulkemizdeki toplam siis bitkisi iiretim alani ve iiretici
sayisinmin cok blyilik bir kismi aragtirma kapsamina alinan
izmir ve Istanbul illeri sinirlari igerisindedir. Cizelge 3'de siis

bitkisi (reticilerinin illere gore dagilimi verilmigtir,

Cizelge 3. Siis bitkisi iireticilerinin illere gidre da@gilimi (Erkal,

1985)
fliler lretici sayisi Orany (%)
istanbul 1102 58.0
izmir 516 27.1
Dierleri# 283 14.9
Toplam 1901 100.0

# : Adana, Antalya, Kocaeli, Bursa, Samsun ve Eskigehir illerini

kapsamaktadir.
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Uretici sayisinin illere gore dagilimi incelendiginde;
Istanbul ilinin % 58, Izmir ilinin % 27 oranindaki paylaryi ile
lilkemizdeki toplam siis bitkisi iireticilerinin % 85'ine sahip
olduklar: goriilmektedir. Survey caligmalara aragtirma
kapsamina alinan iki ilin Tiirkiye genelindeki vyilizde oranlar:
dikkate alinarak gerceklestirilmigtir. Istanbul ilinde 68 ve Izmir
ilinde 32 olmak {lizere toplam 100 iiretim alani secilmigtir. I1 ve
Ilcge Tarim Midiirliigii'nden elde edilen 1987 verilerine gore
kontrol edilen alanlarin ilge ve kdy diizeyinde dagilimlara

Cizelge 4 ve 5'de verilmigtir.

Cizelge 4. 1987 Izmir ili siis bitkisi iiretim alanlar: ve kontrol

edilen seralarin ilge diizeyinde dagilimi *

flce Cam sera Plastik Toplam Genel toplama Kontrol edilen
(m2) gsera (m2?) (m2) gdre (%) sera sayisi
Merkez 126.900 736.500 862.800 72.70 21
Bayindir - 20.100 20.100 1.69 1
Cesme 1.700 2.850 4.550 0.38 -
Karaburun 800 2.900 3.700 0.32 -
Odemisg - 14.300  14.300 1.20 1
Seferihisar 22.000 152.100 174.100 14,68 5
Torbali - 3.120 3.120 0.26 1
Urla 30.000 74.000 104.000 8.77 3
Toplam ~180.000 1.005.870 1.186.670 100.00 32

# ; 11 Tarim Midiirligt Proje Istatistik Subesi Kayitlari
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Cizelge 5. 1987 Yalova ilgegi siis bitkisi liretim alanlari ve

kontrol edilen seralarin koy diizeyinde dagilimi %

Kéyler Cam sera Plastik Toplam Genel toplama Kontrol edilen
(m2) sera (m?) (m2) gbre (%) sera saylsl
Korukoy 71.618 162.110 233.728 33.35 22
Kadikdy 3.250 99.640 102.890 14.68 10
Ciftlikkdy - 93.900 93.900 13.39 10
Merkez 1.000 110.550 111.850 15,92 10
Elmalik - 27.375 27.375 +3.90 4
Laledere - 64.010 64.010 9.14 7
Hacimehmet - 10.400 10.400 1.48 -
Kazimiye - 18.500 18.500 2.64 -
Samanli 4,900 11.150 16.050 2.29 3
Akkdy - 7.100 7.100 1.01 -
Safran - 4,000 4.000 0.58 =
Tagkopri 4.500 6.800 11,300 1.62 2
Toplam 85.268 615,535 700.803 100.00 68

# ; Ilce Tarim Miudirligid Kayitlari

Cizelge 4 ve 6'de goriildiigli gibi, survey calismalara
izmir ilinde ilge diizeyinde, Istanbul ilinde ise Yalova ilgesinde
ve kdy diizeyinde gergeklegtirilmistir. izmir ilinin Merkez
(Bahgelerarasi, Balgova, Inciralt:, Narli dere, Glizelbahge),

Seferihisar (Ulamig ve Yelki Kovleri), Urla (Bademler ve
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Zeytinalan Koyleri), Bayindir, Odemis ve Torbali ilgeleri surveyi

yvapillan bodlgelerdir.

istanbul ilinde survey c¢aligmalari agirlikls olarak
Yalova ilcesinde yapilmigtir. Ciinki sis bitki;ai lreticilerinin
istanbul iline diisen % 58'lik payinin % 52'si Yalova ilgesine
aittir. Yalova ilgesinin siis bitkisi ireticiligi yapilan Korukdy,
Kadi kdy, Ciftlikkdy, Merkez, Elmalik, Laledere, Samanli1 ve
Tagkopri koylerine gidilerek bolgenin surveyi vyapilmigtir.
Ayrica Istanbul ilinin acikta siis bitkisi yetigtiriciligi yapilan
Silivri ilgesinin Celtik ve Bevkoz ilgesinin Cumhuriyet, Akbaba,
Ali Bahadxr ve Mahmut Sevket Paga koylerine de gidilerek

hastali kli ornekler alinmigtir.

Siis bitkileri yilin hemen her ayinda vyetigtirilebilen
bitkilerdir. Bir vy11 igerisinde ayni serada birden fazla siis
bitkisi yetigtirilebildigi gibi, bu sera sebze iiretimi amaciyla da
kullanilabilmektedir. Bu nedenle survey c¢aligmalari sirasinda,
secilen lretim alanlari yi1l boyunca incelenmisgtir. 1989 ve 1990
yillarinda, Izmir ilinde her iki ayda, Istanbul ilinde her g
ayda bir survey programl hazirlanmig ve sec¢ilen iiretim alanlar:

bakteriyel hastaliklar acisindan gozlenmigtir.
3.2.2 izolasyon Yontemleri

Surveyler sirasinda toplanan hastalikly bitki ©6rnekleri
poly'ethylen torbalar ig¢inde ve + 4°C'de buzdolabinda saklanmig

ve 2 giin icerisinde izolasyonlar yapilmigtir,

Hastali k belirtisi goriilen bitki Srneginden bir parca steril

bistiiri ile c¢ikarilarak, % 1'lik Na-hipoklorit ¢ozeltisi i¢ginde 2
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dakika . yiizeysel sterilizasyona tabi tutulmugtur. Daha sonra
steril destile suda durulanarak, steril bir havanda az miktarda
steril su eklenerek iyice ezilmig, siispansiyon haline
getirilmigtir. Bu silispansiyondan 6ze ile alinarak besiyerine cizgi

ekim yapilmigtir.

Yumugak ciiriikliik belirtisi gboriilen gévde ve yumrulardan
yapi lan izolasyonlarda alinan 1-2 mm lik 6rnekler 3 ml'lik steril
su icine konulmugtur. Doku steril bir bistiiri ile yumusatilarak,
15 dakika bekletilmigtir. Sluspansiyondan bir &ze dolusu alinarak,
yumugak ciiriiklilk etmeni Erwinia'lari: izole etmek igin 6nerilén

CVP besiyerine ekim yapirlmigtir (Cuppels ve Kelman, 1974).

K6k, kok bogazy ve govdede olugan urlardan yapilan
izolasyonlarda, urlar musluk suyu altinda yikanarak izerindeki
toprak kalintilarindan arindirilmistir. Daha sonra kigiik
parcalara ayrilarak, ig¢inde steril su bulunan tiiplere alinmigtir
(Moore, 1977). Genellikle 30 dakika bekletildikten sonra bu
siispansiyondan alinarak Agrobacterium tiirleri igin hazirlanan

D-1 Agar besiyerine ekim yapilmisgtir (Kado ve Heskett, 1970).

Ekim yapilan petriler 24-27°C'de inkubatdrlere konularak,
24-48 saat inkube edildikten sonra farkli renk ve tipteki
kolonilerden gizgi ekimle gaflagtirma iglemi yvapirlmigtir,
Saflagtirilan bakteri kiiltiirleri tiipteki egik NGA Dbesiyerine

agllanip geligtirilerek +4°C'de buzdolabinda saklanmigtir.
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3.2.3 Etmenlerin Tanilanmasi

3.2.3.1 Tiitiinde Asiri Duyarlili k Testi

NGA besiyerine agilanan bakteri kiiltiirlerinden steril suda
3x10B h/ml yogunlukta bakteri siispansiyonu hazirlanmigtir. Bu
slispansiyonlarin tiitlin yapraginin damar aralarina enjekte
edilmesinden 12-24 saat sonra bitkiler kontrol edilmig, asiri
duyarlili k gosterenler pozitif olarak degerlendirilmigtir (Klement,

1963).

3.2.3.2 Morfolojik ve Biyokimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi

Koloni 0ozellikleri; petrilerdeki SNA besiyerine tek koloni
ekim yontemi uygulanarak izolatlarin koloni ozellikleri

belirlenmigtir.

Gram boyama; 24 saat once NGA besiyerine asilanan
kiiltlirler kullanilarak Hucker-modifikasyon yontemi
uygulanmigtir. Ayrica bakteriyolojik calig inalarda
kullanilabilecek bir ydntem olarak belirtilen wve kisa siirede
sonug¢ alinabilen "KOH'de eriyebilirlik - testi"nden ‘de

yvararlanilmigtir ' (Ryu, 1938).

Kamcir boyama; Isik mikroskobunda vyapilacak incelemeler

icin Onerilen Leifson (1951)'in boyama teknigi kullanilmigtir.

YDC'de pgeligme; Yeast extract-dextrose-calcium carbonate
(YDC) ortaminda izolatlarin pigment olugturmasi, ayirdedici bir

test olarak degerlendirilmigtir (Dye, 1968).

Fluorescent pigment olugumu; King B besiyverine c¢izgi
ekimle bakteri agilanmig, kontrol sirasinda ultravivole ((UV)

lamba altinda mavi veya yesgil fluorescent pigment olugturan
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izolatlar pozitif, digerleri negatif olarak degerlendirilmistir

(King et al., 1954).

CVP'de geligme; bu test ile Crystal Violet Pectate (CVP)
segici . besiyerinde gelisen ve karakteristik oyuk olugturan
izolatlar pozitif olarak degerlendirilmigtir (Cuppels ve Kelman,

1974).

D-1 Agar'da geligme; c¢izgi ekim ile bakteri asilandiktan
2-3 gin sonra ortam ddzerinde geligebilen izolatlar pozitif,
diBerleri negatif olarak degerlendirilmigstir (Kado ve Heskett,

1970).

Oksidaz testi; bu testte ayirag olarak % 1'lik
tetramethyl-p-phenilendiamine soliisyonu kullanilmig, pembe renk

olugumu pozitif olarak deferlendirilmisgtir (Kovacs, 1956).

Patatesin pektolize olmasi; patates digklerinde ¢liriime
olugturanlar pozitif olarak deferlendirilmigtir (Lelliott et al.,

1966).

Arginin dehidrolizi; ydntem geregince hazirlanan ortama
ekim yapildiktan 8 giin sonra koyu pembe renk olugumu pozitif

olarak degerlendirilmigtir (Thornley, 1960).

Jelatinin hidrolizi; asilamadan bir ay sonra son kontroller
yapilmig, +4°C'de 30 dakika Dbekletildikten sonra jelatini
si1vilagtiranlar pozitif olarak degerlendirilmigtir (Lelliott et al.,

1966).

Egkulinin hidrolizi; bakterilerin ortama asi1lanmasindan
sonra bir hafta siire ile gilinliik kontroller yapilmis ve rengi
koyu kahverengi-sivaha donligenler pozitif olarak

degerlendirilmigtir (Sneath, 1956).
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Nitratlardan nitrit olusumu; uygulanan yonteme gOre gaz

olugumu pozitif olarak degerlendirilmigtir (Lelliott et al., 1966).

Pectate'rn indirgenmesi; izolatlar hazirlanan ortama
agilandi ktan 1-4 gilin sonra sonuglar alinmig ve 27°C de
inkubasyon sonucu ortamin s1vilagmasi pozitif olarak

degerlendirilmiptir (Beraha, 1968).

Anaerobik geligme; anaerobik olarak gelisebilen Erwinia
tiirlerini, aerob olan ve glukozun oksidatif fermentasyon' testinde
sonug vermeyen digerlerinden ayirdetmek amaciyla
kullanilmigtir. Inokule edilmig tiiplerde maviden sariya renk
degigimi pozitif olarak degerlendirilmistir (Hugh ve Leifson,

1953).

Sodium chloride toleransi; izolatlar % 2-5 sodium chloride
iceren NGA tiiplerine agilanmig, 7 giin sonra yapilan
kontrollerde bulanik goriilenler pozitif olarak degerlendirilmigtir

(Anderson, 1977).

Erythromycin duyarlilig1; nutrient agar + % 1 glucose
iceren ortama ©Once hazirlanan Dbakteri silispansiyonu 1iyice
yvayilarak daha sonra 15 B ik erythromycin diskleri
yverlestirilmisg, erythromycin diskleri etrafinda zon olugumu

pozitif olarak degerlendirilmigtir (De Boer ve Kelman, 1978).

Karbonhidrat kullanimi; karbonhidrat olarak Lactose,
Maltose, Glucose, Trehalose, Sucrose, Xylose, Raffinose, Dizlcitol,
Melezitose, Ethanol, Erythritol ve <t-methyl glucoside; organik
asgitlerden ise Mucic acid ve L (+) Tartrate kullanilmisgtir

(Cowan ve Steel, 1970).
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3.2.3.3 Patojenigsite Denemeleri

Agrobacterium Tiirlerinde Patojenisite Denemeleri

Bu denemeler Anderson ve Moore (1979)'a gore yapirlmistir.

Krizantem ve giilden elde edilen izolatlar yaninda 136/1 no'lu

orijinal A. tumefaciens izolaty paralel olarak denemeye
alinmigtir. Agrobacterium 'un bilinmeyen her 1rki her

konukcudan {i¢c bitkiye inokule edilmigtir. Krizantem, domates ve

Datura stramonium denemeye alinan bitkilerdir.

24 saatlik kiiltiirlerden 106-107 h/ml yogunlukta hazirlanan
slispansiyonlar steril bir giringa ile geng¢ bitki gdvdelerine
inokule edilmigtir. Kontrol olarak ayni iglem steril su ile
tekrarlanmigtir. Bitkiler nemlendirilniis polyethylen torbalara
konularak 25°C de bekletilmigtir. Bu bitkiler.de timdr olugumu

vaklagi k'4 hafta sonra kaydedilmigtir.
Erwinia Tiirlerinde Patojenisite Denemeleri

Erwinia tiirlerini tanilamada ilk olarak patates dilimleri

testinden yararlanilmistir.

Bu test igin kullanilan yumrularin yeni hasad edilmig ve
filiz vermemisg olmasina dikkat edilmigtir. % 0.5'lik
Na-hypochloride soliisyonunda yi1kanan yumrular kuruduktan sonra
kisa bir siire steril suda bekletilmigtir. Daha sonra % 95'lik etil
alkol ile temizlenerek vyiizeyindeki bakteri populasyonu elimine
edilmeye c¢aligsilmistir. Bu yumrulardan 7-8 mm kalinliginda

dilimler kesilmig ve her dilim iginde nemlendirilmig steril filtre
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kagidyr bulunan bir petri kabina konulmustur. Her dilimin st
yilizeyinin wmerkezinde steril bir bicak ile bir yara acilmig ve
buraya 24 saatlik kiiltirden hazirlanan siispansiyondan birkag
damla damlatilmisgtir. Kullanilan her patates ig¢in sadece steril
su ilave edilmis bir dilim kontrol olarak ayrilmigtir. 20-24°C de
48 gaat inkubasyondan sonra, bir 6ze ile inokulasyon noktasinda
yumugama olup olmadi g1 gozlenmigtir. Sadece inokulasyon
ndktasxnda goriillen solma negatif olarak degerlendirilmigtir

(Graham, 1972).

Erwinia tirlerini tanilamada yararlani lan diger
patojenisite testleri Ercolani (1984)'e gore yapirlmigtir. Denemede

kullanilan bitkiler Dieffenbachia sp., Kalanchoe sp., Peperomia

sp. ve Cactus sp'dir. Bilinmeyen her Erwinia 1i1rk: en az 3
bitkiye inokule edilmig ve Ecc:3 nolu orijinal E.c subsp.
carotovora izolati da paralel olarak denemeye alinmigtir.
Denemeye alinan kiiltiirlerden hazirlanan siispansiyonun
yogunlugu 10""-108 h/ml arasinda deéismiatir.r inokulum 2. veya
3. yaprak koltugundan steril bir sgiringa ile verilmigtir. Kontrol
bitkileri steril bir iBgne ile vyaralanmig ancak inokule
edilmemigtir. Inokule edilen bitkiler ve kontrol bitkileri .
nemlendirilmig polyethylen torbalara konulmugtur. Enfeksiyonun
gerceklesmesi icin bu bitkiler sicakli@: 25°C olan iklim
odalarinda bekletilmigtir. Polyethylen torbalar 3. gin
¢cikartilm s, yapay inokulasyon sonucu olugan hastali k

belirtileri bir hafta icinde goriilmiigtiir.
1]
Erwinia izolatlarinin konukguya &zellegmesi konusunda bir
fikir edinebilmek i¢in yapilan capraz inokulasyon testlerinde de
bu teknik uygulanmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 izolasyon Sonuglari

Aragstirma bolgesinden alinan hastalikli siis bitkileri
orneklerinden elde edilen bakteriyel izolatlarin konukgu orijini
ve sayisal dagilimi Cizelge 6'da O&zetlenmigtir. Bu bakteriyel
izolatlarin elde edildifi &rneklerin Izmir ve Istanbul illerindeki
gsurvey alanlarindan ne zaman ve nereden alindi g1 ise,

sirasiyla Cizelge 7 ve (Cizelge 8'de verilmigtir.

Cizelge 6. Siis bitkilerinden elde edilen bakteri izolatlarinin

konukgu orijini ve sayisal dagilim

Saksil: Stis Bitkileri Kesme Cigekler
Elde edilen Elde edilen
Kiltir bitkisi izolat sayaisa Kiltir bitkisi izolat sayasa
Aphelandra 1 Astomeria 1l
Begonia (Bagonya) 3 Chrysanthemum (Krizantem) 15
Cacti (Kaktiis) 6 Freesia 3
Calathea 1 Calla (Kala) 22
Aeschynanthus 1l Gerbera 2
Dracaena 1 Gladiol (Glaydél) 8
Dieffenbachia Dianthus
(Difenbahya) 27 (Karanfil) 95
Gardenia 1 Lilium (Zambak) 1
Gloxinia 1 Rose (Giil) 4
Kalanchoé 3 Nerine 1
Primula 1 Hyacinthus (Sinbill) 1
Saintpaulia
(Afrika meneksgesi) 5 Sterlitzia 1
Sansevieria 2

TOPLAM 53 ' 64
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cizelge 7. Izmir ilinde siis bitkilerinden elde edilen bakteri

izolatlara
Izole edildigiti
izolat No Bitki -« Doku Tarih Yer
11/1 Difenbahya Yaprak 19.1.1988 Merkez Ilce
Bahgearasa
1172 " " " " " "
11/3 " " " " " "
1174 " Govde 4.4.1988 ¢ "
11/5 " " " " " "
11/6 Glayol Sogan 23.12.1988 " "
11/7 Kala Yumru 2 " inciralta
11/8 Giil Kék bogazi " " Bahgearasi
11/9 Calathea Yaprak 25.10.1989 Inciralty
11/10 Karanfil Sap " " "
11/11 Difenbahya Yaprak " " v
11712 Glaysl Gdvde " " "
11/13 " Sodan " " "
11/14 " Yaprak " " "
11/15 Difenbahya " 11.4.1989 E.0.Pey.Mim.
Seralara
11/16 " Gévde " " Inciralty
11/17 Afrika Menekgesi Yaprak sapi 26.4.1989 E.0.Fen Fak.

Botanik Bahcgesi
11/18 Kala Yumru 27.6.1990 Bahgearasi




Cizelge 7'nin devami
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Izole edildigi

izolat No Bitki Doku Tarih Yer
1271 Difenbahya Yaprak 19.1.1990 Balcova
1272 " Govde " " Ege Unal#
12/3 " Yaprak sapi 2.3.1988 ReyGiil*
1274 " Goévde " " won
12/56 " Yaprak sapi " " Guventiirk*
1276 " Yaprak " " " "
12/7 " " " 2 Imamog 1u
12/8 Sansevieria F 4.4.1988 ReyGiil
12/9 @ " " " "o
12710 Difenbahya " " Y wow
12/11 Kalanchoe " 21.6.1990 Ege Unal
12712 Afrika Menekgesi Kok bodazi 26.4.1988 a "
12/13 Difenbahya GOvde 21.6.1988 " "
12/14. Kaktiis " " " " "
12/156 Kalanchoe Yaprak " " " "
12/16 Difenbahya " " " " his
12717 " Sap 25.10.1989 ReyGiil
12718 " " " " "
12/19 " GOvde " " "

*) Bu {iretim alanlari1 Balgova'dadir,
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Cizelge 7'nin devami

Izole edildigi

izolat No Bitki Doku Tarih Yer
1371 Kala K8k bodazi 4.4,1988 Narlidere
1372 " Yumru " " "
13/3 " Gtvde 26.12.1988 "
1374 " Yumru " " "
13/5 Karanfil Gbvde 28.3.1989 "
14/1 Kala Yumru 4.4.,1988 Seferihisar
1472 v K8k bo§azi " " "
14/3 2 Yumru " i "
1474 " " " > Bademler Kbyi
14/5 " " " " " "
1476 Siinbtil G8vde 26.4.1988 Giildogdu
14/7 Kala Yumru " " Seferihisar
14/8 " Yaprak 12.1.1989 "
1479 Afrika Meneksesi Kok bodazi " " ReyGiil
14710 Kaktta Gévde woow "o
14/11 Kala Yaprak " " Seferihisar
14/12 Gerbera Kok 26.4.,1989 Gilldogdu
1571 Glayol Kék bofazyr 21.6.1988 Bademler K&yii
1572 Gerbera " » 23.12.1988 " v
15/3 Difenbahya G8vde 28.3.1989 Urla
1574 Kalanchoe VYaprak 11.4.1989 "




Cizelge 7'nin devam:
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Izole edildigi

izolat No Bitki Doku Tarih Yer
15/5 Reschynanthus Yaprak 11.4.1989 Urla
1671 Zambak Yumru 13.6.1988 Giizelbahce
18/1 Difenbahya Yaprak 3.9.1989 Torbala
2/3 Krizantem Kbk uru 19.6.1990 Bahgerarasi
3/4 " K6k bojazy " " "
3/5 " " " 25.12.1989 Bademler kbdyii
3/7 D Kék uru " " Bahcearasa
3/9 " Goévde uru 27.2.1990 Bademler kdyii
3/10 " K8k uru 17.9.1990 Bahgearasi .
3/11 Gil Kék bodazi " " Urla
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Cizelge 8. istanbul ilinde siis bitkilerinden elde edilen bakteri
izolatlara
Izole edildigi

fzolat No Bitki Doku Tarih Yer
21/1 Afrika Menekgsesi Yaprak 19.12.1988 Yalova Korukdy
21/2 Freesia Sogan " " " "
21/3 Nerine Kok bogaza " " " "
2174 Freesia Yaprak " " " "
21/5 Krizantem K6k bogazi " " " "
21/6 Giil " " " " e "
21/7 Krizantem P " 15.5.1989 " "
21/8 " " " " " " "
21/9 " p " » " " "
21710 Sterlitzia Yaprak sapi 13.3.1989 " "
21/11 Begonya Yaprak " s " "
21/12  Afrika Meneksgesi " " " Gardeniai
21/13 Difenbahya " " " "
21/14 Freesia Sap " " Korukoy
217156 Gardenia Yaprak " " Gardenia
21/16 Dracaena Yaprak 16.3.1989 "
21/17 Kaktiis Gévde 3.10.1990 VSB#*
21718 Begonya Yaprak " " "
21/19 Giil K8k uru 16.3.1989 Korukdy

" [1] n

21720 Krizantem " "

#) Bu lretim alanlari Yalova'dad.ir.
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izole edildigi

izolas No Bitkl Doku Tarih Yer
22/1 Aphelandra Yaprak 13.3.1989 Ciftlikkoy
22/2 Difenbahya Sap " " "
22/3 Begonya Yaprak " " "
22/4 Karanfil Sap 14.5.1989 "
22/5 " v v " "
2276 Gloxinia K8k bodazi " " "
2277 Kaktiis Govde " " "
23/1 Glaybl Sogan 15.5.1989  Elmalik Kdyii
23/2 " Sap " " " "
23/3 " Kbk bogazr " » " "
23/4 Kala Yumru " " " "
23/5 " " " " " v
23/6 " " " " " "
24/1 " " 16.5.1989 Laledere Kéyi
24/2 " " o " " "
24/3 " " 21.11,1989 Samanli Koyt
2474 " " 3.10.1990 Laledere Kdyil
24/5 " " 16.3.1989 " "
24/6 Primula Yaprak sapyr " v Taskdpril Koyl
24/7 Astomeria Yaprak 17.3.1989 Kadikdy




Cizelge 8'in devami
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Izo0le aedildigi
izolat No Bitki Doku Tarih Yer
25/1 Kaktiis Gbvde 28.3.1989 Tagkdpri
25/2 " " " » "
25/3 Difenbahya Yaprak " " "
25/4 Karanfil Gbvde 14.5.1989 Elmalik Kdyil
2575 Difenbahya y 21.11.1989 Samanli Koéyii
3/1 Krizantem K8k uru 15.5.1989 Korukdy
372 " T 4 " "
376 " - 23.11.1989 "
3/8 ” »woom 22.11.1989 Yalova

(Merkez ilcge)

4.2 Saptanan Bakteriyel Hastali k Belirtileri

Surveyi

goriilen

bdlgelerinde

yapillan alanlarda yetigtirilen siis

hastali k belirtileri

ortaya

¢1L kabilen

genel

gal

olarak

olugsumlar:y

bitkilerin

bitkilerinde
defigik

ve yumugsak

glriikliik belirtileri olarak iki farklr grupta incelenmigtir.
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Siis Bitkilerinde Gal Olugumu Jeklinde Goriilen Hastali k

Belirtileri

Bilindigi gibi pek ¢ok konuk¢u bitkide gal olugumuna
neden olan ve '"tacgali" etmeni olarak adlandirilan bakteri

Agrobacterium tumefaciens'dir. Bu etmenin konukgulari arasinda

giil ve krizantem gibi ticari degeri yiiksek olan siis bitkileri de
yer almaktadir.
A. tumefaciens'in bir airki krizantem bitkisinde vyaprak,

govde, tag ve kok galleri olugturmaktadir. Geligmenin erken

doneminde galler beyaz veya ten rengi ve oldukg¢a yumugaktirlar

(Sekil 3).

Sekil 3. Krizantem bitkisinin kGk bogazinda enfeksiyonun erken

doneminde olugan galler
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Sekil 4. Krizantem bitkisinin kok bogazinda olugan gallerin

enfeksiyonun ilerlemesi sonucu aldigi goriiniim

Bu galler bir yaradan kaynaklandig1 i¢in baglangicta
kallustan ayrilmaz, ancak kallustan daha hizla geligirler.
Galler biiylidiikge yiizeyleri de girintili, ¢ikintili bir hal alir
(Sekil 4). Daha sonra dig dokular kahverengi veya siyaha

doniigiir, bu durum hiicrelerin olimii sonucunda olugur (Sekil 5).

Govde ve ta¢ galleri tipiktir ve degisik boyutlarda gal

olugumuna rastlanmigtir (Sekil 6 ve 7).
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Sekil 5. Krizantem bitkisinde olugan gallerin hiicre 6liimii sonucu

kahverengi siyaha doniigmesi

Sekil 6. Krizantem bitkisinin kok bogazinda olusan bir gal
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Sekil 7. Bir krizantem bitkisinin govdesinde olugan degigik

boyutlardaki galler

Dogal enfeksiyon sonucu goriilen hastalik belirtileri
yapragin yan ve orta damari iizerinde 2-4 mm biiyiikliigiinde
hafifge kararmig galler geklinde de olabilir. Galler yapragin her
iki ylizeyinde de goriulmektedir ($ekil 8 ve 9). Duyarli krizantem
yapraklarina A. tumefaciens'in krizantem izolatlari inokule
edildiginde, yaprak damarlari iizerinde degigser biiyliklikte gal

olugsumu godzlenmisg tir.



Sekil 8. Krizantem yapraginin alt yilizeyinde gal olugumu

(Dogal enfeksiyon)

Sekil 9. Krizantem yapraginin iist yiizeyinde gal olugumu

(Dogal enfeksiyon)
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Giil gibi yliksek oranda duyarl:i bitkilerde gal olugumu
bitkinin hem koék bogazinda, hem de toprak iustii organlarinda
goriilebilir. Etmen g¢ogunlukla budama ve agilama aletleriyle

sagli kl1 bitkilere bulagtirilmaktadir.

Odunsu bitkilerin yaprak, govde ve kok bogazinda
enfeksiyon sonucu olugan galler digta yumugak ve mantarimsi,
icte sert ve odunsu bir yapiya sahiptir. Giilde clugan gallerin

yiizeyi Sekil 10'da goriildigi gibi piiriizlidur.

Sekil 10. A. tumefaciens'in giil bitkisinin kdk bogazinda neden

oldugu gal olugumu
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Siis Bitkilerinde Yumugak Ciiriikliik Seklinde Goriilen

Hastali k Belirtileri

Bakteriyel yumugak g¢iiriikliikler yaygin olarak, etli
depolama dokulari olan, ya da sucul govde, sap veya yapraklari
bulunan bitkilerde goriiliir. Onemli doku kayiplarina neden olan
yumugak ¢iiriiklilk etmenleri ¢ogunlukla Erwinia cinsine ait
bakterilerdir. Bunlar bitkide hiicreler arasinda cogalarak
salg:iladiklary enzimler araciligiyla hiicrenin orta lamelini
eritirler. Boylece  hiicreleri birbirinden ayirarak dokunun

parg¢alanmasina ve yumugamasina neden olurlar.

Tuim konukgularda goriilen yumugak c¢iliritkliik belirtileri
birbirine ¢ok benzer. Bu belirtiler once dokularda kiigiik lekeler
geklindedir. Daha sonra bu lekeler hizla genigler. Lekenin
kenarlary once genellikle kesin sinirli1 fakat daha sonra belirsiz

olur. Etkilenen alan yumugar, rengi defigir ve zamanla g¢oker.

Dieffenbachia maculata'da ilk belirti alt yapraklarda

solgunluk geklindedir. Solgunlu@u govde kahverengilegmesi takip
eder. Kahverengi lekeler genisledik¢e epidermis pargalanir, doku

¢lirlir ve sonugta bitki dlir.

Koklenme sirasinda celikler genellikle alttan yukari dogru
¢liriir ve zamanla tim govde dokusunda yumugak c¢iirtiklik

gorilir. Sekil 1l1'de enfekteli D. maculata gelikleri goriilmektedir.
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Sekil 11. Erwinia tiirlerinin D. maculata bitkisinde olugturdugu

yumug ak c¢iiriikliik belirtisi

Zantedeschia (Calla) aethiopica Spr. bitkisinde hastalik
belirtileri once yaprak saplarinda goriilen sulu lekeler
geklindedir ($ekil 12). Daha sonra hastalik ilerledikge bitki
rizomunun tamami ciiriir. Sekil 13'te kesiti alinmig enfekteli bir

kala rizomunun hastalikli ve saglikli kisimlar: goriilmektedir.
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gekil 12. Erwinia tiirlerinin kala bitkisinde olugturdugu hastalik

belirtileri

Sekil 13. Enfekteli bir kala bitkisinin kesiti alinmisg rizomunun

hastali klr ve saglikli kisimlari
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Yumrulu veya sucul dokulara sahip olan bitkilerde yaygin
olarak goriilen hastalig1n belirtileri kaktiis ve Cyclamen L.

bitkilerinde de yumusak g¢iiriikliikk geklinde gorilmiigtiir (Sekil 14
ve 15).

Sekil 14. Erwinia tiirlerinin kaktiislerde olugturdugu yumugak

ciiriikliik belirtisi
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Sekil 15. Erwinia tiirlerinin Cyclamen'de olugturdugu yumusgak

¢lriikliik belirtisi

4.3 Saptanan Etmenler
4.3.1 Tiitinde Agiri Duyarlilik Testi Sonuglara

Ongdriilen yontem geregince aragtirma konumuza giren siis
bitkilerinden alinan orneklerden elde edilen toplam 117 izolatin
yanisira tanik olarak kullanilan bakteri kiiltiirleri de tiitiinde

agiry duyarlhilik testine alinmigtir. Bu ¢aligsmalar gsonucunda
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1 adet gil ve 10 adet krizantem izolat:1 ile 136/1 nolu tanik

Agrobacterium izolata agiri duyarlili k belirtisi
olugturmuglardir. Asiri duyarlilik gosteren bir Agrobacterium

izolatinin olugturdugu belirti Sekil 16 da verilmigtir.

Sekil 16. Agrobacterium izolatinin tiitiinde olugturdugu agiri

duyarlili k belirtisi.
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4.3.2 izolatlarin Morfolojik ve Biyokimyasal Ozelliklerinin

Belirlenmesi

Yontem boliimiinde belirtildigi gibi patojen izolatlarin
morfolojik ve biyokimyasal ozelliklerinin belirlenmesi
cal1gmalarinda, survey sonucu elde edilen izolatlarla birlikte
tanik olarak yararlanilan ve tanilamalari yapilmis bakteri

tirlerine de ayni iglemler uygulanmigtir.

Elde edilen izolatlarin cins diizeyinde tanilanmasi Schaad
(1980)'1n geligtirdigi yonteme uygun olarak bu izolatlarin farkli
bakteriyolojik ortamlardaki geligme durumlarina gore

yapilmistir. Uygulanan bu yontem Sekil 17'de verilmigtir.

Bu amacla ilk ayirim izolatlarin Gram Boyama
sonuglarina gore yapilmigtir. Tanilama c¢aligmalarinda vyer
verilen 41 patojen izolatin timinun Gram (=) oldugu

belirlenmigtir.

YDC Agar iizerinde geligme durumlarina gore izolatlar iki
gruba ayrilirlar. Bu ortamda geligebilen izolatlar Erwinia veya
Xanthomonas cinslerine dahil edilebilir. Ancak YDC Agar lizerinde
Erwinia tiirlerinin sari koloni olugturma ozellikleri degigkendir.
Cali gmalarimi zda hicbir izolat bu ortam iizerinde sari koloni

olugturmamigtir.

CVP Agar lizerinde gelisme durumlari incelenen ve bu
ortamda geligserek karakteristik oyuklar olugturabilen izolatlar

Erwinia cinsine dahil edilmigtir.



48

v [ Gram Boyama l
Clavibacter Erwinia
(syn.Corynebacterium) Pseudomonas

Xanthomonas

Agrobacterium

YDC Agar iizerinde sari koloniler _

Erwinia Pseudomonas
Xanthomonas Erwinia
Agrobacterium

MS veya CVP Agar

4 iizerinde geligme _

Erwinia Xanthomonas KB tzerinde
5 fluorescent pigment
Pseudomonas Erwinia
Agrobacterium
Pseudomonas

MS veya CVP Agar

o tizerinde geligme

Erwinia Agrobacterium
Pseudomonas

A D-1 Agarda geligme _

Agrobacterium  Pseudomonas

Sekil 17. Fitopatojen bakterilerin besiyerlerinde geligme durumlarina
gére gruplandirilmalari (Schaad, 1980)
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CVP Agar lizerinde bazi pektolitik Pseudomonas tiirleri de
geligebilir. Bu ortamda pembemsi, vyari1 geffaf ve ylzeysel
koloniler olugturan bu Pseuodomonas'lar manganez ilavesi ile
elimine edilebilmektedir (Kelman ve Dickey, 1980). Sekil 18'de CVP
Agar lizerinde geligerek karakteristik oyuklar olugturmug Erwinia

izolatinin petrideki goriinisgiu verilmigtir.

KB ortaminda fluorescent pigment olugumu Pseudomonas
tiirleri icin ayirdedici bir oOzelliktir. Arastirma sonucu elde
edilen patojen izolatlarin hic¢birisi bu ortam iizerinde fluorescent

pigment olugturmamigtir.

Sekil 18. CVP Agar lizerinde gelisme
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D-1 Agar lizerinde geligebilme 6zelligi Agrobacterium tiirleri
icin karakteristiktir (Schaad, 1980). D-1 Agarda geligebilen

izolatlarin petrideki goriiniigleri $Sekil 19'da verilmigtir.

Sekil 19. D-1 Agar'da geligebilen farkli iki Agrobacterium

izolatinin petrideki goriiniigi

Patojen oldugu belirlenen 41 izolatin morfolojik ve
biyokimyasal test sonug¢lari Cizelge 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16

da goriilmektedir.
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3/4
3/5
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3/7
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379
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biovar 1

w449
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Tanik kiltirler

Zayif reaksivon
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cizelge 11. Kala bitkisinden elde edilen izolatlarin morfolojik ve biyokimyasal test sonuglary
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Cizelge 13. Difenbahya bitkisinden elde edilen izolatlarin morfolojik ve biyokimvasal test sonuclara
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Cizelge 15. Cegitli siis bitkilerinden elde edilen izolatlarin morfolojik ve biyokimyasal test sonuglara
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Cizelge 9 ve 10 da krizantem ve giil bitkilerinden elde
edilen patojen izolatlarin morfolojik ve biyokimyasal test
sonuclari: verilmigtir. A. tumefaciens'in 42 nolu biovar 1 orijinal
izolat1 ile arastirma sonucu elde edilen krizantem ve gil

izolatlarinin ayni Ozellikleri tagidigi belirlenmigtir.

izolatlarrn % 2 NaCl'e toleranslari incelendiginde, 3/5
nolu krizantem izolat: ile 449 nolu biovar 2 orijinal izolatinin
zaylf geligtikleri goriilmiigtiir. Biovar 2 izolatlarinin % 2 NaCl'e
toleranslary defiskendir. Stz konusu krizantem izolatinin diger
tiim ozellikleri ise 42 nolu biovar 1 orijinal izolati ile egdeger

bulunmustur.

Tanik olarak kullanilan 42 nolu biovar 1 izolatin eskulini
kisa siirede hidrolize ederken, 3/2 nolu krizantem ve 3/11 nolu

gilil izolatr 86z konusu maddeyi daha uzun siirede hidrolize

edebilmigtir.
izolatlarin biovar diizeyinde g1 ni flandirilmasinda
karbonhidrat testlerinden de yvararlanilmigtir. Melezitose

kullanlmlnda zay1f reaksiyon veren 3/10 nolu krizantem izolata
diginda diger tiim izolatlar Melezitose ve Ethanol'den asit
olugturmuglardir. Bu izolatlarin karbonhidrat testleri ile 42 nolu
biovar 1 orijinal izolatinin testleri arasinda bir paralellik

mevcuttur,

Cizelge 11 ve 12 de kaladan, Cizelge 13 ve 1l4d'de isev
Difenbahya’dan elde edilen izolatlarin mor-foiojik ve biyokimyasal
ozellikleri goriilmektedir. Bu izolatlarin 37°C de gelisebildikleri,
% 5 NaCl'e tolerans gosterebildikleri ve Erythromycin'e dayanikli
olduklary saptanmigtir. Ayni: Ozellikleri tasiyan tanik izolat

2046 nolu E. c¢. subsp. carotovora izolatidir.
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Kala ve Difenbahya izolatlarinin karbonhidrat testlerinden
bagarily sonuclar alinmig ve bu sonuc¢lar tanik izolatin

sonuclari ile benzer bulunmugtur.

Afrika menekgesi, kaktiis, zambak ve Gerbera'dan elde
edilen izolatlarin morfolojik ve biyokimyasal Ozellikleri ise
Cizelge 15 ve 16'da verilmigtir. 14/12 nolu Gerbera ve 16/1 nolu
zambak izolatlari Beraha (1968) nin ortaminda yavag geligtikleri
halde Cuppels ve Kelman (1974)'in CVP besiyerinde karakteristik
oyuklar olugturmuslardir. Bu izolatlarin diger &zellikleri 2046

nolu orijinal izolat ile egdegerdir.
4.3.3 Patojenisite Denemelerinin Sonug¢lari

Sus bitkilerinden elde edilen bakteri izolatlarinin bitki
patojeni olup olmadiklarini belirlemek amaciyla elde edildikleri
bitki tiirli veya test bitkisi kullanilarak patojenisite denemeleri
vapilmigtir. Bu denemelerde kullanilan bitkiler asagida

verilmigtir.

Krizantem :

Tiitlin testinde agiri duyarlilik gosteren wve D-1 Agar
besiyerinde geligebilen 11 izolat delme yodntemiyle inokulasyondan
bir ay sonra krizantem govdesinde belirgin galler olugturmugtur.
Benzer sonug¢lar tani k olarak kullani lan 136/1 no'lu

Agrobacterium tumefaciens izolatr ile de elde edilmigtir. Sekil 20

ve 2l'de degigik izolatlarla inokule edilen krizantem bitkisinin

govdesinde gal olusumu goriilmektedir.
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Sekil 20. 3/2 no'lu krizantem izolatinin krizantem govdesinde

neden oldugu gal olugumu

Sekil 21. 3/8 no'lu krizantem izolatinin krizantem govdesinde

neden oldugu gal olugumu






