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OZET

BADEMLI (ODEMIS-iZMIR) BELDESI MEYVE
FIDANLIKLARINDAKI NEMATOLOJIK SORUNLAR
UZERINDE ARASTIRMALAR

ORUMLU, Ahmet Emre
Doktora Tezi, Bitki Koruma Bolimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Esat PEHLIVAN
Mart, 2003, 69 sayfa

1999-2002 yillarinda yapilan bu calismada, Izmir ili Odemis
ilgesine bagli Bademli beldesi meyve fidanhklarinda i¢ karantina
listesine dahil bitki paraziti nematod tiirleri ve bunlarla bulasik alanlarin
saptanmasi, bulasik alanlara bu zararlilarin bulasma yollarinin
arastiriimast ve bunlarin sonucunda sorunun ¢dziimii i¢in bazi 6nlemlerin
ortaya konulmasi amaglanmstir. \

Calismanin sonucunda, Bademli beldesi meyve fidanliklarindan
incelenen toprak ve bitki drneklerinin %32.41’inin degisen yogunlukta
Meloidogyne spp. ile bulagik oldugu saptanmistir. Hazirlanan 150 anal
kesitin ihcelenmesi sonucunda, bunlarin %72.67’sinin  Meloidogyne
incognita (Kofoid & White, 1919) Chitwood, 1949; %14.67’sinin M.
arenaria (Neal, 1819) Chitwood, 1949; %10.66’simin M. hapla
Chitwood, 1949 ve %?2’sinin M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949
tiirleri oldugu saptanmustir.

Solarizasyon uygulamasi b;tki paraziti nematodlar1 baski altina
élm1$ ve beldede uygulanabilir olduguna karar verilmistir.

Anahtar sozciikler: Bademli (Tiirkiye), Fidanlik, Karantina,

Solarizasyon, Meloidogyne spp.
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ABSTRACT
INVESTIGATIONS ON THE NEMATOLOGICAL
PROBLEMS OF FRUIT NURSERIES IN
BADEMLI (ODEMIiS-IZMiR) DISTRICT

ORUMLU, Ahmet Emre
PhD in Agriculture Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Esat PEHLIVAN
March 2003, 69 pages

This study was carried out in 1999-2002 for the purpose of
determining the plant parasitic nematodes which belong to the internal
quarantine list and their distribution in fruit nurseries of Bademli district,
investigating the infection ways of these pests and conclusion of these,
achieving out the some control measures of nematological problems.

As a result of the study, 32.41% of soil and plant samples from
the ﬁuit nurseries of Bademli district examined were found with
Meloidogyne spp. at different densities. As a result of examination of 150
perineal patterns prepared, 72.67% of Meloidogyne incognita (Kofoid &
White, 1919) Chitwood, 1949; 14.67% of M. arenaria (Neal, 1819)
Chitwood, 1949; 10.66% of M. hapla Chitwood, 1949 and 2% of
M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949 were determined.

Solarization application had suppressed plant parasitic nematodes
and it has been decided that they could be applicable in Bademli district.

Key words: Bademli (Turkey), Nursery, Quarantine,

Solarization, Meloidogyne spp.
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1. GIRIS

Tiirkiye’de tarim sekt6rii kendi bagina biiylik bir potansiyel
olmasinin yam sira iilke endiistrisine kaynak olusturmak ve itici bir gii¢
olmak durumundadir. Bu islevlerin yerine getirilebilmesi tarimsal
liretimin arttirilmasiyla miimkiindiir. Ekilebilir alanlarin maksimum
diizeye ulagtifn ve genisletilme imkanmnin bulunmadigi Tiirkiye’de
tarimsal liretimin artig1 artik verim artisiyla esdegerdir.

Tiirkiye’de meyve yetistiriciligi tarimsal {iretimde olduk¢a 6nemli
bir konuma sahiptir. 2000 yili itibariyle, toplam tarmmsal iiretimin
%32.45’ini olusturan meyve yetigtiriciligi, 1 418 000 hektar alanda
yapimaktadir. Turkiye’deki meyve tretiminin %31.2°sini lizlimsii
meyveler, %25’ini tag c¢ekirdekliler, %21.6’si1 yumusak gekirdekliler,
%16.6’s1m1 turunggiller ve %5.6’sim sert kabuklular olusturmaktadir.
14 179 138 ton olan bu iiretimin pazar degeri ise 3 755 706 251 000 000
TL>dir (Anonymous, 2000, 2001).

Saghikli ve yiiksek verimli meyve yetistiriciligi ancak saglikli
olarak tiretilmis fidanlarla saglanabilir. Meyve fidam yetistiriciliginde
liretim sorunlarinin baginda “bitki koruma” sorunlart yer almaktadir. Bu
sorunlarin igerisinde bitki paraziti nematodlarin yol agtigi problemler
6nemli bir yer tutmaktadir. Bilindigi gibi bitki paraziti nematodlar bitki
gelisimini olumsuz ydnde etkileyen ve savagimi zor olan zararlilardir. Bu
nedenle meyve fidam yetistiricilifinde bit’:ki paraziti nematodlar Snemli
rol oynamakta olup fidanlik sertifikasyonunda belirleyici faktor
durumundadirlar. Ciinkii meyve agaclan ve fidanlarinda zararli olan bazi

bitki paraziti nematod tiirleri i¢ karantina listesinde yer almaktadir
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(Cizelge 1.1). 6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu
geregince bu zararhilarla bulajk alanlara fidanlhik sertifikas:
verilmemekte ve bulagik oldugu saptanan fidanlar imha edilmektedir.

Gizelge 1.1. I¢ Karantina Listesi’ne dahil bitki paraziti nematod tiirleri (Anonymous,

2002)
Nematodlar Bulasma Materyali
Anguina tritici (Stein.) Bugday, cavdar, arpa tohumu
Aphelenchoides fragariae (Ritz.Bos.) Cilek fidesi ve toprak
Heterodera schachtii (Schmidt.) Toprak ve toprakl: iiretim materyali
Heterodera avanae Wollenweber Toprak ve toprakli tiretim materyali
Ditylenchus dipsaci (Kithn.) Bitki ve toprak
Ditylenchus destructor (Thorne) Patates yumrulari
Meloidogyne incognita (Kofoid& White) Bitki ve toprak
Meloidogyne javanica (Treub) . Bitki ve toprak
Meloidogyne hapla Chitwood Bitki ve toprak
Meloidogyne arenaria (Neal) Bitki ve toprak
Meloidogyne thamesi (Neal) Bitki ve toprak
Meloidogyne acrita Chitwood Bitki ve toprak
Xiphinema index Thome-Allen Toprak
Tylenchulus semipenetrans Cobb. Turunggil, zeytin, Trabzon hurmasi, asma

bitkileri ve toprak

Helicotylenchus multicinctus (Cobb.) ‘ Muz bitkisi ve toprak
Aphelenchoides besseyi Christie Celtik tanesi
Globodera rostochiensis Wollenweber F Toprakh patates yumrusu
Globodera pallida Stone Toprakli patates yumrusu
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Bademli beldesi, Aydin daglanimn kuzey eteginde kurulmustur.
Dogusunda Beydag ilgesi, kuzey batisinda Ovakent beldesi, kuzeyinde
Kaymake1 beldesi, giineyinde ise Aydin ili yer almaktadir (Sekil 1.1).

10 km

Izmir-Aydin Odemis Kiraz
karayolu *
® Kaymakg¢i
Ovakent e Beydag
BADEMLI

Nazilli

Sekil 1.1. Bademli beldesinin cografi konumu.

Bademli beldesinin toplam tarim alam 11 990 da olup, niifusun
%90’indan fazlasi tarimla ugragmaktadir. Bu tarim alanmmin 1 197
da’inda tarla bitkileri, 2 363 da’inda sebze, 3 030 da’inda meyve, 4 130
da’inda fidan iiretimi yapilmakta olup 1'270 da’t ¢ayir mera alamdir

(Cizelge 1.2) (Ozkaya, 2000).



Cizelge 1.2. Bademli beldesi tarim alanlari (Ozkaya, 2000)

Tarun alani Alan (da) Oran (%)
Tarla bitkileri 1.197 10
Sebzelik 2.363 20
Meyvelik 3.030 25
Fidanlhik 4.130 34
Cayir-Mera 1.270 11
Toplam 11.990 100

Bademli beldesinde 1965 yilina kadar incir, {iziim, ceviz, kestane
ve ¢esitli meyveler, tarla ziraati olarak hububat tiretilmekte, bu iiriinlere
ek olarak da 10-15 aile tarafindan c¢esitli meyve fidam iiretimi
yapilmaktaydi. Ovadaki arazilerde kuyu agmak suretiyle 1965 yilindan
itibaren yer alt1 sulan ¢ikarilmaya baslanms, bdylece 5-25 da arasinda
arazilere sahip olan gift¢iler yer alti sularindan yararlanarak her yil daha
genis ekim alanlarinda fidancilik yapmaya baslamuslar ve fidan iireten
aile say1s1 50-60’a yiikselmigtir. Bu gelismelere paralel olarak, 5 Ocak
1969 tarihinde kurulan Tarimsal Kalkinma Kooperatifi sayesinde hem
meyvecilik, hem de ¢esitli meyve fidanlannin iiretimi artrmis ve arazi
sahibi olarak fidan iretimi yapan aile sayist 330’a ulagmigtir. Bu 330
ailenin digindaki aileler ise fidan iretimi yapacak araziye sahip
olmadiklari igin bunlardan 210 aile toprak sahibi fidancilarla ortak iiretim
yapmaktadir. Her y1l artan istek sc;nucunda tiretilen meyve fidam sayisi
10 000 000’a yaklasmistir. Bu miktar Tiirkiye fidan ihtiyacinin yaklasik
%50’sine karsilik gelmektedir (Yavuz, 1998).
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Bademli beldesinde, yillara gore degismekle birlikte, 2001 yilinda
satiga sunulan fidan tiirleri ve oranlan Cizelge 1.3’de goriilmektedir.

Cizelge 1.3. Bademli beldesinde 2001 yilinda satisa sunulan fidan tiirleri ve oranlari”

Fidan tiiril Anac Oran (%)
Seftali Yabani geftali 21
Elma Yabani elma 15
Erik Yabani erik 13
Kiraz Kx::z‘ 12
Armut Yabani armut 9
Kayis1 Zerdali 9
Ayva Yabani ayva 4
Turunggil Ug yaprak 4
B Kus kiraz1

Vigne Makiep 2
Badem Yabani seftali 1
Dut Yabani dut 1
Nar Celik 1
Diger 8

Bademli beldesindeki meyve fidam iireticileri, anag¢ ¢dgiirlerini
bilyiik oranda belde digindan getirmektedirler. Bunun igin {ireticilerin
siparigleri alinmakta ve ¢ogiir yetistirilen yerlere gidilerek bunlar topluca
temin edilmektedir. Ekonomisi biiyik oranda meyve fidam
yetistiriciligine dayali olan Bademli beldesinde, ekilebilir alanlar simrls,
birbiri igine gegmis ve kiigiik parsellere sahiptir. Bu nedenle bir fidanlikta

* $.S. Bademli Tanmsal Kalkinma Kooperatifi 2001 yih kayitlari
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birkag meyve fidam tiri yetistirilmekte, bir su kaynagindan birkag
fidanlik birden sulanmakta ve bitki miinavebesi uygulanamamaktadir.
Boylece bitki paraziti nematodlar fidan yetistirilen alanlarda kolayca
yayilmakta ve bunlarla miicadele oldukga zorlasmaktadir ($ekil 1.2).

Sekil 1.2. Bademli beldesinde bir meyve fidanhg:

Bademli beldesi fidan yetistiriciliginde, ana¢ ¢ogirii dikimleri
ocak-gubat aylarinda yapiimaktadir. Fidanlar, agustos ayina kadar bakim
yapilarak agilanacak duruma gelmekte ve agustos-eylil aylannda agi
islemi gergeklestirilmektedir. Tkinci yilin ocak-gubat aylarinda ast Gsti
kesilmekte ve ikinci yiin sonuna kadar bahgeye dikilecek biiytikliige
gelen fidanlanin bundan sonra sokiimil yapilmaktadir. Bu sokiim aralik-
ocak aylarina rastlamaktadir. Fidanhktan sokiim yapilirken, fidanla
Tarnim ve Kdoyisleri Bakanhg Izmir {l Mudiirligi yetkili elemanlar
tarafindan kontrolden gegirilmekte ve i¢ karantina listesine dahil hastall
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ve zararlilarla bulagik olmadigi belgelendikten sonra hendeklemeye
alinmaktadr.

Bademli beldesinde, i¢ karantina listesine dahil bitki paraziti
nematodlar agisindan mevcut durumun ortaya konmasi, burada yapilan
fidanciligin ve Tiirkiye’deki meyveciligin gelecegi agisindan son derece
Onemlidir. Halbuki beldenin nematolojik  sorunlari yeterince
incelenememistir. Bazen, konu ile ilgili degisik sorunlar yasanmakta,
fakat detayli bilgi olmadig: igin bu sorunlar ¢oziimsiiz kalmaktadir.

Bu ¢aliyma ile, Bademli beldesi meyve fidanliklarinda i¢
karantina listesine dahil bitki paraziti nematod tiirlerinin saptanmasi ve
bunlarla bulasik alanlarin tespit edilmesi, bulagik alanlara bu zararlilarin
bulagma yollarimn aragtirilmasi ve bunlarin sonucunda sorunun ¢coziimii

i¢in bazi &nlemlerin ortaya konmasi amagclanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Meyve fidanliklarinda sorun olan ve i¢ karantina listesinde yer
alan bitki paraziti nematodlar hakkinda gerek diinyada gerekse
Tiirkiye’de yapilmig olan galigmialar, konularina gére 2 grup altinda
toplanarak asagida $zetlenmistir.

2.1 Bitki Paraziti Nematodlarin Yayilis ve Konukcular
ile ilgili Calismalar

Diinyada meyve fidanliklarindaki bitki paraziti nematodlarin
yayihs ve konukgulariyla ilgili birgok ¢alisma yapilmistir. Ornegin;

Taylor (1971), Xiphinema index’in seftalide asma, incir ve giile
gore daha az goriildiigiinii, Arabis Mosaic viriistiniin vektorii oldugunu
bildirmistir.

McElroy (1972), Amerika’da kiraz agaglarinda en Onemli
nematolojik sorunun Pratylenchus cinsine bagli tiirler tarafindan
meydana getirildigini ancak bazi bolgelerde Meloidogyne ve Xiphinema
cinslerine bagh tiirlerin de kiraz agaglaninda tespit edildiklerini
bildirmistir. Ayni arastirict seftali agaglarindaki en onemli nematolojik
sorunu Meloidogyne cinsine bagh tiirlerin olugturduklarini saptamigtir.
Elma agaglarinda ise ana zararli konumunda Pratylenchus cinsine bagh
tiirler yer almaktadir. Armut agac;lz;rmda bazi Pratylenchus cinsine bagh
tiirler tespit edilmigse de bu tiirlerin ekonomik &nemlerinin olmadigr

aragtirici tarafindan bildirilmigtir.
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Koliopanos and Kalyviotis-Gazelas (1973), Yunanistan’da
kirazda Helicotylenchus sp., turunggilde Tylenchulus semipenetrans,
Helicotylenchus sp., Meloidogyne sp. ve narda Meloidogyne javanica’y
saptamiglardr.

Wehunt (1984), seftali agaglarimin Meloidogyne incognita,
M. arenaria, M. javanica ve M. hapla’ya duyarl oldugunu ve seftali
yetistirilen tlim alanlarda bulundugunu, Japonya’da armut agaglarinin
M. hapla ve M. incognita ile bulagik oldugunu bildirmigtir.

Vlachopoulos (1991), Yunanistan’daki fidanliklarda yaptigi
surveylerde turunggillerde Tylenchulus semipenetrans, badem ve
seftalide Meloidogyne javanica’yi bulmustur.

Melakeberhan et al. (1994), Michigan (A.B.D.)’da yaptiklari
surveyde kiraz fidanlarinda Pratylenchus, Criconemella, Xiphinema,
Meloidogyne ve Paratylenchus cinslerine bagh bazi tiirleri bulmuslar,
bunlardan Pratylenchus penetrans en ¢ok bulunan tiir olarak
saptanmigtir.

Willers (1999), Giiney Afrika’da yaptigi surveylerde seftali ve
kayisi fidanlarinda Meloidogyne spp. saptamistir.

Tiirkiye’de ise bu konuyla ilgili ¢aligmalar sunlardir.

Kiray (1963), Turunggil nematodunu Hatay, Adana, igel ve
Antalya’da birgok turunggil bahgesi ve fidanliginda saptamisgtir.

Cinarli et al. (1992), Ege Bélgesi’nde meyve fidanliklarinda kok-
ur nematodlari, Meloidogyne spp. ve turunggil nematodu, Tylenchulus
semipenetrans’in bulasikhilik durumunun belirlenmesine yonelik bir
calisma yapmuglardir. Bu galismada Odemis (Izmir) yoresi fidanliklarinin
da Meloidogyne spp. ile bulasik oldugu belirtilmistir. Ancak bu ¢alisma
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tim Ege Boélgesi’ni kapsadifi i¢in Bademli beldesinden yapilan
6rneklemeler yetersiz kalmigtir.

Elekgioglu (1992), Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde Tylenchulus
semipenetrans, Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica,
Helicotylenchus multicinctus ve Xiphinema index’in ekonomik &neme

sahip olabilecek bitki paraziti nematod tiirleri oldugunu bildirmistir.

2.2 Bitki Paraziti Nematodlarin Zararlar ve Bunlarla

Miicadele Yontemleri ile ilgili Calismalar

Diinyada meyve fidanliklaninda saptanan bitki paraziti
nematodlarin zararlani ve miicadele yontemleri ile ilgili yapilan
¢aligmalarin bazilari agagida 6zetlenmistir.

Jenkins and Taylor (1967), Xiphinema index’in asma, incir ve giil
koklerinde siskinlikler ve nekrozlar olusturdugunu belirtmiglerdir.

Cohn (1972), Tylenchulus semipenetrans’a immun higbir
turunggil bitkisinin olmadigim bildirmistir.

Tarjan and O’Bannon (1984), Tylenchulus semipenetrans’in
diinyada turunggil yetistirilen biitiin bolgelerde yaygin oldugunu giinkii
ticari olarak kullamlan tiim turunggil fidanlarinin bu zararhmn
konukgusu oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Tylenchulus
semipenetrans’in  fidan gelisimini %10-60 arasinda yavaglattigim,
turunggil agaglarinda verimin 56; konusu zararli nedeniyle %30-50
arasinda diigtiigiinii belirtmislerdir.

Esmenjaud et al. (1997), Florida (A.B.D.y’da 17 adet farkh

Prunus anacimin Meloidogyne incognita, M. arenaria, M. javanica ve
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M. hispanica’ya duyarhiliklan tizerinde ¢alismislardir. Garfi ve Garrigues
badem anaglar, GF 305 ve Rutgers Red Leaf seftali anaglan her dort tiire
de duyarlilik gésterirken, Gf 557 ve Summergrand seftali anaglari
M. incognita ve M. arenaria’ya; P 1079, P2175, P 2980, P 2980,
Marianna 29 C ve AD 101 erik anaglari her dort tiire de dayamklilik
gOstermistir.

Nyczepir et al. (1999), Guardian seftali anacinda Meloidogyne
incognita 1tk 3 ve M. javanica’min iireme ve gelismesi iizerinde
calismislardir. Bu anacin her iki nematod tiiriiniin tiremesini etkili bir
sekilde baskiladigini, M. incognita ik 3’iin ikinci dénem larvalarmimn
koklere girip urlar olusturduklarimi ancak ergin olup iireyemediklerini
bulmugslardir.

Tiirkiye’de ise bu konuda yapilmis olan ¢alismalar sunlardir.

Agdaci (1974), Borazanc et al. (1975), Tungdemir ve Yiizbag
(1975), Aning ve Cinarli (1981), Borazanc: et al. (1982), Cinarli et al.
(1985), Ozkut et al. (1985) ve Tekin (1987) turunggil, seftali ve incir
fidanlarinda zararli olan kok-ur nematodlar ve turunggil nematoduna
karsi ilag denemeleri yapmuslardir.

Ertiirk et al. (1975), Nemaguard seftali anacinin Ege Bolgesi kok-
ur nematodu tiirlerine (M. incognita ve M. javanica) dayanikliliga
Uzerinde  ¢aligmuglardir.  Calismanin  sonucunda seftali  fidanm
yetigtirilmesinde ~ yerli ~ ¢ogiirler  yerine Nemaguard  anacinin
yetistirilmesini 6nermiglerdir.

Cinarli ve Borazanci (1992), Ege Bolgesi’nde iiretilecek olan erik

anact  ¢ogirlerinin - kok-ur nematodlarina  duyarliliklar  iizerinde
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calismiglar ve Prunus ceracifera’ya ait alti farkli erik anaci ¢ogiiriiniin
yiiksek derecede dayanikli sinifina girdigini saptamiglardur.

Agdaci et al. (1996), Marmara Bolgesinde yetistirilen yabani
seftali anaci ¢ogiirlerinin  kok-ur nematodlarina karsi duyarhiliklan
iizerinde gahgnuglar ve iki farkli ¢ogiirii immun, ti¢ farkh ¢ogirii Jde
yiiksek dayanikh bulmuslardir.

(Ozkaya (2000), Bademli beldesindeki fidancilik durumunu ortaya
koymaya c¢aligan bir galigmada, tas cekirdekli meyve fidam tiretiminde
toprakalti hastalik ve zararhlan arasinda en Snemli sorunlarin kok

kanseri, bitki paraziti nematodlar ve kok ciiriikliigii oldugunu saptamigtir.



13

3. KOK-UR NEMATODLARI (Meloidogyne spp.)
HAKKINDA GENEL BiLGILER

Meloidogyne  Goeldi, 1887 cinsi, Tylenchida takimimn
Meloidogyuidae familyasinda yer almaktadir. Bu cins, tiir sayisi
bakimindan oldukga zengindir. Tiirkiye’de bulunan en yaygn tiirleri
Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla ve
M. thamesi’dir (Alkan, 1962, Borazanci vd., 1985, Ibrahim, 1985).

Kék-ur nematodu ergin erkekleri iplik seklinde olup, boylan
1200-1600 pm’dur. Bas belirgin sekilde viicuttan ayrilmaz, stylet
yumrusu genellikle yuvarlaktir (Sekil 3.1, A). Ergin disiler limon veya
armut seklinde, 700-800 pm boyunda ve 400-600 pm enindedir (Sekil
3.1, B) (Magnetti, 1981).

Disi, yumurtalarmi matrix adi verilen jelatinimsi torba iginde
topraga veya kok dokusuna birakir (Sekil 3.2, A,B). Matrixdeki
yumurtalar genellikle 500 adettir. Bu yumurtalar igindeki embriyo, II.
larva donemine ulagincaya kadar gelismeye devam eder ve II. larva
dénemine yumurta iginde geger (Sekil 3.2, C). Iplik seklinde yumurtadan
¢ikan II. donem larvalar hafif biinyeli topraklarda ve 25-30°C
sicakliklarda ok aktiftirler (Sekil 3.2, D). 10°C’nin altindaki
sicakliklarda ise faaliyetleri azalmaktadir. Uygun sartlarda ve konukguda
kilcal koklere giren II. donemdeki larvalar, bulasma ve giriglerin bu
donemde olmasi nedeniyle oldukga énemlidirler. Bitkiye girdikten sonra
buradaki doku ve hiicrelere kendilerini sabitleyerek beslenmelerini
devam ettirirler ($ekil 3.2, E,F). Boylece aym yerde I, III. ve IV. larva

dénemlerini de gegirerek ergin olurlar (Sekil 3.2, G-K). Beslenirken
¢



14

salgiladiklann  maddelerle hiicreleri uyararak, bunlarin anormal
gelismelerine ve sayica gogalmalarina neden olurlar. Koke giristen 4-5
giin sonra ur olusumu baglar. Sonugta bitkinin koklerinde yogun urlar
meydana gelir (Sekil 3.2, L) (Bird and Wallace, 1965, Aytan-Ediz, 1978,
Agrios, 1988).

Sekil 3.1. Kok-ur nematodu. A: ergin erkek; B: ergin disi (Magnetti, 1981).

Kok-ur nematodlar gok genis bir yayilis alanina sahiptir. 60.
kuzey paraleli ile 50. giiney paraleli arasinda yer alan bolgelerde, kiiltiir
bitkileri ve yabani formdaki bitkilerde zarar yapmaktadirlar
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(Whitehead, 1968). Kok-ur nematodu tiirlerinin diinyada 2.000’den fazla
konukgusu saptanmustir. Bu konukgularin bagh oldugu en &nemli
familyalar Compositae, Convolvulaceae, Cruciferae, Leguminosae,

Rosaceae, Solanaceae ve Vitaceae’dir (Seshadri, 1970).

Sekil 3.2. Kok-ur nematodlarmin yagam g¢emberi. A,B: matrix igindeki
yumurtalar, C: degisik yastaki yumurtalar, D: serbest haldeki II.
donem larva, E: koke girmekte olan II. donem larvalar, F: kok
dokusuna girmis olan II. donem larvalar, G-I: kok dokusunda
beslenen IIL. ve IV. donem larvalar, J: yeni ergin erkek, K: yeni ergin
disi, L: artarak bulasan koklerin griiniimii (Agrios, 1988).
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Meydana gelen urlarin iginde bir ya da birkag tir kok-ur
nematodu bulunabilir (Thorne, 1961). Koklerde ur olusumu en ok
goriilen belirti olmakla beraber, bazen kok uglarinda biiylime tamamen
durur veya kiitlesmeler goriilebilir (Sekil 3.3). Kok-ur nematodlarinin
neden oldugu urlar nedeniyle bitkinin iletim sistemi bozulmakta, bilyiime
yavaglamakta, bitki boyu kisalmakta, yapraklar sararmakta, verim
diismekte ve kurumalar goriilmektedir (Aytan-Ediz, 1978).

Sekil 3.3. Dut koklerinde Meloidogyne spp.’nin neden oldugu urlanma.



17

K&6k-ur nematodlarinin disilerine ait perineal alanlarin morfolojisi
tiir teshislerinde kullamlan en énemli morfolojik 6zellikleri olup, Sekil
3.4°de bu karakterler sematik olarak verilmistir.

Sekil 3.4. Kék-ur nematodu ergin disisine ait perineal alan (Eisenback, 1985).
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu galigmamn arazi asamasi 1999-2002 yillarinda Izmir ili
Odemis ilgesi Bademli beldesindeki meyve fidanliklarinda
yiiriitilmiigtiir. Laboratuvar asamasi ise Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Entomoloji Anabilim Dali Nematoloji
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Calismanin ~ ana materyalini Bademli beldesiki meyve
fidanlarindan alinan toprak ve bitki ornekleri ile bu 6rneklerden elde
edilen bitki paraziti nematod bireyleri olugturmugtur.

Caligma i¢ karantina listesine dahil bitki paraziti nematod
tiirlerinin Bademli beldesi meyve fidanliklarinda bulasik oldugu alanlarin
saptanmasi, bulagma yollarimn ve bulagik alanlardaki miicadele
yontemlerinden biri olan solarizasyonun uygulanabilirlik durumunun
belirlenmesi amacina  yonelik olarak arazi g¢alismalan, meyve
fidanliklarindaki i¢ karantina listesine dahil olan bitki paraziti nematod
tiirlerinin teghis edilmesi amaciyla laboratuvar c¢aligmalan olarak

asapidaki sekilde yuirttiilmiigtiir.
4.1 Arazi Calismalan

Bademli beldesindeki meyve fidam yetigtirilen 4130 da’lik arazi
survey alami olarak kabul edil'mis, bunun yaklagik %30’u olan
1228 da’lik arazi 6rnekleme alani kabul edilerek toprak ve bitki drnekleri
alinmigtir. Burada 6968 sayili Zirai miicadele ve Zirai Karantina

Kanunu’na gore bir fidanlikta i¢ karantina listesinde yer alan
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zararlilardan herhangi biri ile bulasik tek bir fidan veya toprakta tek bir
birey bulunsa dahi o fidanligin bulagik oldugu hiikmii kabul edilmistir.
Ornekleme alami Tepe Ustii, Tepe Alti, Ugcevizler ve Karahayit olmak
tizere 4 alt bolgeye aynlmustir (Sekil 4.1). Bademli beldesinde genel
toprak yapisinin belirlenmesi amac:yla, her alt bolgeden rastgele segilen

5’er fidanliktan alinan toprak drnekleri kendi aralarinda pagal edilerek,

Odemis Tire-Odemis yolu

\ Ugcevizler

. Tepe Ustii \

|

OVAKENT

Sekil 4.1. Bademli beldesinde galigmanin yiiriitiildaigii alt bslgeler.
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her alt bolgeyi temsil edecek tek bir toprak ornegi hazirlanmigtir. Bu
topraklarin analizi Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii’ne

yaptinlmig ve sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bademli beldesi meyve fidanhklarinin toprak analiz sonuglari

Alt pH Biinye Kum | Kil Mil |Kire¢| Tuz | Organik
Bolgeler %) | (%) | (%) | (%) | (%) | Madde
(%)

Tepe Ustii | 6.18 | Kumlu-tinh | 68.93 | 5.44 | 25.63 | Eser | 0.032 0.70
Tepe Alti | 6.64 | Kumlu-tinh | 65.89 | 8.44 | 25.67 | Eser | 0.040 1.74
Ugcevizler | 5.72 | Kumlu-tinh | 58.04 | 14.46 | 27.50 | Eser | 0.031 1.78

Karahayit | 5.28 | Kumlu-tinli | 67.28 | 7.62 | 25.10 | Eser | 0.041 N.1S

Odemis ilgesine ait bazi meteorolojik kayitlar izmir Meteoroloji

Miidiirltigii’'nden temin edilmis ve Cizelge 4.2’de verilmistir.
4.1.1 Toprak érneklerinin alinmasi

Toprak ornekleri, toprakta yasayan i¢ karantina listesine dahil
bitki paraziti nematod tiirlerinin belirlenebilmesi amaciyla 2000, 2001 ve
2002 yillar1 mayis-ekim aylarinda toplam 25 kez yéreye gidilerek, her bir
fidanliktan, 5 da’dan 60 &rnek hesabiyla toprak burgusu kullanilarak
alinmugtir (Pehlivan, 1994). Bu durumda 5 da’dan daha biiyiik alanlar
kendi iglerinde 5 da’lik alanlara béliiniip, her bir 5 da’dan 60 6rnek

olacak sekilde; 5 da’dan daha kiigiik alanlardan ise 5 Ornekten az
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olmamak kaydiyla yukaridaki hesaba gore toprak &rneklemesi
gergeklestirilmistir. Toprak drneklemeleri 0-30 cm toprak derinliginden
yapilmigtir. Bu amagla toprak burgusu topraga batirilmadan dnce 5 cm
kadar topragin iist kismu atilarak burgu topraa  batirilmig ve toprak
icinde saga sola 45 derece kadar hareket ettirilerek ¢ikanlmistir.
Burgudaki toprak bir tahta pargas: vasitasiyla polietilen torbaya siyrilarak
aktarilmistir. Fidanhk biyiikliigiine gére yukarnida belirtilen sayilarda
alinan 6rnekler temiz bir yerde kanstirilarak i¢inden 1 kg’lik tek bir pagal
Ornegi alip etiketle birlikte polietilen torbaya konmustur. Bu torbalara
etiket bilgisi olarak fidanlik sahibinin adi-soyadi, mevkii, fidan tiirii ve
¢esidi ile tarih yazilmis ve bu etiket polietilen torbanin igine konmustur.
Boylece her bir fidanliktan bir toprak 6rnegi alinmistir. Daha sonra bu
torbalar buz kutulari igerisine yerlestirilerek E. U. Z. F. Bitki Koruma
Boliimii Nematoloji Laboratuvarina getirilmis ve analiz galigmalar
baglayana dek 1 giin buzdolabinda saklanmigtir. Calisma siiresince
toplam 555 da fidanlik alandan toprak orneklemesi yapilarak 128 adet

toprak 6rnegi laboratuvara getirilmistir.
4.1.2 Bitki érneklerinin alinmasi

Bitki 6rnekleri, bitki dokular igerisinde yasayan ve i¢ karantina
listesine dahil bitki paraziti nematod tiirlerinin belirlenebilmesi amactyla
1999, 2000 ve 2001 yillarinda, fidan sokiim zamani olan aralik-gubat
aylarinda toplam 19 kez yéreye gidilerek alinmigtir. Bu amagla fidan
sokiimii yapilan fidanlhiklarda 6rnekleme yontemiyle sokiilen fidanlarin
%10’unun kokleri makroskobik olarak kontrol edilmistir. Tiir teghisi
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yapilmasi amaciyla, yine 6rekleme yontemiyle, kok-ur nematodu ile
bulagik fidanlanin = %5’inin  kokleri bahge makast kullanilarak
kokbogazindan kesilmis, etiketiyle birlikte polietilen torbalara
yerlestirilmistir. ~Laboratuvara getirilen bitki &mekleri hemen
degerlendirilmistir. Bu amagla ¢aliyma siiresince toplam 673 da fidanlik
alant kontrol edilmis ve 60 fidanliktan 73 adet bitki ornegi laboratuvara

getirilmistir.

4.1.3 Bitki paraziti nematodlarin bulasma yollarinin

belirlenmesi

Survey galismalari sonucu i¢ karantina listesine dahil bitki
paraziti nematod tiirleriyle bulagik oldugu belirlenen fidanliklara
gidilerek sulama sularimin kaynagi ve gegis yollari gibi hususlarda
gozlemler yapilmus, sulama sularindan kaynaklanabilecek bir bulagmanin
olup olmadiginin belirlenebilmesi igin su drnekleri alinmugtir. Bu amagla,
sulama sularinin fidanliga giris noktasinda 2'ser dakika arayla, her defada
250 ml olmak iizere toplam 1000 ml su &rnegi plastik meziir yardimiyla
alinmig ve 1000 ml'lik meziirde 10 dakika bekletilmistir. Bu siirenin
sonunda meziiriin {istinde kalan 800 ml'lik kisim bir enjektor ile alinmig
ve kalan 200 ml'lik kisim plastik bir kaba aktarilarak laboratuvara
getirilmistir. Kabin {izerine etiket eklenmistir. Bu sekilde laboratuvara
getirilen toplam 20 adet su 6rnegi analiz c;z'ihsmalan baglayana dek 1 giin
siireyle buzdolabinda saklanmugtir.

Anaglardan olabilecek bulasmanin tespiti amactyla anag olarak

kullanilacak olan meyve fidam: ¢égiirleri kontrol edilmistir. Bu amagla
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toplam 10.200 adet yabani erik, 100 adet mahlep, 45.000 adet yabani
seftali ve 30.000 adet zerdali anacinin %5’inin kokleri makroskobik

olarak incelenmigtir.

4.1.4 Meyve fidanhklarinda solarizasyonun  bitki

paraziti nematodlara etkisi iizerindeki ¢caliymalar

Bitki paraziti nematodlara karst miicadelede birgok yerde
kullanilan solarizasyon yonteminin Bademli beldesindeki
uygulanabilirlik durumunu ortaya koyabilmek i¢in, yorede bulasik
oldugu saptanan bir fidanlikta solarizasyon uygulamasi yapilmugtir.
Solarizasyon uygulamasina 29.06.2001 tarihinde baglanmistir. Bu amagla
fidanhigin farkli yerlerinde 20 m?’lik 4 adet parsel belirlenmis, bitkiler ve
yabanci otlar uygulama alanindan uzaklastirildiktan sonra toprak
islenmis, diizeltilip sulama yapilmigtir. Daha sonra bu alan 20 pm
kalinhigindaki polietilen ortiiyle kaplanmistir. Her bir uygulama alanimn
yaninda da kontrol parseli olarak 20 m*’lik 4 adet parsel belirlenmistir.
Uygulamaya 28.08.2001 tarihinde son verilmistir.

Solarizasyon uygulamasinin etkililigini ortaya koyabilmek igin,
her bir parselden uygulama 6ncesi 1 kez ve uygulama sonrasi da Eyliil
ay1 sonuna dek 15%er giin arayla, 3 kez, toprak burgusu yardimiyla
topragin 10-30 cm derinliginden toprak érnekleri alinmis ve laboratuvara
getirilmigtir. Bu  drnekler lab(;ratuvarda analiz edilerek iginde
nematodlarin  bulundugu su 100 ml’lik cam tiiplere konmug ve
nematodlarin suyun tabanina ¢okmesi igin 3-4 saat beklenmistir. Daha

sonra cam tiipteki su iistten alinarak nematodlarm 1 ml’lik suda kalmasi



25

saglanmig, bunun 50 pl’si Raining Pipet plus R-100 marka mikro pipet
yardimyla bir lamm iizerine damlatilarak {izerine lamel kapatilmis ve
isik mikroskobu altinda bitki paraziti nematodlar ve diger nematodlar
olmak iizere iki gruba aymlarak sayimlan yapilmistir. Elde edilen bu
sayim sonuglarn, bir parseldeki toplam nematod sayilannin
belirlenebilmesi igin 20 ile ¢arpilmistir.

4.2 Laboratuvar Calismalar:

Meyve fidanliklarindaki i¢ karantina listesine dahil bitki paraziti
nematod tiirlerinin teshis edilmesi amaciyla yapilan laboratuvar
caligmalari, toprak ve bitki Srmeklerinden bitki paraziti nematodlarn
elde edilmesi, elde edilen bitki paraziti nematodlann daimi
preparatlarmin  yapilmasi ve teshis ¢aliymalani olarak ii¢ asamada
yiiriitiilmiigtiir.

4.2.1 Toprak Srneklerinden bitki paraziti nematodlarmm
elde edilmesi

Toprakta bulunan aktif nematodlan elde etmek amaciyla
Baermann huni yontemine sadik kalmarak yeni bir yontem
gelistirilmistir. Bu yontemde petri kabi yerine iist kism1 12 cm, alt kismu
6 cm gapinda ve yiiksekligi 7 cm olan deliksiz plastik saksilardan, elek
olarak da 7 cm ¢apinda, 10 cm yiiksekliginde paslanmaz celikten
yapilmis siizgeglerden yararlamlmigtir. Eleklerin yiizeyine bir ¢ift filtre
kagidi konduktan sonra her bir fidanliktan getirilen topraktan 100 gr
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kadari filire kagidinin iizerine yerlestirilmis, deliksiz saksi igerisine su
eklenerek elekte bulunan toprak islatilmis, bu sekilde 48 saat igerisinde
toprakta bulunan nematodlarin suya gegmesi saglanmistir (Sekil 4.2). Bu
siire sonunda deliksiz saksi iginde nematodlarin bulundugu su 100 mI’lik
cam tiiplere konarak nematodlarin suyun tabanina ¢okmesi i¢in 3-4 saat
beklenmistir. Daha sonra cam tiipteki su Gistien almarak nematodlarin 2
ml’lik suda kalmas: saglanmigtir. Bu drekler daimi preparatlar yapilana
dek en fazla 1 hafta siireyle buzdolabinda saklanmgtir.

Sekil 4.2. Toprak drneklerinden nematod elde edilmesinde kullanilan deliksiz plastil
saks1 ve siizgeg.
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4.2.2 Bitki orneklerinden bitki paraziti nematodlarn

elde edilmesi

Bitki orneklerinde kalici endoparazit olarak yasayan kok-ur
nematodu digilerinin elde edilmesinde Coolen and D’Herde (1972)
tarafindan  gelistirilmis  olan  Blendor-elek-santrifiij  yontemi
kullamlmigtir. Laboratuvara getirilen bulasik kékler musluk suyu altinda
iyice yikanip yabanct maddelerinden temizlendikten sonra 1-2 cm
uzunlugunda parcalara aynlarak blendor cihazina yerlestirilmigtir (Sekil
4.3). Uzerini ortecek kadar su doldurulan blendor cihazi k&k pargalarinin
sertligine gére 10-20 saniye siire ile galigtirildiktan sonra bitki parcalarinm
iceren bu soliisyon kaba kisimlannin arndirilmasi igin 30 mesh’lik
elekten siiziilmiis, geriye kalan nematodiu su 100, 200 ve 325 mesh’lik
eleklerden gegirilmis (Sekil 4.4) ve elekler iizerinde kalan nematodlar
piset yardimiyla su verilerek bir beher kabinda toplanmistir (Sekil 4.5).
Beher kabinda toplanan nematodlu su santrifij tiiplerine alinarak, 1800
devir/dakika olacak gekilde santrifiij 4 dakika ¢aligtinlmustir (Sekil 4.6).
Santrifiij durduktan sonra tiiplerin iist kismindaki 1/3’lik su dikkatlice
bosaltilmig, 3-5 gr kaolen eklenerck calkalanmig, iizeri gekerli su
soliisyonu (453 gr seker/1 litre su) ile doldurularak santrifiij tekrar 2
dakika siireyle galigtirilmigtir. Santrifiij durduktan sonra sekerli suya
maruz kalan nematodlarm taksonomik 6zelliklerinin bozulmamas: igin,
nematodlar tekrar 325 mesh’lik elek iizerinde musluk suyu altinda
yikanmig ve incelenmek iizere beher kabina alinmistir. Daha sonra bu
nematodlar daimi preparatlan yapilana kadar TAF [2 ml triethanolamin,
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7 ml formalin (%40’lik formaldehyd), 91 ml saf su] ¢ozeitisinde 2-3
hafta siireyle saklanmgtir.

Sekil 4.4. Nematodlu suyun elekten siiziilmesi.
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Sekil 4.6. Beher kaplarinda toplanan nematodlu suyun santrifiij tiiplerine yerlestirilmesi.
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