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ONSOZ
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sebep olan 14-15 Hz’ler siizgegleme sonucu sagda veriden
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A)Hat-19 ham yi1gma kesiti. B)Hat-19’un y1gma+o6nkestirim
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verilmektedir... .

A)Sifir ag:lhmda demz tabamndan gelen demz tabam
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serisi . .
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islemi 6ncesi ve sonras yerleri. Kesitte goriilen CD' yansimast
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agamadan sonra yapisal ve stratigrafik yorumlamaya hazir hale
BEIMISHT.....eevereerireeeerieerennetnseesaeeneenesaneseeseeosnessessessnssnesnssnessenns
A)Hat-30 (tek kanalli kesit). B)Hat-30’a ignecik ve 6nkestirim
stizgeclemesi uygulamas1 C)Hat-30 g6¢ uygulamasi. Gog
goriintlistiniin iizerinde filtreleme, AGC ve kesme islemleri
yapilmustir. Hattin lokasyonu igin Sekil 2.7°ye bakiniz..............

: A)Karaburun’un kuzey agiklarindan giineye bir bakis. B)

Alagati-Teke agiklarindan kuzeye bakis, C) Alagati kiyisina
detay baKig.....ooveiriiiiiiiii i e

: Caligma alaminin 1:25000 &lgekli haritalarindan olugsturulan

topografyasinin goriintlisti......c.oevveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnne.
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IZMIR KORFEZi VE ALACATI-DOGANBEY-KUSADASI AGIKLARI
AKTIF TEKTONIGININ ~SiSMIK YANSIMA VERILERI iLE
INCELENMES]

OZET

Sismik yansima y6ntemi giiniimiizde yeraltim1 detay goriintiilemede en yaygin olarak
kullamlan jeofizik yéntemlerden biridir. Son yillarda sismik yansima ¢alismalarinin
yaygmlagmas:1 ile iilkemizi ¢evreleyen denizlerin yapisal unsurlari detayh
aragtirilabilmekte ve elde edilen bulgular kara tektonigi ile iligkilendirilerek
Tiirkiye’nin neotektonik gelisimine ait aydinlatic1 bilgilere ulagilmaktadir.

Bu galismada Bati Anadolu’nun, Ege kiyilarinda yer alan Izmir Kérfezi ve Alagati
Doganbey-Kusadas: agiklarimin stratigrafik ve yapisal unsurlarmin, sismik yansima
yontemi ile incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla TUBITAK-ITU-MTA
igbirliginde Sismik-1 Arastirma Gemisi ile bolgede 1996 ve 2000 yillarinda 905 km
uzunlugunda gok kanalli ve 70 km uzunlugunda tek kanall sismik yansima verileri
K-G, D-B, KD-GB ve KB-GD dogrultulu hatlar boyunca toplanmugtir.

Toplanan sismik veriler ITU Jeofizik Miihendisligi Boliimii Nezihi Canitez Veri
Islem Laboratuvar’nda islenmistir. Veri-islem sonucu zaman ortamm gé¢ islemi
uygulanmig toplam 45 adet sismik yansima Kkesiti ile yeri¢i yaklagik 2-3 km
derinliklere kadar incelenebilmigtir. Herbir sismik kesit, sismik stratigrafik ve
yapisal anlamda yorumlanmigtir. Sismik stratigrafik anlamda yorumlamaya korfez
icindeki TPAO Foga-1 kuyusuna en yakin lokasyondaki sismik kesitle baglanmstir.
Bu sismik hat iizerinde stratigrafik anlamda iki uyumsuzluk ylizeyi kuyu verisiyle
iligkilendirilerek tanimlanmistir. Bunlardan ilki Miyosen-Pliyosen yasli uyumsuzluk
yiizeyidir ve sismik kesitlerde dalgali bir yansima sekillenmesine sahip olan akustik
temel birimleri; {izerindeki yatay tabakalanmis havza ¢okellerinden ayiran bir agimim
ylizeyidir. Diger uyumsuzluk yiizeyi ise Pliyo-Kuvaterner yash havza g¢okelleri
icerisinde sismik kesitlerde yer yer takip edilebilmis bir yilizeydir. Bu uyumsuzluk
seviyeleri birbiri ile ¢akisan hatlar iizerinden bolgedeki tlim sismik kesitlere
tagmarak isaretlenmistir. Ayrica sismik kesitlerde yorumlanan stratigrafik
seviyelerden, milisaniye cinsinden bélgeye ait akustik temel {ist yilizey topografyasi
(paleotopografya) ve ¢Okel kalinlik haritalar1 ¢ikarlmustir. Yapisal anlamda ise,
herbir sismik kesitte isaretlenmis olan aktif faylar, galisma alaninin T.C.Dz.K.K.’dan
saglanarak ¢izdirilen batimetri haritasi g6zoniinde bulundurularak birbirleri ile
iliskilendirilmis ve yorumlanmugstir. Bdylece c¢aligma alaninin aktif fay haritasi
olusturulmustur.

Izmir kérfezi ve glineyindeki self alaminda haritalanan aktif faylarin kara ile
iligkilendirilebilmesi igin 1:25.000 6lgekli topografya haritalarindan her 20 m’de bir
esyiikselti egrileri sayisallagtinilarak, kara morfolojisinin goriintiisti elde edilmigtir.
Morfoloji tizerinde bolgede daha &nceki galigmalarla haritalanmig aktif faylarin
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yanisira ayni hat boyunca birbirini takip eden sirtlarin uzun eksenleri, dogrusal
drenaj sistemi, dogrusal yamaglar ve kiy1 hattindaki 6telenmeler dikkate alinarak
cizgisellikler de isaretlenmistir. Karadaki s6z konusu faylar ve ¢izgisellikler
denizdeki aktif faylarla iligkilendirilerek ¢aligma alaninin deniz ve karasini kapsayan
genel aktif fay haritas: olusturulmustur.

Aktif fay haritasina gére; Izmir kérfezi ve giineydeki self alaninda bolgenin birincil
aktif faylan olarak yorumlanan K-G'den KD-GB'ya degisen dogrultularda
cogunlukla dogrultu atim karakterine sahip ve sismik kesitlerde genellikle pozitif
¢icek yapilan olarak goriilen faylar haritalanmistir. Bu faylarin KD-GB veya KKB-
GGD istikametinden K-G istikametine dondiigi bélgelerde sikisma bileseninin
arttign ve faymn ters fay hakimiyetindeki dogrultu atimli karaktere doéniistiigii
goriilmektedir. Bu faylardan Tuzla Fay1 Izmir ili ile Doganbey arasinda KD-GB
yonelimli Seferihisar yiikselimini kontrol ederken; Doganbey Burnu'nda K-G
istikametine donerek sismik kesitlerde sikisma bileseni kazanmaktadir., Karaburun
Fay: ise Karaburun'un kuzey agiklarinda KKB-GGD dogrultusundan Karaburun'un
batisinda K-G istikametine dénerek yarimadanin yiikselmesine sebep olmakta ve
Izmir Kérfezi'nin KB-GD gidisli dig kismum kontrol etmektedir. Karaburun ters
faymin varligi, Karaburun’un kuzeyindeki sismik kesitlerden haritalanmig ve
bdlgenin kara morfolojisinde de aym yénlerdeki sirtlarla uyum igerisinde olan diger
K-G gidisli ters faylarin varlif ile desteklenmektedir. Ayrica kérfez agzinda Foga
Candarh agiklarinda da pekgok KKB-GGD, KKD-GGB gidisli dogrultu atimli fay
haritalanmigtir. Candarli-Foga ve Karaburun agiklarindaki aktif fay sistemlerinin
yogunlugu bu bolgede goriilen yogun mikrosismik aktiviteyi desteklemektedir.
Bunun yanisira Tuzla fayi, aktivitesi ile bélgenin depremselliginde en etkin faylarin
basinda gelmektedir. Sismik kesitlerden denizde haritalanan aktif faylar karadaki
aktif faylarla baglantili olarak tiim bolgeyi K-G'den KD-GB'ya degisen
dogrultularda katetmektedir. Sismik kesitlerde ikincil olarak yorumlanan bazi D-B
gidigli aktif normal faylar da haritalanmigtir, Bunlar Izmir kérfezinin D-B uzanan i¢
kismim olugturan Izmir Fay, kérfezin agzinda Candarl basenini sinirlayan bir grup
normal fay, giineyde Kusadas: agiklarinda Kiigiik Menderes grabenin devamu olarak
yorumlanan faylar ve Alagati-Teke agiklarinda giineydeki Ikarya havzasmin kuzey
yamacim siurlayan normal faylardir. Dogu-bat1 gidisli bu havzalar bolgenin K-G,
KD-GB gidisli dogrultu atimli faylar tarafindan kesilip 6telenmiglerdir. Bu sonugtan
yola ¢ikarak, dogrultu atimli faylar g¢alisma alammmin en geng¢ faylan olarak
yorumlanmustir. Temel topografya yap: kontur ve sediman kalinlik yap: kontur
haritalar: bu sonucu destekler niteliktedir.

Bat1 Anadolu'nun D-B gidisli kérfezlerinden farkli olarak D-B ve KB-GD y6nelimli
iki parcadan olusan Izmir Kérfezi'nin bu yapisal 6zelliginin ve bolgede farkh
dogrultularda haritalanmig olan farkli fay tlirlerinin Bati Anadolu’nun aktif
tektonizmasi igerisinde nasil geligtigi hakkinda; bélgenin giiniimiiz deformasyonunu
gosteren GPS verilerini dikkate alarak yaklagimlarda bulunmak miimkiindiir.
Bélgede haritalanan K-G dogrultulu ters faylar ve sikigma bilegenli dogrultu atiml
faylar muhtemelen GPS verilerinin bu alanda g6sterdigi kabaca D-B y6nlii sikigmayi
ifade etmektedir. Bu sikisma muhtemelen Anadolu’nun batiya kagiginin Yunanistan
tarafindan engellenmesi sonucu olugsmaktadir. Bélgede yayginca haritalanan K-G,
KD-GB gidisli dogrultu atimli faylar ise muhtemelen Bati Anadolu'da GPS ile
Ol¢iilen saatin tersi yoniindeki dénmeyi saglayan faylardir. D-B gidigli normal faylar
ise Ege graben sisteminde K-G gerilmeye uygun olarak geligen faylar olmahdir.
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INVESTIGATION OF THE ACTIVE TECTONISM OF THE GULF OF
IZMIR AND OFFSHORE ALACATI-DOGANBEY-KUSADASI BY SEISMIC
REFLECTION DATA

SUMMARY

Seismic reflection method is one of the most useful geophysical methods in
exploration of the subsurface in detail in nowadays. Recent applications of the
marine seismic methods make it possible to investigate submarine structures and
correlate them with onland tectonic features which contribute to understanding of
the neotectonic evolution of Turkey.

The purpose of this study is to investigate the stratigraphic and structural features of
the Izmir Gulf and offshore Alagati-Doganbey-Kusadasi, in the Western Anatolia-
Aegean coasts by application of the marine seismic reflection method. For this
purpose, seismic reflection data were collected along 905 km multi-channel and 70
km single-channel profiles in N-S, E-W, NE-SW and NW-SE orientations by MTA
Sismik-1 research vessel in cooperation with MTA-TUBITAK-ITU during the
summer of 1996 and 2000.

The collected seismic data were processed in the ‘Nezihi Camitez Data Processing
Laboratory’ of the Department of Geophysics, ITU. Total of 45 time-migrated
seismic sections were produced to interpret the geological features. Penetration
depth of the sections is approximately 2-3 km. Each seismic section was interpreted
stratigrafically and structurally. The seismic stratigraphic interpretation started with
a seismic line which is the closest one to Foga-1 well drilled by TPAO in the Izmir
Gulf to correlate the reflection levels on the seismic section to the stratigraphic units
in the Foga-1 well. According to this correlation, two main stratigraphic levels were
distinguished on this seismic section. The lower one is an unconformity surface
which is observed on the seismic sections as an erosional surface separating the
lower wavy seismic basement units from the upper parallel basin sediments. This
surface was marked on the sections and dated as top of the Upper Miocene-Lower
Pliocene age. The second and upper unconformity partly follows in Plio-Quaternary
basin sediments on the seismic sections. These two unconformities were marked on
each seismic section by checking the seismic sections with each other. In addition to
stratigraphic interpretation, basement topography (paleotopography) and sediment
thickness maps were produced. During the tectonic interpretation, the active faults
were identified in each seismic section, they were correlated to each other and
marked on a map. As a result, the active fault map of the study area was developed.
Moreover, the bathymetry data of the study area were obtained from the Department
of Navigation, Hydrography and Oceanography of the Turkish Navy and a contour
map of the bathymetry was developed to use in the interpretation.
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To investigate whether the active faults mapped in Izmir Gulf and offshore Alagati-
Doganbey-Kusadasi area continue on land or not, a detailed land morphology image
map was prepared by digitizing each 20 m contours of 1:25000 scaled topography
maps. On the morphology image, both the active faults, which were identified
onland by previous studies, and the lineaments were marked by following the axis of
ridges, the linear drainage systems, linear slopes and the discontinuities on the coast
line. These inland faults and lineaments were correlated with submarine active faults
and a complete active fault map of the study area was developed.

According to the active fault map, some faults interpreted as primary faults of the
region which are trending from N-S to NE-SW directions were prominently mapped
in the Izmir Gulf and the in the southern offshore area of the gulf. These faults have
mostly strike-slip characters and they are characterized by flower structures on the
seismic sections. These NE-SW trending strike-slip faults turn to N-S direction
where they are seen to gain mostly reverse fault component. One of these faults,
Tuzla Fault controls the NE-SW oriented Seferihisar Ridge in between fzmir City
and Doganbey as a strike-slip fault. This fault is observed offshore Doganbey
Promontory with mostly reverse fault component on the seismic sections where its
orientation changes from NE-SW to N-S. The other one, Karaburun Fault, is seen as
a positive flower structure where it extends along NNW-SSE direction in the mouth
of Izmir Gulf. The direction of this fault changes from NNW-SSE to N-S along the
eastern coast of Karaburun Peninsula with accompanying a change in its fault type
from positive flower structure to reverse fault. Karaburun Peninsula has been
possibly uplifted by this fault which also controls the NW-SE directed outer part of
the Izmir Gulf. The N-S directed reverse faults on the northern offshore of the
Karaburun Peninsula, which are also compatible with N-S directed ridges inland
Karaburun, support the existence of the mainly reverse component of the Karaburun
Fault. On the other hand, some NNW-SSE and NNE-SSW oriented strike-slip faults
are mapped offshore Foga and Candarli at the mouth of the gulf. Existence of these
faults explains the dense microseismic activity in this area. In addition, Tuzla Fault
is one of the most seismically important faults in the region. The seismic data from
this area show that the N-S and NE-SW oriented faults observed on the seismic
sections mainly control the region with their inland extensions. On the seismic
sections, some E-W directed normal faults are also mapped in the study area. These
faults are determined as Izmir Fault, which has formed the E-W directed inner part
of the gulf; a group of normal faults controlling the Candarl1 Basin at the mouth of
the gulf; and at south, some normal faults interpreted as submarine extension of the
Kiigiik Menderes Graben offshore Kusadasi; and normal faults controlling the
northern boundary of the Ikaria Basin offshore Alagati-Teke. These E-W directed
basins are cut and dislocated by the N-S and NE-SW oriented strike-slip faults.
From this point of view, the strike-slip fault are interpreted as the youngest faults of
the study area. Basement surface (paleotopography) and sediment thickness contour
maps support this interpretation.

The shape of Izmir Gulf, which is consisted of an E-W oriented inner part and a
NNW-SSE oriented outer part, is different from the mainly E-W trending gulfs of
western Anatolia. This different orientation of the Izmir Gulf and the active faults
mapped in this region can be explained by considering the GPS data which show
the instantaneous deformation in the western Anatolia. The mapped N-S trending
reverse faults and strike-slip faults with compressional component in the study area
is probably supported by the E-W compression in the region as indicated by GPS
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data. This compression is probably occurring because of the resistance of mainland
Greece to western escape of Anatolia. Also, the widely mapped from N-S to NE-SW
trending strike-slip faults in the study area probably provide the counter-clockwise
rotation of western Anatolia as indicated by GPS studies. On the other hand, E-W
trending normal faults should develope under the N-S extension regime in the

Aegean graben system.



1. GIRiS

fzmir Korfezi ve Alagati-Doganbey-Kusadas1 agiklarimin yapisal unsurlarmin
incelenmesi bu ¢alismanin esas amacini olusturmaktadir. Deniz tabani ve onun
altindaki yapilarin kilometrelerce derinliklere kadar detay goriintiilenebilmesi, ancak
sismik yansima yontemi ile saglanabilmektedir. Yeri¢ini adeta dilimler halinde
keserek yapilan bu detay goriintiileme gergekte yeriginin tipatip fotografi olmamakla
birlikte onun zaman ortamindaki sismik ifadesidir. Sismik yansima y&ntemi ile
ortamin belirlenen stratigrafik ve yapisal unsurlar sismik anlamda hiz ve yogunluk
farkindan doBan yeraltindaki tabakalanmalarin smurlarim: olusturan uyumsuzluk
ylizeyleri (jeolojik zamansal bogluklar), veya eslenifi uyumluluk yiizeyleri ve
yeraltim1 kesen aktif yada pasif faylar vb. olarak 6zetlenebilir. Bu galismada agirlikl
olarak aktif tektonizmay: ifade eden deniz tabanina kadar ulagan aktif faylar
tizerinde durulmustur ve bugiine degin ilk kez 2-3 km derinliklere kadar Izmir
Korfezi ve Alagati-Doganbey-Kusadas: agiklarimin stratigrafik ve yapisal unsurlari
yogun bir veri ile incelenerek bd&lgenin denizaltt aktif tektonizmasi ortaya
cikarilmigtir. Hazirlanan fay haritasi karada belirlenen faylar ve cizgiselliklerle
iligkilendirilerek bélgenin aktif tektonigine iligkin biitiinleyici bilgilere ulagilmugtir.
Bu sonuglar ayrica, tilkemizin deprem aktivitesi gegmisten giiniimiize gok yogun
schirlerinden biri olan {zmir ili ve dolaylarmin depremselliginin anlagilmasinda
biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Calismada bu béliimde genelde Bati Anadolu’nun &zelde ise Izmir Korfezi ve
civarmin aktif tektonizmasim inceleme amagh yapilmig 6nceki jeolojik ve jeofizik
calismalara yer verilecek; ilerleyen béliimlerde ise, kullanmlan ydntem ve sismik
yansima verilerinin toplanmasi; iglenmesi; islenen verilerin yorumlanmasi;
yorumlanan sismik kesitlerden bélgenin aktif fay haritasinin olugturulmas: ve bu
faylarm bolgenin detayll kara topografya goriintii haritasindaki siireksizlikler ile

iligkilendirilmesi ve ¢alisma alaninin genel aktif fay haritasimn olugturulmasi ve son




olarak bu sonuglarin batt Anadolu neotektonizmasi igerisinde geligiminin tartisilmasi

ve genel sonuglarin verilmesi agamalarina deginilecektir.

1.1 Tiirkiye’nin Neotektonik Evrimi ve Bat1 Anadolu Gerilme Rejimi

Neotektonik dénem bir bolgede meydana gelmis olan son tektonik rejim
degisikliginden giintimiize kadar gecen zaman igerisindeki tektonizmanin tiimiidiir.
Bu anlamda ¢aligmalara kronolojik agidan baktifimizda Bati Anadolu’nun
tektonizmasini ilk ¢aliganlardan Phillipson (1918); bolgede dogu bat1 uzanan genis
vadilerin (Gediz, Biiylik Menderes vd.) kenarlarmin faylarla simirlandinilmig
oldugunu ilk olarak sdyleyen kisi olmustur. Daha sonra bolgede inceleme yapan
diger aragtirmacilar bu fikri benimsemis ve gelistirmiglerdir. Tiirkiye’nin tektonik
modellemesi lizerine Sengér (1980) ¢aligmasiyla Tiirkiye’de neotektonik sistemi 3’e
ayirmigtir: a) Dogu Anadolu Yifisim Karmagifi, b) Orta Anadolu Ova Rejimi, ¢)
Ege Graben Sistemi. Genel hatlanyla birbirlerinden ayrilan bu bélgeler Arap-
Anadolu levhalarinin garpigmalari sonucu, 6nce sikisarak kalinlasan (Dewey ve dig.,
1986; Philip ve dig., 1989) ve daha sonra Kuzey Anadolu (KAF) ve Dogu Anadolu
(DAF) faylar1 yoluyla (Ketin, 1948; McKenzie, 1972; Sengér ve dig., 1985) batiya
dogru hareket eden Anadolu levhasimin giintimiizde yarattifi Neotektonik sistemi
olusturur (Dewey ve Sengor, 1979; Sengér, 1980) (Sekil 1.1).

Bu yazarlardan Dewey ve Sengtr (1979) ve Sengér (1980 ve 1982)’e gore; batiya
dogru hareket eden Anadolu levhasi, Ege’de Yunan makaslama zonu tarafindan
engellenmis ve bu yonde daha fazla ilerleyemeyen Anadolu levhasi giineybatiya,
okyanusal 6zellikteki Dogu Akdeniz Levhas: tizerine dogru hareket etmistir. Bu
olaylarin sonunda bdlge K-G yonlii bir gerilme sistemi etkisi altinda kalmig ve
giiniimiizde izlenen graben sistemi meydana gelmistir.

Le Pichon ve Angelier’in (1979 ve 1981) gelistirdigi modele gére, Ege gerilme
sisteminin geligiminde, diinya iizerinde pek ¢ok yayda izlenen dalma-batmanin
giineye dogru hareket etmesi etkili olmustur. Bu hareket sonucunda iizerleyen levha
(Ege levhast) yaya dogru hareket etmis boylece bélgede bir gerilme olusmus, bu
gerilme de graben yapisimi ortaya gikarmistir. Ege Denizi’nde giinlimiizde bulunan

ada yaymin kuzeyinde yeralan daha eski bir ada yaymin varligi da dalma-batma
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zonunun giineye dogru hareket etmis oldugu fikrini desteklemektedir. Ancak Sengér
(1982) bu fikri elestirmekte ve Ege’nin Hellen Hendegi gerisinde agilmaya baslayan
bir kenar denizi oldufu goriisiiniin c¢esitli agilardan tutarsiz oldufunu iddia
etmektedir.

Le Pichon ve Angelier (1981) ve Sengér (1982) Hellen yayim gerilmeli bir yay
olarak kabul etmislerdir.

Yukarida bahsedilen gériislerden farkli olarak Seyitoglu ve Scott (1991)’a gore Bati
Anadolu’da K-G yonlii kabuk gerilmesi, Paleojen sikismasi1 sonucunda kabugun
sahip oldugu yiksek termal profilden dolaym Erken Miyosen’de baglamigtir.
Yazarlar bu etkinin baglangicini Menderes Masifinin yiikselmesi ile bunun ardindan
¢okmesine baglamis ve bu olayin yasim belirlerken palinolojik ve radyometrik yag
tayinlerinden faydalanmiglardir.

Ege’de grabenleri bélge morfolojisini de dikkate alarak inceleyen bazi
aragtirmacilara gore; Bat1 Anadolu’daki yaklagik K-G yonlii bir grup grabenle, D-B
gidisli grabenlerin arasinda bir iligki vardir. Sengér ve dig. (1984)’ne gére D-B
y6nlii grabenler ana siyrilma fay1 boyunca gerilirken bu siyrilma fayma dik yonde
tavan blogunda onunla es zamanda K-G dogrultulu grabenler gelismektedir. Ayrica
yazarlar bu K-G yonlii grabenlerin olusum esnasinda bdlgedeki eski yapilar takip
edebileceklerini de belirtmislerdir. Goriir ve dig. (1995) ve Yilmaz ve dig. (2000) ise
bat1 Anadolu’daki K-G y&nlii olan ve giintimiiz morfolojisi {izerinde izlerine daha az
rastlanan grabenlerin Anadolu Blogu’nun olusumu ile ilgili paleotektonik olaylar
sonucunda meydana gelen sikigmaya bagli olarak gelismis oldugunu ve de bu
nedenle eski olduklarim belirtmiglerdir. Bu yazarlar giliniimiiz morfolojisi iizerinde
etkileri agikga izlenen D-B uzantili grabenlerin ise, giinlimiiz neotektonik olaylarimn
etkisi altinda gelisen gilincel grabenler oldufunu ve D-B istikametli giincel
grabenlerin, K-G y6niinde uzanan eski grabenleri kesmesi ile de ‘cross graben’lerin
gelismis oldugunu belirtmiglerdir. Bélgede son yillarda yapilmis olan galigmalarda,
D-B uzanimh grabenlerin gelisiminin Miyosen sonrasinda basladiginin morfolojik
ve jeolojik kanitlarinin bulunmasi, daha eski olan havza ¢okellerinin graben olugumu
Oncesindeki tektonik olaylarla iligkili olmasi gerektigi fikrini destekler. Bati
Anadolu’nun neotektonizmasi tizerine tartigan tlim bu farkli gériislerdeki yazarlar
Bat1 Anadolu’da hakim bir K-G gerilmenin varlifinmi kabul etmislerdir.
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Gerilme miktarim belirlemeye yo6nelik gesitli ¢alismalar vardir. Kinematik verilere
dayandirilarak yapilan tahminler (McKenzie, 1978; Le Pichon ve Angelier, 1979);
sismik moment hizlar1 (Jackson ve McKenzie, 1988; Ekstrom ve England, 1989);
uydu ve GPS ol¢timleri (SLR, GPS) ile (Sellers ve Cross, 1989; Reilinger ve dig.,
1997; McClusky ve dig., 2000) Ege’nin kuzey kesiminde Avrupa’da sabit bir
noktaya gore kuzey alanlarda 20-22 mm/y1l olan hareketin, giineye dogru 40
mm/y1l’a arttifin1 ortaya koymustur. Westeway (1994) ise Dogu Ege Bélgesi’nin
yavas gerildigini, tek bir fay tizerinde K-G gerilmenin ~0.5 mm.yi"’dan daha hizl
olmadig: goriislinii 6ne siirmiistiir. Buna karsilik kiyr agiklarindaki sedimantasyonun
1 mm yil"' degerinde oldugunu ve sedimantasyon gelisinin ¢evre kiy1 alanlarmin
beklenen gerilme degerinden g¢ok daha fazla hizda algalmasina sebep oldugunu
vurgulamugtir. Paton (1992), iki boyutlu gravite modelleme ile grabenlerde agilmay1
B=1.2-1.3 ile gostermistir. Bu deger Westeway (1994)'in ¢aligmasii destekler
nitelikde Bat1 Anadolu grabenlerinde agilmanin az oldugunu séylemektedir.

Bir grup yazar ise Bati Anadolu’daki K-G yonlii gerilmenin Pliyo-Kuvaterner
dénemde yerini KD-GB yoniine biraktigimt savunmustur (Angelier ve dig., 1981;
Mercier ve dig., 1981; Zanchi ve dig., 1990; Zanchi ve Angelier, 1993). GPS
6lctimlerinin levha tektonigine uyarlanmas: ile Bati Anadolu’nun bugiinkii bilinen
aktif tektonizmasina iligkin elde edilen sonuglar da bu fikri destekler niteliktedir
(Oral ve dig., 1995; Barka ve Reilinger, 1997; Kahle ve dig., 1998; McClusky ve
dig., 2000). Barka ve Reilinger (1997) grabenlerde 10+5 mm/y1l’lik K-G gerilmeye
karsilik; Bati Anadolu’da 30-40 mm/yil’lik KD-GB y6niinde gerilme degeri
vermektedir. Tiim Tirkiye i¢in sabit Avrasya levhasina gére yerdegistirme hizlar
Sekil 1.1 iizerinde islenmistir. Bu veriler gostermektedir ki Bati Anadolu’daki
yerdegistirme hizlan tiim Tirkiye i¢in en yiiksek degerlerdedir (Sekil 1.2). En
yiiksek gerilme degeri KD-GB yoniinde 30+2 mm/yil'lik yerdegistirme hizi ile
verilmektedir (McClusky ve dig., 2000). Bu veriler Tiirkiye’nin aktif
tektonizmasmin gelismesinde yepyeni bir tartismayr da giindeme getirmistir.
Dogliani ve dig. (2002) Anadolu’nun batiya kagiginda etken olarak dogudaki
stkismayl esas alan modellere karsi Anadolu’nun aslinda Hellen yay:1 iizerine
stirtiklendigini goriiglinii 6ne stirmiislerdir. Dogliani ve dig. (2002) buna sebep
olarak da Bati Anadolu’nun dogudaki sikisma alamindan uzaklagtikga GPS
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anlaminda daha kiigiik yerdeZistirme hizlarina sahip olmasi gerektigini ama bunun
tam tersi olarak bati Anadolu’da bu degerlerin ¢ok daha yiiksek oldugunu
belirtmiglerdir. Ege’nin giliney pargasi ve Hellen yaymin Bati Anadolu’dan daha
biiyiik bir hizla GB’ya hareketi Dogliani ve dig. (2002)’ne gore Ege Denizi’nin
olusumunu saglar. Ancak Dogu Anadolu’daki deprem ¢6ztimlerinin K-G yonlii bir
sikismay1 isaret etmesi (Eyidogan, 1983; Barka ve dig., 1988; Taymazve dig.,
1991b) ve Anadolu’nun batiya kagisi sonucu gerisinde agilan Karliova havzasinin
gelisimi (Saroglu ve Yilmaz, 1987) Anadolu’nun batiya hareketinde dogudaki
sikigma sonucu gelisen kagma tektoniginin varlifim agikca ortaya koymaktadir.

1.2 Ege Bolgesinin Morfolojik ve Fiziksel Ozellikleri

Ege bolgesi, Yunan anakarasini, Ege Denizi’'ni ve Bati Anadolu’yu igeren bir
bolgeyi belirtir (Sekil 1.3). Bu bolge giineyde Ege dalma-batma zonunun topografik
belirtisi olan derin denizel hendegine (trench) kadar uzanir. Dalma batma zonunda
Dogu Akdeniz okyanus tabam kuzey yoniinde dalip batarak yok olmaktadir. Dalma-
batma, deprem verilerine gére 150 km derine kadar izlenebilmektedir (Papazachos,
1990). Dalma-batmanin magmatik iirlinii birbirine paralel bir ¢ift volkanik yay
kusagidir. Bunlardan giineyde yer alam aktif volkanizma kusagmi temsil eder
(Milos, Santorini, Nysiros, Methana adalan vb.).

Ege Denizi’nin kapladig alan g¢ogunlukla 600 m’den si3dir. 600 m’den daha derin
kesimler Kuzey Ege’de yer alan Kuzey Ege Cukuru ile giineyde Girit kuzeyindeki,
Girit Canag olarak bilinen kesimde goriiliir. Girit’de derinlik 3000 m’yi
bulmaktadir. Ege denizi’nin batimetrik unsurlar1 Bat1 Anadolu’dan Ege Denizi igine
uzanan derin ¢ukurlardir (Sekil 1.3). Bunlardan en kuzeydeki Kuzey Ege Cukurudur
(KECQ). Bu c¢ukur KAF’in devaminda Saros Koérfezi’'nden (SK) baslayip batida
Yunanistan anakarasmna dofru genis bir makaslama zonuna ulagsmaktadir. Bu
¢ukurun en derin yeri 1000-1500 m’dir. Giineye dogru ikinci biiyiik ¢anak Skiros
Canagidir (SC). Bu ¢anak KEC ile SK arasindakine benzer bir iligki ile Edremit
korfezinin (EK) dogal bir devamu gibi goriinmektedir. Ege Denizi'nin orta
kesimlerinde Psara Canagi (PC) bulunur. Bu ¢anagin, dogu kesimindeki Bati
Anadolu graben havzalan ile dogrudan bir baglantis1 izlenememektedir. Patmos
(ikarya) Canag (PC) ise Patmos ile Sisam adalarinin kuzeyinde yer alir.



Sekil 1.3 Ege bolgesi batimetri ve topografya haritasi. 2.0 dakikalik érnekleme
araligindaki batimetri verisi NGDC’den alinmis ve 0.5 dakikalik USGS
GTOPO30°’dan alinan kara topografyas: verisi ile birlestirilerek GMT’de
(Wessel ve Smith, 1995) ¢izdirilmistir. MD: Marmara Denizi, SK:Saroz
Korfezi, KEC:Kuzey Ege c¢ukuru, EK:Edremit korfezi, SC:Skiros
canafi, M: Midilli adasi, BC: Bakirgay grabeni, PsC:Psara g¢anagi,
IK:Izmir kérfezi, Sa:Sakiz adasi, K:Karaburun, Ku:Kusadasi, F:Foga,
C:Candarli, A:Alagati, D:Doganbey, GG:Gediz grabeni, KMG:Kii¢iik
Menderes grabeni, BMG:Biiyiik Menderes grabeni, PC: Patmos (fkarya)
canafi, SM:Sisam adasi, CK:Korint korfezi, GK:Gokova korfezi,
MK :Marmaris korfezi, FK:Fethiye korfezi, R:Rodos adasi, Mi:Milos
adasi, S: Santorini. Dikdértgen ¢ergeve galigma alanimi gostermektedir.



Patmos ¢anag1 Biiylik Menderes grabeninin bir devami olmamakla birlikde uzay
goriintiilerinden onun kuzeye atilmis bir uzantisi gibi goriilmektedir (Yilmaz ve dig.,
1998).

Canitez (1975) Ege Raporu'nda, Ege denizi'nde KD-GB ve KB-GD y6nelimli sismik
hatlar tizerinde yapilan ¢ok kanalli sismik yansima g¢aligmalari ile Ege Denizi'ni
kuzeyden giineye ii¢ ayr1 zona ayirmistir. Bu zonlardan 1.'si ana karakteri ¢ok dik
yamaglarla olusmus genc grabenler ile en kalin sediman basenleri tegkil eden ve bu
grabenler iginde yer yer yash kivrim ve fayli yapilar tagiyan Kuzey Ege Cukurudur.
2. zon orta Ege ve ¢alisma alami olan Izmir koérfezimi kapsar ve daha ince
sedimentasyonun yeraldif1 6zel bir sismik karakteri olmayan bir platodur. 3. zon ise
Sisam ve Ikarya adalan ile baglayip giineye devam eden, sedimanter Srtiisii olmayan
temelin deniz tabanina kadar yiikselmis oldugu adalar arkidir. Kesitler sedimanter
havzalarda ¢ogunlukla iyi kalitede olup sedimantasyonun olmadigi bélgelerde ise
belirsizdir. Bu 6zellikler ana hatlaryla Ege denizi'nde Saroz, Bababurnu, Izmir,
Marmaris korfezlerinde daha sonralari yapilan ¢ok kanalli sismik yansima
calismalan ile de gozlenmistir (Kurt ve dig., 2000; Ocakoglu ve dig., 1999;
Ocakoglu ve dig., 2000; Giiney ve dig., 2001).

Ege bolgesinde morfolojik olarak Yunan anakaras: ile I¢ Anadolu'da 1000 m'nin
tizerindeki ytikseltiler, Ege Denizi kenarina dogru dereceli olarak deniz yiizeyine
kadar iner. Topografya verileri Ege'de gerilmenin Ege denizi iginde en fazla
oldugunu buradan bat: ve doguya dogru azaldigim isaret etmektedir (Y1lmaz ve dig.,
1998).

Ege bolgesinde, Bati Anadolunun genel morfolojisi lizerinde girintili ¢ikintili
sahilleri ve kuzeyden giineye D-B gidisli yapilarn eski donemlerden beri
aragtirmacilarin dikkatini ¢ekmistir ($ekil 1.3). Bu ¢aligmalarin en eskilerinden biri
olan Darkot (1938)'a gére bu morfoloji kiyilarin gelisiminin ¢ok gen¢ oldugunu
gostermektedir. Mevcut dik kiyilar, bu kiyilarin 6niinde deniz itikal platformu denen
diizliiklerin az olusu, dalgalarin kiyidan koparip ayirmasi ile olusmus gibi goriinen
adacik ve kayaliklar Darkot’a (1938) gére karanin yakin bir zamanda deniz istilasina
maruz kaldiginin bir g&stergesidir. Phillipson (1918), Ege Bolgesi' ndeki D-B gidisli

oluklari Neojen sonuna ait yer hareketleri sonucu olusan kirilma ve ¢kmelerle izah



etmistir. Bu anlamda yazara gére galisma alam olan Izmir Kérfezi'de bir grabendir.

Chaput ve Akyol (1930)’a gore ise Izmir Kérfezi bir graben degil senklinaldir.

Bati Anadolu daha &nce yapilan ¢aligmalarda da belirtildigi lizere morfolojik
anlamda kuzeyden giineye, D-B gidisli horst-graben yapilan ile karakterize edilir
(Sekil 1.3). Bat: Anadolu'da neotektonik dénemde K-G gerilme rejimi altinda
olugmus ‘V’ sekilli kenarlann normal faylar ile sirlandirilmis bu asimetrik
grabenlerin bir kismi denizde bir kismi ise karadadir. Bunlardan Kuzey Ege
denizi’nde yer alan Saroz ve Edremit korfezlerinin hemen hemen tamamiyle deniz
iginde gelismis olduklar1 gézlenir. En giineyde yer alan G6kova grabeni ise deniz
icindeki kesimi ile belirgindir. Bakircay (BG), Gediz (GG), Kiigiik Menderes
(KMG) ve Biiyiikk Menderes (BMG) grabenlerinin ise, orta Bat1 Anadolu’da karada
yer aldiklar1 gozlenmektedir. Bu grabenler kiyida 6nemli bir korfez olusturmazlar.
Bu anlamda Bat1 Anadolu grabenleri morfolojik olarak kiyida kérfez olusturan ve
karada vadi olugturanlar olmak iizere iki grupda toplanabilir. Bu agidan galigma
alam olan Izmir Kérfezi morfolojik anlamda sozii gegen gruplarla pek uyumlu
degildir. Kérfez D-B uzanan bir i¢ kisimla biiyiik oranda KB-GD uzanan bir dig
kisimdan meydana gelmistir. K6rfezin D-B uzanan i¢ kismi Bati Anadolu’nun kara
ve denizdeki D-B grabenleri ile aym yonelimde goziikiiyor olsada KB-GD uzanan
dis kism1 bu sistemlerle tamamiyle uyumsuzdur. Izmir Kérfezi'nin bu sekli ve
olusumu Bati Anadolu gerilme rejimi igerisinde glinlimiize degin yapilan
calismalarla yeteri kadar aydinlatilamamistir. Bu ¢aligmalara ilerleyen bagliklarda

daha detayl1 deginilecektir.

Yukarida s6zii edilen Bati Anadolu’nun karada yer alan D-B grabenleri igerisinde
grabenlerle aym isimlerle anilan biiylik akarsular akmaktadir. Bunlardan Bakirgay,
Gediz ve Kiiglik Menderes ¢alisma alam olan Izmir Kérfezi ve giineyinde Kusadasi
agiklarina dokiilmektedir. Bati Anadolu igerisinde gok genis alanlarda yer alan bu
nehirlerin bélge igin 6nemi gesitli yazarlar tarafindan incelenmistir. Darkot (1938)
bu mrmaklarin son deniz istilasindan bugiine gelisimini incelemis ve biiyiik deltalarin
actk deniz kenarina kadar gelmis oldugunu ve bu durum sonucu bélgede karanin
denizden yer kazanmasimin eski stiratini kaybettigini belirtmigtir. Westaway (1994)
akarsularn Ege Denizi'ne tasidig1 yillik ¢okel gereci miktarmin yaklagik 1 mm/yil™
kadar ¢6kel kalinligina geldigini bu ¢6kelmeyi karsilamak i¢in rejyonal erezyonunda
aym1 oranda oldugunu tahmin etmistir Bu erezyonunda bdlgenin diisey
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yiikseliminde izostatik dengelenmesini etkiledigini s6ylemistir. Westaway (1994)'e
goére batiya dogru yiizeyden taginan gerecin neden oldufu yiik, sahil kesiminde
birikmekte bu da sahil kesimin izostatik olarak ¢Gkmesine sebep olmaktadir. Bunun
sonucunda alt kabukta doguya dogru bir kiitle akmasi olugmaktadir. Bat1 Anadolu'da
Gediz ve Biiyiikk Menderes grabenlerindeki ¢6kel miktari, Sart ve Salk (1995)'n ii¢
boyutlu gravite modelleme ¢alismalarina gére 1-2.5 km arasinda degismektedir.
Yilmaz ve dig. (1998)'ne goére ¢6kel miktarinin en fazla oldugu yerler D-B gidisli
grabenler ile onlarin igerisinde yer alan eski K-G gidigli grabenlerin kesim
noktalaridir. Buna goére Bati Anadolu'da eski (paleotektonik) dénemde egemen
olmus K-G gidigli horst-graben yapilar, neotektonik dénemde gelismis olan ve
morfoloji tizerinde hakim D-B gidisli grabenler tarafindan kesilmistir.

Ege Bélgesi'nin fiziksel &zeliklerini anlamaya y&nelik yapilan galismalardan biri de
kabuk kalnhigi 6lglimleridir. Gravite Olglimleri, Airy izostatik dengelenim
verilerinin diigiik dalga dagilimi (low wave dispersion) vb. ¢aligmalar (Canitez,
1969; Allen ve Morelli 1971; Akcig, 1988; Ezen, 1993) gostermektedir ki Ege'de
kabuk kalnhg I¢ Anadolu ve Yunan Anakarasi'nda 40 km'lerden Ege Denizi'ne
dogru 30 km'ye tedricen azalmakta ve Ege Denizi'nde gerilmenin en fazla oldugu
gliney alanlarda ise 28 km'nin altina diigmektedir. Kabugun ince oldugu ydreler ile
batimetrinin en derin oldugu yerlerin cakigmasi, topografya haritasi ile kabuk
kalmhiZ1 haritasinin genel uyum igerisinde oldugunu gosterir. Ege denizinin gerek
kabuk kalinlif1 yoniinden gerekse sismik ylizey dalgalarimn dispersiyonu ile sismik
yansima ve kirilma g¢aligmalarindan ve Ege Denizi tabamindaki dalga hizlarindan
karasal ozellikler tagiyan bir yerkabugu oldugu konusunda siiphe yoktur (Canitez,
1975). Tektonizmanin yogun rol oynadifn bu denizin tabaninda Anadolu ve
Yunanistan yarimadalarinin denizaltinda kalmig uzantilar: vardr.

Bat1 Anadolu gerilme rejimi igerisinde bélgede yapilan 1s1 akisi 6lgtimleride dikkate
degerdir. Camitez (1975) ve McKenzie (1978)'ye gére kuzey orta ve giiney Ege
Denizi'nin 1st akis1 degerleri karaya oranla yiiksektir. Camtez (1975) tarafindan
yapilan lineer 1s1 gradyam Olg¢iildiigli noktalarda 1s1 akist 1.24 HFU-2.73 HFU
arasinda degismektedir. Ege Denizi'nde yapilan bu 6l¢tim, okyanuslardaki 1.46 HFU
ve kitalardaki 1.45 HFU ortalama degerlerinin {izerindedir ve bdlgedeki bu termal
yap1 gerilmenin sonucudur. Tezcan ve Turgay (1991), Tezcan (1995) ve Ilkisik
(1995) sondaj kuyu verilerinden yaptiklar 1s1 akis1 Slgiimlerinde Bati Anadolu'da
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Gediz grabeni ve grabenin Ege kiyisini igine alan bélgede, ki bu bolge ¢aligma alam
olan Izmir Kérfezi ve civarm kapsamaktadir, en yiiksek degerleri Slgmiislerdir. Bu
sonuglardan iki tiirlii yorum yapilmistir. Bu yorumlardan ilki Bati Anadolu'daki
gerilmeden dolay1 astenosferin siglagsmas1 ve bu degerlerin bolgedeki grabenlerle
baglantili oldugudur. ikincisi ise bu yiiksek degerlerin bolgedeki yiiksek hidrotermal
¢evrimin yiizeye yakin derinliklerde yliksek 1s1 akisi degerleri iiretebilecegidir.
Ikinci goriis bu degerlerin bélgede derini degil de s1f1 yansittigim savunmaktadur.
Yazarlarin ortak vardifi goriis ise bu degerlerin bélgedeki aktif tektonik veya
hidrotermal yap1 ile direk iligkili olmadifidir. Bunun sebebi olarak Goktiirkler
(2002) verilerin azlifin1 ve de yapilan 6l¢iimlerin klasik anlamda karada yapilan 1s1
akis1 Sl¢limleri olmayip jeotermal amagh kuyularda ve silika sicakliklari kullanilarak

yapilan 1s1 akis1 6lgtim degerleri oldugunu &ne slirmiistiir.

1.3 Ege Bolgesinin Depremsellii ve Bolgenin Aktif Tektonizmasi

Ege bolgesi'nde 1953-1999 yillan arasinda olusmus odak derinligi 60 km’den kiigiik
ve moment biiylikligi (Mw), 5.0’den biiyiikk olan depremlerin fay diizlemi
¢ozlimleri ve bolgenin aktif fay zonlan Sekil 1.4’de gosterilmektedir.

Sekil 1.4°de goriildiigli izere Ege bolgesinde diisiik agili bindirme ve ters faylar
Arnavutlugun batisinda, Yunanistan’in kuzeybatisinda, Hellen yay1 boyunca dogu
Akdeniz dalma-batma zonuna bagh olarak gériilmektedir. Normal faylanmalar orta
Yunanistan ve Bati Anadolu’da ve giiney Ege Denizi’nde yogunlagmaktadir.
Dogrultu atimhi faylar ise KAF boyunca ve onun Ege Denizi icerisindeki devaminda
kuzey ve orta Ege’de, Yunanistan’in batisinda Lefkada-Kefolonya fay1r boyunca
genellikle sag yanal Stelenmelerle kendini gostermektedir. Dogrultu atiml faylarin
¢alisma alami olan Izmir bolgesine kadar sokuldugu gozlenmektedir. Bu sekil sunu
gostermektedir: Bati Anadolu genel anlamda D-B gidisli horst-graben yapilan ile
tamimlansa da, kuzeyden giineye dogru bu yapilarin fay sistemleri farklilik
gostermektedir. Kuzey ve orta Ege Denizi’'nde dogrultu atimh faylar hakimken orta
Bati Anadolu ve giineybati Anadolu’da ¢ogunlukla normal faylanmalar
goriilmektedir. Eyidogan ve Jackson (1985), Eyidogan (1987) ve Jackson ve
McKenzie (1988)' ye gére Bati Anadolu'da gerilme biiyiikk faylardaki hareketlerle
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Sekil 1.4 Bati Anadolu-Ege Denizi’nin 1953-1999 yillar1 arasinda h<60 km,
Mw>5.0 Slgeginde deprem aktivitesi. Deprem ¢6ziimleri Papazachos ve
dig. (1984), Taymaz ve dig. (1990, 1991a), Papazachos ve dig. (1991,
1992, 1998), Louvari ve dig. (1999), Louvari (2000) ve Kiratzi ve
Louvari (2001)’den almmigtir. Kirmizi-beyaz toplar ters fay ve
bindirmeleri; siyah-beyaz toplar dogrultu atimli faylanmalan; yesil
beyaz toplar normal faylanmalari; gri-beyaz toplar Girit’in giineyinde
D-B yo6niinde daralmayr gosterir. Dikdértgen cergeve ile gosterilen
calisgma alaninda fay diizlemi ¢6zlimleri hem dogrultu atim hemde
normal faylanma gdstermektedir.

(M>6) karsilanmaktadir. Kiigiik  faylar daha ¢ok bloklar  arasindaki
hareketleri saglamaktadir. Bati Anadolu’da odak ¢6ziimleri yapilan grabenlerdeki
biiylik depremlerin normal fay egim dereceleri 30-35 derecedir. Gerilme miktar
kuzeyden giineye artmaktadir. Odak derinlikleri ise 0-50 km arasinda degismehedir.
Bélgede kirilgan sismolojik zonun kalinlifi ortalama 10 km’dir. Bu bulgular
bdlgenin 1s1 akisi verileri de tutarli olup 10-12 km'den daha derinde kabugun siinek
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davrandigina isaret eder. Sengér ve Yilmaz (1981)' a goére bu veri, graben
alanlarinda astenosfer-litosfer simnnin da bagil olarak daha sigda oldugunu

gostermektedir.

Zanchi ve dig. (1990), Bat1 Anadolu’daki fay analizi galigmalari sonunda Neojen
birimlerdeki K-G gerilmenin Kuvaterner’de yerini KD-GB y&niine biraktigim
sOylemiglerdir. Yazarlar bu bulgular1 ile bélgede dogrultu atimli faylanmanin
6nemine dikkat ¢ekmiglerdir.

Taymaz (1990), Ege bolgesinin fay diizlemi ¢6ziimlerini dikkate alarak bdlgenin
aktif tektonigini agiklamaya yonelik bir ¢ita modeli geligtirmigtir. Bu modele gore
citalar Yunanistan ve Bati Anadolu’nun karsilikli olarak birbirlerine dénmelerini
saglayan dogrultu atiml fay sistemleridir. Bu sistemler 6zellikle kuzey ve orta
Ege’de kendini gosterir. Kuzeyde Yunanistan ile Bati Anadolu arasindaki sikigma
(Dewey ve Sengor, 1979; Le Pichon ve Angelier, 1981) bélgede K-G y6nde bir
gerilmeye sebep olmakta bu gerilme de ¢italar arasindaki bosluklar olusturmaktadar.
Bu bosluklar dogrultu atimh fay sistemlerinin arasindaki havzalardir. Bu modele
gore kuzey ve orta Ege’de olusan basenler yanal hareketlerin bir sonucudur. Armijo
ve dig. (1996)’ne gore ise Taymaz (1990)’in ¢ita modeli Ege’de Anadolu ile
Yunanistan Anakaras1 arasinda kayma oranindaki farklihigi agiklamakta yetersiz
kalmaktadur.

Bu goériisler 1s13inda GPS Olgtimleri ile (Sekil 1.5) Anadolu levhasi sabit
tutuldugunda, Ege bélgesinde olusan i¢sel deformasyon incelenecek olursa
Taymaz’n (1990) modeliyle uyumlu olarak Yunanistan ve Bat1 Anadolu’nun kuzey
ve orta Ege’de birbirine kargilikli olarak déndiigii goriiliir. Bu bslgede muhtemelen
KAF ve onun Ege denizi igerisindeki sag yanal atiml kollart etkendir. Cita modeli
orta Ege’nin asafilan ve gliney Ege i¢in agiklayict olmamaktadir. Ciinkii bu bélgede
deprem aktivitesi diigiiktlir ve dogrultu atimli faylanma veren deprem ¢6ziimleri yok
denecek kadar azdir (Sekil 1.4). Buna sebep olarak su gosterilebilir: Giineybat:
Anadolu saatin tersi yoniinde Hellen yay: lizerine hareketine devam ederken kargida
Yunanistan’in giineyi de yani Korint Kérfezi’in giineyi, aym sekilde saatin tersi
yonilinde dénmektedir. Le Pichon ve dig. (1995) Korint kérfezi'nde batiya dogru 15
mm/y1l'ik bir agilma oldugunu ve korfezin giineyinde saatin tersi yéniinde bir
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Sekil 1.5 Anadolu’nun sabit olmasi halinde % 95 dogruluk elipsleri ile GPS hiz
vektorleri (McClusky ve dig., 2000°den degistirilerek ¢izilmistir).

deformasyon oldugunu sdylemislerdir. Diger bir deyisle gliney Ege'de Bat1 Anadolu
ve Yunanistan arasinda kuzey ve yer yer orta Ege'de oldugu gibi kargilikli birbirine
déniis yoktur. Ayrica giiney Yunanistan’in batisinda da kuzeydeki gibi herhangi bir
durdurucu etkinin olmamasi bu bélgede muhtemel bir D-B sikigmaminda
olamayacagim gostermektedir. Sekil 1.4’de goriilen giiney Ege denizi’nde deprem
aktivitesinin kuzeye oranla ¢ok diisiik olmasi bolgede bu anlamda bir

PYSR T

deformasyonun olmadi§1 goriisiinii desteklemektedir.

Ozetle Ege bolgesinin aktif tektonigi kuzeyde KAF ve giineyde Hellen dalma batma
zonunun etkisi ile kuzeyden glineye farklililk g6stermektedir. Deprem odak
mekanizmast ¢oztimleri, GPS verileri ve bélge morfolojisi bu goriisii
desteklemektedir. Bu anlamda galigma alami olan Izmir k6rfezinin kuzey ve giiney
Ege arasinda orta Ege'de bir gegis boSlgesinde yer aldigi sSylenebilir. Caligma

alaninin yapisal 6zelliklerini agiklamaya yonelik ¢aligmalarda hem dogrultu atimh
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faylanmalarin hemde grabenlere (Gediz, Kii¢ik Menderes vb.) ait normal

faylanmalarin gézlenmesi bu goriisii desteklemektedir.

1.4 Cahsyma Alani

Calisma alani, daha 6nceki sekillerde de gosterildigi ilizere orta Bati Anadolu’da,
Karaburun yanmadasim kuzeyden ve giineyden cevreleyen Izmir Korfezi, Alagati
Doganbey ve Kusadas: agiklarini kapsamaktadir (Sekil 1.3). Izmir Kérfezi'nin KB-
GD uzanan kismu yaklagik 50 km, eni ise 16 km'dir. Ulusal karasular iginde kalma
kosulu ile toplanan sismik yansima verileri daha ¢ok Izmir Kérfezi agzinda;
Karaburun’un kuzeyi, Fo¢a ve Candarli agiklarinda; korfezin giineyinde ise self
alaninda yogunlagmaktadir. Calisma alaninda anakarada KD-GB gidisli Bakirgay
grabeni, D-B gidisli Gediz ve Kiiglik Menderes grabenleri ve bu grabenler igerisinde
ayni isimlerle D-B uzanan Bat1 Anadolu'nun 6nemli irmaklart yer almaktadir.

1.5 Izmir Kérfezi ve Dolaylariin Kara Jeolojisi

Calisma alammn jeolojik ve yapisal Ozelliklerini anlamaya yonelik yapilan
caligmalardan Erdogan (1990) bélgede ii¢ farkli paleotektonik kusak tanimlamigtir.
Yazara gore bu kusaklar dogudan batiya dogru, Alt Eosen yashh metamorfik
kayalardan olusan Menderes Masifi; masifin tizerine bindirmis olan Kampaniyen
Daniyen yagh tortul kayalar ve kiregtas: bloklarindan olugmus {zmir-Ankara Zonu
ve kalin bir Mesozoyik karbonat istifinden olusan Karaburun kusagi olarak
siralanirlar. Bolgede Orta Ust Miyosen'den baglayip giiniimiize devam eden gerilme
rejimi ile olusan neotektonik yapilar paleotektonik kusaklar1 etkilemistir ve bu
kusaklar arasindaki simirlar gogu yerde Neojen tortullarla Srtiilmiigtiir.

Bolgenin detay jeolojisi $ekil 1.6°da verilmektedir. Sekil 1.6°daki jeoloji haritasi
MTA' nm giincellemis oldugu 1.500.000 &lgekli Izmir ve Denizli paftalarimn
birlestirilmesi ile olusturulmustur.Sekil 1.6’da gériildiigii tizere jeolojik birimler
genel anlamda K-G ve KD-GB gidisli dokanak smmrlari ve siireksizliklerle
birbirinden ayrilmaktadir. Bolgede Izmir ili ¢evresinde yer yer mavi ile
gosterilen Kretase yash filis ve melanj birimleri, kuzeyde yayginca Yuntdag:
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Sekil 1.6 fzrmr Korfezi ve dolaylarmin kara jeolojisi (MTA, 1/500.000 &lgekli
Izmirve Denizli paftasindan alinmigtir).

Candarh ve Foga'da san ile gosterilen Neojen yash volkanik kayalar ve gri ile
gosterilen Gediz ve Bakircay mmaklanimin Candarli ve Izmir korfezine tagidig
aliiyon c¢okeller goriilmektedir. Yaslandirmalar  Sekil 1.7' de goriilmektedir.
Kérfezin kuzeyinde yapisal 6zellikler dogu bati gidisli kirmizi renkle gosterilen aktif
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Pliyo-kuvaterner)
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Karasal karbonatlar
(Ust Mivosen-Plivosen)
Karasal kKirintilar
Nentik Kiregtag

(U"st Miyosen- Pliyosen)
Karasal kirintilar
Karasal karbonatlar
(Orta-Ust Mivosen)
Karasal Kirintilar

Marn, Sevl vb.
(Alt-Orta Miyosen)
Kinntilar

Karasal kKinmntilar
(Oligosen)
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(Alt-Orta Eosen)
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Palenk Kiregtas:
(Orta-Jura, Kretase)
Nerntik Kiregtagt
(Jura-Kretase)

(Alt Jura)

Nentik Kiregtag:
(Orta-Triyas, Kretase)
Neritik Kiregtag
(Orta-Trivas, Jura)
Karbonatlar ve Kirmntilar
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Kinntilar. Karbonatlar
(Permo-Triyas)
Karbonatlar, kinintilar
(Permiyen)
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(Karbonifer)
Karbonatlar, Kirmtilar
(Karbonifer)
Karbonatlar, Kirintilar
(Siluriyen, Devoniyen)
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Sekil 1.7 Sekil 1.6'daki jeoloji haritasinin lejandi.

faylar, KD-GB, KB-GD gidisli yer yer tanimlanmamus siyah renkle gosterilen faylar
olarak ozetlenebilir. Ozellikle Candarli kérfezini karada etkileyen bir dizi KD-GB
gidisli aktif fay Saroglu ve dig. (1992)'nin hazirladig1 Tiirkiye diri fay haritasinda

Zeytindag-Bergama dogrultu atimhi fay zonu olarak gésterilmistir. Izmir korfezinin
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giineyinde ise jeolojik olarak dogudan batiya sar ile gsterilen Orta- Ust Miyosen
yasli karbonatlar ve volkanik kayalar goriiliir. Daha giineyde Kugadasi civarlarinda
Jura'dan Ust Kretase'ye degisen muhtemelen Menderes masifine ait olan sedimanter
kayalar yer almaktadir. Kiigikk Menderes nehrinin aliivyonlar1 gri renkle
gosterilmistir. Yapisal anlamda aktif faylar Kusadas1 ve gilineyinde D-B gidislidir.
Aktif dogu bat1 gidisli faylar muhtemelen bélgedeki D-B gidigli grabenlerle
iligkilidir. Tanimlanmamus faylar ise KD-GB gidislidir. Bélgede K-G'den KD-GB'ya
degisen dogrultularda siiriiklenimler yer almaktadir. Izmir'in giineyinde yapisal
anlamda en uzun siireksizlik Seferihisar yiikselimini ve bu Kretase yagh flis ve
melanj toplulugunu dogudan sinirlayan KD-GB gidigli tanimlanmamusg bir faydir. Bu
fay Doganbey burnunda doguya dogru bir siirliklenim igareti ile gdsterilir. Fay
arazide Emre ve Barka (2000), Geng¢ ve dig. (2001) tarafindan aktif bir dogrultu
atiml fay zonu olarak tanimlanmistir. Bu zonun dogusunda yine Sekil 1.6' da
goriildiigi gibi KD-GB gidisli diger bir aktif fay mevcuttur (kirmizi renkte). Bu fay
Saroglu ve dig (1992) tarafindan hazirlanan Tiirkiye’nin diri fay haritasinda da
gosterilmektedir. Bolgede Seferihisar'm batisinda Urla'da sar ile gosterilen Alt-Orta
Miyosen'e ait marn seyl vb. birimler yer alir. Daha batida ise Karaburun yarimadasi
birimleri gelir. Karaburun yarimadasinda yayginca agik eflatun ile gosterilen Geg
Paleozoyik'den Mesozoyik'e kadar uzanan Sakarya kitasi birimleri olarak bilinen
Neritik kirectaslari, andezitler, karbonatlar ve kirintilar, san1 ile gdsterilen Alagati
dolaylarinda Alt-Orta Miyosen volkanikleri ve Karaburun'un kuzeyinde kahverengi
ile gosterilen Karbonifer yash karbonatlar ve kirintilar gériilmektedir. Arazide genel
anlamda en {iistte beyaz renkli kiregtaglari goriilmektedir. Arazideki yer yer
andezitler alttaki yapilarin {izerinde uyumsuz olarak durmaktadir (Erdogan, 2000).

Karaburun yarimadasinda hi¢ aktif fay zonu tammlanmamakla birlikte,
tanimlanmamig pekgok K-G dogrultulu fay ve K-G dogrultulu siiriiklenim
gorililmektedir. Bélgede Neojen birimler igerisinde yapisal galismalarin olmamasi
bolgenin aktif tektonizmasimin agiklanmasinda 6nemli bir eksikik olarak karsimiza
¢ikar (Erdogan, 2000).

Bolgenin jeolojisi hakkinda TPAO'da Yazman (1999) ile yapilan s6zlii gériigmede
bolgede siireksizliklerin genelde K-G yonelimli oldugu, uyumsuzluk anlaminda iki
araylizeyin bulundugu goriisleri alinmistir. Foca agiklarinda  agilan Foga-1
kuyusunda da (Sekil 1.6) bu uyumsuzluklar a) Pliyosen yagh birimler iginde gériilen
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bir diskordans seviyesi, b) Ust Miyosen Pliyosen ile Erken Orta Miyosen arasinda
goriilen diger bir diskordans seviyesi ile gosterilmektedir. Ust Miyosen alt1 birimler
andezit, asit, riyolit, Alt-Orta Miyosen volkanikleri ve tiif akintilaridir. Bu birimler
sismik kesitlerde yer yer petrol kapanimi gibi dom yapmis yapilar olarak gériilse de
ekonomik deger tasimamakda ve altindaki yapilant Srtmektedir. Yazman (1999)'a
gbre bu volkanik yiikselimlerin alti b6lgede ancak gravite ve manyetik veri ile
incelebilir zira sismik yansima yo6ntemi ile gozlenememektedir. Foga-1 kuyu
verisine ait detay bilgiler ve bu g¢aligmada sismik kesitlerin stratigrafik
yorumlanmasinda nasil kullamildigina ileriki béliimlerde deginilecektir. Foga-1
kuyusundan elde edilen yukarida s6zii gegen bilgilerin disinda bélgede Geng ve dig.
(2001) tarafindan arazide Seferihisar'in dogusunda yer alan Cubukludag grabeninin
Neojen gelisimini incelemeye yonelik detay saha jeolojisi ¢aligmasinda da aym iki
uyumsuzluk yiizeyi gozlemlenmistir. Keza Yilmaz ve dig. (2000) tiim Bat1 Anadolu
igin Alt Pliyosen-Ust Miyosen arasinda bir uyumsuzluk ylizeyi oldufunu
belirtmistir.

1.6 izmir Korfezi ve Cevreleyen Kara Alammm Yapisal Ozelliklerinin Jeolojik

ve Jeofizik Caliymalarla Arastirilmasi

[zmir Korfezi ve onu gevreleyen kara alanlarinin yapisal unsurlar1 bdlgenin batimetri
ve kara topografyasimi gésteren haritada izlenmektedir (Sekil 1.8). Sekil 1.8A'da 2.0
dakika Ornekleme aralikli batimetri verisi ile 0.5 dakika 6rneklemeli topografya
verisinin birlestirilmesi ile gizdirilen goriintli yer almaktadir. Aym sekilde altta ise
bu goriintiiniin {izerine bélgenin daha 6nce yapilan galismalarla belirlenmis aktif
faylar1 ve bolgede 1943 yilindan bu yana olusmus biiytik depremlerin (M 2 4.5)

odak mekanizmasi ¢6zlimleri yerlestirilmisgtir.

Sekil 1.8A' da goriildiigii gibi ¢calisma alaninin topografyasinda ilk gbze carpan
yaygmca goriilen KD-GB yo6nelimli yapilar ve D-B gidisli yapilardir. Bélgede bu
anlamda iki tiir faylanma goriilmektedir (Ering, 1955; Dewey ve Sengér, 1979;
Dumont ve dig., 1979; Angelier ve dig., 1981; Kaya, 1979 ve 1981; Kozan, 1982;
Aksu ve dig., 1987 ve 1990; Mascle ve Martin, 1990; Saroglu ve dig., 1992; Emre
ve Barka, 2000; Geng¢ ve dig., 2001; Altunkaynak ve Yilmaz 2002). Bunlardan
birincisi D-B gidisli normal faylardir. Sekil 1.8B'de goriildiigii lizere bu faylar
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Sekil 1.8 A)Calisma alanminin batimetri ve topografya gériintiisii. Batimetri verisi
NGDC’den; topografya verisi USGS GTOPO30°’dan alinmustir. B)Onceki
caligmalarla haritalanmus aktif faylar (siyah renkle), bu ¢alhigmada
cizilen siireksizlikler (beyaz renkle) ve bélgede olusan M>4.5
depremlerin gesitli yazarlar tarafindan verilen odak mekanizma ¢oziimleri.
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karada Gediz, Kiigiik Menderes, Biiylik Menderes grabenlerin arazide bati uglarim
simirlayan faylar, Yavansu fayi, Izmir Kérfezinin i¢ kismim smirlayan izmir fay1 ve
yine Bornova sehrinde Bornova fayi; denizde ise kuzeyde Midilli fayr, Sakiz adasi
fay1 daha giineyde Ikarya baseninin kuzey selfini simrlayan bir fay ve Sisam fayl
olarak bilinirler. Bolgedeki ikinci tiir fay ise K-G, KD-GB y6nelimli genellikle
dogrultu atim karakterli olan faylardir. Bunlardan en énemlileri Candarh kérfezine
dogru KD-GB yo6nelimli Zeytindag-Bergama fay zonu, Karaburun fayi, Tuzla fay:
olarak bilinmektedir. Sekil 1.8B’de goriildiigii gibi, bu faylarin igerisinde sadece
Izmir Korfezi'mi batidan smirlayan K-G ySnelimli Karaburun fay1 ile dogudan
siirlayan KB-GD y6nelimli diger bir fay ve daha kiigiik uzunluklarda Candarli
korfezindeki faylar Aksu ve dig. (1990)nin si1g sismik ¢aligmasi ile normal fay
olarak haritalanmigtir ancak K-G dogrultulu bu faylarin giiniimiize degin kabul
gormils K-G gerilme rejimi igerisinde nasil olustufuna dair bir agiklama
yapmamuglardir. Ayrica yine aym sekilde topografya lizerinde beyaz renkle
gosterilen KD-GB gidisli pekgok ¢izgisellik isaretlenmistir. Bu ¢izgiselliklerin fay
olup olmadig arazi ¢aligmalar ile denetlenmemistir fakat b6lgede daha énceki kara
calismalan ile haritalanmus olan aktif dogrultu atimli faylarn yonelimleri ile
uyumludur. Ayrica bu faylar sadece anakarada degil kuzeyde Midilli, Karaburun'un
dogusunda Sakiz adasinda giineyde Sisam ve Ikarya adalarindada topografya
lizerinde goriilmektedir. Calisma alanina ¢ok yakin olan Sakiz adasmn aktif
tektonigine iliskin Angelier ve Tsoflias (1976) ¢alismasi ilgingtir. Bu ¢aligma ile
yazarlar Sakiz adasinda dik kivrimlar ve ters faylan iceren iki sikisma d6nemi
gbrmiiglerdir. Ayrica bu tiir yapilari Batt Anadolu kiyilarindaki diger baz1 adalarda
da g6zlemlemisler ve genel bati Anadolu gerilme rejimi igerisinde haritalanan bu
faylar1 normal faylarla rotasyona ugramis antitetik faylar olarak yorumlamiglardir.
Stiphesiz Sakiz adasindaki bu tektonik bulgular Bati Anadolu genel gerilme rejimi
igerisinde oldukg¢a dikkat ¢ekicidir.

Ozetle Sekil 1.8'deki galisma alammin genel fay dagihm bize bélgede yayginca
KD-GB gidigli aktif dofrultu atimlh faylarin ve yine aym yo6nelimlerde
cizgiselliklerin, bunun yamsira D-B gidisli normal faylarin oldugunu
gostermektedir. Faylarn aktivitesini en iyi destekleyen bulgu, bolgede olusmus
biiylik depremlerin fay diizlemi ¢6ziimleridir. Sekil 1.8B'de pekgok yazar tarafindan
verilen bu deprem ¢dziimleri bolgede kirilgan kabugun 15-20 km arasinda oldugunu
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gostermektedir. Fay diizlemi ¢6ziimleri genelde oblik olmakla birlikte 6zellikle
Izmir Koérfezi'nin i¢ kisminda, kérfezin agzinda ve Kusadasi agiklarinda baskin
normal faylanmalar; Karaburun'un kuzeyinde, giineyde Tuzla fay1 ve dogusunda,
dogrultu atimli faylanmalar gostermektedir. Bélgede en yakin dénemde 1992 yilinda
olan deprem M, 6.0 biiyiikliigii ile Seferihisar depremi olarak bilinmektedir
(Tiirkelli ve dig., 1994; Tan ve Taymaz, 2001). Deprem ¢6ziimii iki farkh fay
diizlemi gosterse de Sekil 1.8B'de goriildiigii lizere topografya iizerindeki Tuzla
faymin izine en uyumlu olarak depremin fay diizlemi ¢6zlimii sag yanal olarak kabul
edilmistir. Emre ve Barka (2000) bolgedeki arazi gozlemlerinde fay boyunca fay
tarafindan kesilen en gen¢ akarsu yataklarinda 200-700 m'ye varan sag yanal
Otelenmeler gérmiiglerdir. Yine bélgede 2003 yilinda My, 5.7 biiyiikliigii ile meydana
gelen depremin arazideki sistemlerle uyumlu olarak saf yanal ¢6ziimii (Tan ve
Taymaz, 2003) Tuzla fay1 ve onun dogusundaki ve batisindaki sistemlerin sag yanal
harekette aktif oldugunu desteklemektedir (Sekil 1.8). Arazide yaklasik 35-40 km
boyunca Izmir ve Kiiciik Menderes grabeni arasinda haritalanmig olan Tuzla fay1
Geng ve dig. (2001) tarafindan Orhanli fayr olarak isimlendirilip sol yanal atumh bir
dogrultu atimh fay zonu olarak yorumlanmistir. Morfolojik anlamda Doganbey
Burnu’'nda gériilen sol atim faymm dogrultusu hakkindaki bu yorumu
desteklemektedir fakat Geng ve dig. (2001)’nin bu yorumu ile bélgede olan
depremlerin odak mekanizmasi ¢6ziimleri ve yukarida s6zli gegen yazarlarin arazi
¢aligmalar1 arasindaki zitlik sebebiyle faylarn dogrultusu hakkinda arazide daha

fazla jeolojik caligmaya gereksinim vardir.

Bélgede yapisal ozellikleri anlamaya yonelik karada pekgok jeolojik ve jeofizik
¢alisma yapilmasina ragmen denizde yapilan caligmalar ancak Aksu ve dig.
(1987,1990) ve Gilinay (1998) s1§ sismik ¢alismalar ve gravite manyetik ¢aligmalari,
Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi (SHOD)’nin yapms oldugu si1f sismik
caligmalar ve TPAO' nin yapmis oldugu petrol arama amagli az sayida hat {izerinde
yapilmig olan derin sismik yansima ¢alismalan ile O6zetlenebilmektedir. Aksu ve
dig. (1990) kiy1 self alanlarindaki s13 sismik ¢aligmalardan bolgede gerilme ve
akarsu deltalarinin iistiiste y1g1lmas1 sonucu Kuvaterner dsneminde her 1000 yilda
kiy1 alanlarda 1 m ¢6kme olduunu gostermistir. Westeway (1994) ise bolgede
gerilmenin yavas oldugunu bdlgedeki ¢6kmenin daha ziyade akarsularin tagidigi
delta yigilmalarindan oldugu goriistinii savunmustur. Yapilan bu ¢aligmalar korfezin
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ve de giineydeki alanlarin derin Olgekte aktif tektonigini tam olarak
aydinlatamamaktadir. Bu anlamda bu tez galismas1 Izmir kérfezinin ve kérfezin
giineyindeki self alanlarinin aktif faylarmin ve bunlarin i¢inden 6zellikle Tuzla
fayimin deniz igerisindeki devamimn orta derinlikdeki (2~3 km) sismik yansima
kesitleri ile aragtirilmasi kapsaminda bolgede ilk defa yapilan bir ¢alismadar.

1.7 Bolgedeki Dogrultu Atimh ve Normal Faylanmalar Uzerine Goriisler

Calisma alamindaki aktif faylarin igerisinde, dogu-bat1 gidisli normal faylarin varlii
Bat1 Anadolu'nun neotektonik gerilme rejimi igerisinde gelismis olan horst-graben
yapilarla ilintili olarak glinlimiizde herkes tarafindan kabul edilmektedir. Bunun
yaninda ¢aligma alanmindaki KD-GB gidisli aktif dogrultu atimli faylarin varhigi ve
etkisi giintimiize degin en ¢ok tartisilan konulardan biri olmustur.

Bati1 Anadolu'da KD-GB gidisli faylanmalarin varlif, ilk defa Ketin (1968, 1970)
tarafindan ¢apraz (cross) fay yada transfer (transverse) fay isimlendirilmeleri ile
ortaya konulmustur. Yazar bu faylarn D-B grabenlerle iliskili oldugundan
bahsetmigtir. Bu tiir faylan arazi gdzlemleri ile ilk ortaya ¢ikaran ise Kaya (1979,
1981) olmustur. Yazar izmir ile Bakirgay arasindaki bolgenin Neojen yapisal
6zelliklerini Karaburun ve giineyini de igine almak sartiyla KD-GB gidigli hem
normal hem ters bileseni olan genelde sol yanal atimli oblik faylarla ve bu faylar
arasindaki D-B gidigli faylanmalarla tammmlamistir. Sekil 1.9'da goriildiigi lizere
bolge KD-GB gidisli bloklarla batidan doguya Karaburun yiikseltisi, Foga
cokiiniitiisii, Yamanlar yiikseltisi seklinde yelpazeyi andiran bir fay sistemi ile
karakterize edilmistir. Kaya (1979) bu faylardan KD-GB gidisli olanlarmn,
aralarindaki D-B gidisli faylardan daha yagh olduklarim ve bu faylarn bélgedeki
eski yapilan takip ettigini belirtmistir. Kaya (1979) Kuvaterner'de sualt1 ve suiistii
birikimi, bigim degistirmeler ve morfoloji aginiminin Neojen'den kalitsal yapilardan
biiylik Slglide etkilendigini belirtmistir. Bu faylarin Gediz grabeninin batisinda
grabenin normal faylarini kesip 6teledigi seklindeki goriintlisii Seng6r (1987)' e gore
ayn1 grabenin daha dogusunda Gordes ve Alagehir'in kuzeyinde belirgin degildir.

D-B grabenler arasinda grabenlere dik agilarla olusan, gapraz yada transfer
(transverse) fay olarak isimlendirilen bu faylar, Sengér ve dig. (1984, 1985) ve
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Sekil 1.9 Orta-dogu Ege c¢okiintiisiintin Neojen yapisal-stratigrafik basamaklar
(Kaya, 1979°dan yeniden ¢izilmistir).

Seyidoglu ve Scott (1994) tarafindan grabenlerin olusumu sirasinda ana graben
faymin tetiklemesi ile olusmus faylar olarak yorumlanmustir. Bu faylar genelde
grabenin taban blogunda sonlanmaktadir ve yazarlara gore bat1 Anadolu'da genelde
bu tiir faylar bolgedeki eski yapilar iizerinde seyretmektedir ki bu yapilarda bélgenin
paleotektonik déneminden kalma kabaca K-G gidiglerdir. Keza Sengtr (1987) fay
modellemeleri ile bu faylar1 bélgedeki D-B gidisli grabenlerdeki dénmelere sebep
olabilecek rotasyonal faylar olarak gostermistir. Yilmaz ve dig. (1998 ve 2000)' ne
gbére Bat1 Anadolu'da D-B giden horst-graben yapilar kendilerinden &nce bdlgede
gelismis olan K-G gidisli yapilar1 kesmektedir. Eski ve yeni grabenin kesistigi
yerlerde ise sediman kalinlik degerleri artmaktadir. Bu modele graben igi graben
modeli denmektedir ve &zellikle Gediz, Biiyikk Menderes grabenlerinde
goriilmektedir. Yilmaz ve dig. (2000)ne gére bélgede en geng yapilar D-B
grabenler ve onlar1 sinirlayan normal faylardir. Edremit Ko6rfezi’nde sismik kesitler
ve arazi gézlemlerinden yola ¢ikilarak yapilmis olan bir ¢aligmada ise Giiney ve dig.
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(2001), Edremit kérfezinin kuzey kismimi denetleyen normal bilesenli listrik bir
fayin bélgenin tektonigini kontrol eden hakim bir fay oldugunu, bu fayinda Ege
graben sistemi igerisinde olusan normal faylarla uyumlu oldugunu belirtmislerdir.
Ancak yazarlar yine bu alanda Edremit grabeni taban blogu lizerinde pozitif ¢igek
yapis1 gosteren bir dogrultu atimli fayr sismik kesitlerde izlemisler ve bu faymn
korfezi acgan listrik fayr kesmis oldugunu belirtmislerdir. Eyidogan ve Jackson
(1985) Bati Anadolu'da grabenlerin igerisindeki aktif faylarin zayif sikismamig
Neojen tortullarla ortiilii oldugunu ve bu yiizden giincel fay diizeylerinin
goriilemedigini, bunun tam tersi olarak yash aktif olmayan faylarin Neojen
birimlerde daha iyi gozlemlendigini belirtmislerdir. Yazarlar bu goériisleri ile
grabenler igerisindeki aktif faylarin yelpaze depozitlerle ortiilii olmasindan dolay:
aslinda iyi segilemedigini vurgulamiglardir. Biitlin bu ¢alismalar gostermektedir ki
calisma alam1 olan Izmir kérfezi ve dogudaki horst-graben alanlarda aktif
tektonizmann iirtinleri dendiginde yazarlar ¢ogunlukla D-B gidisli normal faylan
gostermektedirler bunun yaninda grabenlere dik agili duran ve genellikle dogrultu
atim karakterindeki faylarin bolgede ne derece aktif oldugu ve bati Anadolu aktif
tektonizmasi igerisindeki gelisimini tartismali birakmaktadirlar. Sekil 1.8'de arazide
haritalanan aktif fay sistemleri ve bélgede yakin dénemde olusmus dogrultu atim
faylanmay1 gosteren deprem odak mekanizmasi ¢oziimleri ¢aligma alaninda normal
faylarmn yaminda dogrultu atimli faylarinda énemine dikkat ¢ekmektedir ve bu tiir
faylarin varlifinin bolgede arastirilmas: gerekmektedir.

1.8 Caliyma Alaninin Depremselligine Detay Bakis

Calisma alami olan Izmir ili ve gevresi gegmisten gliniimiize Bati Anadolu
depremselligi igerisinde en aktif olarak goriilen bolgelerden biridir. Birinci derece
deprem kusaginda yer alan Izmir ili ve gevresinde tarihsel donem kayitlan
1500-1800 yillar1 arasinda yikici depremler oldugunu sdylemektedir (Ambraseys ve
Finkel, 1995). Toplam 300 willik silire igerisinde bdlgede belgelere gegmis
depremlerin yaklagik % 60’1 Izmir ilinde, % 10’u Gediz, Kiiglik Menderes ve Biiyiik
Menderes grabenlerinde, % 5'i Foga ve Kusadas: bdlgesinde, % 25' ise Sakiz,
Sisam, Kos gibi yakin Ege adalarinda meydana gelmistir. Yine kayitlara gére Izmir
ili depremleri genelde deprem firtinalan seklinde seyretmis cogunlukla éncii ve artci

sarsintilar: olan depremlerdir.
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Sekil 1.10 A)izmir ili ve civarinda 1900 &ncesi tarihsel depremlerin merkeziistii
dagilimlari. B)Aym bolgede 20. yy'da aletsel dsnemde meydan gelmis
dnemli depremlerin lokasyonlar (Erdik ve dig., 1999'den degistirilerek
alinmigtir).
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Depremlerin zaman zaman Gnemli can ve mal kayiplarina sebebiyet verdigi
kayitlarda belirtilmistir. Ayrica Soysal (1985), Altinok ve Ersoy (1995) tsunami
aragtirmalarinda son 3000 yilhik tarihsel donem gozlemleri sonucu tektonik olaylara
bagh olarak olusmus 100 tsunami vakasinin Ege denizi'nde ve gevre bolgelerde
oldugunu belirtmiglerdir. Diinya 6lgeginde olusan tsunami olaylarimin % 10 'luk bir
kismini kaplayan Bati Anadolu tsunamileri genellikle ‘U ve “V’ tipi korfezlerde
gézlenmistir. Altinok ve Ersoy (1995)'a gore galigma alaninda tsunamiler Izmir
Korfezi'nde, Karaburun'un batisinda ve Sakiz adasinda yoZunlasmaktadir. Yazarlar
19. yy'da yogunlugu artan tsunami olaylarinin gelecekte olmas1 beklenen olug

peryodunu 33 yil olarak vermektedirler.

Sekil 1.10'da Erdik ve dig. (1999) izmir deprem raporundan alinan fzmir ili ve
civaninda 1900 &ncesi tarihsel depremlerin merkeziistii dagilimlarimi ve yine ayni
bélgede 20. yy'da meydan gelmis 6nemli depremlerin lokasyonlarini géstermektedir.
Bolgede tarihsel dénemde depremler Gediz, Kiigiik Menderes, Biiyiik Menderes
grabenleri boyunca D-B yonelimlerde ve Karaburun yarimadasi dogusunda
kiimelenme gdstermektedir. Ayni sekilde sag tarafta ise yakin dénemde Izmir ili
civarinda depremlerin Izmir Kérfezi'nde ve Karaburun yarimadasinda yogunlastig1

goriilmektedir.

Caligma sahasi olan fzmir Kérfezi’nde, Karaburun yarimadasi ve Karaburun'un
giineyinde Alagati-Doganbey-Kusadasi aciklarinda 1964-2000 willar1 arasinda
olusan depremlerin ISC lokasyonlar Sekil 1.11'de verilmektedir. Ortalama odak
derinlikleri 15 km olan bu depremlerin manyitiitleri 0<M<6.2 arasinda
degismektedir. Bolgede olusan depremlerin % 901 0-5 biiyiikliik arasinda
degismektedir (Caliskan, 1998).

Sekil 1.11'e gore caligma alaninda denizdeki sismik aktivite karaya oranla daha
yogundur. Ozellikle {zmir Kérfezi agzinda, Karaburun agiklarinda ve fzmir ili

dolaylarinda sismik aktivite de yogunlagma gdzlenmektedir.

Giineydeki alanlar depremsellik agisindan yanimadanin kuzeyine nazaran daha
sakindir. Bu bolgede ozellikle Urla ve Seferihisar mevkilerinde kabaca KD-GB
giden bir trend boyunca sismik aktivite mevcuttur (Sekil 1.11).

28






