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ONS02

Tarimsal Uretimimizde ©nemli bir yere sahip olan tahal-
lar insan beslenmesinde oldukg¢a biiylik yer tutmaktadir. Bunlar
iginde de misir beslenmede sahip oldugu Snemin yaninda son
yillarda bitkisel ya§, boya ve yem endistrisinde de genig kul-
lanam payina sahip olmugtur. Bu da bu lirliniin ekilig alananan
glttikge geniglemesine neden olmug ve son yillarda bdlgemizde
l. ve 2. Urlin olarak ekilmeye baglanmigtar.

Ege Bolgesi gerek 1. ve 2. lrlin ekiligi gerekse de elde
edilen ylksek verim nedeniyle lilke ekonomisinde genig bir pa-
ya sahiptir. BSlgemiz iilke iiretiminin % 11.08'ini karsilamak-
tadar (Anonymous,1990).

Bu lriiniin dnemli zararlilarandan biri de Maisir kurdu

(Ostrinia nubilalis Hiibner) dur. Misir kurdu larvasi konukgu

bitkinin k6k sistemi hari¢ tim organlaranda zararlia olmakta
ozellikle sap ve koganlarda zarar meydana getirdidinde iriin
alinamamaktadir. Bu da misir kurdunun zaman zaman da olsa
Onemli Uriin kaylplarlna.nedén oldudunu gdstermektedir.

Diinyada ¢ok yaygan ve polifag bir tlr olan bu zararli-
nin gesitli yonleri ile ilgili pekgok galigma yapilmigtar.
tUlkemizde ise bu konuda Karadeniz ve Giliney Anadolu Bdlgesin-
de biyolojisi ve ekolojisi ile ilgili galaigmalar 1981 - 1989
yvillarinda tamamlanmigtir. Bolgemizde de zararlinin biyolo-
jisi ve ekolojisi ile ilgili galigmalar bu tez kapsamainda
1987 - 1991 yallarinda ylriitlilmigtir.



ABSTRAKT

1987-1991 yillarinda lzmir ili ve gevresinde yapilan bu
galigmada O.nubilalis Hbn'in kiltir bitkileri iginde en Snemli
zararini misir (Zea mays L.) 'da yaptigl saptanmig ve yayilag
alani ile zarar gekli belirlenmigtir. Zararlinain morfolojik
Szellikleri, laboratuvar ve dogada biyolojisi incelenmig ve
dogal dligmanlari belirlenmigtir. l. ve 2.lriin misir bitkisinde

bulagma oranlari saptanarak zararlainin ozellikle 2.Urin masir'

da ekonomik nem tagadigi ortaya konmugtur.

ABSTRACT

in this study which was in izmir and its surrounding
towns, carried out within the years of 1987-1991. Maize
(Zea mays L.) was found as the primer host plant in other
plants of the European corn borer (0Ostrinia nubilalis Hbn.).

Distribution and damage of the pest concerning its host was
also determined. Morphological features of the pest was exa-
mined and its biology was investigated in different conditions
of laboratory and field conditions. Its naturel enemies were
also identified. Economic importance of QO.nubilalis was put
forward by determining the infestation rates on maize both in

first crop and second crop period.



GIRig

Hizla artmakta olan nufusu besleyebilmek ig¢in yeni lre-
tim alanlara bulma olanaga gittikge azalmaktadir. Bu durum
glinlimlizde dlnyadaki lilkelerin en bagta gelen sorunudur. Bu
nedenle meveut alanlardan en iyi gsekilde yararlanarak bu alan-
lardan elde edilen irin miktarini artirmak ve bu iriiniin has-
talik ve zararlilar tarafindan zarar gérmesini . Snlemek Ul-
kemizin ana hedeflerini olugturmaktadar.

Insan beslenmesinde bliyllk tneme sahip olan tahillar
ilkemizde de gerek Uretim gerekse tilketim agisindan dnemli
bir yere sahiptir. Tahillar iginde de misir olduk¢a genig bir
paya sahip olup her yil artan oranda ekilis alanini geniglet-
mektedir. Son yillarda bitkisel yag, boya ve yem endiistrisi-
nin geligmesi bu lrlinin ekiligini daha da yayginlagtirmagtar.

Ullke ekonomisinde oldukg¢a bliyiik Sneme sahip bu iriniin
1980'1i yallardan bu yana Ege ve Gliney Anadolu bdlgesinde
hem esas liriin hem de hububat hasadindan sonra hububat yerine
2.Urlin olarak tarima yapilmaktadair.

Ege BOlgesi gerek 1. ve 2.lrtn ekiligsi, gerekse elde
edilen yliksek verim nedeniyle {ilke ekonomisinde genig bir pa-
ya sahiptir. 1988 verilerine gbre 498.305 hektarlik alanda
m1sir yetigtirilmekte ve 2.000.,000 ton irin elde edilmekte-
dir. Ege BSlgesi bu Uretim iginde 46.929 hektar ekilig alana
ve 221.712 ton iliretim payina sshiptir ki bu da ilkemiz lire-
timinin % 11.08'ini karsilamaktadir. izmir ilinin bu Uretim-

deki paya ise 37.969 ton olup toplam iiretimin % 1.89'una
tekablil etmektedir (Anonymous,1990).



Masir Uretimi yapilan @ lilkelerde bu lirline saldiran
birgok zararli bulunmaktadir. Ulkemizde de bu iiriine zarar
veren pekgok zararli mevcut olup bunlar igerisinde Masir kur-
du (Ostrinia (=Pyrausta) nubilalis Hbn.) Onemli bir yer tut-
maktadir. Bdlgede 2.lirlin olarak misir taraiminin yapilmasi ve
zararlinin birden fazla d8l vermesi konunun dnemini daha da
artirmagtar.

Misir kurdu polifag bir zararli olup misirdan bagka
200'den gok kliltlir bitkisinde de zararli olmaktadir (Peairs
and Davidson 1956; Bonnemaison 1962; Metcalf and Flint 1962;
ﬁvidov and Harpaz 1969; Beirne 1971; Ozdemir 198l1)., Misar
kurdu bu kadar ¢ok konukgusu olmasina rafmen misiri daha ¢ok
tercih etmekte ve populasyonun yliksek oldudu yillarda iirlinde
dnemli kayiplara yol agmaktadir (Konashevic and Tukalevskil
1965).

Misir kurdu larvasi misir bitkisinin k&k sisteminde
bulunmamakta dider tim organlarinda beslenmekte ve zararla
olmaktadir. Ayrica dogrudan. dogruya beslenmeden meydana ge-
len zararan yanisira, agmigs oldugu yaralarain fungal etmenle-
rin geligmesine ortam hazirlamasiyla Onemli zarara neden ol-
maktadar (Chiang and Hodson 1950).

Avrupa'da uzun zamandan beri taninmakta olan O.nubi-
dalis Hbn. misir tariminin gelismesi ile yayilig alanini ge-
nigletmig ve biliylik bir tehlike kaynadi olmugtur (Babcock and
Vance, 1929; Balachowsky and Mesnil,1935). Avrupa orijinli
olan bu zararli Amerika Birlegik Devletlerinde 1917 yilanda



saptanmig ve kisa zamanda yayilarak misirlarda bliylik lirlin ka-
yiplarina yol agmagtar.(Baker and Bradley,1948; Hawkins and
Devitt,1953) . Misir kurdunun yurdumuzda bulunduduna dair ilk
kayit olarak Alkan (1946) gériilmektedir. Daha sonra birgok
kayitta zararlinin yayilig alani ve konukgulari verilmekte-
dir (Arbuthnot,1949; Bodenheimer,1958; Yiiriiten,1965; iyriboz,
1970; Ozdemir,198l1).

Misir kurdunun yilda verdigi dol sayisi ilke ve bélge-
lere gdre deyismektedir (Avidov and Harpaz,1969} Ozdemir,
1981; Kornogor and Kayapinar,1988). Zararlinin Dinyahin ge-
sitli yerlerinde verdigi 4ol sayisinin yere ve iklime gdre de-
gigkenligi Ornedin Karadeniz ve Gliney Anadolu bdlgesinde ver-
digi dol sayasinin birbirinden farkli oldugu dikkate alinarsa,
bolgemiz misir lretimi agisindan Onemli bir tehdit unsuru olan
zararlinin konukgulari, yayilig alani, zarar gekli ve bolgemiz
kogullarainda miicadeleye esas olacak biyolojik ve ekolojik fak-
tdrlerin saptanmasinin gerekli oldudu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle konu Ege Univergiteéi ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma
BSlumli, Entomoloji Anabilim Dali tarafindan doktora galigmasi

olarak verilmigtir,



II- LITERATUR OZZTLERL

Dig Ulkelerde bugline kadar konu ile ilgili ¢ok sayida
aragtirma yapilmistir. Misir kurdu konusunda yapilan galigma-
lar kronolojik siraya gbre verilmigtir,

Arbuthnot (1944), amerika'da yaptigi ¢aligmada yagisin
zararlinain dol sayisini arttirdidani saptamigtar.

Painter and Wilbur (1950), Kansas'ta iki dsl verdidini,
zararlinan larvalarinain &nce bitkinin bliylime konisinde beslen-
digini yara buyiiklige gelince sapa girdigini ve kigi olgun
larva halinde saplar ig¢inde gegirdigini bildirmektedir.

Bradley (1952), Amerika'da misir kurdunun 2 irkainin bu-
lundudunu 200'den ¢ok yabani ve kiiltir bitkisine bulagtifina,
pupa siiresinin 10-14 glin oldugunu, disinin cikistan hemen son-
ra yumurtlamaya basladigini ve bir disinin en ¢ok 1900 ortala-
ma 400 yumurta koydudunu, bir yumurta kilmesinin ortalama 15-20
en ¢ok 162 yumurta igerdigini, yumurta kulugka sliresinin si-
cakliga bagli olarak 4-9 glin oldudunu bildirmektedir.

Hawkins and Devitt (1953), Amerika'da misir kurdunun
morfolojisini incelemisg, kelebek boyunun 1,27 - 2,22 cm, ka-
nat agikliginin 3,17 cm oldudunu, yumurtalarain diizensiz ve
st liste konuldudunu, bir yumurta klimesinde 1-50 yumurta bu-
lundugunu, bir diginin en ¢ok 776, ortalama 226 yumurta koydu-
gunu ve yumurta kulugka siiresinin 5-12 giin oldudunu, erkek
kelebeklerin en ¢ok 17, ortalama 6.63 glin, digi kelebeklerin
en ¢ok 14, ortalama 8,25 gln yasadifini ve misir fenolojisinin
bulasma igin Snemli bir fakttr oldugunu bildirmektedir.

Parnes and Hodson (1956), yine Amerika'da yaptiklara



galigmada diiglik sicakligan larvalara etkisini incelemig
-32% da larvalarin yasadaidini ortaya koymuslardar.

Beck and Hanec (1960), Amerika'da yaptiklari caligmada
fotoperiyodun larval diyapozu etkiledidini, her 24 seaatlik pe-
riyotta 9-15,5 saat igiklanmanin olgun larvalari diyapoza zor-
ladagaina, 10.5-13.5 saatlik fotoperiyotta tim larvalarin diva-
poza girdidini, normal geligme sicakligi olan 23-25°C da gelig-~
me ihtivyaci igin gerekli fotoperiyot ortalamasinin 24 saatte
15.4 saat oldudunu ve 5.dSneme gegmemis larvalar, diyapozu
gerektiren kogullara ugrasalar da diyapozun olmadidiini bil-
dirmektedirler,

Guennelon and Audemard (1960), zararlinin sransa'da
yilda 2 d8l verdiginden, kigi olgun larva durumunda tarladaki
sap ve depodaki koganlarln'iginde gegirdidinden ve dodal dlig-
manlarindan bahsetmektedir,

Metcalf and rlint (1962), Amerika'da zararlainain konuk-
gulari, zarar orani, zarar gekli ve ayrica biyolojisi hakkinda
bilgiler vermektedir,

Rivnay (1962), Yakan dofuda konukgu ve yayilis alaninin
vani sira kisa biyolojisine de defiinerek dofada geligimini en-
gelleyen faktdrlerden bahisle, kuvvetli isi ve yliksek nemin
ddl verimini hizlandarirken, 1lik ve yajigli yazlarin larva
igin tahripkar oldudunu, kuvvetli rlizgarin biylik populasyonla-
rin meydana geligini engelledidini bildirmektedir. Ayrica para-
zitlenmenin tesbiti g¢aligmalarina da definerek Gliney Fransa'da
% 21,66, Kuzey Rhone'da % 17.90, Ispanya'da % 16.37, Belgika'da
% 32.65 ve Italya'da % 17.31 parazitlenme meydana getiren



tlirlerin Masicera senilis Meig; Zenillia roseanea Beb.; Dioctes

punctaria Rom.; Apanteles thomsoni Syle.; Microgaster tibialis

Nees. oldudunu belirtmektedir.
Bobirnac (1963), Romanya‘'nian gilineybatisinda misirlarda

zararli olan bu tlirin kontrolu, biyolojisi ve Ckolojisi lize-

rindeki ¢aligmalarin yani sira Bracon (=lMicrobracon) brevi-

cornis'in larvalarda % 5-13 arasinda parazitlenme yaptidaini
bildirmektedir.

Birova (1964), Cekoslovakya'da lMatteson and Decker(1965),
Amerika‘'da zararlinin farkli donemlerinin gelismesi igin opti-
mum kogullari, Gentry (1965), Kuzey dogu Afrika ve Glineybata
Afrika'da zararlinin yayilag alani ve konukgularani bildirmek-

. tedir.

Sparks et al. (1966), zararlinin predatdrlerinin Amerika'da
bazi yerlerde bazi yillar populasyonu dnemli oOlglide etkiledigin-
den bahisle, Coccinellidae familyasindan 8 tlirilin isimlerini
vermektedir,

Avidov and Harpaz Israil'de (1969), ve Beirne Kanada'da

(1971), =zararlainin konuk¢ulari, yayilig alani ve kisa biyolo-
jisi ile kiiltlrel onlemlerin miicadeledeki katkilaraini bildir-

mektedirler.

Neuffer (1983), rederal Almanya'da tatli misirlarda so-
run olan zararlinin miicadelesi igin laboratuvarda Ephestia
kuehniella Zeller ve Sitotroga cerealella Oliver, iizerinde

Trichogramma evanescens Westwood. parazitinin liretim ve salam

tekniklerini bildirmektedir,
ciurdarescu (1985), Romanya'da; Yin et al,(1985) ise

Cin'de mevcut parazit ve predatdrlerini bildirmektedir,



, Yurdumuzda Karadeniz bolgesindeki biyo-ekolojisi Ozdemir
(1981) tarafindan aragtirilmig. Zararlinin Karadeniz b8lgesinde
konukgulari, zarar gekll, yayiligi tesbit edilmigtir. Ayrica
zararlinan 2431°c ve % 85+10 orantili nemde biyolojisi incelen-
mig, yine ayni kogullarda ve dodjada yapilan ¢aligmalarla'da
zararlinin yillik teorik ve pratik dSl sayilari saptanmigtir,
Bu §a11§ma ile zararlinin yumurta ve pupa parazitleri saptan-
migtir. Yine bu galigma ile ekim tarihleri ile zarar orani ara-
sandaki iligkl aragtirilmigtir. Bu galigma ile zararlinin do-
ada larva geligme siiresinin 45.5 glin oldugu ve Karadeniz B&l-
gesl kogullarinda yilda 2 ddl verdigi saptanmigtar,

Yine yurdumuzda GlUneyanadolu Bdlgesinde Kornogor and Kaya-
pinar (1988) yaptiklari bir bagka galigma ile de misir kurdunun
biyolojisini 25¢1°c sicaklik, % 75+10 orantili nem ve 16:8 ay-
dinlatmall laboratuvar kogullarinda incelemig, doda kogullarin-
da ise her ddldeki dlim oranlarini belirleyen yagam glizelge-
lerini olugturmugtur.

Laboratuvar kogullarinda yumurtanin agilma sliresi, larva
geligme siiresi ve pupa dbnemi sirasayla 5.,23+0.08(4-6); 17+022
(16-18) 8.57+0.18 (5-15) glin slirdigli belirlenmigtir.

Zzararlinin dodal kogullarda yagam ¢izelgesi olugturulmug
buna gdre her ddlde yumurtadan l.larva ddnemine geg¢igte % 58-
92 arasinda defigen oranda Slim gorilmiis ve her ddldeki top-
lam Olim orani % 90.60 - 97.47 arasinda dedigtidl belirlenmig-
tir. Ayraica zararlinin bdlge kogullarinda ddrt 46l verdigi

saptanmigtir.



ITI- MATERYAL VE METOT

A, Materyal

Calismanin ana materyalini misir kurdunun gegitli bi-
yolojik donemleri, bagta misir olmak lizere geltik, patates,
fasulye, pamuk, domates, biber, patlican, kabak, hiyar, ti-
tiin ve bu bitkilerin gevresinde bulunan yabanci otlar olug-
turmugtur.

B. Metot

l. Survey

izmir ve gevresinde maisir kurdunun konukgularini, ya-
yiligsini, bulagma durumlarini, zarar seklini ve dogal dliigman-
larini saptamak amaciyla 1987 ve 1988 yillarinda survey ga-
ligmalari yapilmigtir. Galigma Izmir ilinin bagta 1. ve 2.
irtin misir olmak lizere ¢eltik, patates, fasulye, pamuk, doma-
tes, biber, patlican, kabak, hiyar ve tiitin yetigtiriciligi
yonlinden 6nemli olan Bayindir, Bergama, Dikili, Kiraz, Mene-
men, Odemis, Tire, Torbali, Urla ilgelerinde ylriitilmigtlr.
Ekilis alanlara ile ilgili.bilgiler izmir Tarim Il MUdUrliugl
Proje ve Istatistik §ubesinden alinmistir. Survey alanlari
mlisir bitkisinde 1. ve 2.lriinde ayri ayri olmak lizere ikiger
kez kontrol edilmigtir. Ilk kez yapraklarin helezoni dizilige
bagladigas 40-50 cm boyda, ikinci kez ise kogan baglama ddne-
minde gidilmigtir. Diger lirlinlere misir bitkisinde zararlinan
farklia dsllerinin gorilmeye bagladidi donemlerde ayri ayri
iki kez gidilmigtir. Her ilge bir survey merkezi kabul edil-

mig, her survey merkezinin en az lg degigik ydresinden o



yoreyi temsil edecek sayida konukgu tarla segilmigtir. Segi-
len tarlalara ktgegenler dodrultusunda girilmig ve her 5
adimda bir bitkinin tim yesil aksami kontrol edilerek misir
kurdunun bulunup bulunmadidina bakilmig, temiz ve bulagik
bitkiler sayilmig ve tarlalardaki bulagma orani saptanmigtir
(Glmtigsuyu, 1970) . Survey sirasinda tarla kenaraindaki yabanci
otlar ile vejetasyon sonunda o ydredeki yabanci otlar kontrol
edilmis ve bunlarin misir kurdunun konukgulari olup olmadiga
aragtirilmigtir. Larvalarin lizerinde bulunduklari yabanci ot-
larla beslenip beslenmedikleri izlenmigtir. Surveyler sira-
sinda zararlinin konukgulari olarak literatiirde bildirilen ve
bslgede genig ekilig alanina sahip lirlinlerden 40 domates, 40
patlican, 42 biber, 30 fasulye, 20 geltik, 30 hayar, 20 kabak,
45 titlin, 55 patates ve 40 pamuk tarlasi kontrol edilmig an-
cak misir kurduna rastlanmamigstir. Bu nedenle survey sonugla-
rinin verildigi cetvellerde bu bitkiler yer almamigtir. Ayri-
ca dogada misir ve siiplirge darisi disinda diger kiltir bitki-
lerinde zararliya rastlanﬁazken laboratuvarda 25iloc sicak-
lik ve % 8545 orantili nemde saksilarda yetigtirilen domates,
patlican ve pamuk bitkileri lizerine 2 erkek, 1 disi masir
kurdu ergini kafes altina verilmig ve bu bitkilere yumurta
birakip bairakilmadidi ve yumurtanin geligip geligmedigi iz-
lenmigtir.

Bulagma oranlari ile ilgili galigmalar yalniz misir
bitkisinde yapilmistir. Bu galaigmalar 1, ve 2,.lriin misirda
ayri ayri yﬁrﬁtﬁlmﬁgtﬁr. 1l.lrlin misirda 1988 yilinda Nisan-

Haziran aylarinda 54 tarlada, 2.lirinde ise Temmuz-Eylil



10
aylarinda 53 tarlada, 1989 yilinda 2.irlinde 70 tarlada yapil-
migtir. Bu amagla daha Once belirtildigi gekilde tarlalar
kontrol edilerek bulagik tarla orani ve bulasma oranlari bu-
lunmugtur. Bir bitkide bir larva veya larva girig delidi olsa
dahi o bitki ve tarla bulagik kabul edilmigtir,
2., Morfoloji galigmalari

Q.nubilalis'in 50 yumurta paketinin her birinden ikiger
adet olmak lizere toplam 100 adet yumurtasinin boyu ve eni ile
her doneme ait 25'er adet larvasinan vicut uzunludu ve bag
kapsilllerinin genigligi, 25 adet pupanin boyu ile 25'er
adet erkek ve digi kelebegin ayrai ayra viicut uzunludu, kanat
agikligy Slglimleri yapilmigtir. OlgUmler Leitz marka stereos-
kobik binokiiler mikroskopta okiller mikrometre ve milimetrik
kagit yardamiyla yapilmig ve aritmatik ortalamalari alinmagtar,

O.nubilalis kelebeklerinin erkek ve digi genital organ
preparatlari yapalmig (KANSU,1963), wild Mg stereoskobik bino-
killer mikroskoba monte edilmig resim g¢izme aygiti yardamiyla
sekilleri g¢izilmigtir. ’

3. Biyoloji g¢alagmalara

Biyoloji galigmalari laboratuvar kogullarinda ve dodada
yuritilmigtiir. Biyolojisini izlemek igin Q.nubilalis'in fark-
11 biyolojik donemlerdeki bireylerinin liretimi Bornova Zirai
MUcadele Aragtirma Enstitlsl bahgesine tesis edilmig 1x1xl1.5
m boyutlarinda etrafi larva ve kelebeklerin kagamayacadi se-
kilde elek telle gevrilmig kafeslerde gergeklegtirilmigtir
(sekil 1).
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gekil 1. O.nubilalis'in farkli biyolojik donemlerdeki
bireylerinin lretimi ig¢in kullanalan kiiltir

kafesleri.

Laboratuvar galagmalarinda kullanilacak bireylerin ilre-
timi de 25¢1°c sicaklik, % 8545 orantili nem ve 16:8 aydin-
lanmanin saglandigl klima odalarinda yuriitilmistlr. Bu kogul-
lar zararlinin diyapozunu kirmada da etkili olmustur.

a) Doga galismalara

Doga galigmalarinda lxlxl.5 m boyutlarindaki kafes alti-
na yerlegtirilen,iginde larvalarin kigladigi saplardan ¢ikan
bireylerden elde edilen gok sayidaki erkek ve disi bireyler
1x1x1.5 m boyutlarindaki kafeslerde yetigtirilen 40-50 cm bo-
yundaki bitkilere verilerek yumurta birakmalari saglanmigtir

(sekil 2).
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$ekil 2. O.nubilalis'in yumurtalarinin elde edilmesi
amaciyla kullanilan masir bitkileri ve bir
kafesin gorinimi.

Buradan elde edilen yumurta kimelerinden 25 adedi iga-
retlenerek yumurta kulugka siireleri saptanmigtir. Bu yumurta-
lardan ¢ikan larvalar héemen ayri bir kafese alinmig, zararli-
nin dogada larva ve pupa siireleri bulunmugtur. Pupalardan ay-
ni gin ¢ikan erginler 2 erkek 1 digi olacak gekilde iginde
misir bitkisi yetigtirilen bir kafese alinarak erkek ve digi
bireyler &liinceye kadar beslenerek bir disinin biraktiga top-
lam yumurta sayasi, bir kimedeki ortalama yumurta sayisi, er-
kek ve disi omri saptanmistir. Galisma 5 tekerrirli olarak
yirtitilmigtir. Galigmalar sirasinda larvalar misir bitkisiyle

erginler ise misirin gigeklenme donemine gelmedigi devrede
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kafes izerine yerlegtirilen pamuja emdirilmig % 10'luk geker-

1i suyla beslenmiglerdir (Uzdemir,1931).
b) Iklim odasi galigmalari

Tim bu galigmalar 2ot1°c; 25¢l°c; 30il°c sicaklik ve
% 85+5 orantili neme ayarlanm1§.iklim odasi kogullarinda
yuritilmistlir.

ZOiloc sicaklik % 85+5 orantili neme ayarlanmig iklim
odasinda kiiltirlerden giinliik olarak elde edilen 2 erkek 1
disi kelebek kiiltir kavanozuna alinip agzl tilbentle kapatil-
mis ve beslenmeyi saglamak iginds tiilbentin lizerine % 10'luk
gekerli suya batirilmig pamuk yerlegtirilmistir. Bu killtir
kavanozlari giinde 1 kez izlenerek erginlerin preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon sireleri ile erkek ve digi Omri
saptanmigtir. Caligma 25 tekerrir geklinde yuriitiilmiigtir.
Digi bireylerin biraktidi yumurtalar izlenerek bir diginin
biraktidl yumurta sayisi, ywnurtlama potansiyeli, yumurta

kulugka siresi saptanmigtir.

Ayrica yumurtadaﬁ ayni glin ¢ikmig olan l.donem larva-
lar her petriye birer adet olmak lUzere alinilp taze misir bit-
kisi ve kog¢an pargalariyla beslenmiglerdir. Larvalarin birak-
tiklari bag kapsiilleri pupa oluncaya kadar izlenerek donem-
leri kaydedilmig, Olglmleri yapilmig bdylece zararlinin lar-
va ddnemleri ve larvanin geligme siireleri ile bunlardan elde
edilen pupalarda ergin ¢ikigina ve erginin Olimiine dek izle-
nerek pupa slireleri ile erginin preovipozisyon, ovipozisyon,

postovipozisyon ve ergin yagam slireleri saptanmistir.
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Dogada ilk ergin g¢ikigi ve zararlinin bulunug siliresini
saptamak amaciyla zararliyla bulasik olan farkli ydrelerden
(Menemen, Torbali) segilen birer tarlaya 1g1k tuzaga
(  -1ight trap) yerlegtirilmigtir (Louis and Ray,1973;
showers et al,1982). Louis and Ray (1973) 'an bildirdigi se-
kilde tuzaklar iiste 1gik kaynagaini barindiran bir sapka bunun
altinda huni geklinde bir kaide ve huninin altinda da zarar-
lilarin toplanmasini saglayan bir kavanoz ve tuzakta 20-25
watt giiclinde 1gik kaynagi kullanilmigtir (sekil 3). Bu tuzak-
lar tarlalarin kenarina yerden 1.5 m ylikseklikte olacak gekil-

de yerlegtirilmiglerdir.

gekil 3. O.nubilalis'in ergin g¢ikig seyrinin

izlenmesinde kullanilan 1gik tuzagdi.
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Tuzaklar Nisan ayinin bagindan Ekim ayinin sonuna kadar
tarlada bulundurulmus ve giin batigindan giin dogusuna dek 1gik-
lara yakilmigtir. Tuzaklarin kuruldugu alanlarin yerlegim yer-
lerinden uzak olmasina ve gevresinde bagka 1igik kaynaginin bu-
lunmamasina dikkat edilmistir. Sayamlar haftada 2 glin yapilmig
ve her sayaimda tuzakta bulunan insektisit (DDVF) yenilenmigtir.
Tuzaklarda mevsim boyunca saptanan ergin sayllarlnavr§:atg
transformasyonu uygulanarak ergin ugug egrileri ¢izilmigtir.

Bu galigmalar 1989 ve 1990 yillarainda ylrltilmiigtir.

Egeysel orani saptamak igin vejetasyon sonunda (Kasaim-
Aralik) bulasik alanlardan toplanan misir saplari Bornova zirai
Miicadele Aragtirma Enstitiisii bahgesinde kigi gegirmek lzere
stoklanmig, Ocak sonu gubat baginda da bu saplardan 100 adedi
iginde birer larva olacak gekilde hazirlanmig, kafes altina
alinmig diger saplarda kiglamig 48l ergin gikig seyrini izlemek
gayesiyle kafes altinda topraga dikilmiglerdir (g$ekil 4), Ba-
harda 100 larva bulunan kiiltiir izlemeye alinmig, bunlardan glin-
lik ¢ikan erkek ° ve digiler . kaydedilmig, tim ¢ikiglar ta-
mamlaninca erkek © ve disi’ sayilari birbirine oranlanmig-
tir. Ayrica stok saplarain bulundugu kafesteki gikiglarda da
erkek digi sayalari ayri ayri kaydedilmig ve toplam sayilara
birbirine oranlanmigtar.

Misir kurdunun gelisme esigini saptamak igin 20¢1°c,
25il°C, 30tl°c sicakliklarda % 85:5 orantili nemde galasan ig¢
ayri iklim odasinda misir kurdu yumurtadan ergin oSlimiine kadar

izlenmig, yumurtadan yumurtaya (dol) ve yumurtadan erginin
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gekil 4. Kaiglamig dol ergin gikis seyrini izlemede

kullanilan kliltlir kafesleri ve misir saplari.

Sliumiine kadar gegen slireler hesaplanmigtir. Ug¢ farkli sicak-
likta bulunan degerler Kansu (1965) tarafindan agiklandigi
gekilde t(T-C)= ThC formiiline uygulanarak zararlinin gelisgme
esigi ve sicaklik sabitesi bulunmugtur. Onder ve Karsavuran
(1985) 'dan yararlanarak misir kurdunun 1988 ve 1989 yillarina
ait teorik dol sayilara ile ddllerin baglangig ve bitisg tarih-
leri hesaplanmigtir.

Misir kurdunun ic degigik sicaklikta geligme slireleri
bulunduktan sanra regresyon analizleri yapilmigtir (Dizgiineg
ve Diizglineg, 1958; Karman,1971).

Dogada masir kurdunun yillik 4ol sayisini bulmak ig¢in
1g1k tuzagi ve tel kafeslerden yararlanilmigtir. Kafes galisg-

malaria igin kislayan ddlden g¢ikan erginler 1lxlxl.5 m
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boyutundaki kafes iginde yetigtirilen 40-50 cm boydaki masir
bitkileri lzerine verilerek zararlinin yumurta birakmasi
saglanmigtair.

Bu kafeslerde ilk erginler goriiliince bagka bir kafes
altindaki temiz bitkilere ergin aktarimi yapilmig ve her dol
ig¢in iglemler tekrarlanmigtir. Gilinliik sayamlarla dol adetle-
ri ve her ddle ait geligme slireleri saptanmisgtar.

Isik tuzada yardamiyla ilk ergin gikig tarihi ve gakis
siiresini saptamak igin de Nisan ayinin basindan itibaren tu-
zak, tarlada faaliyete gegirilmig, haftada 2 giin yapilan
kontrollerle ilk ergin ¢ikisi ve ergin gikig seyri dogada er-
gin ugusu sona erinceye kadar izlenmig, yapilan sayamlarla
populasyonun dedigimi ve ddl sayisi saptanmigtir.

Kiglama durumunu saptamak amaciyla Bornova Zirai Mica-
dele Arastimma Enstitiisii bahgesine bulagik alanlardan geti-
rilen ve iglerinde zararli bulunan misir saplari ile Menemen
ve Torbali'da stoklanan bulasik misir saplari kig mevsimi bo-
yunca ilkbaharda ilk pupalar goriiliinceye dek haftada en az
bir kez kontrol edilerék zararlinin sap igindeki durumlari
izlenmis ve elde edilen veriler cetvel halinde verilmigtir.

Misir kurdunun doyal diigmanlarini saptamak amaciyla
misir tarlalarindan yilin gegitli zamanlarinda zararlinin en
az 100'er adet yumurta paketi, larva ve pupasi toplanmig,
251100 sicaklik ve % 85+5 orantili neme ayarlanmig iklim oda-

sinda asagida belirtildigi gekilde kiiltlire alinmigtir.
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Yumurta kimeleri, iizerinde bulundudu bitki kismi ile
kesilerek tiiplere konmug ve agzina nemlendirilmig pamuk ka-
patilarak glinde bir kez kontrolleri yapilmigtir. Toplanan lar-
valar donemlerine gdre ayrilmig, aynl donemde olan larvalar
ayni kavanozda olmak lzere kiiltiir kavanozlarina alinmigtir.
Parazitoidli larvalar larva dénemlerine gdre kaydedilmigtir.
Ayrica parazitoidli larvalar teker teker kiiltlir kavanozlarina
alinarak ergin ve parazitoid gikiglari izlenmig ve ergin para-
zitoidler uygun gekilde ignelenip etiketlenmigtir. Parazitoid
tanilari Dog.Dr.Ahmet ngrslanl, Prof.Dr.Miktat Doéanlarz,
Dr.H.D.Tschorsnig3 ve Prof.Dr.G.Viggiani4 tarafindan yapilmig-
tir. Toplanan larvalarda parazitoidli ve saglam olanlar sayi-
larak parazitlenme orani bulunmugtur. Larva-pupa parazitoidi-
nin bulunup bulunmadigini saptamak amaci ile dogadan topla-
nan larvalar kiiltire alinmlig ve pupa dbneminin sonuna kadar
izlenmigtir. Dogadan toplanan pupalar her petri kabina birer
tane olmak lizere kiiltlire alinmig, ergin veya parazitoid giki-
s1 tamamlanincaya kadar pupalar kontrol edilmigtir. Survey
sirasinda dogada misir kurdunun degigik biyolojik donemle-

riyle beslenen predatdrlerin olup olmadiga

1. Trakya Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
BSlimi EDIRNE.

2. Cumhuriyet Universitesi Tokat ziraat rakliltesi TOKAT.

3. Naturkundemuseum - Stuttgart - DEUTSCHLAND,

4. Universita Degli Studidi - Napoli - ITALY.
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gdzlenmig, larvalari ve pupalari yedigi gorilen karaincalarin

5 5
tanilari Frof.Dr.iihat Aktag™ tarafindan yapilmigtir.

Hastalikla larvalarin sayimlari yapilmig ve bunlarin

Sl . 5
tanilari Dr.Gonll Demir  tarafindan vapilmistir.

5, Trakya Universitesi Fen-zdebiyat Fakilltesi Biyoloji
Bolimil ZDIRNG.

6. Bornova Zzirai Miicadele Aragtirma Lnstitisii - LZMIR.
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IV- ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
A. Taniml
1) Ergin

Genel olarak krem sari renkte olan diginin bagi krem
sari, erkegin kahverengimsidir. Antenler iki cinsiyette de
ayni tipte olup kil gibidir. Digide thorax iizeri soluk sara
veya deve tlyl renginde uzun tilylerle kaplidir. Digi ve erkek
bireyde kanat renkleri birbirinden oldukga farkli olup bu
cinsiyet ayiriminda Snemli bir kriterdir (gekil 5-6). Digide
5n kanatlar krem sarisi renkte olup iizerinde altin sarisi
renginde 3 adet enine zigzakli ¢izgi ve 2 nokta bulunmaktadir.
Arka kanatlarl ise saman sarisi renginde olup enine 2 agik
sari g¢izgi bulunur. On ve arka kanat uglari tamamen sari tiy-
lerle kaplidir. Erkekte ise on kanatlar koyu sitli kahveren-
ginde olup kanatlarin ug kisminda daha koyu kahverengi zigzak
pbir bant, onun yaninda agik krem zigzak bir bant ve bundan
sonrasi da thorax'a kadar agik ve koyu kahverengi dalgali bir
gekildedir. Kanatlarin orta kisminda on kenara yakin agik renk
birer leke bulunur. Arka kanatlarda da yine kanat ucundaki
koyu bant devam eder. Arka kanatlar thorax'a dodru grimsi le-

ortalama

kelidir. Disinin kanat agikliya/27.31 (27.3141.74) mm, boyla-
r1 13.46 (13.46+1.74) mm, erkekte ise kanat agikligi 24.38
(24.38+1.03) ma, boy 14.06 (14.06+0.36) mn dir. Silvestri
(1940) disinin kanat agikligainin 30 mm ve erkegin 25 mm, Riv-
nay (1962) digilerin kanat agikligainin 25 mm, Bonnemaison

(1962) genel olarak kanat agikliginin 23-27 mm olarak saptan-
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gekil 5. Q.nubilalis ergini

yekil 6. Q.nubilalis erygini
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diginy bildirmektedir. Ozdemir (1981) digi kanat agikliginin
28.3 (28.3+l) mm boyunun ise 13.74 (13.7440.4) mm, erkekte ise
kanat agikliginin 25.2 (25.2+0.2), boyun ise 13.73 (13.7340.5)
mm oldudunu bildirmektedir.

gekilde gorildiigi gibi (gekil 7)'da uncus ist ugta siv-
rilmig Valvae yelpaze geklinde ve kenarlari tiyliidir. Corona
genig bir ylizey geklinde ve iizeri g¢ikintilidir. Peniculum ise
uca dojru yassilagmig lizeri ve kenari tlyliudir.

Disi genital organinda signum torba geklinde oldukga uzun
bir tlip seklinde olan ductus bursa'nin sonundadir. Papilla an-
nalis bir kapak geklinde olup Apophysis posteriorlar bunun
ucunda kiigiik birer g¢ikinti seklindedir. Apophysis anterior'lar

daha altta olup oldukga uzundurlar (Sekil 8)

Papilla analis
Apophysis pasterior

-Sinus vaginalis
T T Ostium buriac

- Apophysis anterior

Ductus bursa

d.b(duct.s bursa)

Valvae

|

pger

gekil 7. Q.nubilalis bireyinin gekil 8. Q.nubilalis bireyinin

genital organ yapisi genital organ yapisi
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2) Yumurta

Kime halinde birakilan yumurtalar yaprak yilizeyine yapis-
tirilmis olup iUstten gorlniigl balaik pulu seklindedir (yekil 9).
Bairakildiganda parlak beyaz olan paketler daha sonra krem sari
renge donlslirler. Paketler degigik sayida yumurta igerdiklerin-

den biyiikliikleri de degisik olmaktadir.

Yumurta ilk birakildiginda beyaz daha sonralarl sarimsi

bir renkte (yekil 9) olup oval gekildedir.

gekil 9. O.nubilalis'in yumurta pakedi

A. Yeni barakilmisg

B. Agilmak lzere olan yumurta paketi.
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gekil 10. O.nubilalis'in yumur-  Sekil 1. O.nubilalis'in son
tadan yeni ¢ikmig donem larvalari.
larvalara.

Misir kurdunun 5 larva dénemine ait bag kapsil geniglik-
leri ve larvalarin viicut uzunluk Slglmleri Cetvel 1l'de veril-
migtir.

Cetvel 1. O.nubilalis'in larva ddnemlerine ait bag kapsiil

geniglikleri ve vicut uzunluklari.

Bagkapsiil genigligi (mm) Larva viicut uzunludu (mm)
DSnemler .
min max Ortalama min max Ortalama
I 0«19 050 0.27+0.01 1.60 2.17 1.84+40.06
2 0.28 0.66 0'44i0'01 4,69 1150 8.11:1.09
3 0,53 113 0.83+40.02 11,38 ~16.69 13‘50i0'59
4 1:086 129 1.2040.02 16.56 19.88 18.36+0.17
5 L+55 2,63 2.0540.12 20.38 28.06 24.26+0.58
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Cetvel 1 incelendiginde olgun larvalarin bagkapsiil ge-
nigliginin ortalama 2.05 (2.05+0.12) mm, vicut uzunlugunun ise
ortalama 24.26 (24.26+0.58) mm oldugu gdriilmektedir. Rivnay
(1962) olgun larva boyunun 18-24 mm, Avidov and Harpaz (1969)
25-30 mm, Ozdemir (1981)'de olgun larva boyunun ortalama 21.2

(15.9-25.4) mm oldugunu bildirmektedirler.

4) Pupa
Prepupa olan larvanin boyu kisalir, rengi matlasar,
birkag glin igerisinde prepupa ddneminden pupa ddnemine geger.
Mekik seklinde olan pupanin ilk olugumunda rengi krem iken bir
iki saat igerisinde agik kahverengi, daha sonra kizilkahve ve

agilimina yakinda koyu kahverengine doniigmektedir ($ekil 12).

$ekil 12. Q.nubilalis'in pupasi.

Pupa boyu ortalama 13.99 (13.99+0.45) mm olarak bulun-
mustur. Rivnay (1962) pupa boyunun 12-15 mm, Avidov and Harpaz
(1969) 15 mm, Ozdemir (1981)'de pupa boyunun 14.8 (13.1-17.2)

mm oldugunu bildirmektedirler.
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B. Konukgulari

izmir ili ve gevresinde yapilan galigmalar sirasinda
misir kurdunun konukgusu olarak kiiltir bitkilerinden yalniz
misir bulunmustur. Diger kiiltir bitkilerinin incelenmesinde
misir kurduna sapt anmamigtir. Laboratuvar galigmalari sira-
sinda zararlinin saksilarda yetistirilen domates ve patlican
bitkilerinde de yumurta biraktidi ve bunlarda beslenip gelig-

tigi izlenmigtir (gekil 13).

Sekil 13. O.nubilalis'in patlican bitkisindeki

beslenme artaklari.

Literatiirde gegitli aragtiricilara gdre (Hodgson,1928;
Metcalf and rlint,1962; Rivnay,1962; gentry, 1965; Beirne,
1971; Ozdemir,1981) zararlinin konukgusu oldugu bildirilen
bitkilerde zararlinin bulunmayisinin ., zararlinin dogada bu-

lundugu donem olan Nisan-Ekim aylari arasinda esas konukgusu






