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ONS02

Tarimsal Uretimimizde ©nemli bir yere sahip olan tahal-
lar insan beslenmesinde oldukg¢a biiylik yer tutmaktadir. Bunlar
iginde de misir beslenmede sahip oldugu Snemin yaninda son
yillarda bitkisel ya§, boya ve yem endistrisinde de genig kul-
lanam payina sahip olmugtur. Bu da bu lirliniin ekilig alananan
glttikge geniglemesine neden olmug ve son yillarda bdlgemizde
l. ve 2. Urlin olarak ekilmeye baglanmigtar.

Ege Bolgesi gerek 1. ve 2. lrlin ekiligi gerekse de elde
edilen ylksek verim nedeniyle lilke ekonomisinde genig bir pa-
ya sahiptir. BSlgemiz iilke iiretiminin % 11.08'ini karsilamak-
tadar (Anonymous,1990).

Bu lriiniin dnemli zararlilarandan biri de Maisir kurdu

(Ostrinia nubilalis Hiibner) dur. Misir kurdu larvasi konukgu

bitkinin k6k sistemi hari¢ tim organlaranda zararlia olmakta
ozellikle sap ve koganlarda zarar meydana getirdidinde iriin
alinamamaktadir. Bu da misir kurdunun zaman zaman da olsa
Onemli Uriin kaylplarlna.nedén oldudunu gdstermektedir.

Diinyada ¢ok yaygan ve polifag bir tlr olan bu zararli-
nin gesitli yonleri ile ilgili pekgok galigma yapilmigtar.
tUlkemizde ise bu konuda Karadeniz ve Giliney Anadolu Bdlgesin-
de biyolojisi ve ekolojisi ile ilgili galaigmalar 1981 - 1989
yvillarinda tamamlanmigtir. Bolgemizde de zararlinin biyolo-
jisi ve ekolojisi ile ilgili galigmalar bu tez kapsamainda
1987 - 1991 yallarinda ylriitlilmigtir.



ABSTRAKT

1987-1991 yillarinda lzmir ili ve gevresinde yapilan bu
galigmada O.nubilalis Hbn'in kiltir bitkileri iginde en Snemli
zararini misir (Zea mays L.) 'da yaptigl saptanmig ve yayilag
alani ile zarar gekli belirlenmigtir. Zararlinain morfolojik
Szellikleri, laboratuvar ve dogada biyolojisi incelenmig ve
dogal dligmanlari belirlenmigtir. l. ve 2.lriin misir bitkisinde

bulagma oranlari saptanarak zararlainin ozellikle 2.Urin masir'

da ekonomik nem tagadigi ortaya konmugtur.

ABSTRACT

in this study which was in izmir and its surrounding
towns, carried out within the years of 1987-1991. Maize
(Zea mays L.) was found as the primer host plant in other
plants of the European corn borer (0Ostrinia nubilalis Hbn.).

Distribution and damage of the pest concerning its host was
also determined. Morphological features of the pest was exa-
mined and its biology was investigated in different conditions
of laboratory and field conditions. Its naturel enemies were
also identified. Economic importance of QO.nubilalis was put
forward by determining the infestation rates on maize both in

first crop and second crop period.



GIRig

Hizla artmakta olan nufusu besleyebilmek ig¢in yeni lre-
tim alanlara bulma olanaga gittikge azalmaktadir. Bu durum
glinlimlizde dlnyadaki lilkelerin en bagta gelen sorunudur. Bu
nedenle meveut alanlardan en iyi gsekilde yararlanarak bu alan-
lardan elde edilen irin miktarini artirmak ve bu iriiniin has-
talik ve zararlilar tarafindan zarar gérmesini . Snlemek Ul-
kemizin ana hedeflerini olugturmaktadar.

Insan beslenmesinde bliyllk tneme sahip olan tahillar
ilkemizde de gerek Uretim gerekse tilketim agisindan dnemli
bir yere sahiptir. Tahillar iginde de misir olduk¢a genig bir
paya sahip olup her yil artan oranda ekilis alanini geniglet-
mektedir. Son yillarda bitkisel yag, boya ve yem endiistrisi-
nin geligmesi bu lrlinin ekiligini daha da yayginlagtirmagtar.

Ullke ekonomisinde oldukg¢a bliyiik Sneme sahip bu iriniin
1980'1i yallardan bu yana Ege ve Gliney Anadolu bdlgesinde
hem esas liriin hem de hububat hasadindan sonra hububat yerine
2.Urlin olarak tarima yapilmaktadair.

Ege BOlgesi gerek 1. ve 2.lrtn ekiligsi, gerekse elde
edilen yliksek verim nedeniyle {ilke ekonomisinde genig bir pa-
ya sahiptir. 1988 verilerine gbre 498.305 hektarlik alanda
m1sir yetigtirilmekte ve 2.000.,000 ton irin elde edilmekte-
dir. Ege BSlgesi bu Uretim iginde 46.929 hektar ekilig alana
ve 221.712 ton iliretim payina sshiptir ki bu da ilkemiz lire-
timinin % 11.08'ini karsilamaktadir. izmir ilinin bu Uretim-

deki paya ise 37.969 ton olup toplam iiretimin % 1.89'una
tekablil etmektedir (Anonymous,1990).



Masir Uretimi yapilan @ lilkelerde bu lirline saldiran
birgok zararli bulunmaktadir. Ulkemizde de bu iiriine zarar
veren pekgok zararli mevcut olup bunlar igerisinde Masir kur-
du (Ostrinia (=Pyrausta) nubilalis Hbn.) Onemli bir yer tut-
maktadir. Bdlgede 2.lirlin olarak misir taraiminin yapilmasi ve
zararlinin birden fazla d8l vermesi konunun dnemini daha da
artirmagtar.

Misir kurdu polifag bir zararli olup misirdan bagka
200'den gok kliltlir bitkisinde de zararli olmaktadir (Peairs
and Davidson 1956; Bonnemaison 1962; Metcalf and Flint 1962;
ﬁvidov and Harpaz 1969; Beirne 1971; Ozdemir 198l1)., Misar
kurdu bu kadar ¢ok konukgusu olmasina rafmen misiri daha ¢ok
tercih etmekte ve populasyonun yliksek oldudu yillarda iirlinde
dnemli kayiplara yol agmaktadir (Konashevic and Tukalevskil
1965).

Misir kurdu larvasi misir bitkisinin k&k sisteminde
bulunmamakta dider tim organlarinda beslenmekte ve zararla
olmaktadir. Ayrica dogrudan. dogruya beslenmeden meydana ge-
len zararan yanisira, agmigs oldugu yaralarain fungal etmenle-
rin geligmesine ortam hazirlamasiyla Onemli zarara neden ol-
maktadar (Chiang and Hodson 1950).

Avrupa'da uzun zamandan beri taninmakta olan O.nubi-
dalis Hbn. misir tariminin gelismesi ile yayilig alanini ge-
nigletmig ve biliylik bir tehlike kaynadi olmugtur (Babcock and
Vance, 1929; Balachowsky and Mesnil,1935). Avrupa orijinli
olan bu zararli Amerika Birlegik Devletlerinde 1917 yilanda



saptanmig ve kisa zamanda yayilarak misirlarda bliylik lirlin ka-
yiplarina yol agmagtar.(Baker and Bradley,1948; Hawkins and
Devitt,1953) . Misir kurdunun yurdumuzda bulunduduna dair ilk
kayit olarak Alkan (1946) gériilmektedir. Daha sonra birgok
kayitta zararlinin yayilig alani ve konukgulari verilmekte-
dir (Arbuthnot,1949; Bodenheimer,1958; Yiiriiten,1965; iyriboz,
1970; Ozdemir,198l1).

Misir kurdunun yilda verdigi dol sayisi ilke ve bélge-
lere gdre deyismektedir (Avidov and Harpaz,1969} Ozdemir,
1981; Kornogor and Kayapinar,1988). Zararlinin Dinyahin ge-
sitli yerlerinde verdigi 4ol sayisinin yere ve iklime gdre de-
gigkenligi Ornedin Karadeniz ve Gliney Anadolu bdlgesinde ver-
digi dol sayasinin birbirinden farkli oldugu dikkate alinarsa,
bolgemiz misir lretimi agisindan Onemli bir tehdit unsuru olan
zararlinin konukgulari, yayilig alani, zarar gekli ve bolgemiz
kogullarainda miicadeleye esas olacak biyolojik ve ekolojik fak-
tdrlerin saptanmasinin gerekli oldudu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle konu Ege Univergiteéi ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma
BSlumli, Entomoloji Anabilim Dali tarafindan doktora galigmasi

olarak verilmigtir,



II- LITERATUR OZZTLERL

Dig Ulkelerde bugline kadar konu ile ilgili ¢ok sayida
aragtirma yapilmistir. Misir kurdu konusunda yapilan galigma-
lar kronolojik siraya gbre verilmigtir,

Arbuthnot (1944), amerika'da yaptigi ¢aligmada yagisin
zararlinain dol sayisini arttirdidani saptamigtar.

Painter and Wilbur (1950), Kansas'ta iki dsl verdidini,
zararlinan larvalarinain &nce bitkinin bliylime konisinde beslen-
digini yara buyiiklige gelince sapa girdigini ve kigi olgun
larva halinde saplar ig¢inde gegirdigini bildirmektedir.

Bradley (1952), Amerika'da misir kurdunun 2 irkainin bu-
lundudunu 200'den ¢ok yabani ve kiiltir bitkisine bulagtifina,
pupa siiresinin 10-14 glin oldugunu, disinin cikistan hemen son-
ra yumurtlamaya basladigini ve bir disinin en ¢ok 1900 ortala-
ma 400 yumurta koydudunu, bir yumurta kilmesinin ortalama 15-20
en ¢ok 162 yumurta igerdigini, yumurta kulugka sliresinin si-
cakliga bagli olarak 4-9 glin oldudunu bildirmektedir.

Hawkins and Devitt (1953), Amerika'da misir kurdunun
morfolojisini incelemisg, kelebek boyunun 1,27 - 2,22 cm, ka-
nat agikliginin 3,17 cm oldudunu, yumurtalarain diizensiz ve
st liste konuldudunu, bir yumurta klimesinde 1-50 yumurta bu-
lundugunu, bir diginin en ¢ok 776, ortalama 226 yumurta koydu-
gunu ve yumurta kulugka siiresinin 5-12 giin oldudunu, erkek
kelebeklerin en ¢ok 17, ortalama 6.63 glin, digi kelebeklerin
en ¢ok 14, ortalama 8,25 gln yasadifini ve misir fenolojisinin
bulasma igin Snemli bir fakttr oldugunu bildirmektedir.

Parnes and Hodson (1956), yine Amerika'da yaptiklara



galigmada diiglik sicakligan larvalara etkisini incelemig
-32% da larvalarin yasadaidini ortaya koymuslardar.

Beck and Hanec (1960), Amerika'da yaptiklari caligmada
fotoperiyodun larval diyapozu etkiledidini, her 24 seaatlik pe-
riyotta 9-15,5 saat igiklanmanin olgun larvalari diyapoza zor-
ladagaina, 10.5-13.5 saatlik fotoperiyotta tim larvalarin diva-
poza girdidini, normal geligme sicakligi olan 23-25°C da gelig-~
me ihtivyaci igin gerekli fotoperiyot ortalamasinin 24 saatte
15.4 saat oldudunu ve 5.dSneme gegmemis larvalar, diyapozu
gerektiren kogullara ugrasalar da diyapozun olmadidiini bil-
dirmektedirler,

Guennelon and Audemard (1960), zararlinin sransa'da
yilda 2 d8l verdiginden, kigi olgun larva durumunda tarladaki
sap ve depodaki koganlarln'iginde gegirdidinden ve dodal dlig-
manlarindan bahsetmektedir,

Metcalf and rlint (1962), Amerika'da zararlainain konuk-
gulari, zarar orani, zarar gekli ve ayrica biyolojisi hakkinda
bilgiler vermektedir,

Rivnay (1962), Yakan dofuda konukgu ve yayilis alaninin
vani sira kisa biyolojisine de defiinerek dofada geligimini en-
gelleyen faktdrlerden bahisle, kuvvetli isi ve yliksek nemin
ddl verimini hizlandarirken, 1lik ve yajigli yazlarin larva
igin tahripkar oldudunu, kuvvetli rlizgarin biylik populasyonla-
rin meydana geligini engelledidini bildirmektedir. Ayrica para-
zitlenmenin tesbiti g¢aligmalarina da definerek Gliney Fransa'da
% 21,66, Kuzey Rhone'da % 17.90, Ispanya'da % 16.37, Belgika'da
% 32.65 ve Italya'da % 17.31 parazitlenme meydana getiren



tlirlerin Masicera senilis Meig; Zenillia roseanea Beb.; Dioctes

punctaria Rom.; Apanteles thomsoni Syle.; Microgaster tibialis

Nees. oldudunu belirtmektedir.
Bobirnac (1963), Romanya‘'nian gilineybatisinda misirlarda

zararli olan bu tlirin kontrolu, biyolojisi ve Ckolojisi lize-

rindeki ¢aligmalarin yani sira Bracon (=lMicrobracon) brevi-

cornis'in larvalarda % 5-13 arasinda parazitlenme yaptidaini
bildirmektedir.

Birova (1964), Cekoslovakya'da lMatteson and Decker(1965),
Amerika‘'da zararlinin farkli donemlerinin gelismesi igin opti-
mum kogullari, Gentry (1965), Kuzey dogu Afrika ve Glineybata
Afrika'da zararlinin yayilag alani ve konukgularani bildirmek-

. tedir.

Sparks et al. (1966), zararlinin predatdrlerinin Amerika'da
bazi yerlerde bazi yillar populasyonu dnemli oOlglide etkiledigin-
den bahisle, Coccinellidae familyasindan 8 tlirilin isimlerini
vermektedir,

Avidov and Harpaz Israil'de (1969), ve Beirne Kanada'da

(1971), =zararlainin konuk¢ulari, yayilig alani ve kisa biyolo-
jisi ile kiiltlrel onlemlerin miicadeledeki katkilaraini bildir-

mektedirler.

Neuffer (1983), rederal Almanya'da tatli misirlarda so-
run olan zararlinin miicadelesi igin laboratuvarda Ephestia
kuehniella Zeller ve Sitotroga cerealella Oliver, iizerinde

Trichogramma evanescens Westwood. parazitinin liretim ve salam

tekniklerini bildirmektedir,
ciurdarescu (1985), Romanya'da; Yin et al,(1985) ise

Cin'de mevcut parazit ve predatdrlerini bildirmektedir,



, Yurdumuzda Karadeniz bolgesindeki biyo-ekolojisi Ozdemir
(1981) tarafindan aragtirilmig. Zararlinin Karadeniz b8lgesinde
konukgulari, zarar gekll, yayiligi tesbit edilmigtir. Ayrica
zararlinan 2431°c ve % 85+10 orantili nemde biyolojisi incelen-
mig, yine ayni kogullarda ve dodjada yapilan ¢aligmalarla'da
zararlinin yillik teorik ve pratik dSl sayilari saptanmigtir,
Bu §a11§ma ile zararlinin yumurta ve pupa parazitleri saptan-
migtir. Yine bu galigma ile ekim tarihleri ile zarar orani ara-
sandaki iligkl aragtirilmigtir. Bu galigma ile zararlinin do-
ada larva geligme siiresinin 45.5 glin oldugu ve Karadeniz B&l-
gesl kogullarinda yilda 2 ddl verdigi saptanmigtar,

Yine yurdumuzda GlUneyanadolu Bdlgesinde Kornogor and Kaya-
pinar (1988) yaptiklari bir bagka galigma ile de misir kurdunun
biyolojisini 25¢1°c sicaklik, % 75+10 orantili nem ve 16:8 ay-
dinlatmall laboratuvar kogullarinda incelemig, doda kogullarin-
da ise her ddldeki dlim oranlarini belirleyen yagam glizelge-
lerini olugturmugtur.

Laboratuvar kogullarinda yumurtanin agilma sliresi, larva
geligme siiresi ve pupa dbnemi sirasayla 5.,23+0.08(4-6); 17+022
(16-18) 8.57+0.18 (5-15) glin slirdigli belirlenmigtir.

Zzararlinin dodal kogullarda yagam ¢izelgesi olugturulmug
buna gdre her ddlde yumurtadan l.larva ddnemine geg¢igte % 58-
92 arasinda defigen oranda Slim gorilmiis ve her ddldeki top-
lam Olim orani % 90.60 - 97.47 arasinda dedigtidl belirlenmig-
tir. Ayraica zararlinin bdlge kogullarinda ddrt 46l verdigi

saptanmigtir.



ITI- MATERYAL VE METOT

A, Materyal

Calismanin ana materyalini misir kurdunun gegitli bi-
yolojik donemleri, bagta misir olmak lizere geltik, patates,
fasulye, pamuk, domates, biber, patlican, kabak, hiyar, ti-
tiin ve bu bitkilerin gevresinde bulunan yabanci otlar olug-
turmugtur.

B. Metot

l. Survey

izmir ve gevresinde maisir kurdunun konukgularini, ya-
yiligsini, bulagma durumlarini, zarar seklini ve dogal dliigman-
larini saptamak amaciyla 1987 ve 1988 yillarinda survey ga-
ligmalari yapilmigtir. Galigma Izmir ilinin bagta 1. ve 2.
irtin misir olmak lizere ¢eltik, patates, fasulye, pamuk, doma-
tes, biber, patlican, kabak, hiyar ve tiitin yetigtiriciligi
yonlinden 6nemli olan Bayindir, Bergama, Dikili, Kiraz, Mene-
men, Odemis, Tire, Torbali, Urla ilgelerinde ylriitilmigtlr.
Ekilis alanlara ile ilgili.bilgiler izmir Tarim Il MUdUrliugl
Proje ve Istatistik §ubesinden alinmistir. Survey alanlari
mlisir bitkisinde 1. ve 2.lriinde ayri ayri olmak lizere ikiger
kez kontrol edilmigtir. Ilk kez yapraklarin helezoni dizilige
bagladigas 40-50 cm boyda, ikinci kez ise kogan baglama ddne-
minde gidilmigtir. Diger lirlinlere misir bitkisinde zararlinan
farklia dsllerinin gorilmeye bagladidi donemlerde ayri ayri
iki kez gidilmigtir. Her ilge bir survey merkezi kabul edil-

mig, her survey merkezinin en az lg degigik ydresinden o



yoreyi temsil edecek sayida konukgu tarla segilmigtir. Segi-
len tarlalara ktgegenler dodrultusunda girilmig ve her 5
adimda bir bitkinin tim yesil aksami kontrol edilerek misir
kurdunun bulunup bulunmadidina bakilmig, temiz ve bulagik
bitkiler sayilmig ve tarlalardaki bulagma orani saptanmigtir
(Glmtigsuyu, 1970) . Survey sirasinda tarla kenaraindaki yabanci
otlar ile vejetasyon sonunda o ydredeki yabanci otlar kontrol
edilmis ve bunlarin misir kurdunun konukgulari olup olmadiga
aragtirilmigtir. Larvalarin lizerinde bulunduklari yabanci ot-
larla beslenip beslenmedikleri izlenmigtir. Surveyler sira-
sinda zararlinin konukgulari olarak literatiirde bildirilen ve
bslgede genig ekilig alanina sahip lirlinlerden 40 domates, 40
patlican, 42 biber, 30 fasulye, 20 geltik, 30 hayar, 20 kabak,
45 titlin, 55 patates ve 40 pamuk tarlasi kontrol edilmig an-
cak misir kurduna rastlanmamigstir. Bu nedenle survey sonugla-
rinin verildigi cetvellerde bu bitkiler yer almamigtir. Ayri-
ca dogada misir ve siiplirge darisi disinda diger kiltir bitki-
lerinde zararliya rastlanﬁazken laboratuvarda 25iloc sicak-
lik ve % 8545 orantili nemde saksilarda yetigtirilen domates,
patlican ve pamuk bitkileri lizerine 2 erkek, 1 disi masir
kurdu ergini kafes altina verilmig ve bu bitkilere yumurta
birakip bairakilmadidi ve yumurtanin geligip geligmedigi iz-
lenmigtir.

Bulagma oranlari ile ilgili galigmalar yalniz misir
bitkisinde yapilmistir. Bu galaigmalar 1, ve 2,.lriin misirda
ayri ayri yﬁrﬁtﬁlmﬁgtﬁr. 1l.lrlin misirda 1988 yilinda Nisan-

Haziran aylarinda 54 tarlada, 2.lirinde ise Temmuz-Eylil



10
aylarinda 53 tarlada, 1989 yilinda 2.irlinde 70 tarlada yapil-
migtir. Bu amagla daha Once belirtildigi gekilde tarlalar
kontrol edilerek bulagik tarla orani ve bulasma oranlari bu-
lunmugtur. Bir bitkide bir larva veya larva girig delidi olsa
dahi o bitki ve tarla bulagik kabul edilmigtir,
2., Morfoloji galigmalari

Q.nubilalis'in 50 yumurta paketinin her birinden ikiger
adet olmak lizere toplam 100 adet yumurtasinin boyu ve eni ile
her doneme ait 25'er adet larvasinan vicut uzunludu ve bag
kapsilllerinin genigligi, 25 adet pupanin boyu ile 25'er
adet erkek ve digi kelebegin ayrai ayra viicut uzunludu, kanat
agikligy Slglimleri yapilmigtir. OlgUmler Leitz marka stereos-
kobik binokiiler mikroskopta okiller mikrometre ve milimetrik
kagit yardamiyla yapilmig ve aritmatik ortalamalari alinmagtar,

O.nubilalis kelebeklerinin erkek ve digi genital organ
preparatlari yapalmig (KANSU,1963), wild Mg stereoskobik bino-
killer mikroskoba monte edilmig resim g¢izme aygiti yardamiyla
sekilleri g¢izilmigtir. ’

3. Biyoloji g¢alagmalara

Biyoloji galigmalari laboratuvar kogullarinda ve dodada
yuritilmigtiir. Biyolojisini izlemek igin Q.nubilalis'in fark-
11 biyolojik donemlerdeki bireylerinin liretimi Bornova Zirai
MUcadele Aragtirma Enstitlsl bahgesine tesis edilmig 1x1xl1.5
m boyutlarinda etrafi larva ve kelebeklerin kagamayacadi se-
kilde elek telle gevrilmig kafeslerde gergeklegtirilmigtir
(sekil 1).
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gekil 1. O.nubilalis'in farkli biyolojik donemlerdeki
bireylerinin lretimi ig¢in kullanalan kiiltir

kafesleri.

Laboratuvar galagmalarinda kullanilacak bireylerin ilre-
timi de 25¢1°c sicaklik, % 8545 orantili nem ve 16:8 aydin-
lanmanin saglandigl klima odalarinda yuriitilmistlr. Bu kogul-
lar zararlinin diyapozunu kirmada da etkili olmustur.

a) Doga galismalara

Doga galigmalarinda lxlxl.5 m boyutlarindaki kafes alti-
na yerlegtirilen,iginde larvalarin kigladigi saplardan ¢ikan
bireylerden elde edilen gok sayidaki erkek ve disi bireyler
1x1x1.5 m boyutlarindaki kafeslerde yetigtirilen 40-50 cm bo-
yundaki bitkilere verilerek yumurta birakmalari saglanmigtir

(sekil 2).
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$ekil 2. O.nubilalis'in yumurtalarinin elde edilmesi
amaciyla kullanilan masir bitkileri ve bir
kafesin gorinimi.

Buradan elde edilen yumurta kimelerinden 25 adedi iga-
retlenerek yumurta kulugka siireleri saptanmigtir. Bu yumurta-
lardan ¢ikan larvalar héemen ayri bir kafese alinmig, zararli-
nin dogada larva ve pupa siireleri bulunmugtur. Pupalardan ay-
ni gin ¢ikan erginler 2 erkek 1 digi olacak gekilde iginde
misir bitkisi yetigtirilen bir kafese alinarak erkek ve digi
bireyler &liinceye kadar beslenerek bir disinin biraktiga top-
lam yumurta sayasi, bir kimedeki ortalama yumurta sayisi, er-
kek ve disi omri saptanmistir. Galisma 5 tekerrirli olarak
yirtitilmigtir. Galigmalar sirasinda larvalar misir bitkisiyle

erginler ise misirin gigeklenme donemine gelmedigi devrede
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kafes izerine yerlegtirilen pamuja emdirilmig % 10'luk geker-

1i suyla beslenmiglerdir (Uzdemir,1931).
b) Iklim odasi galigmalari

Tim bu galigmalar 2ot1°c; 25¢l°c; 30il°c sicaklik ve
% 85+5 orantili neme ayarlanm1§.iklim odasi kogullarinda
yuritilmistlir.

ZOiloc sicaklik % 85+5 orantili neme ayarlanmig iklim
odasinda kiiltirlerden giinliik olarak elde edilen 2 erkek 1
disi kelebek kiiltir kavanozuna alinip agzl tilbentle kapatil-
mis ve beslenmeyi saglamak iginds tiilbentin lizerine % 10'luk
gekerli suya batirilmig pamuk yerlegtirilmistir. Bu killtir
kavanozlari giinde 1 kez izlenerek erginlerin preovipozisyon,
ovipozisyon, postovipozisyon sireleri ile erkek ve digi Omri
saptanmigtir. Caligma 25 tekerrir geklinde yuriitiilmiigtir.
Digi bireylerin biraktidi yumurtalar izlenerek bir diginin
biraktidl yumurta sayisi, ywnurtlama potansiyeli, yumurta

kulugka siresi saptanmigtir.

Ayrica yumurtadaﬁ ayni glin ¢ikmig olan l.donem larva-
lar her petriye birer adet olmak lUzere alinilp taze misir bit-
kisi ve kog¢an pargalariyla beslenmiglerdir. Larvalarin birak-
tiklari bag kapsiilleri pupa oluncaya kadar izlenerek donem-
leri kaydedilmig, Olglmleri yapilmig bdylece zararlinin lar-
va ddnemleri ve larvanin geligme siireleri ile bunlardan elde
edilen pupalarda ergin ¢ikigina ve erginin Olimiine dek izle-
nerek pupa slireleri ile erginin preovipozisyon, ovipozisyon,

postovipozisyon ve ergin yagam slireleri saptanmistir.
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Dogada ilk ergin g¢ikigi ve zararlinin bulunug siliresini
saptamak amaciyla zararliyla bulasik olan farkli ydrelerden
(Menemen, Torbali) segilen birer tarlaya 1g1k tuzaga
(  -1ight trap) yerlegtirilmigtir (Louis and Ray,1973;
showers et al,1982). Louis and Ray (1973) 'an bildirdigi se-
kilde tuzaklar iiste 1gik kaynagaini barindiran bir sapka bunun
altinda huni geklinde bir kaide ve huninin altinda da zarar-
lilarin toplanmasini saglayan bir kavanoz ve tuzakta 20-25
watt giiclinde 1gik kaynagi kullanilmigtir (sekil 3). Bu tuzak-
lar tarlalarin kenarina yerden 1.5 m ylikseklikte olacak gekil-

de yerlegtirilmiglerdir.

gekil 3. O.nubilalis'in ergin g¢ikig seyrinin

izlenmesinde kullanilan 1gik tuzagdi.
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Tuzaklar Nisan ayinin bagindan Ekim ayinin sonuna kadar
tarlada bulundurulmus ve giin batigindan giin dogusuna dek 1gik-
lara yakilmigtir. Tuzaklarin kuruldugu alanlarin yerlegim yer-
lerinden uzak olmasina ve gevresinde bagka 1igik kaynaginin bu-
lunmamasina dikkat edilmistir. Sayamlar haftada 2 glin yapilmig
ve her sayaimda tuzakta bulunan insektisit (DDVF) yenilenmigtir.
Tuzaklarda mevsim boyunca saptanan ergin sayllarlnavr§:atg
transformasyonu uygulanarak ergin ugug egrileri ¢izilmigtir.

Bu galigmalar 1989 ve 1990 yillarainda ylrltilmiigtir.

Egeysel orani saptamak igin vejetasyon sonunda (Kasaim-
Aralik) bulasik alanlardan toplanan misir saplari Bornova zirai
Miicadele Aragtirma Enstitiisii bahgesinde kigi gegirmek lzere
stoklanmig, Ocak sonu gubat baginda da bu saplardan 100 adedi
iginde birer larva olacak gekilde hazirlanmig, kafes altina
alinmig diger saplarda kiglamig 48l ergin gikig seyrini izlemek
gayesiyle kafes altinda topraga dikilmiglerdir (g$ekil 4), Ba-
harda 100 larva bulunan kiiltiir izlemeye alinmig, bunlardan glin-
lik ¢ikan erkek ° ve digiler . kaydedilmig, tim ¢ikiglar ta-
mamlaninca erkek © ve disi’ sayilari birbirine oranlanmig-
tir. Ayrica stok saplarain bulundugu kafesteki gikiglarda da
erkek digi sayalari ayri ayri kaydedilmig ve toplam sayilara
birbirine oranlanmigtar.

Misir kurdunun gelisme esigini saptamak igin 20¢1°c,
25il°C, 30tl°c sicakliklarda % 85:5 orantili nemde galasan ig¢
ayri iklim odasinda misir kurdu yumurtadan ergin oSlimiine kadar

izlenmig, yumurtadan yumurtaya (dol) ve yumurtadan erginin
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gekil 4. Kaiglamig dol ergin gikis seyrini izlemede

kullanilan kliltlir kafesleri ve misir saplari.

Sliumiine kadar gegen slireler hesaplanmigtir. Ug¢ farkli sicak-
likta bulunan degerler Kansu (1965) tarafindan agiklandigi
gekilde t(T-C)= ThC formiiline uygulanarak zararlinin gelisgme
esigi ve sicaklik sabitesi bulunmugtur. Onder ve Karsavuran
(1985) 'dan yararlanarak misir kurdunun 1988 ve 1989 yillarina
ait teorik dol sayilara ile ddllerin baglangig ve bitisg tarih-
leri hesaplanmigtir.

Misir kurdunun ic degigik sicaklikta geligme slireleri
bulunduktan sanra regresyon analizleri yapilmigtir (Dizgiineg
ve Diizglineg, 1958; Karman,1971).

Dogada masir kurdunun yillik 4ol sayisini bulmak ig¢in
1g1k tuzagi ve tel kafeslerden yararlanilmigtir. Kafes galisg-

malaria igin kislayan ddlden g¢ikan erginler 1lxlxl.5 m
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boyutundaki kafes iginde yetigtirilen 40-50 cm boydaki masir
bitkileri lzerine verilerek zararlinin yumurta birakmasi
saglanmigtair.

Bu kafeslerde ilk erginler goriiliince bagka bir kafes
altindaki temiz bitkilere ergin aktarimi yapilmig ve her dol
ig¢in iglemler tekrarlanmigtir. Gilinliik sayamlarla dol adetle-
ri ve her ddle ait geligme slireleri saptanmisgtar.

Isik tuzada yardamiyla ilk ergin gikig tarihi ve gakis
siiresini saptamak igin de Nisan ayinin basindan itibaren tu-
zak, tarlada faaliyete gegirilmig, haftada 2 giin yapilan
kontrollerle ilk ergin ¢ikisi ve ergin gikig seyri dogada er-
gin ugusu sona erinceye kadar izlenmig, yapilan sayamlarla
populasyonun dedigimi ve ddl sayisi saptanmigtir.

Kiglama durumunu saptamak amaciyla Bornova Zirai Mica-
dele Arastimma Enstitiisii bahgesine bulagik alanlardan geti-
rilen ve iglerinde zararli bulunan misir saplari ile Menemen
ve Torbali'da stoklanan bulasik misir saplari kig mevsimi bo-
yunca ilkbaharda ilk pupalar goriiliinceye dek haftada en az
bir kez kontrol edilerék zararlinin sap igindeki durumlari
izlenmis ve elde edilen veriler cetvel halinde verilmigtir.

Misir kurdunun doyal diigmanlarini saptamak amaciyla
misir tarlalarindan yilin gegitli zamanlarinda zararlinin en
az 100'er adet yumurta paketi, larva ve pupasi toplanmig,
251100 sicaklik ve % 85+5 orantili neme ayarlanmig iklim oda-

sinda asagida belirtildigi gekilde kiiltlire alinmigtir.
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Yumurta kimeleri, iizerinde bulundudu bitki kismi ile
kesilerek tiiplere konmug ve agzina nemlendirilmig pamuk ka-
patilarak glinde bir kez kontrolleri yapilmigtir. Toplanan lar-
valar donemlerine gdre ayrilmig, aynl donemde olan larvalar
ayni kavanozda olmak lzere kiiltiir kavanozlarina alinmigtir.
Parazitoidli larvalar larva dénemlerine gdre kaydedilmigtir.
Ayrica parazitoidli larvalar teker teker kiiltlir kavanozlarina
alinarak ergin ve parazitoid gikiglari izlenmig ve ergin para-
zitoidler uygun gekilde ignelenip etiketlenmigtir. Parazitoid
tanilari Dog.Dr.Ahmet ngrslanl, Prof.Dr.Miktat Doéanlarz,
Dr.H.D.Tschorsnig3 ve Prof.Dr.G.Viggiani4 tarafindan yapilmig-
tir. Toplanan larvalarda parazitoidli ve saglam olanlar sayi-
larak parazitlenme orani bulunmugtur. Larva-pupa parazitoidi-
nin bulunup bulunmadigini saptamak amaci ile dogadan topla-
nan larvalar kiiltire alinmlig ve pupa dbneminin sonuna kadar
izlenmigtir. Dogadan toplanan pupalar her petri kabina birer
tane olmak lizere kiiltlire alinmig, ergin veya parazitoid giki-
s1 tamamlanincaya kadar pupalar kontrol edilmigtir. Survey
sirasinda dogada misir kurdunun degigik biyolojik donemle-

riyle beslenen predatdrlerin olup olmadiga

1. Trakya Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
BSlimi EDIRNE.

2. Cumhuriyet Universitesi Tokat ziraat rakliltesi TOKAT.

3. Naturkundemuseum - Stuttgart - DEUTSCHLAND,

4. Universita Degli Studidi - Napoli - ITALY.



19

gdzlenmig, larvalari ve pupalari yedigi gorilen karaincalarin

5 5
tanilari Frof.Dr.iihat Aktag™ tarafindan yapilmigtir.

Hastalikla larvalarin sayimlari yapilmig ve bunlarin

Sl . 5
tanilari Dr.Gonll Demir  tarafindan vapilmistir.

5, Trakya Universitesi Fen-zdebiyat Fakilltesi Biyoloji
Bolimil ZDIRNG.

6. Bornova Zzirai Miicadele Aragtirma Lnstitisii - LZMIR.
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IV- ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA
A. Taniml
1) Ergin

Genel olarak krem sari renkte olan diginin bagi krem
sari, erkegin kahverengimsidir. Antenler iki cinsiyette de
ayni tipte olup kil gibidir. Digide thorax iizeri soluk sara
veya deve tlyl renginde uzun tilylerle kaplidir. Digi ve erkek
bireyde kanat renkleri birbirinden oldukga farkli olup bu
cinsiyet ayiriminda Snemli bir kriterdir (gekil 5-6). Digide
5n kanatlar krem sarisi renkte olup iizerinde altin sarisi
renginde 3 adet enine zigzakli ¢izgi ve 2 nokta bulunmaktadir.
Arka kanatlarl ise saman sarisi renginde olup enine 2 agik
sari g¢izgi bulunur. On ve arka kanat uglari tamamen sari tiy-
lerle kaplidir. Erkekte ise on kanatlar koyu sitli kahveren-
ginde olup kanatlarin ug kisminda daha koyu kahverengi zigzak
pbir bant, onun yaninda agik krem zigzak bir bant ve bundan
sonrasi da thorax'a kadar agik ve koyu kahverengi dalgali bir
gekildedir. Kanatlarin orta kisminda on kenara yakin agik renk
birer leke bulunur. Arka kanatlarda da yine kanat ucundaki
koyu bant devam eder. Arka kanatlar thorax'a dodru grimsi le-

ortalama

kelidir. Disinin kanat agikliya/27.31 (27.3141.74) mm, boyla-
r1 13.46 (13.46+1.74) mm, erkekte ise kanat agikligi 24.38
(24.38+1.03) ma, boy 14.06 (14.06+0.36) mn dir. Silvestri
(1940) disinin kanat agikligainin 30 mm ve erkegin 25 mm, Riv-
nay (1962) digilerin kanat agikligainin 25 mm, Bonnemaison

(1962) genel olarak kanat agikliginin 23-27 mm olarak saptan-
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gekil 5. Q.nubilalis ergini

yekil 6. Q.nubilalis erygini
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diginy bildirmektedir. Ozdemir (1981) digi kanat agikliginin
28.3 (28.3+l) mm boyunun ise 13.74 (13.7440.4) mm, erkekte ise
kanat agikliginin 25.2 (25.2+0.2), boyun ise 13.73 (13.7340.5)
mm oldudunu bildirmektedir.

gekilde gorildiigi gibi (gekil 7)'da uncus ist ugta siv-
rilmig Valvae yelpaze geklinde ve kenarlari tiyliidir. Corona
genig bir ylizey geklinde ve iizeri g¢ikintilidir. Peniculum ise
uca dojru yassilagmig lizeri ve kenari tlyliudir.

Disi genital organinda signum torba geklinde oldukga uzun
bir tlip seklinde olan ductus bursa'nin sonundadir. Papilla an-
nalis bir kapak geklinde olup Apophysis posteriorlar bunun
ucunda kiigiik birer g¢ikinti seklindedir. Apophysis anterior'lar

daha altta olup oldukga uzundurlar (Sekil 8)

Papilla analis
Apophysis pasterior

-Sinus vaginalis
T T Ostium buriac

- Apophysis anterior

Ductus bursa

d.b(duct.s bursa)

Valvae

|

pger

gekil 7. Q.nubilalis bireyinin gekil 8. Q.nubilalis bireyinin

genital organ yapisi genital organ yapisi
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2) Yumurta

Kime halinde birakilan yumurtalar yaprak yilizeyine yapis-
tirilmis olup iUstten gorlniigl balaik pulu seklindedir (yekil 9).
Bairakildiganda parlak beyaz olan paketler daha sonra krem sari
renge donlslirler. Paketler degigik sayida yumurta igerdiklerin-

den biyiikliikleri de degisik olmaktadir.

Yumurta ilk birakildiginda beyaz daha sonralarl sarimsi

bir renkte (yekil 9) olup oval gekildedir.

gekil 9. O.nubilalis'in yumurta pakedi

A. Yeni barakilmisg

B. Agilmak lzere olan yumurta paketi.



25

gekil 10. O.nubilalis'in yumur-  Sekil 1. O.nubilalis'in son
tadan yeni ¢ikmig donem larvalari.
larvalara.

Misir kurdunun 5 larva dénemine ait bag kapsil geniglik-
leri ve larvalarin viicut uzunluk Slglmleri Cetvel 1l'de veril-
migtir.

Cetvel 1. O.nubilalis'in larva ddnemlerine ait bag kapsiil

geniglikleri ve vicut uzunluklari.

Bagkapsiil genigligi (mm) Larva viicut uzunludu (mm)
DSnemler .
min max Ortalama min max Ortalama
I 0«19 050 0.27+0.01 1.60 2.17 1.84+40.06
2 0.28 0.66 0'44i0'01 4,69 1150 8.11:1.09
3 0,53 113 0.83+40.02 11,38 ~16.69 13‘50i0'59
4 1:086 129 1.2040.02 16.56 19.88 18.36+0.17
5 L+55 2,63 2.0540.12 20.38 28.06 24.26+0.58
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Cetvel 1 incelendiginde olgun larvalarin bagkapsiil ge-
nigliginin ortalama 2.05 (2.05+0.12) mm, vicut uzunlugunun ise
ortalama 24.26 (24.26+0.58) mm oldugu gdriilmektedir. Rivnay
(1962) olgun larva boyunun 18-24 mm, Avidov and Harpaz (1969)
25-30 mm, Ozdemir (1981)'de olgun larva boyunun ortalama 21.2

(15.9-25.4) mm oldugunu bildirmektedirler.

4) Pupa
Prepupa olan larvanin boyu kisalir, rengi matlasar,
birkag glin igerisinde prepupa ddneminden pupa ddnemine geger.
Mekik seklinde olan pupanin ilk olugumunda rengi krem iken bir
iki saat igerisinde agik kahverengi, daha sonra kizilkahve ve

agilimina yakinda koyu kahverengine doniigmektedir ($ekil 12).

$ekil 12. Q.nubilalis'in pupasi.

Pupa boyu ortalama 13.99 (13.99+0.45) mm olarak bulun-
mustur. Rivnay (1962) pupa boyunun 12-15 mm, Avidov and Harpaz
(1969) 15 mm, Ozdemir (1981)'de pupa boyunun 14.8 (13.1-17.2)

mm oldugunu bildirmektedirler.
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B. Konukgulari

izmir ili ve gevresinde yapilan galigmalar sirasinda
misir kurdunun konukgusu olarak kiiltir bitkilerinden yalniz
misir bulunmustur. Diger kiiltir bitkilerinin incelenmesinde
misir kurduna sapt anmamigtir. Laboratuvar galigmalari sira-
sinda zararlinin saksilarda yetistirilen domates ve patlican
bitkilerinde de yumurta biraktidi ve bunlarda beslenip gelig-

tigi izlenmigtir (gekil 13).

Sekil 13. O.nubilalis'in patlican bitkisindeki

beslenme artaklari.

Literatiirde gegitli aragtiricilara gdre (Hodgson,1928;
Metcalf and rlint,1962; Rivnay,1962; gentry, 1965; Beirne,
1971; Ozdemir,1981) zararlinin konukgusu oldugu bildirilen
bitkilerde zararlinin bulunmayisinin ., zararlinin dogada bu-

lundugu donem olan Nisan-Ekim aylari arasinda esas konukgusu
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olan misir bitkisinin 1. ve 2.irln olarak siirekli gekilde do-
gada bulunugundan kaynaklandigi kanisina varilmigtir. Nitekim
galigmalar sirasinda zararlinin konukgusu oldugu literatiirde
bildirilen domates, patlican, biber, tiitln, fasulye, g¢eltik,
hiyar, kabak, pamuk tarlalari kontrol edilmig fakat dogada bu
konukgularda zararliya hig¢ rastlanmamistir. Stengel (1972),
misir kurdunun karanfil, kenevir ve serbetgiotundan bagka da-
ha birgok bitkide bulundugunu, o©zellikle misirin onun igin
¢ok zengin bir besin kaynagi oldudunu ve bu bitkide ¢ok hizli

tal.
*(1982), zararlinin 200'den gok bitki tii-

¢ogaldigani, andaloro
rilnde bulundudunu fakat esas tercih ettidi konukgunun misir
oldugunu bildirmektedir.

Surveyler sirasinda tarlalarda kontrol edilen yabanci

otlardan tlysliz hardal (Sinapis arvensis), Goban degnedi

(Polygonum aviculare), Labada (Rumex acetosa), kirmizi kokli

tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus), siiplirge darisi (Sorg-

hum vulgare L.), $eytan elmasi (Datura stramonium L.) ve karga

(Arunda donax L.)'ya yumurta birakip beslendigi saptanmisgtar.

1988 yilinda yapilan surveylerde kairmizi kokli tilki kuy-
rugunda zararlinin kigi gegirdigi de saptanmigtir. Kirmizi Kok-
1t tilki kuyrudu, Seytan elmasi ve Karginin misir kurdunun ko-
nukgusu oldudu konusunda iilkemiz igin bagka kayda rastlanma-
dijaindan bu ¢ bitkinin lkemiz igin yeni kayit oldugu anla-
silmaktadir.

Misir kurdunun ¢egitli iilkelerde saptanan konukgulari
Cetvel 2'de verilmigtir. Bu cetvelin hazirlanmasinda Hodgson
(1928); zoral et al.(l971); Bozan ve Aslitilirk (1972); Uzdemir

(1981) 'den yararlanilmigtir.
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Cetvel 2. O.nubilalis'in diinya'da saptanan konukgulari

KONUKGCUNUN

ramilya TUr

Amaranthaceae Celosia spp. (Horoz ibigi)

Asmaranthus spp. (Horoz ibigi)

Amentaceae populus alba L. (Kavak)
Chenopodiceae Beta vulgaris L. (Hayvan pancari)

Chenopodium spp. (Kaz ayadi)

Beta vulgaris var. cicla Moqg.

Beta vulgaris var. Vulgaris (Pazi)

Compositae Xanthum spp. (Paitrak)
Dahlia spp. (Dalya)
Cosmos spp. (Kozmoz)
Aster spp. (Y1ldiz gigegi)
Chrysanthemium spp. (Krizantem)
zinnia spp. (Zinya)
Rudbeckia spp. (Rudbekya)
Helichrysum spp. (Hasir gigegi)

Helianthus annuus L. (Aygigedi)

Cruciferae Brassica oleracea L. (Lahana)
Graminea Zea mays (Misir)

ragopyrum esculentum Mcench.

(Kara bugday)
Panicum spp. (Akdari)
Triticum spp. (Bugday)
Hordeum spp. (Arpa)
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(Cetvel 2'nin devami)

Familya TUr

Graminea Setaria glauca Beauv. (Sigan sagi)
Setaria italica Beauv. (Cindari)
Avena sativa L. (Yulaf)
Sorghum vulgare Pers. (Sorgum-Dari)
S.saccharatum pers, (yeker darisi)
Andropogon sorghum var. technicus
K&W (sliplirge darasi)
Echinochloa crus-galli P.B. (Darican)

Iridaceae Gladiolus spp. (Glaysl)

Labiatae Coleus spp. (Kolyoz)

Leguminosae Glycine soja L. (Soya fasulyesi)

Malvaceae

Polygoniaceae

Rosaceae

Solanaceae

Umbelliferae

Violaceae

Phaseolus lunatus L. (Lima fasulyesi)

Pisum sativum L. (Bezelye)

Phaseolus vulgaris L. (rasulye)

Althea spp. (Hatmi)

Gossypium spp. (Pamuk)

Rheum spp. (Ravent)

pPolygonum spp. (Goban dednedi)

Lapathum aguaticum Scop. (Labada)

pPyrus malus L. (Elma)
Cannabis spp. (Kenevir)

Lycopersicum esculentum L. (Domates)

Solanum melongena L. (Patlican)

Solanum tuberosum L. (Patates)

Capsicum annuum L. (Biber)

Apium gravedens L. (Kereviz)

Viola spp. (Menekge)
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lkemizde O.nubilalis'in Graminea familyasina bagli mi-
sir, bugday, siiplirge darisini ozellikle tercih ettigi, bunun
disinda degigik familyalardan patates, biber, patlican, doma-
tes, soya fasulyesi, aygigedi ve kavaklara da bulagtigi belir-
tilmektedir (iyriboz,1970; Ozdemir,1981).

C. Yayalaiga

Misir kurdu genig bir yayilas alanina sahip olup diinya-
daki yayiligi sekil 14'de gorllmektedir. Sekil incelendiginde
zararlinin Kuzey Amerika, Kanada, Orta Avrupa, ispanya, Fran-
sa, Italya, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Macaristan,
Tirkiye'nin trakya bdlgesi, Kuzey Xibris, Misir, Libnan, Libya,
suriye, iran, Israil, Kuzey Afrika, Orta Asya, Pakistan, ve
Japonyada bulundugu gorilmektedir (arbuthnot,1949; Balachowsky

1962; Gentry,1965).

gekil 14. O.nubilalis'in diinyadaki yayilig alani

(Arbuthnot, 1949)
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Misir kurdunun yurdumuzda bulunduguna dair ilk kayit
Alkan (1946)'a aittir. Bu kayitta misar kurdunun ozellikle
akdari da zarar yaptidinl ve arasira misira saldirdagaini,
Arbuthnot (1949) da zararlinin Marmara, Ege ve Bati Karade-
niz bolgelerinde bulundugunu, Bodenhelmer (1958) Amasya, Bur-
sa, Marag ve Bati Anadoluda saptandidani, Yirliten (1965) Ege,
Marmara, Karadeniz ve Gliney'de zararlinin yaygin oldugunu ve
misirlarda nemli zararlar yaptagani, Iyriboz (1970), ulke-
mizde yalnizca akdari, mislir ve siiplirge darisina saldirdigana,
Ozdemir (1981) Karadeniz bdlgesinde Trabzon, Giresun, ordu,
Rize, Artvin, Sinop, Kastamonu, Zonguldak, Amasya, Tokat ve
Samsun illerinin Masir kurdu ile bulagik oldugunu ve misir
digainda bugday, siliplirge darisz, patates, patlacan, biber, do-
mates, soya fasulyesi, ay¢icedi yaninda kavaklara da bulagti-
gini saptamigtir. gekil 16'da zararlinin Ulkemizdeki yayilig
durumu gdriilmektedir. Bu haritanin hazirlaniginda Yirlten
(1965) ve Ozdemir (1981)'den yararlanilmigtir.

Yapilan survey ¢aligmalari sirasinda Misir kurdunun
Bayandir, Bergama, Dikili, Kiraz, Menemen, Odemig, Tire ve
Torbalil ilgelerinde yalnizca 1. ve 2.lriln misair ekim alanla-
rinda bulundudu saptanmagtir (gekil 17).

Dodada zararliya misir ve siplirge darisi disinda diger
kiiltir bitkilerinde rastlanmazken laboratuvar g¢aligmalarinda
saksida yetigtirilen domates, patlican ve pamukta zararlinin
bulagma yapip beslendigi ve geligmesini stirdirdigii saptanmig-

tir. Bu da zararlinin Sncelikle misir, siiplirge darisi, sorghum
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gibi Graminea familyasina bagla tiirleri tercih ettigini an-
cak bunlarin bulunmadidi zamanlarda diger konukgularda da

beslenip geligebildigini gOstermektedir.

D. Zzarari ve Bulagma Orani

}Misar kurdu larvalari misir bitkisinin kok sistemi da-
sinda tum organlarina bulagmakta, bitkinin farkli geligme do-
nemlerinde farkli organlarinda beslenerek zarar meydana getir-
mektedir. Yaprak alt yliziine birakilan yumurtadan ¢ikan geng
larva ilk 2 donemde yaprak ylizeyinde st epidermisi yiyerek
beslenir ve boylece yaprak ylizeyinde beslendigi yerlerde ki-
¢iik lekeler halinde yalnizca alt epidermisin kaldigi zarimsi

bir yapi meydana getirir (gekil 17).

$ekil 17. O.nubilalis'in geng¢ larvalarinin yapraktaki zarari.

3.doneme gegen larva yapraktaki beslenmesine son verip
bitkinin diger organlarina yonelir. Eder misir heniiz pliskiil

ve kogan olusturmamig ise o zaman bitkinin bogumlaraindaki
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yumusak doku kismini kemirerek ap igine girig igin kendisine
bir delik agar ve 3.donemden sonrasinl sap iginde gegirir.
Larva bazen de yaprak ana damaril igine girerek burada besle-
nir fakat 4.ddnemden itibaren daha kalin olan ana sapi ter-
cih eder. Yapilan surveyler sirasinda yaprak iizerinde veya
bitki ylizeyinde 3.ddnemden daha ileri donemlerdeki larvaya
rastlanmamigtir. Nitekim Chiang and Hodson (1950) zararlinin
yaprak ylizeyinde en fazla 1. ve 2. donemde bulundugunu 5.do-
nemde saplar iginde oldugunu bildirmektedir. Piiskiiliin meyda-
na gelmig oldugu misair bitkisinde larva gogunlukla bu organ-
larda beslenerek geng larva dénemlerini gegirdikten sonra ba-
zen 3.cl genellikle de 4.donemde bu organlarin bulundugu ki-
simdan sapa girmis olur. Sapa girerken de daha gok yumusak
doku kisimlarinyi Szellikle de bogumlari, yaprak koltuklarinia

tercih eder ($ekil 18-19) .

gekil 18. O.nubilalis larvasinin yaprak koltugunda

sapa girig igin agtigi delikler.



36

gekil 19. Sapa yaprak koltugundaki yumugak

dokudan girmig O.nubilalis larvasa.

gekil 20. O.nubilalis larvasinin misir bitkisinin

tepe pliskiilinde beslenmesi.
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Tepe piiskiiliniin bulundugu kisimda beslenen(Sekil 20) ve
daha sonra buradan sapa giren larvanin agmis oldudu delik
sonucu sap zayiflar ve hafif rlizgarlarla bitki bu kisimdan
kirilarak tepe puskilii devrilir ($ekil 21). Bu durumda bitki-
lere karsidan bakildiginda tepe piiskiiliiniin karilip devrilmis
olmasi zararlinin varlidinin tipik gdsteryesidir. Devrik tepe
piskiilll sayisi zararlinin populasyon yodunlugu hakkinda bir
fikir verebilir. Bu konuda kirik tepe piiskiiliiniin sayisi ile
zararli yogunlugu arasindaki iligkiler iizerinde durularak
agikliga kavusturulmasinin yararli olacadi ve zarar esikleri

konusunda onemli ipug¢lari elde edilecedi kanisina varilmigtar,

§ekil 24. O.nubilalis zararina ugramis ve kirilmig

tepe piiskiilleri.
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Larva gbvdeye genellikle yaprak koltuundan yani bodum-
lardan girer ve girdigi yerde agtida delik agzinda meydana
getirdigi beslenme artiklarini biriktirir (gekil 22, 23).

$ekil 22, O.nubilalis larvasinin misir bitkisinin sapinda
giris deligl agzinda biriktirdidi beslenme

artaklara.

$ekil 23, Bogumdan sapa girmis O.nubilalis larvasi
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Larvalarin misir bitkisinin ¢egitli organlarinda ve
Ozellikle geng saplarda agtidil galeriler nedeniyle sapan ki-
rilmasi sonucu Snemli derecege iirin kaybinin meydana ge;mesi
kaginilmazdir. Misir kurdunun koganda danelerle beslenmesi
sonucu direkt dane kaybina neden olur. Ayrica koganin govdeye
baglandida sap kismina glirerek beslenen zararli ko¢gan sapinin
karilarak koganin yere dlsmesine de neden olarak direkt kog¢gan
kaybina yol agar. ¥Yine misar kurdu sapa girdigi bodum kismin-
dan bitkiyi zayiflatarak bitkinin bu kisimlardan kiralip diig-
mesine neden olur. Dolayisli ile bu kirilmalar sonucu meydana
gelen {irlin kayiplari artmaktadir. Nitekim Stengel (1972),
Fransa'da yaptigl caligsmada zararlinin beslenmesi sonucu mey-
dana gelen sap kirilmalarinin koganin uUstlinden olmasi halin-
de meydana gelen Uriin kaybinin % 16, kog¢anin altindan kiril-
masi durumunda % 33 ve dogrudan kogan sapinin kirilmasi duru-
munda da zararin % 50 oldugunu ve ayrica misir varyetelerine
gbre bu oranin dedigtigini bildirmektedir.

Koganlara bulasan larvanin danelerde yaptigi zararin
yanisira, meydana getirdigi yaralara bulagan saprofit mantar-
lar da zaman zaman ko¢anlarain tlim olarak g¢lirlimesine yol aga-
rak dolayla olarak zarara neden olmaktadir. Avidov and Harpaz
(1969), misair kurdunun girig deliklerinden mikroorganizma-
larin girip gelisme olanadi buldujunu bildirmektedir. Ayrica
zararlinin sapa girerken ag¢gtigi galeri agzaina baraktiklari
beslenme artiklarinda da saprofit mantarlarin geligtigi gbz-

lenmigtir. Stengel (1972) galerilerden g¢ikan pisliklerin
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lUrliinln kalitesini bozan hastaliklarin girmesini ve geligme-
sini kolaylagtardigini, dane ¢lriikliglne yol agan Gibberella
sp'nin bu yoldan bulagtiéznz bildirmektedir.

Misir kurdunun meydana getirdigl zarari Chiang and Hodson
(1950) ekonomik Onemi bakimindan 4 grupta incelemiglerdir.
Bunlardan birincisi agilan galeriler ve zararlinin beslenmesi
sonucu bitkinin zayiflamasi, ikincisi agilan galeriler sonucu
bitkinin karilmasi ve koganin diigmesi, iglinclisii direkt kogan-

larda beslenerek verimi etkilemesi, ddrdlnciisii galeri adzin-

da biriktirdigi artiklarda hastalik etmenlerinin geligmesidir.

Bradley (1952) zararlinin gdvde delici oldudunu, asil za-
rari larvalarin govde, kogan, erkek organ, yaprak ana damarin-
da galeri agarak meydana getirdigini bildirmektedir. Hlicuma
ugrayan bitkilerde efer erkek organlar gikmigsa larvalarin er-
kek organ tomurcuguna gittigini ve orada beslendifini ve ken-
dilerini ince bir ag tabakasi ile gizledigini belirtmektedir.
Eger bulagma polen tozlarinin agilmasi sirasinda olursa po-
len tozlarimin yodun olarak biriktigl kisimda beslendigini,
daha sonra erkek organ gdévdesinde ve sapanda galeriler agtidana
ve bitkinin bu galeriler iizerinden kirildidani ve kirilan er-
kek organlar ile gikarilan talaglarin zararlinin varlidini
gbsterdigini bildirmektedirler.

Ayrica Ozdemir (1981) zararlinin misirin kSk sisteml ha-
rig tUm organlarinda beslendidini, eder bitkide erkek organ
geligmlyg ise o bdlgeyi terclh ettigini beslenme sonucu mey-

dana getirdidil zararin yani sara
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agtigi deliklerde ve ¢ikardigi besin artiklarinda saprofit

mantarlarain geligmesine de ortam hazirladidaini bildirmektedir.

Izmir ilinin Menemen, Odemig, Bayaindir, Torbali ilgele-
rinde 1. ve 2.uirlin misirda. 1938-1989 yillarinda tarla ddne-
minde yapilan bulagma oranlari g¢aligmalarina ait veriler Cet-

vel 3 - 10'da verilmistir,

Cetvel 3. 1988 yilinda Izmir-Menemen'de 1. ve 2.iiriin

misirda Q.nubilalis'in bulasma oranlari.

parih Yer Kontrol edilen Bulagik Bulagik Bulagma
tarla sayisi tarla tarla Orana (%)
sayisi Orana (%)
1.6.1988 Emiralem 3 1 33.3 1.€
stileymanla 3 1 33.3 2.3
i Ulucak 3 2 66.6 1.6
o
o 8.6.1988 Koyundere 3 3 100 60.3
" Jlucak 3 2 66.6 5.6
Toplam 15 Toplam 9 Ortalama 73.28 Ortalama 14,2
15.8,.,1988 Ulucak 3 3 100 35,6
Merkez 3 3 100 7.6
% 1.9.1988 Ulucak 3 3 100 80
2: Koyundere 3 3 100 30
o~
6.10.1988 Merkez 3 3 100 24
Ulucak 3 3 100 33.3
Toplam 18 Toplam 18 Ortalama 100 Ortalama 35,1

1988 yilinda Izmir-Menemen'de l.iiriin misirda incelenen
15 adet tarladan 9 adedinin misir kurdu ile bulasik oldugu
saptanmig, bulagik tarla orani ortalama % 73.28 (33.3-100.0),
bu tarlalardaki bulagma orani ortalama % 14.28 (1.6-60.3)

i

olarak bulunmugtur (Cetvel 3). 1988 yilinda Izmir-Menemen

2.Urlin misar ekim alanlarinda yapilan surveyler sirasinda
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incelenen 18 adet tarlanin hepsi misar kurdu ile bulagak bu-
lunmug, bulagik tarla orani ortalama % 100, bu tarlalardaki
bulagma orani da ortalama % 35.1 (1.66-80.0) olarak saptan-
migtar. .

Odemig'te 1. ve 2.lriin misirda 1988 yilinda yapilan ga-
ligmalarda (Cetvel 4):

Cetvel 4. 1988 yilinda Izmir-Odemis'te 1. ve 2.liriin

misirda Q.nubilalis'in bulagma oranlari.

Kontrol edilen " Bulagak Bulagak Bulagma
'_I'arih Yer tarla sayasl tarla tarla
) orana (%)
sayasi Oorani (%)

6.6,1988 Gereli 3 1 33.3 2.6
Merkez 3 1 33.3 3.6

seyrekli 2 1 50 4
28.6.1988 Gerell 3 1 33.3 4.3

Merkez 3 2 66.6 10
5.7.1988 Merkez 3 3 100 12.6
vereli 3 2 66.6 10.3
Toplam 20 Toplam 11} oOrtalama 54,7 oOrtalama 6.7
5.7.1988 Merkez 2 2 100 21.5
2.8,1988 Klglikavlu 3 2 66.6 12,3
Gereli 3 2 66.6 12,3
16.8.1988 Seyrekli 2 2 100 17.5
Merkez 3 3 100 8.6
Gereli 3 3 100 40.6
Toplam 16 ‘Toplam 14 Ortalama 88,8 Ortalama 18.8

1988 yilinda Izmir-Odemig'te 1.liriin misarda kontrol
edilen 20 tarlanain 1l tanesi misair kurdu ile bulagik bulu-

nurken bulagik tarla orani % 54.7 (33.3-100.0) ve bu tarla-
lardaki bulagma orani % 6.7 (2.6~12,.6) olmustur. Ayni ybre-
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lerde 2.lrlin misirda yapilan kontrollerde 16 tarladan 14 ta-

nesi bulasik bulunurken bulagik tarla orani ortalama % 88.8
(66.6-100,.0) ve bu tarlalardaki bulagma orani % 18.8 (8,.6-
40.6) oclmustur.

Bayaindir‘da 1988 ylllhda l.lrtin misirda yapilan galisma-
larda (Cetvel 5) kontrol edilen 19 tarlanin 11 tanesi bulagik
bulunurken bulagik tarla orani % 58.3 (0-100.0) ve bulagma
oranlari % 8.5 (0-16) olarak saptanmigtir.

1988 yilinda Bayindir'da ise (Cetvel 5) 1l.lirlin misirda
torbali‘da 2.lirlin misirda ¢aligmalar siirdlirilmigtir. 1 ve 2.
irlinlin farkli yerlerde incelemnmesi Ureticinin lriin desenini
sik sik degistimmesi dzellikle Bayindir'da ¢odu yil 2.lrtin
verine genellikle sebze ekiliglerine ydnelmesi ve Torbali'da
da genellikle 1,lrlin yapilmayap daha g¢ok tiitiin, pamuk ekil-
mesi, hububattan bogalan yere 2.lrlin ekilmesinden kaynaklan-
maktadir. 1988 yilinda 1. ve 2.lrindeki g¢aligmalardan elde
edilen veriler Cetvel 5 ve 6'da verilmigtir.

Torbali'da ise 2.lrlin misarda yapilan kontrollerde
(Cetvel 6) 19 tarlanin 18'inin bulagik oldudu saptanirken
bulagik tarla oraninin ortalama % 95.2 (66.6-100,0) bulagma

oraninin ise ortalama % 20.6 (6-40.6) olduju gdriilmigtlir.

Bu veri lerin aigidainda 1988 yilinda 1. ve 2.lrln misir
bitkisinde Menemen, Torbali, Bayindir, Odemig ilg¢elerinde ya-
pilan galaigmalarda 2.lirlin misir bitkisindeki bulagmalarin
l.lrline oranla daha &nemli oldudu ve zararlinin l. ve 2,.,dolii-
niin bu bulagmalara sebep oldudu saptanmigtir, 2.Urlinde gerek
bulagik tarla orani gerekse bulasma orani tim ilgelerde daha

yliksek bulunmustur.
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Cetvel 5. 1988 yilinda Izmir-Bayindir'da 1.lirin

misirda O.nubilalis'in bulagma oranlari.

. Kontrol edilen Bulagik Bulagak Bulagma
Tarih - Yer tarla sayisi tarla tarla
orana (%)
sayisi orana (%)
2.6.1988 Yakapinar 3 2 66.6 6.6
E1lif£fli 3 0 0 0
Canl: 3 2 66.6 9.6
28.6.1988 Yakapinar 3 2 66.6 10.3
Canla 3 3 100 16
Aslanlar 4 2 50 8.7
Toplam 19 Toplam 11 Ortalama 58.3 oOrtalama 8.5
Cetvel 6. 1988 yilinda Izmir-Torbali‘da 2.iirtin
misirda Q.nubilalis'in bulasma oranlari.
- Kontrol edilen Bulagik Bulagik Bulagma
Tarih Yer tarla sayisi tarla tarla orana (%
sayasi Orana (%)
1.8.1988 Merkez 3 3 100 10.3
Oflananasi 3 2 66 .6 6
31.8.1988 Atalan 3 3 100 26
Gaybaga 2 2 100 15
15.9.1988 Merkesz 3 3 100 40,6
Atalan 2 2 100 7
5.10.1988 Merkez 3 3 100 39.3
Toplam 19 Toplam 18 Ortalama 95.2 Ortalama 20,6

1989 yilinda ise sadece Menemen, Udemig ve Bayindir'da

galismalarin sonug¢lari Cetvel 7-10'da verilmistir,

2,Urlin misirda bulagma oranlari ile ilagili olarak yapilan
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Cetvel 7. 1989 yilinda Izmir-Menemen'de 2.irlin misirda

O.,nubilalis'in bulagma oranlari.

men e RNTLeSe 2upk o mae i
sayisl orani (%) orana (%)
14.6.1989 Merkez 2 1 50 3
Ulucak 2 2 lo00 18
5.7.1989 Merkez 3 1 33.3 6
Ulucak 4 2 50 2.7
Koyundere 3 1 33.3
18.7.1989 Markez 3 3 .100 30
) Ulucak 2 2 100 28.5
22,8,1989 Merkez 2 2 100 49.5
Ulucak 3 3 100 29.3
Toplam 24 Toplam 17 Ortalama 74.1 Ortalama 19,2

1989 yilinda Menemen'de 2.lirlin misirda kontrol edilen
24 tarlanin 17 tanesi zararli ile bulagik oldugu tesbit edi-
lip bulagik tarla orani ortalama % 74.1 (33.3-100.0) ve bu-

lagma orani ortalama % 19.2 (3-49.5) olarak saptanmigtair,

Udemis'te 1989 yilinda 2.lriin misirda kontrol edilen

25 tarlanan 20 tanesi bulagik olarak saptanmig ve bulasik

tarla orani ortalama % 77.7 (0-100.0), bu tarlalardaki bu

lasma orani da ortalama % 11.9 (0-23) olarak bulunmugtur.

Cetvel 9'da gorildiigli gibi Bayindar'da 2.lirlinde 1989
yvilinda kontrol edilen toplam 21 tarlada bulagik tarla orani
ortalama % 66.6 (0-100.0) ve bulagma oranl ortalama % 15.7

(0-34.6) olarak bulunmugtur.
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Cetvel 8., 1989 yilinda Izmir-Odemis'te 2.lrlin misirda

O.nubilalis'in bulasma oranlari.

Kontrol edilen Bulagik Bulagik Bulagma
Tarih Yer tarla sayisa tarla tarla
sayisi Orana (%) oran (%)

20,6,1989 Gerelli 2 2 100 8
Yolusti 3 2 66,6 5.3

Merkez 2 0 0 0
4.7,1989 Adagide 3 2 66.6 12.3
Merkez 3 3 100 19.3

‘ 24.8,1989 Seyrekli 3 3 100 15

Gereli 3 3 100 23

12,9.1989 Merkez 3 3 100 11
Yollustl 3 2 66,6 13.2
Toplam 25 Toplam 20 Ortalama 77.7 Ortalama 11l.9

Cetvel 9. 1989 yilinda Izmir-Bayindir'da 2.lriin misirda

O.nubilalis'in bulagma oranlari,

Kontrol edilen Bulagak Bulagak Bulagma
Tarih Yer tarla sayisi tarla tarla
oranai (%)
sayisi Orana (%)
29.6,1989 Aslanlar 3 2 66.6 11.6
Yakapinar 3 2 66.6 2
Mahmutlar 3 0 0 0
24.8.1989 Yakapainar 3 3 100 34,6
Karateke 3 2 66,6 21
12,9.1989  Aslanlar 3 2 66,6 16,6
Canla 3 3 100 24,6
Toplam 21 Toplam 14 Ortalama 66,6 Ortalama 15.7
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Cetvel 10. 1988 ve 1989 yillarinda Izmir ilinin ilgelerinde

l. ve 2.liriinde Q.nubilalis'in bulagma oranlari.

Kontrol edilen Bulagak Bulagik Bulagik olan
Yer tarla sayasi . tarla tarla tarlalarda
sayisa Orana (%) bulagma orani (%)
e Menemen 15 9 73.28 14.28
2 N
5 Odemig 1988 20 1l 54,7 6.7
- Bayindir 19 11 58.3 8.5
Toplam 54 Toplam 31 Ortalama 62,09 Ortalama 9.82
Meneman 18 18 lo00 35.1
Gdemig 1988 16 14 88.8 18.8
© Torbali 19 18 95,2 20.6
=3
e Menemen 24 17 74.1 19.2
o Odemig 1989 25 20 77.7 11.9
Bayandir 21 14 66.6 15,7
Toplam 123 Toplam 10l Ortalama 83,73 Ortalama 20.2

Sonu¢ olarak Cetvel 10'da gdruldudi gibi 1988 ve 1939

yillarinda 1. ve 2.lrlinde yapilan surveyler sonucunda 1.

lirinde kontrol edilen 54 tarlanin 31'i maisir kurdu ile bu-

lagik olup bulagik tarla orani % 62.09 (54.7-73.28) ve bu

tarlalardaki bulagma orani % 9.82 (6,7-14.28) olurken 2,

Uriinde 123 tarlanan 10l'i bulasik olup bulasik tarla orana

% 83,73 (66.6-100.0) ve bu tarlalardaki bulagma orani % 20.2

Yapilan bu ¢alismalarda gorilmistir ki zararli 40-50

cm boya gelmeyen misira yumurta birakmamakta dolayisiyla kii-

¢lik boydaki misirlar zararli saldirisindan kendisini kurtar-

maktadir. Yine ayni ¢aligmada Izmir ili ve gevresinde asil
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Snemli bulagmalara sebep olan kiglamis 48l dedil ondan son-
ra g¢ikan dzellikle 1,451, nisbetende 2.d81l erginlerinin bi-
rakmig oldudu yumurtalardan g¢ikan larvalarain meydana getir-
digi zarar oldudu saptanmigtir. Zira kiglamig 46l erginleri-
nin ¢ikmaya basladigl Nisan sonu-Mayls basinda l.lrin misir
birgok yerde fide donemindedir ve zararli bunlara yumurta bi-
rakmamakta dolayisa ile l.lriindeki zarar 2.lrlne gére gok di-
gk olmaktadir. Bu durumda gikan erginler erken ekilmig ve
40-50 cm boyu gegmig l.lrin varsa onlara y&nelmekte, populas-
yonun biliyiik bir ¢ogunlugu da yabanci otlara dagilmaktadir,
Temmuz baslarindan itibaren 1.d3l kelebeklerinin g¢ikmaya bag-
ladigi donemde dodada hasada gelmig, ge¢ ekilmig l.lrln ve
ayni zamanda erken ekilmis, zararlinin yumurta koyabilecedi
40-50 cm yilikseklige erismig 2.lrin bulunmaktadir Zararli bu
durumda dokusu sertlegmig olan l.lrin misir bitkisine genel-

likle yumurta birakmamakta bunun yerine yalnizca daha geng

ve taze olan 2.lriin misir bitkisine birakmaktadir. Dolayisi
ile 1.d51 erginlerinin baraktigi yumurtalar 2.lrlin misirda
yodunlagmakta bu da 2.lrin i¢in ekonomik bakimdan oldukga

dnemli olmaktadir.

Sonug olarak kislamis dol erginlerinin biraktifa yumur-
talardan ¢ikan larvalar erken ekilen l.lrin misirlarda onem-
1i olmakta, dolayaisi ile l.lirlinlin normal zamaninda ekilmesi
halinde kislamig d6l masir bitkisi igin problem olmamaktadir.
Bu sebeple l.lirlin ekimlerinde zararlinan erginlerinin bulun-
dudu ddnemde misir bitkisinin boyunun 40-50 cm boya ulagmayaca
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sekilde ekim yapilmasi yani erken ekimden mimkiin oldugunca
kaginilmasi gerekmektedir, Bunun yanisira zararlinin yumur-
ta barakmasini engelleyen DIMBOA (2.4-dihydroxy-7 methoxy-
2H-1,4 Benzoxazin-3~(4H)-one) konsantrasyonu lizerinde duru-
larak yeni misir bitkisi vafyetelerinin geligtirilmesinin
sorunun ¢oziiminde Snemli bir rol oynayacagi kanisina varil-
migtir. Nitekim Guthrie (1986), dayanikli gesit galigmalaran-
da seralarda yetigtirilen dayanikli hatlarin yapraklarainda
misir kurdu larvasainin zararina rastlanmadidini ve bu hatla-
ran tarla kogullarinda yetigtirilenlere oranla daha yliksek
konsantrasyonda DIMBOA ig¢erdidini bildirmektedir. Yine 1.d6l
erginlerinin zararani asgari dilizeyde tutmak ve ilag¢lanacak
alani azaltmak ig¢in misir kurdu'nun sorun oldugu ydrelerde
2.lrlinde kullanilacak tohumludun kisa vejetasyon d¢r emine sa-
hip olanlardan seg¢illmelidir. Ekimin biraz ge¢ yapilmasi yani
1.4861 erginlerinin g¢ikig yaptigi donemlerde 2.Urlin masairin
40-50 cm boydan daha kiiglik olmasinin saglanmasi halinde bu
dolliin zarari da belli oranda azaltilmig olacaktir. Bu Snlem-
lerden sonra sorun olabilecegi daha dar alanlarda da uygun
dénemde ve uygun miicadele ydntemleri ile maisir kurdu zarari-
nin ekonomik diizeyin g¢ok altinda tutulacadi kanisina varil-

migtir,

E.Biyolojisi
l. Kxaglama durumu
DoJada ergin uguglarinin sona ermesinden itibaren yapi-
lan tarla kontrollerinde zararlinin hangi biyolojik dsnemde

kigladrga aragtairilmigtir. Buna gbre 1988 ve 1989 yillaranda
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Ekim ay1l ortalarindan baglanarak bir sonraki yilin Mart aya
sonlarina kadar tarlada bulunan saplar ile gevredeki yabanci
otlarin genellikle haftada birkez bazen de iki kez yapilan
kontrolinde zararlinin sap ig¢inde veya kKogan iginde genel-
likle olgun larva durumundé bulundugju saptanmigtir. Chiang
and Hodson (1950); Painter and wWilbur (1950), zararlinin ol-
gun larva doneminde misir ko¢anlarinda, Guennelon and Aude-
mard (1960), ise kisi olgun larva durumunda tarladaki sap
ve depodaki kog¢anlarda gegirdigini belirtmektedirler,
Kiglama doneminde degigsik tarihlerde yapilan kontrol-
lerde larvalarain hava sicakligina ve nemine bafli olarak az
faal, faal, uyusuk veya kokon ig¢inde olduklari belirlenmig-
tir (Cetvel 11-15). Zararli hava sicaklidainan 10°C'nin al-
tinda oldugu ddnemlerde genellikle az rfaal, faal veya uyuguk
durumda iken hava sicakliga 13.4% oldugu glinden itibaren

(Cetvel 11) kokon Srmeye baglamig ve sicaklik yikseldikge ko-
kon sayisinda artis olmustur. Yine Cetvel 1l2'de baglangigta

% 86 oraninda faal olan larvalar hava sicakliginin ylikselmeye
devém etmesi ile prepupa donemine gegig baglamis ve populas-
yondaki uyuguk bireylerin sayisi artmig (% 75) daha sonraki
glinlerde de kokon sayisinda artig olmugtur, Zararlinin faa-
liyetlerinin bu gekilde hizlanip, azalmasinda ve diyapozda
sicaklik tek bagina etken olmamakta nem ve fotoperiyotta
bunu etkilemektedir., Nitekim Mutchmor and Beckel (1959);

Beck and Hanec (1960), diyapoz lzerine fotoperiyodun etkili
oldugunu bildirmektedirler,



51

Zararli tarlada masir bitkisinin daha g¢ok kogan ve koga-
nin sapa bajlandidi yerin lizerindeki kisimlarda barinirken,
kiglama ddneminde daha nemli olabilen asaga Kisamlari tercih
etmektedir. Nitekim dzdemir (1981), kaslayan larvalarin ge-
nellikle sapin nemli yerlerini tercih ettidini ve faaliyet-
lerini o ydnde sirdiirdiklerini bildirmektedir.

Cetvel 11l. Bornova'da 1988 yilinda O.nubilalis

larvalarainin kigsin sap ig¢indeki durumu.

Kontrol Ocrtalama Ortalama Kontrol edilen Arv ap igindeki duruunu (% —
rarini haftalaik haftalak larva sayisl Faal Azfaal Uyuguk Kokon
Sic. (°c) Nem(%)
25.1.1988 6.8 71.5 54 48.1 241 24.1 3.7
9.2.1988 9.6 68,0 70 20,0 0 75.7 4,3
25.2,1988 8.3 68,0 85 64.7 10.5 24.7 0
29.2,1988 11.0 74.5 8l 49.4 6,2 44 .4 0
7.3.1988 7.4 69,5 103 54 .4 0,9 44.7 0
14.3.1988 9.2 78.6 138 44,2 2.2 53.6 0
17.3.1988 13.4 74.5 120 60,8 0.8 35.8 2.5
19.3.,1988 14.0 67.5 69 60,9 1.4 36.2 1.5
21.3.1988 7.4 57.2 180 43.3 1.1 54.5 1.1
1.4.1988 11.8 71.8 163 58,3 3.7 27.0 11.0
13.4.1988 17.5 64.4 163 50,0 0 27.0 14.0
21.4.1988 9.3 73.0 167 40,7 3.6 53.9 1.8
28,.4.1988° 15.5 69.1 133 1.5 5.2 90,3 3.0
5.5.1988 15.8 62.1 167 31.7 0.6 52.1 15.6

12.5.1988 20.5 83.5 167 5.4 0.6 71.9 22.1
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Cetvel 12. Bornova'da 1989 yilinda O.nubilalis

larvalarinin kisin sap ig¢indeki durumu.

Kontrol Ortalama Ortalama Kontrol edilen Larvanin sap icindeki durumu (%)

Tarihi haftalaik hagtalak larva sayisa Faal Azfaal uyuguk Kokon
sic.(°c) Nem(%)

27.2.1989 11.7 56.8 129 60.5 19.4 20.1

)

6.3.1989 13.4 71.3 122 86.7 0 3.3 0
13.3.1989 10.4 67.7 127 20,5 3.9 75.6 0
20.3.1989 11.8 66.5 131 26.0 3.8 70.2 0
27.3.1989 14.7 - 72.2 125 20.8 6.4 70.4 2.4
3.4.1989 12.3 54.1 119 21.8 4.2 64.7 9.2
8.4.1989 19.7 45.4 7n 4.2 0 70.4 25.4
17.4.1989 16.9 62.5 89 1.1 0 77.5 21.4
24.4.1989 17.8 59.8 84 0 ) 58.3 41.7
1.5.1989 20.2 54.8 69 ) 0 39.1 60.9
11.5.1989 16.0 63.9 54 ) 0 20.4 79.6

Cetvel 13. Menemen'de 1988 yilinda QO.nubilalis

larvalarinin Kisin sap i¢indeki durumu.

Kontrol Oortalama Orxtalama Kontrol edilen Larvanin sap icindeki durumu (%)

cacihi hafta%xk hattalak jurva sayis: Faal Azfaal uyuguk Kokon
Sic.(C) Nem(%)

19.1.1988 4.4 44.6 62 29.0 11.3 59,7 0
4.2.1988 9.0 48.3 58 0 25.9 63.8 10.3
9.2.1988 9.7 58.5 24 0 54,2 29,2 16.7

16.2.1988 10.8 62.1 65 73.9 0 21.5 4.6

24.2.1988 5.9 48.9 46 58.7 10.9 30.4 0
1.3,1988 9.8 49.7 53 13.2 43.4 41.5 1.9
9.3.1988 7.9 57.4 72 20.8 0 76.4 2.8

16.3.1988 9.4 62.2 73 41.1 4.1 54.8 0

23.3.1988 10.9 45.7 47 68.1 14.9 17.0 0

30.3.1988 12.4 59.9 63 58.5 3.2 33.3 3.2
5.4.1988 13,7 52.3 54 90.8 0 5.6 3.7

13.4.1988 16.7 50.3 63 36.5 57.9 55.6 0

20.4.1988 9.7 61.0 69 36.2 1.4 59.4 2.9

27.4.1988 14.2 54.6 78 39.7 6.4 44 .9 9.0
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Cetvel 14. Menemen'de 1989 yilinda O.nubilalis

larvalarinin kXisin sap ic¢indeki durumu.

Kontrol Ortalama Ortalama Kontrol edilen Larvanan sap ic¢indeki durumu (%)

haftalik bhaftalik jarva sayisa

Tarihi s1c. (9c) Nem (% Faal  Azfaal Uyuguk  Kokon
24,.2.1989 8.6 35.3 110 80.9 4.6 14.5 0o
2.3.1989 15.0 38.4 115 97.4 ()} 2.6 0
9.3,1989 10.6 56.3 111 3.6 0 96.4 0
16,3,1989 10.4 46.1 121 6.6 () 93.4 0
23,3,1989 13.9 52.0 116 27.6 11,2 58.6 2.6
30,3,1989 13,7 41.6 120 60.0 16,7 18.3 5.0
5.4.1989 15.6 40,9 116 7.8 o 82.7 9.5
13.4.1989 17.2 34.5 124 2.4 0.8 85.5  11.3
19.4,.1989 16.4 48.7 124 0 ] 85.5  14.5
26.4.1989 18.5 49.1 96 8.3 o 60.4  31.3
4,5,1989 18.3 45,7 88 o 0 51.1  48.9

Cetvel 15. Torbali(Atalan)'da 1989 yilinda Q.nubilalis

larvalarinin kigain sap ig¢indeki durumu.

Kontrol ortalama Ortalama Kontrol edilen Larvanin sap icindeki durumu (%)
marihi haftalik haftalak larva sayasa Faal Azfaal Uyusuk  Kokon
sic.(°c) Nem(%)

28,2,1989 12.9 60.8 95 62.1 1.1 36.8 0
73,1989 11.5 82.4 112 4.5 ] 9545 0
14.3.1989 11.2 71.9 103 9.7 0 90.3 o]
21.3.1989 14.0 64.3 98 13.3 18.4 64,3 4.1
28.3.1989 15.7 82.1 94 24.5 72.3 2.1 1.1
4.4.1989 14.9 76.8 97 4.1 0 88,7 7.2
18.4.1989 17.7 73.4 75 4.0 2.7 80.0 13.3
25.4.1989 19.4 63.7 73 1.4 0 56.1 42.5

2.5.1989 20.1 66 .4 62 (o} 0 61.3 38,7
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Kigi dogada olgun larva durumunda tarladaki saplar

iginde diyapoz halinde gegiren larvalarin i1klim odasinda
16:8 foto-periyodun saglandiga 25il°c sicaklik ve % 85+5
orantili neme ayarli kogullarda yapilan kliltlirlerinde diya-
pozunun kirildigi saptanmigtir. Bu durum zararlinin zorunlu
diyapoza sahip olmadidini, kiglamanin yalanci diyapoz(quies-
cence) durumunda oldudjunu gdstermektedir.

Beck and Hanec (1960) olgun hale gelmemig larvalarin
tim diyapoz kogullari gergeklegse de diyapoza girmedigini
ve diyapoz lizerine fotoperiyodun etkili oldugunu bildirmek-
tedirler.

Guennelon and Audemard (1960) geligmeye uygun olmayan
kogullarda larvalarin diyapoza girdigini fakat diyapozun ki-
sin bozulabilecedini belirtmektedirler.

Bobirnac (1963) larvanin 5.ddnemde kigladidini fakat
kiga girerken de % 12 oraninda 4.ddnem, % 2 kadar da 3.ddnem
larva saptandigini bildirmektedir.

Ozdemir (1981) Karadeniz Bblgesinde Q.nubilalis larva-
larainda mecburi bir diyapozun sz konusu olmadidaini ve kisin
sicaklik degigimine badli olarak genellikle aktif duruma
gegebildiklerini bildirmektedir.

2. Erginlerin ¢ikis zamani ve aktivite siiresi

Dogada ilk ergin ¢ikis zamani ve ¢ikig sliresinin sap-
tanmasi amaciyla 1989 ve 1990 yillarinda Menemen, Atalan ve
Bornova'da misir kurdu ile bulagik masir tarlalarina yerleg-
tirilen igik tuzaklarindan yararlanilarak masir kurdu ergin-
lerinin ilk g¢ikig zamanlari, aktivite siireleri wve haftalik
tuzakta yakalanma yodunluklari belirlemmigtir. Bu galigmadan
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elde edilen erginlerin ilk g¢ikig ve aktivite slireleri Cetvel
16'da belirtilmigtir. Haftalaik tuzakta yakalanma yodunluklari
i1le meteorolojik veriler birlikte dederlendirilerek grafikler
halinde gekil 24-28'de verilmigtir.

Cetvel ve gekiller incélendiéinde ilk ergin gikigi 1989
yilinda Menemen'de 13 Nisan'da baglamakta ve ergin ¢ikiga 5
Ekim'de sona ererek 176 giin stirmektedir ($ekil 24). Bu slire
igerisinde zararli kiglamig ddl ile birlikte 3 ddl vermekte-
dir. 1990 yalanda ilk ergin gakiagia 25 Nisan'da baglayip 3
Ekim'de son bularak toplam 162 giin slirmektedir (Sekil 25).
Atalan'da 1989 yilinda 18 Nisan'da baglayip 21 Eylil'de soﬁ
bularak toplam 157 gin slirmektedir (Sekil 26). 1990 yilanda
ise ilk ergin ¢ikigi 24 Nisan'da baglayip 12 Eylil'de sona
ermekte ve 142 glin siirmektedir (Sekil 27). Bornova'da ise 1989
yilinda 17 Nisan'da baglayip 27 Bylill'de sona ererek 164 gin
slirdiigi gérilmektedir (gSekil 28).

Cetvel 16. 1989 ve 1990 yillarinda QO.nubilalig'in
Menemen, Bornova ve Atalan'da saptanan

ilk ergin gikig zamanlari ve siireleri.

Tuzakta ilk ergin Tuzakta son Ergin ¢gikig sliresi

ver bulunug tarihi ergin bulu- (gin)
nug tarihi (Aktivite siiresi)

Menemen 13.4.1989 5.10.1989 176

25.4.1990 3.10.1990 162

Bornova 17.4.1989 27.9.1989 164

Atalan 18.4.1989 21.9.1989 157

24.4.1990 12.9.1990 142
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Sekil 24. 1989 yilinda Menemen'de O.nubilalis

erginlerinin ¢ikis zamani ve siiresi.
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sekil 25. 1990 yilinda Menemen'de Q.nubilalis

erginlerinin ¢ikis zamani ve sliresi.
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Ergin ¢ikig baglangica 1990 yilinda 1989 yilina gdre
Menemen'de 12 giin, Atalan'da 6 glin ge¢ olmustur. Yapilan
galigmada glnliik ortalama sicaklidin 15°C ve iizerinde orta-
lama on gin slirdigli zaman ilk ergin ¢ikislarinin basladagi
saptanmigtir. Nitekim Kania and Sobota (1985), sicaklik 11°%"
an~ altina digtiglinde ergin 91k1§1 olmadigaini, sacaklik 15°%¢
ve daha yukari bir dedere ulastidanda normal ergin ¢ikiginin
oldugjunu bildirmmektedir. Galigmalaraimizda 1982 ve 1990 yil-
lari arasindaki 12 ve 6 ginliik ergin ¢akig farkliliganin da
yillar ve ydreler arasindaki sicaklik farkindan ileri geldi-
gi kanisina varilmigtir. Nitekim Menemen'de 1989 yilinda ilk
¢ikislaran oldugu 13 Nisan'in haftalik sicaklik ortalamasi
17.1% olurken, 1990 yilinda ayni tarihlerde sicaklik 15.8%
sonraki hafta da 16.4°C ve 25 Nisan'da ergin ¢1kigsinin bagla-
digi haftada sicaklik ortalamasi 18.5% olmugtur. Yine 1989
yilanda Atalan'da ilk ¢ikislarin basladigi 18 Nisan tarihin-
de haftalik sicaklik ortalamasi 18.7°C olurken, 1990 yilinda
ayni tarihlerde ki sicaklik ortalamasa 14.3% olmug, ¢ikig=-
larin basladaga 24 Nisan'in bulundugu haftada sicaklik orta-

lamasi 15.8°C olmugtur.
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Cetvel 16 ve Sekil 24 ve 25'de gbrildugl gibi 1989 ve
1990'da ergin g¢ikisi ve gikig slireleri farklilik gdstermig-
tir. 1989 yilinda Menemen'de ergin g¢ikig siiresi 176 glin iken
1990 da 162 giin olmugtur..Bunun o yilki etkili sicakliklarin
zararlainin aktivite gdsterdigi sicaklik sinarina farkli ta-
rihte ulagmasi ve bu silirenin ylliara gore degiskenlik gdster-
mesinden kaynaklanabilecedl kanisina varilmigtair. Nitekim
Atalan'da 1989 yilinda ilk ¢ikis 1l Nisan'da ve o glinkli or-
talama sicaklik 16°C olmustur. Cikigin basgladigr glinden on-
ceki bir hafta iginde de sicaklik 15°C tizerinde (18.7°C)
seyretmigtir. 1990 yilinda ise ayni yerde ilk gikaigs 17 Ni-
san'da sicaklik 16.5°C iken olmug ve yine ¢ikis Oncesindeki

hafta sicaklik 15°C (14.8°C) diizeyinde seyretmigtir,

1989 yilinda Atalan‘da kislamig dSl 2 Mayis'ta bir te-
pe noktasi olusturmus ($ekil 26) £fakat sicaklik o glinden
sonra 15°C altina diisiince ¢ikigta bir duraklama olmug hava
sicaklidinin yeniden ylikselmeye baglamasl zaman zaman 25-27%
diizeyine varmasi ve daima 15°C tizerinde seyretmesiyle popu~
lasyon en yliksek seviyeye ulagmig ve asil tepe noktasina 23
Mayas'ta olugturmugtur. Bundan sonraki ddllerde de 24 Temmuz
ve 24 Afustos'ta birer tepe noktasi olusmug dolayisi ile 1989
yvilinda bdlgemizde, kiglamis dol disainda 2 dol yani toplam
3 48l vermigtir. 1990 yalinda da ilk tepe noktasini 29 Mayis'-
ta olusturmus, daha sonraki ddllerde 18 Temmuz ve 22 AJustos-
ta birer tepe noktasi olugturarak 1990 yilinda da kiglamaig
dsl diginda 2 d6l yani toplam 3 46l vermigtir (gekil 27).
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Sekil 26, 1989 yilinga Atalan'da Q.nubilalig

erginlerinin ¢ikig zamani ve sliresi.

Orantili nem (%)



Sicaklik (°C)

Adet / Tuzak

61

ATALAN 1990
— Sicaklik

~.~Orantili nem 90
80
70
60
S0
40 40
30 30
204 20
10.] 10
o 0
35—
30—
25— .
” A FAL
20 SN Y Y
/ \ / % " .‘\
15 / *\ i\ / 4
s "\ .,.' N\, i \
101 ." .‘\ !l \‘. r’ \.‘
] g A / \ ) \
3 / A / 7 :
. \ v\ \
5 ./ \ ,-" ¢ by
i / v Y
{1 7 Y
4 / \
ll \
o' T 1 LJ L4 B TV Y L L Ty v L]  § \J LA I LR | 1l
7 2% 1 8152229 5122192 & 111825 1 8 152229 5 12 19
1v v vl il vill X

gekil 2'7. 1990 yilinda Atalan'da Q.nubilalis

erginlerinin ¢ikig zamani ve siiresi.

Orantili nem (%)
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Menemen'de 1989 yilinda ilk gikig 6 Nisan'da sicaklagain
16°c oldugu donemde gbriilmlig ve ergin g¢ikigi 4 Ekim'de sona
emigtir, 1989 yilinda kiglamig ddle ait tepe noktasi olugu-
mu 25 Mayas'ta gdrlilmlig, bundan &nceki 3 haftada sicaklik
15-26°C'lar arasinda seyretmigtir. Bundan sonraki tepe nok-
talari da 19 Temmuz ve 30 Aéusf&s'ta gorlilmiigtir. 1990 yilin-~
da ergin ¢ikisi 18 Nisan'da baglamig ve 26 Eylil'de éon bul-
mustur. 1990 yili igerisinde ilk tepe noktasi 30 Mayis'ta
goriilmiis sonraki ddller de ¢ok yogun bir girigim goriilmiig-
tir. Bunun da Haziran, Temmuz, Agustos aylari boyunca sicak-
ligin pek fazla varyasyon gostermeden 25-30°c'1ar arasindan

seyretmesinden kaynaklandigia kanisina varilmistair,

Bornova'da 1989 yilinda ilk ergin g¢akiga 12 Nisan ta-
rihinde baglamis 4 Ekim'de sona ermig ve 3 ddl vermigtir
(sekil 28).

Ayni yil igerisinde 3 farkli yorede ilk ergin ¢ikig
tarihi ile ddllerin tamamlanma tarihleri arasinda genellik-
le birkag glinlik farklilaklar olmugtur ki onunda ybresel si-

caklik degigimlerinden kaynaklandigi kanisina varilmigtir.

Dogada ergin uguslari daha gok akgam saatlerinde alaca-
karanlik doneminde baglamakta bu saatten sonra bitki yliksek-
1igi diizeyinde olmaktadir. Uguglar kisa mesafeler de bir
ugup bir konma geklinde olmakta, glndiizleri bitkilerin yap-
raklari altinda veya aralarainda gblgelik ve serin yerlerde
gizlenerek gegirmektedir. Nitekim Avidov and Harpaz (1969),
erginlerin gece faaliyet gdsterdidini, Kania and Sobota(1985)
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ergin uguglarinin glines battiktan 55-65 dakika sonra bagla-

digini bildirmektedirler.

3.Giftlesme ve yumurta birakma

Misir kurdunun biyolojisi ile ilgili galagmalar metot-
ta belirtildigi gibi iklim odalarainda kontrollu kosullar
(2oil°c; 25il°c; BOiloc sicaklik ve % 85+5 orantili nem)'da
yapilmigtair, Belirtilen kogullarda zararlinin g¢iftlegme gek-
1i, zamani ve sliresi, preovipozisyon, ovipozisyon, postovi-
pozisyon, glinliik yumurtlama potansiyeli bir diginin birakti-
&1 toplam yumurta paketi ve yumurta sayisi, yumurta kulugka
sliresi, larva ve pupa geligme silireleri ile erginin yagam sii-

resi incelenmistir,

Laboratuvarda  {i¢ farkli sacaklikta kliltiire alinan
misir kurdu erginlerinin g¢iftlesme, preovipozisyon, ovipozis-
yon, postovipozisyon silireleri Cetvel 17-19'da gbsterilmekte-
dir. Yapilan g¢aligmada erginlerin ug¢ farkli siacaklikta ¢a-
kigtan sonraki ilk 24 saat iginde giftlegtikleri ve giftleg-
menin karanlik peryotta oldudu belirlenmigtir., Nitekim Beirne
(1971), kelebeklerin gece ugtuklarini; Showers et al.(1982),
digi kelebeklerin eseysel cezbedicl faaliyetinin genellikle
gece 22'de bagladifini ve 0Ol'de de en yliksek dliizeye ulagtiga-
ni ve digi kelebeklerin normal olarak 48 saat iginde ¢iftle-
sip yumurta birakmaya basladiklaraini, yumurta baraktiktan
sonra diginin tekrar aktivite alanina geri geldidini beslenip,

dinlendigini ve muhtemelen yeniden ¢iftlegerek yumurta bairak-
mak ig¢in bir bagka uygun akgami bekledidini bildirmektedirler,
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Giftlesmenin erkek ve diginin baglari ters ydnde gele-

cek gekilde gergeklestigi tarafimdan gdrillmiistir (Sekil 29).

gekil 29. O.nubilalis'in erginlerinin

¢iftlesme pozisyonu.

. . Digilerin preovipozisyon silireleri ile ilgili ga-

ligma sonuglari Cetvel 17'de verilmigtir.

Cetvel 17. O.nubilalis ergin digilerinin kontrollu

kogullarda preovipozisyon siireleri.

Sicaklik Orantila Preovipozisyon sliresi
(°c) Nem (%) (giin)

20+1 85+5 5.164+0.63 (3-9)

2541 8545 2.5340.57 (1-7)

3041 8545 2.5640.87 (1-7)
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preovipozisyon sliresi 5.1640.63; 25il°C'da 2.53+0.57 ve
3oil°c'da 2.56+0.87 glin olarak saptanmigtir. Bundan da pre-
ovipozisyon siiresinin sicaklik artigina bagli olarak kisal-
diga ve ZSilOC'da (optimum gelisme kogulu) preovipozisyon sii-
resinin en kisa oldugdu gérﬁlmektedir.

q&ftle§me ve preovipozisyon sliresi boyunca kelebeklerin
beslenmek ve su ihtiyaglarini saglamak igin kiiltir kavanoz-
larinin agzaindaki tllbent Uzerine gekerli suya batirilmig pa-
muk konmugtur. Beslenmesini tamamlayan digi bireyler yumurta-
larinain biylik kismini kiiltir kavanozunun geperine, gok az
kismini kavanozun tabanina balik puluna benzer paketler ha-
linde birakirken g¢ok ender olarak da birkag¢ adet tek tek yu-
murta birakmaktadir.

Bahgede kiiltir kafeslerinde ve dogada yapilan galigma-
larda diginin yumurtalarini 40-50 cm boyu gegmig misir bitki-
sinin yapraklarinin alt yliziine ve genelde de ana damarain iki
yanina yapigtirarak paketler halinde biraktidia saptanmistir
(gekil 30). Nadir olarak da yaprak iist yliziine birakmaktadar,
Kiltir kafeslerinde giinboyu yapilan gdzlemlerde misir kurdu-
na glindiz yumurta birakirken rastlanmamigstir. Misir kurdunun
yumurtalarini genellikle gece biraktaigdi gbzlenmig-
tir. Nitekim Showers et al.(1982), zararlinain yumurta birakma
aktivitesinin gilin batimindan kisa siire sonra bagladidini ve

gece yarisi l2'de son buldugunu; yumurta paketlerinin misir
yapraginin alt ylziine orta damar yanina barakildigini bildir-

mektedir.
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gekil 30. O.nubilalis'in yaprak alt yliziine

biraktigar yumurta paketleri.

Ayrica bitki 40-50 cm boya gelmeden &Snce dogada gok sa-
yida ergin bulunmasina ragmen bitkilerde yumurta bulmak mim-
kiin olmamigtir. Bunun da misir bitkisinde varligindan gegit-
1li literatiirlerde sozili edilen ve misir bitkisinin binyesinde
olugan kimyasal bir bilegik olan DIMBOA (2.4-dihydroxy-7
methoxy-2H-1.4 Benzoxazin-3-(4H)-One) nedeniyle oldufu kani-
sina varilmistir. Nitekim Robinson et al.(1983), ince tabaka
‘kromoto fisi teknigi ile yaptiklari dayanikli hatlarain tes-
biti yon. .ainde dayanikli hatlarin yiliksek konsantrasyonda
DIMBOA'nin dekompoze olmug formu MBOA (6-methoxy-2 (3H)-ben-
zoxazolone) igerdigini, bitkideki DIMBOA seviyesi artinca

misir kurdu larvalarinin pupaya gegig siirelerinin uzadigini
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bildirmektedirler. Guthrie (1986), dayanikli gegit galigma-
larinda seralarda yetigtirilen dayanikli hatlarin yaprakla-
rainda misir kurdu larvalarinin zararina rastlanmadidini ve
bu hatlarin tarla kogullarinda yetigtirilenlere oranla daha
yliksek konsantrasyonda DIMBOA igerdigini bildirmektedir,
Giftlegme ve yumurta blrakﬁé davraniglari yukarida an-
latilan misir kurdu - digilerinin kontrollu kogullarda-

ki ovipozisyon slireleri Cetvel 18'de verilmektedir.

Cetvel 18. Q.nubilalis ergin digilerinin kontrollu
kogullarda ovipozisyon siireleri.

Saicaklik Orantila Ovipozisyon sliresi
(°c) Nem (%) (gtin)
20+1 85+5 2.3540.49 (1-4)
2541 8545 3.82+0.84 (1-8)
30+1 85+5 3.25+0.98 (1-8)

_ Cetvel incelendiginde ovipozisyon sliresi 2011°c'da
2.35+0.49 gin olarak'en kisa olurken bu siire 2511°C'da
3.82+0.84 gin ile en uzun olmugtur. Oysa sicaklik artinca
ovipozisyon sliresinin yeniden kisalmaya badladidi goriilmek-
tedir. Bu da gbsteriyor ki 2531°c'da zararli en uygun kogu-~
1u bulmakta preovipozisyon siiresi dider sicakliklara oranla

kisalirken ovipozisyon sliresi uzamaktadir,

O.nubilallis ~  digilerinin kontrollu kogullarda sap-

tanan postovipozisyon siireleri Cetvel 19'da verilmigtir.
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Cetvel 19, O.nubilalis ergin digilerinin kontrollu

kogullarda postovipozisyon sireleri.

Sicaklik Orantili Postovipozisyon siireleri
(°c) Nem (%) - (glin)

20+1 8545 ‘3.1840.45 (2-6)

25+1 8545 1.7540.31 (1-4)

30+1 85+5 1.63+0.51 (1-4)

Cetvel incelendidinde postovipozisyon siiresinin sicak-
lik arttikga azaldiga 20+1°C'da 3.18+0.45 gin iken 30+1°C'da
1.,63+0.51 gin oldugu gdrilmektedir,

Misir kurdunun kontrollu kKosullarda biraktiga yumurta

paketi ve toplam yumurta sayisi Cetvel 20'de verilmigtir,

Cetvel 20. O.nubilalis ergin digilerinin kontrollu

kogullarda biraktiklari yumurta paketi
ve yumurta sayilari.

Sicaklik Orantila

Bir paketteki

1 diginin barak-

1 diginin barak-

°c) Nem (%) ortalama yumur- tI¥§1 ortalama t1§1 ortalama
ta sayasi yunurta paketi toplam yumurta
sayisi sayisa
20+1 8545 5.22+1.24 14.94+2 .54 126+31.86
| (1-12) (8-23) (50-260)
2541 8548 21.343.17 12.3412.94 239.85+52.69
(6-39) (5-27) {98-4885)
3041 8545 23.09+2, 30 10.6+41.55 286,.35+43.01
{4-68) (3-17) ($7-408)
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Cetvel 20'de sicaklik artisinin diginin yumurta verimini
artirdigi ve 30¢l°c'da birakilan toplam yumurta sayisanda bir
artig (286.35+43.01) oldugu, buna kargin birakilan toplam yu-
murta paketi sayisinin azaldiga (10.6+1.55) dikkat gekmekte-
dir. Bu da diginin 3o¢1°ckda diger sacaklaktakilere oranla da-
ha bliylik paketler halinde yumufté birakmasindan kaynaklanmak-
tadir. Aragtirmalaramizda 25il°C'da birakilan toplam yumurta
paketi sayisi 5-27 arasinda degigirken 30il°C‘da bu 3-17 ara-
sinda dedgismigtir. Yine bir diginin baraktidi ortalama yumur-
ta sayisi 25+1°C'da 239.85+52.69 olurken bu 30+1°C'da 286.35+
43.01 olmug ve 2511°c'da bir paketteki ortalama yumurta sa-
yisi 21.3+3.17 iken bu 30il°c'da 23.0942.30 adet olmusgtur,
Bradley (1952), bir diginin en g¢ok 1900, ortalama 400 yumurta
koydugunu; Hawkins and Devitt (1953), birakilan yumurta sayi-
sinin en ¢ok 776, ortalama 226 oldudunu ve bir paketteki yu-
murta sayisinin 1-50 arasinda dedigtidini; Birova (1964),bir
paketteki yumurta sayisinin 17-18 oldudunu; Dulizibaric (1969),
birakilan yumurta sayisinin ortalama 116.6-502 oldugunu, Sten-
gel (1972), bir diginin ortalama 200 yumurta biraktigini; Oz-
demir (198l1), bir diginin 12 dolayinda yumurta kiimesi wve 250
civarinda yumurta koydudunu, Kornogor and Kayapinar (1988),25titde
bir diginin ortalama 19 (2-23) yumurta paketi ve 287 (59-870)
yumurta koydudunu bildirmektedirler.

Kontrollu kogullarda misir kurdu ergin digilerinin glinlik
biraktigir ortalama yumurta sayisi Sekil 34'de verilmigtir.
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gekil 34. Kontrollu kogullarda Q.nubilalis ergin
digilerinin baraktiklari glinliik ortalama

yumurta sayisi.

sekil 34 incelendiginde Miasir kurdu digisinin
25il°C'da en yliksek yumurtlama potansiyelini ilk 5 glinde,
30+1°%C'da da ilk 4.glinde gdsterirken 20+1°C'da en yiksek
yumurtlama potansiyeli 10 giin igerisinde belli bir donemde
toplanmamakta daélilm gostermektedir. Bu da erginin zoiloc'da
yunmurtalarini genellikle bir veya 1ki defada toplu olarak
bairaktida ve bu yumurta birakimininda ergin olduktan sonra

en erken 2 glin sonra bagladidi enge¢ te 10 glinde sona erdigi

gorilmiigtir. 30iloc‘da yumurtlama en fazla 6 glin slirerken
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25+1°c'da 8 gin strmigtiir, 20+1°C'da yumurtlama siresi 10
glin gozlikmekle birlikte herbir digi en fazla 3 glin siireyle
yumurtlamayi sirdiirmigtir. 30il°C'da bireylerin g¢odgu 1l.giinde
¢ok az yumurta birakirken 2. ve 3.ginde yumurtalarin biyik
kismini barakmigtir. Yine 4. ve S.gﬁnde bireylerin ¢ok azi
yumurta birakimina devam etmigtir. 25tl°C‘da ise l.glinde bi-
reylerin hemen hepsi yumurta birakimina baglamig ve yumurta-
larain godu ilk 3 glinde bairakilmigtir. Her Ug¢ sicaklikta da
bazen diginin birakacaga tlm yumurtalari bir glinde baraktiga
gbriilmigtiir, TUm yumurtalarin birakildiga bu tek gln 25il°c
ve 30ilOC'da genellikle ergin olduktan sonraki ilk 3 giin
iginde olurken, 20i1°c'da ise ergin olduktan sonraki 10 glin
igerisinde herhangi bir glin olabilmektedir. Nitekim Stengel
(1972), kelebeklerin g¢ikigtan 24 saatten daha az bir siire
sonra yumurtlamaya basladadini ve yumurtlamanin yaklagak 7

glin slirdiigiinli bildirmektedir,

4, Erginlerin yagsama siliresi

Kontrollu kogullarda O.nubilalis erginlerinin yasama
slireleri Cetvel 21'de verilmigtir.

Cetvel 21. Kontrollu kogullarda % 10 gekerli su ile beslenen
O.nubilalis erginlerinin yagama slireleri.

Slgakllk Orantala Yagama sliresi (glin)
(Cc) Nem (%) osd )
20+1 8545 7.940.71 (3-10)  7.741.0 (1-12)
25+1 8545 4.841.97 (3-10) 6.23+1.95 (3-10)

3041 8545 5.,47+1,52 (2-11) 6.1840.06 (3-11)
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Cetvel incelendifinde masir kurdu erginlerinin
Smriinlin . si1caklida bajdli olarak dediskenlik gbsterdigi sap-
tanmigtir. 20¢1°c'da - erkeklerde .. = . bu siire 7.9+0.71
gin iken digi 7.7+1.0 giin, 30+1°C'da ise erkeklerde
. 5'47i1‘52' digilerde 6.18i0:06 glin olarak bélirlenmig-
tir., Buradan erkeklerin ®milrlerinin digilere
_ gore daha kisa oldudu, sicaklik artiginin ise her iki
cinsiyette de yagama sliresini kasalttigi anlagilmaktadar.
Baker and Bradley (1948), Omriniin 10-24 giin oldugunu,
Hawkins and Devitt (1953), erkek kelebeklerin en g¢ok 17, or-
talama 6.63 glin, disi kelebeklerin en ¢ok 14, ortalama 8.25
glin yasadidani, Dulizibaric (1969), erkedin 8, disinin 9 glin
yvagadigani, Ozdemir (1981), 24iloc sicaklik ve % 85+10 oran-
tili nemde erkek kelebeklerin ortalama 7.1+0.6 (1-12), digi
kelebeklerin 7.9+0.5 (1-14) giin yagadigaini, Kornogor and Kaya-
pinar (1988), erkek kelebeklerin ortalama 5.440.4 (1-11),
digi kelebeklerin ise 7.0+0.3 (3-13) giin yagadigani bildir-

mektedirler.

5. Yumurta inkubasyon siiresi

Kontrollu kogullarda yumurtalarin inkubasyon sliresi ile

ilgili veriler Cetvel 22'de verilmigtir,

Cetvel 22. Q.nubilalis yumurtalarinin kontrollu
kogullarda inkubasyon slireleri.

Sicaklak Orantili Inkubasyon siiresi
(°c) Nem (%) (gtin)
20il 85+5 5.38+0,98 (2-8)
25+1 8545 3.80+0,24 (2-6)

30+1 85+5 3.73+0.47 (2-7)
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Cetvel incelendiginde 2o¢1°c'da yumurta inkubasyon siire-
sinin ortalama 5.3840.98 (2-8) glin olarak saptanmigtir.25+1°C'da
bu slire 3.80+0.2 (2-6) gln olurken, 30+1°C'da bu siire 3.7340.47
(2-7) gln olmug ve sicaklik artiginin yumurtalarin inkubasyon
sliresini kasalttidas anlagilmigtir. Ayrica dojada 1989 yilinda
yapilan ¢galigmada ortalama 20.9% sicaklik ve % 51.6 orantala
nemde yumurta inkubasyon sliresi 7.36+1.95 (3-12) giin olmugtur.

Huber et al.(1928) yumurtalarain inkubasyon stiresinin or-
talama 7.5 glin oldugunu ve bu slirenin sacaklikla dedigtigini
bildirmektedir,

Guennelon and Audemard (1960) bu siirenin doymug nem ve
20°%c sicaklikta 8, 30°C'da 3-3.5 giin oldugunu ve 11°C'da hig
agilma gbzlemediklerini belirtmektedirler.

Birova (1964) embriyonik geligme igin en diiglik sicaklidin
13°% oldugunu belirtmektedir.

Avidov and Harpaz (1969) yumurtalarin 3-10 glin arasinda
agilim gbsterdigini, 18°c'in altinda ve 30°C'an Uzerinde hig
agilam olmadigini belirtmektedir.

Stengel (1972) bu slirenin 5-10 glin arasinda dedigtidini
bildirmektedir.

Gzdemir (1981) 24+1°C'da siirenin 5.3 gln, 29+1°C'da ise
3.4 glin olarak belirlemektedir.

Kornogor and Kayapanar (1989) ise bu slirenin 241100 ve
% 75410 orantili nemde 5.23 (4-6) glin olarak belirlendidini
bildirmektedirler.

6. Larvalarin geligmesi

Kontrollu kogullarda yapilan ¢aligmalarda yumurtadan
venl gikan larvalar beslenmek lizere taze misir saplarindan

ve koganlarindan kesilmig pargalar lizerine verildiginde hemen
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sapa girig yapmamig, Once sapin st kisimlarinda beslenerek
galeri agmaya galigmis ancak 2.ve 3.dSnemden sonra tam ola-
rak sapa girmigtir. Gida ortaminda larvalar hergiin izlenerek
larvalarin herbir ddneminin gelisme sliresi saptanmistir. Bu
izleme sirasinda larvanin ddnem dedigtirip degigtirmedidi at-
t1g§1 bagkapsilllerinden saptanmlgtir. Galismadan elde edilen

bulgular Cetvel 23'te verilmigtir.

Cetvel 23, Q.nubilalis'in larva ddnemlerinin kontrollu

kosullarda gelisme siireleri.

Larva ortalama gelisme sliresi (glin)

dsnemleri 2041°% 254+1°% 30+1%
% 85+5 orantali Nem % 8545 Orantili Nem % 8545 Orantili Nem

1 5.5+0.45 (4-8) 4.23+0,35 (2-6) 3.2310.26 (1-6)

2 3,5240.62 (1-7) 3.20+0.62 (1~12) 2.68+0,32 (1-5)

3 4.6140.95 (2-11) 2.6140.35 (1-5) 2.74+0,45 (1-7)

4 6.0+1.40 (2-13) 3.69+0,53 (2-9) 3.3340.36 (2-6)

5 13.87+1.95 (2-23) 9.8240.69 (5-13) 8.1:0,73 (4-12)

Cetvel 23 incelendiginde zararlinan 5 larva ddnemi ge-
¢irdigi ve bu slirenin 2oi1°c'da ortalama 33.82+2.75 glin olur-
ken, 30il°C'da 20.24+1.53 gln olmustur. Bundan da sicaklik
artiginin larva geligme siiresini kisalttigi anlagilmaktadar.
Yine cetvel incelendiginde larva donemleri iginde en uzun
slirenin 5.ddnemde oldugu ve her g sicaklikta da bu donemin

uzun oldugu gorilmektedir. Oysa en kisa larva donemi 20il°C
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ve 30+1°C'da 2.dénemde olurken 25+1°C'da bu 3.ddnemde olmakta-
dir. Buradan da anilan bu sicakliklar iginde en hizli geligme-
nin 3011°C'da oldugu saptanmigtar.

Dogada 1990 yilinda yapilan g¢aligmada 2.d6l larvalarinain
geligme sliresi 15.05+0.89 (13-19) glin olarak bulunmugtur. Galig-
ma siiresince ortalama sicaklak 28.8°C ve ortalama orantili nem
% 44.5 olmugtur.

Peairs and Davidson (1956) sicaklidi belirtmeden larva
geligme sliresinin yaklagik 35 glin oldugunu bildirmektedir,

Guennelon and Audemard (1960) zararlinin 5 larva ddnemi
gegirdiginden bahsetmektedirler.

Rivnay (1962) 5-6 gdmlek degigtiren larvanin bu ddneminin
4-8 hafta silirdiglini belirtmektedir.

Bobirnac (1963) bu silirenin 40-50 giin oldufunu bildirmektedir,

Dulizibaric (1969) ve Stengel (1972) zararlinin 5 larva
donemi gegirdigini bildirmektedirler.

Ozdemir (1981) larva geligme siiresini dofada 45.5 (35-58),

24¢1°c sicaklik ve % 85410 orantili nemde 38.2 glin olarak
belirtmektedir.

Kornogor and Kayapanar (1989) ise 2531°C sicaklik ve
% 75410 orantili nemde bu slirenin 17+0.12 (16-18) glin oldugunu,
larvanin 5 donem ge¢irdigini ve 5.dSnemin en uzun dSnem oldu-

gunu bildirmektedirler.

7. Pupa olma
Geligmesini tamamlayan misir kurdu larvalari bulunduk-
lari sapin iginde veya bitkinin diger organlarinda agtiklara
galerinin ucunda bir noktadan ergin olunca g¢ikmak {izere sapan

lizerinde yuvarlak daire geklinde kiiglk bir delik hazirlarlar
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fakat bunun lizerindeki zar geklindeki kismi koparmazlar. Gi-
k1s deligini hazirlayan larva bu galerinin iginde bir kenar-
da kendi etrafinda ince bir kokon Orerek bu kokon ig¢inde ha-
reketsizlesir, beslenmeden kesilir, boyu kisalir, rengi mat-
lasir, bir ka¢ glin bu gekilde prepupa halinde dinlenir. Pre-
pupa donemini tamamladiktan sonra genellikle ayni yerde pupa
olur ($ekil 32). Ender olarak da bu kokonu terk edip hemen

onun yanibasinda kokon diginda pupa olur.

sekil 32. O.nubilalis'in kokon igindeki pupasi.

Doga kogullarinda 1988 ve 1989 yillarainda lMenemen,
Bornova ve Atalan'da misir kurdunun ilk pupa olug tarihleri

ve pupa geligme siireleri Cetvel 24'de verilmistir.
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Cetvel 24. Q.nubilalis'in dogal kogullarda ilk pupa olma
tarihleri ve kiglamag ddle ait pupa geligme

siireleri.
- Haftalik Haftalik Ort. 11k pupa Kiglamig dble ait pupalaran
Yal Yer Ortalama Orantili Nem olug tarihi geligsme slresi (giin)
s1c. (°c) (%)
ls88 Bornova 9,3 73.0 20?4.1988 16.8642.36 (7-26)
1989 Bornova 14.7 72.2 . 27.3..1989 18.78+1.0 (10-28)
1988 Menemen 16.7 50.3 13.4.1988 18.7041.61 (12-22)
1989 Menemen 13,9 52,0 ) 23.3 .198§ 17.3041.64 (13-22)
1989 Atalan 14.9 76.8 4.4.1589 19.28+2.22 {(14-23)

Cetvel 24 incelendiginde dogal kogullarda kiglayan ddle
ait ilk pupaya giris 1988 yilinda Bornova'da 20 Nisan, Mene-
men'de 13 Nisan'da goriiliirken 1989 yilinda Bornova'da ilk
kez 27 Mart'ta, Menemen'de 23 Mart'ta ve Atalan'da 4 Nisan'da
gbriilmiigtiir, Pupalarain gortilmeye ba§iad1§1 dbnemlerdeki haf-
talik sicaklik ortalamasi 9.3 ile 16.7°C arasinda ve haftalik
ortalama orantili nemde % 50.3 ile 76.8 arasinda seyretmigtir.
Apple (1952), pupa gelisimi icin uygun sicakligain 55.4%F(13%C);
Matsumoto and Shimazaki (1958), 12.6°C; Birova (1964), pupa
gelisimi igin en diiglik sicakligan 12°% ve Matteson and Decker
(1965), ise pupalarin geligme egiginin 12.5°C oldufunu bildir-
mektedirler. Galigmalarimiz sairasanda giinliik 9°%c'1n altindaki

sicaklikta pupaya rastlanmamigtir.
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Kiglamig ddle ait pupalarin geligme siireleri iki yal bo-
yunca 3 ayri ' yerde yapilan g¢alisma ile incelenmigtir,
Bu ¢alisma sonucunda toplam pupa geligme siliresi 16.86+2.36
ile 19.28+2.22 gin arasinda defigim gdstermigtir. Ug ayri
yerde pupalarin geligme sliresi en uzun (19.28+2.22) giin ile
1989 yilinda Atalan'da olmugtur. Hawkins and Devitt (1953),
bu siirenin 14.9 glin oldudunu, Bobirnac (1963), Romanya'da pu-
pa geligiminin 10-16 glin silirdiginii, Dulizibaric (1969), bu
geligme siliresinin zararllnln-bulunduéu bitki kismaina gﬁre de~
gigiklik gosterdigini, sapta bu siire 10-15 glin olurken kogan-
da 8-10 giin oldujunu, Avidov and Harpaz (1969), ilkbaharda
6-19 glin, Ozdemir (198l1), kiglayan ddlde doda kosullarinda
bu siirenin 13.8+1.4 (7-20) gin oldugunu bildirmektedirler.

Misir kurdunun kontrollu Kogullarda pupa geligme siiresi
ile ilgili olarak yapilan g¢aligmaya ait sonuglar Cetvel 25'de

verilmigtir.,

Cetvel 25. O.nubilalis'in kontrollu kogullarda

pupa geligme siiresi.

Sicaklik Orantili Pupa yasam siiresi (giin)
(°c) Nem (%)

2041 85+5 11.39+0.63 (7-15)

2541 8545 7.240.31 (4-9)

30+1 8545 5.26+0.26 (4-6)
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Cetvel 25 incelendidinde sicaklik artisinin pupanin ge-
ligmesini hizlandirici etki yaptiga goriilmektedir. En uzun
pupa siliresi Zoiloc'da 11.39+0.63 glin olurken, en kisa pupa
siiresi 30+41°C'da 5.2640.26 giin olmugtur. Uzdemir (1981), la-
boratuvar kosullarinda pupa siiresi ortalama 12.2+1.2 (11-14)
gliin olurken bu silirenin 29i1°c'da ortalama 7.4+0.9 (6-9) giin
oldufunu, Kornogsor and Kayapinar (1988), ZSilOC,% 75+10 oran-
t1l1 nemde bu siirenin 8.67+0.8 (5-18) giin oldugunu bildir-

mektedirler.

8. Egeysel oran

Q.nubilalis'in eseysel oranini bulmak amaciyla Bornova'-
da kiglama seyrini izlemek lizere stoklanmig kafes altindaki
saplardan ilkbaharda ¢ikan erginlerden 1988 yilinda 107 er-
kek, 107 disi elde edilmis ve eseysel oran 1/1 olmug-
tur. Yine 1989 yilinda ayni sekildeki kiiltlirlerden 391 erkek,
369 digi elde edilmis ve eseysel oran 1/1.05 olarak
bulunmustur. Yine l.d6lde araziden getirilen 100 larvadan 52
erkek, 48 digi - elde edilmis ve egeysel oran 1/1.08 ola-
rak saptanmigtir. Ayrica laboratuvarda kontrollu kogullarda
yvapilan 3 farkli sicaklikta zararlinin biyolojisini izleme
sirasinda elde edilen erginlerinde erkek ve digi olarak sa-
yamlari yapilmis ve buradan elde edilen deferler ve egeysel

oran Cetvel 26'da verilmigtir.
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Cetvel 26, O.nubilalis'in kontrollu kogullarda

egeysel orani.

Sicaklik Orantila Elde edilen Elde edilen Egeysel oran
(°c) Nem (%) o birey sayis Q. birey sayisi (E/D)
2041 8545 24 26 0.92/1
2541 8545 28 22 1/1.27
30+1 8545 24 26 0.92/1
Cetvel 26 incelendiginde Zoiloc‘da 24 erkege kar-
silik 26 disi . elde edilmig ve egeysel oran 0.92/1 yani

yaklagik 1/1 olmugtur. 2511°c ve BOiloc'larda de benzer du-
rumlar gorilmiigstir. Bu da gbsteriyor ki zararlinin gerek do-
gada gerekse kontrollu kogullarda eseysel orani gok kiigik

sapmalarla 1/1 olmaktadar.

9. DSl sayisi

a) Kafes galismalari ile d6l sayisinin saptanmasi

Misir kurdunun ddl sayisini saptamak amaciyla metot bo-
liminde belirtildigi gibi dogada kafes iginde yetigtirilen
misir bitkilerine bulagtimmalar sonucu yapilan galigma ile
ilgili veriler Cetvel 27'de gbsterilmigtir. Cetvel incelen-
diginde doga kogullarinda O.nubilalis'in kiglamis a8l disin-
da 1988 ve 1989 yillarainda ikiger dol verdigi ve 2.d8l1 er-
ginlerinin biraktigi yumurtalardan g¢ikan larvalarin tekrar
kiglamaya bagladiga anlagilmaktadir. 1989 yilinda her iki
ddl de 1988 yilindaki ddllere oranla 3-5 glinlilkk daha uzun

bir per&odu kapsamaktadirlar. Bunun nedeninin ekolojik
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Cetvel 27. 1988 ve 1989 yillarinda QO.nubilalis'in kafes
g¢alasmalari ile Bornova'da saptanan 4ol sayaisi

ve silireleri ile meteorolojik veriler.

val piller Cro° 11k ergin py) stiresi DBL stireleri boyunca
verilig grkag (gtin) meteorolojik veriler
tarihi t\anhi Sicaklak(°c) Orantili Nem(%)
1988 Kiglamig - 10.5.1988
as1
1 10.5.1988  17.6.1988 39 23.09(27.6-17.4) 55.4(76=42,7)
2 17.6.1988  23,7.1988 37 28.8(35-23.2) 47.05(64.3-32.7)
3 24.7.1988  Kaglama
1989 Kiglamig - 25.4,1989
as1
1 7.5.1989  18.6.1989 42 22.3(28.1-14.2)  52.12(73-31.3)
2 18.6.1989  30.7.1989 43 27.11(29.8-21,3) 48.62(68-37.3)
3 30.7.1989 Kaglama

kogullaran farkliligindan kaynaklandigi Kanisina varilmastar.

1988 yilinda ayni zamanlarda sicaklik daha ylksek dlizeylerde

seyretmis ve sicaklik artislari slireklilik gostermis dolayasa

ile bu da biyolojik donemlerin gelismelerini daha kisa siirede

tamamlamasini saglamistir. 1988 yilinda 1.d6l1 sliresi 39 glin,

1989 da ise 3 glin fazlasiyla 42 giin olurken 2.481 1988 yilin-

da 37 gin, 1989 yilinda 43 gln olmus,her iki yilda‘'da 1. ve

2.d0l1 slireleri hemen hemen ayni olmugtur.

Clark (1934), P.nubilalis'in asalaklari lzerinde Japonya,

Mangurya, Formoza ve Kore'yi ig¢ine alan bblgede yaptigi galag-

mada bu tlirlin bdlgenin kuzey bdlimiinde bir, orta bdlimiinde

iki, Gliney bdliimiinde ise U¢ veya daha fazla d8l verdigini,
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Vance (1943) Connecticut'ta genellikle iki 46l verdigini
kaiglayan larvalardan Mayis ayinda gikan kelebeklerin Haziran'da
yumurta baraktidini, bunlardan g¢ikan larvalarin Temmuz'da pupa
oldudunu ve bu dole ait kelebeklerin Ajustos ayl boyunca yumur-
ta koyduklarini, g¢ikan larvalarin tarlada kagladigani bildir-
mektedir,

Painter and wilbur (1950) Kansas'ta iki 48l verdigini, 1.
doliin Haziran'da ¢akip yumurta koydudunu, 2.d8lin Temmuz sonun-
da gikip Ajustos'ta yﬁmurtladlélnl belirtmektedirler.

Guennelon and Audemard (1960) Framnsa'da i1ki A8l verdigini
kelebeklerin Mayis ayi ortalarandan Eylil sonuna dek ugugtuk-
larini bildirmektedirler.

Peters et al, (1961) Missouri'de 3 A8l verdigini bildir-
mektedir,

Avidov and Harpaz (1969) serin bblgelerde yalniz 1-2 nesil
verdigini sicak bdlgelerde artig gosterdigini, O6rmedin Misir'da
4, Gin'de 6 nesil verdigini bildirmektedirler.

tilkemizde yapilan galigmalarda Ozdemir (198l) Karadeniz
bolgesinde yilda 2 d6l verdigini; Kornogor and Kayapinar(1989)
Gliney Anadolu bSlgesinde yilda 4 46l verdigini bildirmektedirler.

Buradaki veriler ekolojik kogullara bagli olarak zararli-
nin yilda bir veya birden g¢ok d6l verdidini, llkemizde verdigi
dsl sayasinin bdlgelere gore 2 ile 4 arasinda dedigtigini
gbstermektedir.,

b) Teorik A8l sayisinin saptanmasa

Misir kurdunun teorik 4ol sayisinin saptanmasi amaciyla
geligme egigi (c) ve sicaklik sabitesi (ThC) deerleri hesap-
lanmigtir. Bu amagla uzun glin (16:8) kogulunda ve iig ayri si-
caklikta zararlinin geligme sliresi bulunmugtur (Cetvel 28).
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cetvel 28. O.nubilalis'in % 85+5 orantili nemde ig¢

degisik sicaklakta gelisme siireleri.

Hiperboller Geligme siliresi (giin)
(a,c) 20+1% 2541°% 3041°%
A
(yumurtadan yumurtaya) 65.5 39.8 36
kadar
]
(yumurtadan erginin) 67.4 42,2 37.8

oliimiine kadar

Bu dederlerin t(TyC): ThC formiilinde yerine konmasiyla

65.5(20-Cc)= 36(30-C) geligme egigi c=7.8°%C olarak hesap-
lanmistir. Ayni formiilden yararlanilarak. sicaklik sabitesi
20°% 65.5(20-7.8)= ThC ThC= 799.1 glin-derece ve 30°C'de

36(30-7.8)=ThC ThC=799.2 glin-derece gibi birbirinin ayni
iki deger bulunmustur. Teorik d&l sayisinin hesaplanmasinda
bu deder 799 giin-derece olarak hesaplanmig ve bu defere gore
zararlinin Bornova, lMenemen ve Atalan‘'da 1988 ve 1989 yilla-
rindaki teorik d&l sayilari hesaplanmistair. Bunun igin Cet-
vel 29'da verilen Bornova, Menemen ve Atalan'in 1988 ve 1989
yillarina ait aylik ortalama sicakliklari ile maisair Kurdunun
geligme esidinden yararlanalarak bulunan ortalama etkili sa-
cakliklardan yararlanilmigtir. Buradan da yillik etkili sicak-
laklar toplamr hesaplanmig ve her iki yil ig¢in bulunan bu de-

gerler sicaklik sabitesine bdlinerek zararlinin Bornova, Me-

nemen ve Atalan'daki teorik 40l sayilari bulunmustur. Bu
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verilere ait deferler Cetvel 30'da verilmigtir.

Cetvel 30. 1988 ve 1989 yillarinda Bornova, Menemen ve
Atalan'da Q.nubilalis ig¢in etkili siacaklak
toplami ve teorik dol sayilari deferleri.

Yillak Sicaklik Teorik 4ol
Yer Yal

etkili sabitesi sayisi (a/b)

sicaklak (b)

toplama (a)
Bornova 1988 3476,.6 799 4,35
Bornova 1989 3525.6 799 4,41
Menemen 1988 3171.9 799 3.96
Menemen 1989 3265.2 799 4,08
Atalan 1988 3489.8 799 4,36
Atalan 1989 3527.9 799 . 4,41

Bu cetvelde yOriildli¢li gibi teorik 46l sayasi Bornova'da
1988 yalinda 4.35; 1989 yilinda 4.41; Menemen'de 1988 yilin-
da 3,96, 1989 yilinda 4.08; Atalan'da ise 1988 yilinda 4.36

ve 1989 yilinda da 4.41 olarak hulunmugtur,

Cetvel 29 ve 30'daki deferlzrden yararlanilarak dolle-
rin teorik baslama ve bhitig tarihleri ile slireleri 1988 ve
1989 yillari igin her ydreye gbre ayri ayri hesaplanmig ve

sonuglar Cetvel 3l'de verilmigtir,
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Bornova'da enstitl bahgesinde yapilan kafes galigmala-
rinda misir Kurdunun 4ol sayisi 1938 ve 1989 yillarinin her
ikisinde de kiglamig dSlde dahil olmak izere 3 46l bulunmug-
tur. Ayni yillarda Bornova, lenemen ve Atalan'da zararli igin
hesaplanan teorik 4ol sayilari 3.96 ile 4.41 arasinda seyret-

mistir. Teorik ddl sayilari her 3 ekolojik kosulda da birbiri

ne ¢ok yakin olurken, 1isik tuzadi galigmalari ile saptanan

dsl sayilari her 3 ekolojik kogulda da ayni (3 d8l) olmugtur.
Teorik dol ile saptanan dol arasanda bir ddl farklalik goril-
mektedir. Bu da teorik olarak hesaplanan ddllerin her uU¢ eko-
lojik kogulda da 4.nci d0li tamamlayamadigl, bir sonraki yila
artik glin-derece kaldidi gorilmektedir ki (Cetwvel 31) bu da
zararlinin biyolojisinin bir doneminde diyapoza girdigini gbs-
termektedir. Ayrica teorik dol hesaplanmasinda sadece dedigken
olmayan sabit sicaklifin etkisl arastirilmig, diger ekolojik
faktorler elemine edilmigtir. Oysa misir kKurdunun g¢esitli d4o-
namlerde geligmesi lizerine orantill nemin de bliylik oranda et-
kili oldufu bilinmektedir., Teorik ve saptanan d8l sayilara
arasindaki bir 46l farkin bu nedenle meydana gelebilecefi ka-

nisina varilmastir.

Misir kurdunun ¢ ayri sacakliktaki (ZOiloc, 25iloc ve
BOflOC) gelisme slirelerine gUre saptanan geligme siiresi ile
regresyon dogrusu gekil 33'de verilmigtir.

Sekil 33'de Misir kurdunun gelisme esidginin c=7.8% ve

regresyon formiliiniin"¥=120.85-2.95x" oldugu gorilmektedir. Bu-
radan elde edilen sonuca gdre zararlinin geligme siiresi ile

sicaklik arasinda ters bir ilginin oldudu anlagilmaktadir.



89

110 -
100 -
30
80 ]
20 -
60

50

Gelisme slresi (gin)

40

30

I R 1

5 10 15 20 25 30
Sicak ik (°C)

Sekil 33. Q.nubilalis'in gegitli sacakliklarda geligme

sliresi, regresyon dofrusu.

10. Dogal Dligmanlara

a.Parazitoidler

Misir kurdunun dig iilkelerde gok sayida parazitoidi

saptanmig olup Baker et al.(1949), Clark (1934), caffrey (1941),

Russo and Voegele (1983), Huebner and Chiang (1983), Campa-

delli (1983), Manojlovig (a).(1985), Romig et al.(1985) Galic-

het (1987), Barbattini (1991), Grenier et al.(1991) ve Tseng
(1991) bunlar cetvel 32'de verilmigtir,
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cetvel 32. Q.nubilalis'in Dlinyada saptanan parazitoidleri

Takam Familya Konukgu TUir

Diptera Tachinidae Larva . Aplomya ceasar (Ald)

" A.mitis (Meig)

" Lixophaga variabilis Coq.

Tw L.diatraea Tns.

" Lydella stobulans var griescens R.D.

" Nemorilla floralis (Fallen)

" N.maculosa (Melg)

u Paratheresia claripalpis (V.D.W.)

" Pseudoperichaeta erecta (Cog.)

" P.nigrolineata .

y P.roseanae (B.& B.)

» Pseudogonia rufifrons

@ Pyraustomyia penitalis (Coq.)

Hymenoptera Braconidae " Apanteles sp.
" A.pyralids Mues.

® A.thompsoni Lyle.
n Bracon atricornis (Smith)

" B.brevicollis (wesm.)

» B.brevicornis (wesm.)

Yumurta Chelonus annulipes Wesm,
Larva Macrocentrus gifuensis Ashm.
* M.grandii
v M.robustus Mues.
" Meteorus loxostege Vier.
® M.nigricollis Thoms.
“ Microbracon brevicornis (iiesm.)
» M.caulicola Gaham.

“ M.gelechiae - (Ashm.)
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{Cetvel 32'nin devama)

Takam Familya Konukgu Tdr
Hymenoptera Braconidae Larva M.mellitor (say.)

" Microgaster epagoges Gaham.
" ~ M.tibialis Nees.

Chalcididae Pupa Miotropis clisiocampae Ashm.
Eulophidae Larva Eulophus viridulus Thoms.

" Sympiesis viridula Thoms.

Ichneumonidae Bassus agilis (Cress.)

Larva Campoplex alkae (Ell & Sacht.)

" C.multicinctus (Grav.)

" C.payraustae sSmith.

© Campoletis perdistinctus (Vier.)
Hyper- Dibrachys cavus (walk.)
parazit i
Larva Diadegma terebrans

" Exerister roborator Fabr.

" Eristicus clericus

Lar-pupa Gambrus bituminosus (Cush.)

v G.ultimus (Cress.)
Larva Horogenes punctorius (Roman)

Lar-pupa IHdoplectis conquisitor (Say.)

Larva Labrorychus prumaticus (Norton)

" Labrorychus sp.

lLarr-pupa Melanichneumon brevicinctor (Say.)

“o o M.rubicundus (Cress.)

Pupa Phaeogenes nigridens Wesm.
Larva Scambus hispac (Harris.)

" S.pterophori (Ashm.)
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(Cetvel 32'nin devama)

Takam Familya Konukgu TUr

Hymenoptera Ichneumonidae Larva S.tecumseh Vier.

" Sinohoros turionus

" Zaleptopyqus flavo-orbitalis(Gam)

Pteromalidae Hyper- Eupteromalus sp.

parazit
Trichogramma- Yumurta Trichogramma minutum Riley
tidae u T,nubilalae

" T.ostriniae Pang et Chen.

» T.evanescens Westw,
" T.dendrolini Matsumura.
" T.maidis Pintureau and Voegele.
* T.rhenana
® T.schubertii
Trigonalidae Pupa Enicospilus purgatus (say)

Ulkemizde saptanan parazitlere ait liste Uzdemir (1981)‘'den
alanmis olup Cetvel 33'de verilmigtir., .

Cetvel 33. O.nubilalis'in iilkemizde saptanan parazitoidler (Jzdemir, 1931).

Takim ramilya Konukgu T4Hr

Hymenoptera Trichogrammatidae Yumurta Trichogramma evanescens Vestw.

Ichneumonidae Larva Eriborus terebrans Grav,
Ichneumonidae Pupa Phaeogenes nigridens wWesm.
Ichneumonidae Lar-pupa Pimpla spuria Grav.
Ichneumonidae Larva Camploplegini sp.
Braconldae " Habrobracon hebetor Say.
Diptera Tachinidae w Lydella thompsonl Hert.

Tachinidae " Pseudoperichaeta insidiosa R.D.
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fzmir ili ve ilgelerinde misir tarlalarindan ilkbahar,
yaz ve sonbahar donemlerinde toplanan yumurta, larva ve pupa-
lar kiiltire alinmis ve ¢ikan parazitler teghis ettirilmigtir.
Bu g¢alaigsma sirasinda misir kurdunun larva-pupa ve pupa para-
zitbidine rastlanmamigstir. Dogadan toplanan 106 yumurta pake-
tindeki toplam 1504 adet yumurtanin 1141 adedinden parazitoid
¢1kisi olmus ve parazitlenme orani % 76.86 olarak hesaplan-

migtir. Yumurtalarda bu kadar yliksek oranda parazitlenme ya-

pan tirilin Trichogramma evanescens Westwood. oldudu ' saptan-
migtir,

Misir kurdu yumurtalarini bliylik oranda etkileyen T.eva-
nescens'e yodun olarak 1991 yila Temmuz-AJustos aylarainda
dogada bulundu.. Bu ddnemde misir kurdunun 2,doli dodada fa-
aliyet halinde bulunmeXktadir. Dofadan toplanan 106 yumurta
paketinin 77 tanesinin parazitoid tarafindan parazitlendigi
tesbit edilmigtir. Geriye kalan yumurta paketlerinde hig¢ para-
zitoid ¢ikis:i olmamigtirParazitli olarak saptanan paketler-
de birgofunda paketteki tlm yumurtalardan parazitoid gikasa
olurken bazende paketteki yumurtalarin bir kismindan para-
zitoid g¢akarken bir kismindan ' misir kurdu larvasi gikigi
olmugtur. Parazitoid misir kurdunun 1.4l yumurtalarinda
belirlenmemigtix, 2.d61 masir kurdu yumurtalarinda % 75.86
oraninda parazitlenme yapan T.evanescens'in misir kurdu po-
pulasyonunu azaltmada oldukga etkin rol oynadidi goriilmekte-
dir. Nitekim Neuffer (1983), rederal Almanya‘'da misir kurdu-

na karsgi yunurta doneminde T.evanescens salimi yolu ile
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Nitekim Neuffer (1983) Federal Almanya'da misir kurduna karga
yumurta ddéneminde T.evanescens salimi yolu ile miicadele uygu-
landidaini belirtmektedir.

Jank (1985) Federal Almanya'da iklime ve enfeksiyon ora-
nina bagli olarak T.evanescens'in % 75-93 oraninda parazitlen-
me yaptigini belirtmektedir,

Mureasan (1990) Romanya‘'da 1985 de misir kurdu yumurtala-
rina iki Trichogramma tiirinden T.dendrolimi'min % 36.5; T.eva-

nescens'in ise % 24.6 oraninda etkili oldudunu bildirmektedir.
Hassan et al.(1991) Almanya'da 1986-1989 yillarinda 9 is-

tasyonda misir kurduna kargi T.evanescens salami yapildigini
ve bunun sonucunda parazitoidin zararlinin populasyonunu azalt-
mada % 76-84.9 oraninda etkili oldudunu ve hasatta % 3.5-12.7
oraninda dane agairliginda artig saglandigaini bildirmektedirler.
Misair kurdunun yumurta parazitoidi disinda dogadan top-
lanan 583 adet larvasanain 88'l parazitoidli, 83 adedi de hasta-
lanmis olup bunlardan larva parazitoidi olarak 3 tlir saptan-

migtar. Bu parazitoidler Hymenoptera takimi Braconidae famil-

yasina bagli Bracon(Habrobracon) brevicornis wesmael, 1958;

B.hebetor Say ve Diptera takimi Tachinidae familyasina bagli
Lydella thompsoni Herting'dir,

Galisma sirasinda bu parazitoidlerin diganda Prof.Dr.

Miktat Dojanlar tarafindan Eupteromalis genalis Graham.
(Hymenoptera:Pteromalidae) olarak teghisi yapalan ve Tiirkiye
igin yeni kayit oldugu bildirilen bu tiriin misir kurdunun degil

L.thompsoni 'nin hyperparazitoidi oldufu saptanmagtar.
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Misar kurdu larvalarimin bir i¢ parazitoidi olan
B.brevicornis bu tiirden bagka daha birgok bdcek tlriniin
parazitoididir. Bu parazitoid sonbaharda dogadan toplanan
diyapozdaki larvalarin iklim odasina alinmasl sonucu elde
edildi. Sap iginde barinan larvayl parazitledikten sonra
pupa olma doneminde larvanin yaninda drdiikleri beyaz kokon

iginde pupa olduklari gozlendi (Sekil 34).

Sekil 34, a. Sap iginde 6li O.pubilalis larvasi

b. Kokon ig¢inde parazit pupasi

Bir O.nubilalis larvasi yaninda 20'ye yakin parazito-
id pupasi belirlenmigtir. Baker et al.(1949), parazitoidin
konukgusunun blinyesine 10-12 yumurta depoladigani bildir-
mektedir. Yine ayni familyadan olan B.hebetor'a da yilin
degigik mevsimlerinde birgok kez bulundu. Fakat bunun diger

tiir kadar yaygin ve yodun olmadigi belirlenmigtir.
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fzmir ili ve gevresinde yapilan bu galigmada parazito-
idler agisindan yumurta parazitoidi T.evanescens'ten sonra en
yogun tirin Lydella thompsoni oldufu belirlenmigtir. Bu Onem-
1i bir ig¢ parazitoid olup her iki délde de parazitlenme yap-
masina kargin en yoZun olarak 2.ddlde ve diyapozdaki larvalar-
da rastlandi. Kisi gegiren larva iginde geligimini tamamlayan
parazitoid larvasi ilkbaharda konukgusunu terketmekte ve 1-2
saat iginde pupa olmaktadir. Farazitoidin terkettigi larva
gdmledi bog kalmakta, parazitoid bunun yaninda pupa olmaktadir.
Bir konukgu larvasinda genellikle 1 tek parazitoid larvasi
bulunmakta ve bunlar terk ettikleri larvanin yaninda pupa ol-
maktadirlar. Erginlerinin vicutlari sik ve siyah tiylerle

kapladair (Sekil 35).

,A \ x
gekil 35. A,Parazitlenmig Q.nubilalis larvasi yaninda
L.thompsoni larvasi
B.Parazitlenmis O.nubilalis'in bog larva
gomlegi ve L.thompsoni pupasi
C.L.thompsoni ergini.
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0.nubilalis'in parazitoidi olarak bu galigmada &nemli
gdriilen bu tir 1988 yilinda Enstitii bahgesindeki stok kiil-
tiirlerden yapilan sayimlarda Bornova‘da % 18.3, 1989 yilainda
doada yapilan kontrollerde Menemen'de % 14.8, Atalan'da
° 23,4 oraninda parazitleme meydana getirmisgtir.

Jones (1929), Clark (1934), L.thompsoni'nin kisi konuk-
cu larva blinyesinde gegirdidini belirtmektedir.

Guennelon and Audemard (1960), L.thompsoni'nin Fransa'da

% 15-20 dlizeyinde bir parazitlenme meydana getirdigini, bir
konukgu larvada hir parazitoid larva bulundudunu, parazito-
idin yumurtalarini konukgu larvanin bulundugu galeriye birak-
tigini1, ¢ikan larvalarin konukguyu delip igine girdigini bil-
dirmektedirler.

Ccaurdarescu (1985), Romanya'da 1928-1975 yillari arasin-
da misir kurdunun saptanan 37 tir parazitoidi iginde L.thomp-
soni'nin Snemli bir yeri oldufunu ve % 27.7 oraninda parazit-
lenme meydana cetirdifini belirtmektedir. lManojlovic (1985 b),

lianojlovie (1985 b), Yugoslavya'da 1974-1977 yillarinda

vaptidl calismada L.thompsoni'nin 1975'de % 24.7 ve 1976'da

£ 13,1 orananda parazitlenme meydana getirdigini ve bir ma-
sair kurdu larvasinda sadece 1 parazitoid larvasi barindidini
bildirmektedir.

O.nubilalis'in kontroliinde tmitvar bir tablo sergi-
leyen vararlinin pupalarinda bu galigma sirasinda Tlrkiye

icin veni kayit olan bir hyperparazit Eupteromalis genalis

saptanmigtir. L.thompsoni'nin bir pupasindan 22 taneye kadar

cikabilen sayida E.genalis ergini g¢ikmigtir (gekil 36).

Yofun olarak bu
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hyperparazite rastlanmamakla birlikte yine de L.thompsoni
populasyonunu etkileyebilecek nemli bir engel oldudu disii-

niilmektedir.

gekil 36. Lydella. thompsoni'nin hyperparazitoidi

Eupteromalis genalis ergini
b. Entomopatojenler

Misir kurdu'nun bugiine dedin diinya'da saptanmis olan

entomopatojenleri arasinda Beauveria bassiana(Bals.) Vuill,

Perezia pyraustae Paillot, Nosema pyrausta, Vairimorpha

necatrix, Bacillus thuringiensis'i verebiliriz(Ozdemir, 1981).

Galigmamiz sirasinda dodadan elde ettigimiz 83 adet
hasta larvadan yapilan izolasyonlardan elde edilen Bacillus
tiirlerinin laboratuvarda yapilan patojenite testleri sonu-

cunda B.thurigiensis var. thurigiensis ve B.thurigiensis
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-var. kurstaki patojen bulunmustur. Bakteri tarafindan enfek-
te edilen larvalarin boylari kisalmakta ve renkleri siyah-
lagmaktadir (gekil 37). Baglangigta oldukga nemli ve yumusak

olan larva daha sonra kuruyup sertlegmektedir.

gekil 37. Bacillus thuringiensis tarafindan enfekte edilerek

Langenbruch (1983), misir kurdunun kontroliinde B.thu-
rigiensis'in Snemli bir etkiye sahip oldugunu, Jank (1935),
bir insektisit gibi uygulanan E.thurigiensis'in larvalarda
% 29-58 etkili oldufunu, Videnova and Paraiz6l989), misir kur-
du larvalarinin B.thurigiensis'e hassasiyetlerinin pekgok

arastirici tarafindan saptandicini bildirmektedirler.
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c. Predatorler

Yaptidimiz galasmada misir kurdunun larva ve yumurta

tir. Bunlar igerisinde Chrysoverla carnea Sterhens'nin za-

rarlinin yumurtalarina ve bitki ylizeyinde beslenen erken d&-

nem larvalarina zarar verdi&i yine Coccinella septempunctata

L'nin larvalarinin yumurta kiimelerini ve larvalari tahrip

ettigi gSzlenmigtir.

Nitekim Baker et al.(1949), bazi Chrysopid larvalarinin
misir kurdu yumurtalaraina saldirdigini, Sparks et al. (1966),
C.carnea ve bazi Coccinellid tiirlerinin populasyonu etkile-
digini, Beirne (1971), Coccinellid'lerin larvalari avladik-
larini, Chiang (1981), C.carnea ile birkac Coccinellidae ve
Syrphidae tlrliniin misir kurdunun predatSri oldufunu, Ozdemir

(1981), C.carnea ve C.septempunctata'nin misir kurdu yumurta-
i & ¥

larini tahrip ettigini belirtmektedirler.

Bu predatdrlerin diginda misir kurdunun tarlada sap
iginde kiglamaya kalan larvalarina ve bunlardan baharda mey-
dana gelen pupalarina saldirip onlari tahrip eden karinca
orneklerinin yapilan teshis sonucunda Liymenoptera takimi For-

micinea familyasina bagli Camponotus lateralis (0livier,1791),

Cremogaster scutellaris (Olivier,1791); Plagiolepis pygmaea

(Latreille, 1798) olduju saptanmigtar,

¥.C. YORSERBERETIM RURULE

= N MERW
I I MERK
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Xarincalar larvalarin i¢ini tamamen bogaltmakta sadece

epidennis'ten ibaret bir bos gomlek birakmaktadir (Sekil 38).

sekil 3g. Karaincalarin zararina ugramis

O.nubilalis larvalari.

Saptanan bu karincalardan Plagiolepis cinsine bagli tir-

ler yuvalarani afaglaran kabuklari altinda, siirglinlerde
ya da sikistirilmig sert toprak iginde yaparlar,

Bolton (1973), Camponotus tiirlerinin g¢lirimis adaglar
iginde veya topraktaki glriumiis siirglinlerde, bazende atiaglar-
da yagayan bdceklerin agmis oldufu galeriler iginde yasadidi-
ni, Acromyrnex spp'lerin kontrolu igin Snemli bir potansiyele
sahip oldugunu, wilson (1971), Crematogaster tlirlerinin kekik
(Thymus vulgaris) ve kimyon tercih ettigi habitatlar oldudunu
ve bu tirlerin paraziter Gzellie sahip oldufunu bildirmek-

tedirler.
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V- SONUG

ifzmir ili ve gevresinde yiiriitlilen bu galismada Q.pnubila-
lis'in esas konukgusunun misir bitkisi oldugu, ancak misir
bitkisinin bulunmadidi durumlarda domates, patlican bitkile-
rinde ve bir kisim yabanci otlarda da beslendigi belirlenmig-
tir. Survey galigmalari sonucu Q.nubilalis'in 1. ve 2.irlin
misirda zararli oldudu ve Izmir ili ve gevresinde l.lrlinde
bulasma oraninin % 9.82, 2.lrlinde ise % 20.2 oldudu ortaya
konmustur. Misir bitkisinin bolgemizde gerek taze tiiketim ge-
rekse de tohumluk igin iiretimi yapildigindan hem kalite hem
kantite yotniinden etkilenmesi nedeniyle zararlinin meydana ge-
tirdigi zararin Snemi artmaktadir. O.pubilalis'in yagaminin
bliylik bolimiinti sap iginde gegirmesi nedeniyle kimyasal miica-
dele yoniinden giigliikler yaratmaktadir. Tum bunlar gozdniine
alinarak O.nubilalis'in zararini en alt diizeye indirebilmek
i¢in bazi dnlemlerin alinmasinin gerekli oldufu kanisina va-
rilmagtir,

Bu nedenle doZada ilk ergin ¢ikig zamani ve aktivite sii-
resi, dol sayisi ve kiglama durumu gibi zararlinin savagimina
1s1k tutacak bazi biyolojik ve ekolojik verilerin belirlen-
mesi iizerinde durulmustur. Yapilan galigmalardan elde edilen
sonuglara gore g¢aligma alani iginde O.nubilalis erginlerinin
degigik yore ve yillarda Nisan ortalarindan itibaren dogada
gériilmeye basladigi ve 3 dl verdigi saptanmistir. Zararlinin
ergin ¢ikig donemlerinin farkli olmasi, dollerin birbirine

girmesi ve yagaminin biiylik kismini sap ve kogan iginde gegir-
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mesi nedeniyle bu zararliya karsi uygulanacak kimyasal sa-
vagamda bagari sansinin dliglik olacagdr kanisini uyandirmistar.
Bu nedenle kimyasal savagamdan Once bazi &nlemlerin”

bliyiik bir . ... &©zenle uygulanmasinin gerekli oldufu gergedi

ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar;

- Hasattan sonra tarlada kalan misir sap ve kogan artiklara
yok edilmeli.

-~ Bulagmanan yogun oldugu yOrelerde zararlinin konukgusu
olmayan bitkiler minavebeye sokulmali.

- Erginlerin yumurta birakacagi donemlerde misir bitkisinin
boyu 40-50 cm.den daha kiglik olacak gekilde ekim ddnemi
‘diizenlenmeli.

- Dayanikli oldudu saptanmls gesitler yetistirilmeéli. .

- Zararlinain kontrolﬁndé dicer tlkelerde yogun olarak kulla-

nilan yumurta parazitleri (Trichogramma spp.)'nin liretim

ve salam yontemleri izerinde durulmali.

- Bitki blinyesinde varligi saptanan ve 40-50 cm boya gelin-
ceye kadar‘yoéun o0ldudu belirlenen DIMBOA konsantrasyonu
izerinde durulmali ve bundan yararlanma olanaklari arag-
tirilmali,

Bu Onlenlerin yeterli olmadifi durumlarda ise kimyasal
savagima basvurulmali, bunun bagarili olmasi igiﬁde zararli-
nin biyolojisi ve davranlglarl iyi izlenmelidir.

Bu galigmadan . elde edilen veriler igiginda, Q.nubi-
lalis'in dogal dlismanlarinan etkinlikleri, yumurta parazit-
lerinin liretim ve salimi, zararliya dayanikli gegit gelig-
tirilmesi ve zararlinin neden oldudu iirin kayiplari lizerinde

¢aligmalar yapilmasinin gerekli oldugu kanisana varilmigtair.
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OZET

Izmir ilinde Misir Kurdu Ostrinia nubilalis Hbn (Lepi-

doptera:Pyralidae) 'nun konukgulari, yayilisi, zarari, biyo-
lojisi ve dogal dlismanlarainin saptanmasl1 Uzerinde aragtar-
malari amaglayan bu galisma 1987-1991 yillarainda yliruitilmils-
tiir.

Galigmada O.nubilalis'in konukgusu olarak dogada sadece
misir (Zea mays L.) saptanirken, laboratuvarda domates

(Lycopersicum esculentum Kill.) ve patlican (Solanum melon-

gena L.) bitkilerinde de beslenip geligtigi belirlemnmistir.

Yapilan galigmalara gdre O.nubilalis'in fzmir ilinin
Bayindir, Bergama, Dikili, Kiraz, Menemen, Odemis, Tire ve
Torbali ilgelerinin 1. ve 2.irlin misir ekim alanlarinda bu-
lundugu belirlenmigtir. Misir bitkisinde 1. ve 2.iirlinde ayra
ayri yapilan bulagma oranlari galigmalaranda 1. ve 2.lirlinde
en fazla bulagmanin 1987 yilinda Menemen'de oldudu ve bu

oranlarin sirasiyla % 14.28 ve % 35.1 oldudu saptanmistir,

Blyolojik g¢aligmalar laboratuvar kogullarinda ZOiloc,
25il°C ve 301100 sicaklik ile % 85+5 orantili neme ayarla-
nan iklim odalarinda yapilmigtir. Bu kontrollu kosullardaki
ga11§malarla’%ararllnln biyolojik Szellikleri incelenmig,
ayrica dogada ergin gikis zamani ve siiresi, kislama durumu
ve yilda verdigi 48l sayisi arastirilmigtar.

Laboratuvar kogullarinda yapilan ¢alismalara gdre

Q.nubilalis erginlerinin g¢ikigtan sonraki ilk 24 saat iginde
¢iftlegtigi, preovipozisyon siiresinin ortalama 2-6 gun,
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ovipozisyon sliresinin 2-4 giin, postovipozisyon siiresinin ise
1-3 gilin 0ldugu belirlenmigtir. Ayrica kisi olgun larva halin-
de gecirdigi ve dogada 3 dBl verdidi saptanmigtir. Ergin gia-
kislarinin yillara gore defigerek Nisan sonu Mayis basinda
oldugu, ergin aktivite sliresinin 124-180 gilin siirdigi saptan-
migtar,

Ayrica bu ¢alismada QO.nubilalis'in 1 yumurta parazito-

idi Trichogramma evanescens Westwood. (Hymenoptera:Trichog-

rammatidae) 3 larva parazitoidinin yanisira, 1 hyperparazi-

toidi saptanmigstir. Larva parazitleri Bracon (Habrobracon)

brevicornis wesmael, B.hebetor (Hymenoptera:Braconidae) ¢

Lydella thompsoni Herting (Diptera:Tachinidae) ve bunun

hyperparaziti Eupteromalis genalis Graham, (Hymenoptera:

Pteromalidae) dir. Bunlarain yani sira O.nubilalis larvala-

rindan elde edilen patojen bakterilerinde Bacillus thuringien-~

sis var thurigiensis ve B.thurigiensis var. kurstaki oldudu

saptanmistir. O.nubilalis"in yumurta ve larvalarina zarar ve-

ren Chrysoperla carnea Stephens.(Neuroptera:Chrysopidae) ve

Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:Coccinellidae) 'nin

yanisira mislr Kurdunun larva ve pupalariyla beslenen Hyme-
noptera takimi Formicinea familyasina bafli Camponotus

lateralis (Olivier), Cremogaster scutellaris (Olivier), Pla-

giolepis pygmaea(Latreille) tiirii karincalar saptanmistir.

O.nubilalis'in A6l sayisinin fazla olugu ve dogada 1.

ve 2.lrlin olarak stirekli misir bulunugu nedeniyle miicadelede
oncelikle kiiltiirel onlemlerin alinmasi ve gerektidinde kimya-
sal miicadelenin zamaninda uygulanabilmesi ig¢in zararlinin do-
gada ergin gikis seyrinin ve biyolojisinin ¢ok iyi izlenmesi

gerektidi kanisini vermektedir.
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SUMMARY

This study was carried out in order to find out the
host plants, distribution, damage and the natural enemies

of European Corn barer Ostrinia nubilalis Hbn. (Lepidoptera:

Pyralidae) within the years of 1987-1991 in Izmir.

As one of the results of the study, corn (Zea mays L.)
was found as the unique host plant of Q.nubilalis in nature
whereas it was found that the pest also fed itself and deve-

loped-on tomatoes, egg-plants under laboratory conditions.

According to the survey studyings, O.nubilalis was fo-
und in Bayindir, Bergama, Dikili, Kiraz, Menemen, Odemis,
Tire and Torbali towns of Izmir during the first and second
corn plantation periods. The highest jinfestation rates were
recorded as 14.28 % and 35.1 %in the first and second corn
plantation periods respectively.

Studies related to the biology of the pest were carried
out at the temperatures of 20+1 ‘e, 25+1 °c and 30+1 °c and
relative humidity of 85405 % under laboratory conditions. The
biological characteristics of the pest were investigated
under these controlled conditions. Moreover, the adult eclo-
sion time and period, hibernation and the number of genera-
tioﬁ were investigated.

Studies carried out under laboratory conditions showed
that O.nubilalis mated 24 hours following the adult eclosion.
The preoviposition period was estimated to be averagely 2-6
days. The oviposition period was found to be 2-4 days and
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the postoviposition period changed between 1-3 days. It pas-
sed the winter as mature larva and produced 3 generations per
year . Adult eclosion period showed difference from year to
year by changing from the end of April to the beginning of
ay.

Besides one egg parasitoid Trichogramma evanescens

.estwood. (Hymenoptera:Trichogrammatidae) and three larval

parasitoids Bracon (Habrobracon) brevicornis Wesmael,

B.hebetor (Hymenoptera:Braconidae), and Lydella thompsoni

Herting (DipiTachinidae) and its hyperparasitoid, Euptero-

malis genalis Graham (Hymenoptera:Pteromalidae) were recorded.

Additionaly, Bacillus thuringiensis var. thuringiensis and

B.thuringiensis var kurstaki were found as pathojen bacteri-

ums on O.nubilalis larvae, Chrysoperla carnea Step-

hens (Neuroptera:Chrysopidae) and Coccinella septempunctata

L. (Coleoptera:Coccinellidae) were found to be preys of the
eggs and larvae of Q.nubilalis. Some formicid species such

as Camponotus lateralis (Olivier), Cremogaster scutellaris

(olivier), Plogiolepis pygmaea (Latreille) (Hymenoptera:

Formicinea) were found to be feeding on the larvae and pupae
of O.nubilalis.

As a result of a number of generation being more than
one and the availability of the first and second corn plan~
tation areas for feeding of Q.nubilalis, it is significant
to apply the cultural control methods firstly. In case of
need of chemical control methods, the biology and the adult

eclosion period of the pest should be followed properly.
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